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  أغنام العواس على إنتاج الحليب والوزن الحي فيالحية خميرة السكرومايسيس سرفيسيا  تأثير

  (1)ومحمد طعمة  (1) فيصل حنفيو (1)عثمان كحيلو  (1)عبد الله نوحو  (2)*منىجميل  مهندو  (1) أحمد محمد رمنصو 

 

 دمشق، سورية.الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، (. إدارة بحوث الثروة الحيوانية، 1)
 مركز بحوث اللاذقية، الهيئة العامة للبحوث الزراعية، اللاذقية، سورية.(. 2)

 .muhannadmuna@yahoo.com)مهند جميل منى. البريد الإلكتروني  )* للمراسلة: د.

 18/06/2015تاريخ القبول:    08/03/2015تاريخ الاستلام: 

 :المُلخص

 رأساً من نعاج 24 استخدم. ، سورية، محافظة ريف دمشق، محطة الإبل الشاميةالدراسة في وحدة بحوث الأغنام هذت هذنف
نتاج الحليب في الموسم السابق سنوات( وموسم الإنتاج )موسم رابع( 5) ، المتجانسة من حيث العمرالحلوب العواس عت . وز  وا 

مواليد. البعد فطام  أيام 105استمرت التجربة لمدة . ظروف رعاية متشابهةل خضعتنعاج التجربة عشوائياً على ثلاث مجموعات، 
، العلف الأخضر من ، بيقية( على عليقة أساس )علف مركز، دريس الشعيرT المجموعة الأولى )مجموعة الشاهد نعاج يتغذ  

 /رأس/يومغ 5و 3فس العليقة مع إضافة يت على نفقد غذ  ، T2والثانية  T1تين التجريبيتين: الأولى المجموعنعاج (، أما ىالمرع
أظهرت النتائج أن متوسط الزيادة الوزنية الكلية كانت أعلى في  .لكل مجموعة على التوالي من خميرة السكرومايسيس سرفيسيا

 الكلي كغ(. بلغ متوسط إنتاج الحليب 4.89مقابل  6.29) Tمجموعة الشاهد مع  مقارنة ((T2 P≤0.05المجموعة 
 نعاج تفوقت ، إذعلى التواليT 2و T ،T1كغ، لنعاج المجموعات  7.81±70.27و 71.57±3.86، 65.82±2.47

(. لم يلاحظ أي فرق معنوي في مكونات الحليب الأساسية بين المجموعات P≤0.05) T نعاج المجموعة على  T1المجموعة
على  T2و  T1 % في نعاج المجموعتين13.7% و16.1 بمقدار ( (P≤0.05الثلاث ولكن كانت كمية الدهن الكلية أعلى

غ/رأس/اليوم إلى 3يمكن الاستنتاج أن إضافة خميرة السكرومايسيس سرفيسيا الحية بنسبة  .T نعاج المجموعة مقارنة مع التوالي
 .أعطى أعلى زيادة وزنية يوم/رأس/غ 5بمعدل أن إضافتها  في حينعلائق النعاج الحلوب  قد أعطى أعلى إنتاج حليب، 

  .، دهنإنتاج الحليبخميرة ، الأغنام العواس، : الكلمات المفتاحية
 

 :مقدمةال

الهضم والاستقلاب وتحسين  اتحياء الدقيقة منذ سنوات عديدة في علائق الحيوانات الزراعية بهدف زيادة فعالية عمليلأتضاف ا
وتخفيض  الحيوانيوبالتالي تحسين نوعية وكمية المنتج  الأمراضنشاط فلورا الكرش عند المجترات وزيادة مناعة الحيوان ضد 

  (Ghorbni et al., 2002; Krehbiel et al., 2003; Fefana, 2008; Flint and Garner, 2009).نفقات الإنتاج

مباشرة أو الإضافات الميكروبية العلفية ال )محفزات حيوية( Probioticsالأحياء الدقيقة المضافة بمصطلح البروبيوتك تسمى 
Direct-Feed Microbials (DFM). ( تعتبر خميرة الخبزSaccharomyces cerevisiae)  البروبيوتك أنواع أحد أهم

 ,.Ghorbni et al., 2002; Krehbiel et al) المستخدمة في علائق المجترات، بشكل منفرد أو بالتآزر مع أنواع بكتيرية أخرى

2003; Fefana, 2008). علائق المجترات إلى زيادة كمية الحليب المنتجة أد ت إضافتها في (Erasmus et al., 1992; 

Putnam et al.,1997) زيادة كمية الحليب والدهن والبروتين ،(Harris and Webb, 1990; Kung et al., 1997) ،

 ;Jahnson and Robs, 2003; Haddad and Goussous, 2005) وكمية المادة الجافة المتناولة ومعدل النمو اليومي

Elseed Fadel and Abusamara, 2007) .كما أدت إضافة خميرة الخبز Sc)) إلى علائق أغنام السوفولك إلى تحسين 
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بينت دراسة إحصائية تحليلية لنتائج أكثر من ستين بحث منشور عن  (.Abdel Rahman et al., 2012) التناسلية مؤشراتها
كغ/يوم لكل من  1.65كغ/يوم،  1.61كغ/يوم،  1.18في علائق الأبقار الحلوب وجود زيادة بمقدار  ( (Scاستخدام خميرة الخبز

 P≤0.05))  (.(Poppy et% والمصحح لمحتواه من الطاقة، على التوالي 3.5إنتاج الحليب المصحح لنسبة دهن ، إنتاج الحليب

al., 2012  

الفعال في تغيير المسارات الاستقلابية في الجسم بغض النظر عن أعدادها في أعزت دراسات عديدة تأثير الخميرة إلى دورها 
دراسات أخرى أعزت تأثير خميرة الخبز إلى زيادة التعداد الميكروبي في ، (Newbold and Wallace, 1992) الكرش

ون باحثأثبت  (.(Erasmus et al., 1992; Putnam et al.,1997 الكرش مسببة تغييرات في إنتاج الأحماض الدهنية الطيارة
والأحماض الأمينية والتي تنظم نمو فلورا  Bالخميرة تفرز محفزات نمو مثل: الأحماض العضوية ومجموعة فيتامين  آخرون أن

يمكن أن يعزى التأثير الايجابي للخميرة بشكل  Callaway, 1997) and .(Martin الكرش وتحسن من كفاءة تمثيل اللاكتات
 .(Kommonna, 2007) العناصر الصغرى الموجودة في الخميرة كالحديد والزنك والمنغنيز والنحاس والسيلينيومجزئي إلى 

-β-1,3/1,6 المركبين نها لمناعة لحيوان، فهي تفرزيتحس إلىدراسات أخرى تعزي التأثير الايجابي للخميرة على صحة الحيوان 
D-glucans وmannan-oligosaccharides اللذان يفعلان عمل الجهاز المناعي في الحيوان (Kuprechtova and 

Illek  2006; Milewski et al., 2007; Wójcik et al., 2007). 

إلى  ،البيوساف تجاري يدعى مستحضرالمصنعة على شكل  خميرة الخبز البحث إلى دراسة تأثير إضافةهذا هدف ي
 وتركيب الحليب وتغير الوزن الحي في فترة ما بعد الفطام. الحلوب في كل من إنتاجالعواس علائق نعاج 

 :وطرائقه مواد البحث

. تم إجراء كافة 2010نفذ البحث في وحدة بحوث الأغنام، محطة بحوث الإبل الشامية، ناحية الغزلانية ريف دمشق، سورية، عام 
ِ  . واستخدم المستحضر التجاري إدارة بحوث الثروة الحيوانية التحاليل في كبروبوتيك  Sc)بيوساف المحتوي على خميرة الخبز ٍ)

 .CFU  109* 9وحيد النوع محملة على السيللوز وموجودة على شكل حبيبات صغيرة وبتركيز 
متجانسة في إنتاج الحليب للموسم  ،من النعاج الحلوب بعمر خمس سنوات في الموسم الإنتاجي الرابع ن رأساً و أربعة وعشر  استخدم
 105، حيث استمرت التجربة لمدة (1)كما هو مبين في الجدول على ثلاث مجموعات  النعاج وز عت .ن وموعد الولادةالوز و  السابق

  أيام بعد الفطام.
 مخطط التجربة. 1الجدول 

 المؤشر

 المجموعة

 Tالأولى )الشاهد( 
الثانية )التجريبية الأولى( 

T1 

الثالثة )التجريبية الثانية( 

T2 

 (كغعند الولادة ) متوسط الوزن
a

 66.6±4.88 
a

 65.9±3.72 
a
 65.7±5.18 

 متوسط الوزن عند بداية التجربة )كغ(
a

56.94±7.52
 a

57.25±4.59
 a

55.69±6.28
 

متوسط إنتاج الحليب في الموسم 

 (كغ/ رأس) السابق
a

 213.5±19.3 
a
 216.6±23.7 

a
 211.4±28.9 

 العليقة الأساس المعاملة
 العليقة الأساس

 خميرةغ 3+

 العليقة الأساس

 غ خميرة5+
 بين المجموعات لصفتي الوزن والحليب (P≤0.05الحروف المتماثلة تشير إلى عدم وجود فروق معنوية عند مستوى )

دريس  ،العليقة الأساس من العلف المركز تألف، ت(NRC, 1985) وفق المقننات الأمريكية تم حساب العليقة لمجموعات التجربة
أضيف إلى عليقة في حين  الخميرة،خالية من ا Tمجموعة الشاهد عليقة  كانت .ىرعمالأخضر من ال بيقية والشعير -الشعير

كانت التغذية جماعية  غ خميرة/رأس/ يومياً، على التوالي. 5و T2 3والمجموعة التجريبية الثانية  T1المجموعة التجريبية الأولى 
. أما العلف الأخضر فقد (4.30ومساءً في الساعة  8.30يومياً )صباحاً في الساعة  لكل مجموعة وقدمت الخلطة المركزة مرتين

 بيقية  -كغ، دريس شعير 2.5جموعات والمؤلفة من علف أخضر مالعليقة الأساس لجميع ال قدمت .12قدم ظهراً في الساعة 
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تكونت الخلطة المركزة من الشعير، كسبة القطن المقشورة، نخالة القمح، ديكالسيوم فوسفات، ملح  كغ. 1.2كغ وعلف مركز 1.0
 (.2الطعام والعناصر المعدنية الصغرى والفيتامينات، )الجدول 

 قيمها الغذائية. مكونات العليقة مع 2الجدول 
 % من الخلطة المادة العلفية

 للمادة العلفيةالمحتوى الغذائي 

DM %  TDN % CP % DP % 

 6.16 8.33 52.5 63.65 70 شعير

 3.96 5.43 10.1 13.8 15 كسبة قطن مقشورة

 1.15 1.63 7.8 10.68 12 نخالة قمح

 - - - 1.4 1.5 كالسيوم فوسفاتدي

 - - - 1 1 ملح الطعام

)عناصر معدنية  متممات علفية

 وفيتامينات(
0.5 0.5 - - - 

 11.27 15.39 70.35 90.76 100 مجموع مكونات الخلطة المركزة 

 5.3 9.1 46 89  بيقية–دريس شعير 

 1.8 2.7 16.7 27.6  شعير أخضر 

DM  ,المادة الجافة :TDN  ,مجموع مكونات الغذاء المهضومة :CP  ,البروتين الخام :DP بروتين مهضوم : 
احتوت علائق المجموعات الثلاث على نفس الكمية من الخلطة المركزة والدريس والعلف الأخضر، وبالتالي فإن محتواها من المادة 

كما هو  (،NRC, 1985)الجافة، الطاقة، البروتين الخام والبروتين المهضوم كانت متطابقة ومساوية لاحتياجات النعاج حسب 
 (. 3مبين في الجدول )

كل الحيوانات لظروف واحدة من حيث الإيواء والرعاية الصحية حسب البرامج المعتمدة من قبل وزارة الزراعة والمطبقة في  خضعت
 المحطة.

سااعة حتاى ثباات  6م لمدة    (105)للعينات العلفية بوضعها في فرن تجفيف كهربائي على درجة حرارة  (DM)قدرت المادة الجافة 
 ساعات. (4)م لمدة  (550)بالترميد للعينات العلفية في المرمدة على حرارة  (Ash)الرماد الكلي  قدر الوزن.
 .(Ash)والرماد الكلي  (DM)بالفرق بين المادة الجافة تماماً  (OM)المادة العضوية  حسبت

 .(6.25)بالعامل في العينات العلفية بطريقة كلداهل وذلك بتقدير كمية الأزوت بالعينات وضربها  (CP)البروتين الخام  قدر

 بجهاز سوكسليت. (EE)الدهن الخام  قدر .Weendeوفقا لطريقة  (CF)الألياف الكلية  قدرت
 . المكونات والقيمة الغذائية الكلية لعلائق مجموعات التجربة3الجدول 

 المادة

 القيمة الغذائية لعليقة المجموعات الثلاث

 الكمية

 غ 

مادة جافة 

 غ

TDN 

 غ

 بروتين خام

 غ 

بروتين 

 مهضوم

 غ 

 135 185 844 1089 1200 خلطة مركزة

 55 81 432 866 1000 بيقية -دريس شعير

 48 73 325 585 2500 شعير أخضر

 238 338 1601 2540  المجموع

 220 330 1600 2500  الاحتياجات الغذائية لنعاج التجربة

 

يوم، حيث وزنت كمية الحليب الصاباحية والمساائية بدقاة، وتام أخاذ عيناات مان الحلياب  14تم إجراء اختبارات كمية الحليب مرة كل 
 باساتخدام جهاازإلى مخبر الألبان في إدارة بحوث الثروة الحيوانية لإجراء التحاليل التالية )دهن، بروتين، ساكر وجواماد كلياة( وذلاك 

(lactoscope.) 
 (:(NRC, 1985% دهن حسب المعادلة التالية 6تم حساب كمية الحليب المصحح إلى حليب 

  362.0106.0%6  FUMYFCM 

6% FCM= UMY*[(0.106*F)+0.362] 
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 حيث:
FCM : كغ6الحليب المصحح لنسبة دسم مقدارها( %.) UMY: كغ(. كمية الحليب غير المصححة( 

F: نسبة الدهن في الحليب غير المصحح .)%( 
 الزيادة الوزنية اليومية والزيادة الوزنية الكلية خلال فترة التجربة. معدل حسابوذلك ل مرات خلال فترة التجربة 5 النعاجوزنت 

 لتحليل بيانات التجربة.  (SAS ،1999تم استخدام برنامج التحليل الإحصائي )

  النتائج والمناقشة:
  الزيادة الوزنية:

بينت النتائج أن لإضافة الخميرة إلى علائق المجموعات التجريبية تأثير إيجابي على الوزن الحي لنعاج العواس خلال فترة التجربة، 
% على  28.6 و  21.7( بمقدار (T2والثانية  (T1)حيث كان متوسط الزيادة الوزنية أعلى في المجموعتين التجريبيتين الأولى 

نتائج . تتوافق )4جدول رقم ( ((T2 P≤0.05كغ في نعاج المجموعة  6.29، إذ بلغت (T)عة الشاهد التوالي مقارنة مع مجمو 
وجود ،  Milewski et al., (2013)في علائق المجترات، حيث لاحظ Scالدراسة مع دراسات عديدة تم فيها استخدام خميرة 

 %، نتائج مشابهة حصل عليها11.44مع الشاهد بلغت ( في وزن الحملان المضاف لعلائقها الخميرة مقارنة >0.05Pزيادة )
Elseed Fadel and Abusamara (2007)  .وهذا يمكن أن يعزى جزئياً عند استخدام الخميرة في علائق جدايا الماعز النوبي

إلى محتوى الخميرة من العناصر المعدنية الصغرى أو لزيادة معاملات الهضم لكل من المادة الجافة، المادة العضوية، البروتين 
، كما أن الخميرة تزيد من كمية  (Kommonna, 2007)الخام الدهن الخام والمستخلص الخالي من الأزوت والألياف الخام 

معدلات  علىلميكروبية الكلية ضمن الكرش والتي تعد مصدر مهم للبروتين بالإضافة لبروتين العليقة مما ينعكس إيجابا الكتلة ا
تفسير . (Gado et al., 1998; Marghany et al., 2005; kholif and Khorshed, 2006) الكلية النمو والزيادة الوزنية

عند استخدام الخميرة في  مالهضم لمكونات العليقة وزيادة كمية الأزوت المثبت في الجسملات االزيادة الوزنية من خلال زيادة مع
 . Paryad Rashidi and  (2009)اً علائق الأغنام أكدها أيض

 الانحراف المعياري(.±. متوسط الزيادة الوزنية خلال فترة التجربة )متوسط4الجدول 
 T2التجريبية الثانية  T1التجريبية الأولى  Tالشاهد  المؤشر/ المجموعة

 a56.94±7.52 a57.25±4.59 a55.69±6.28 متوسط الوزن في بداية التجربة، كغ
 a61.83±8.02 a63.20±5.58 a61.98±7.01 متوسط  الوزن في نهاية التجربة، كغ 
 b4.89±0.97 ab5.95±1.27 a6.29±0.81 متوسط الزيادة الوزنية الكلية، كغ 

 (P≤0.05تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ) a.bالحروف المختلفة  

  إنتاج وتركيب الحليب:
ق النعاج على كل من إنتاج وتركيب الحليب، إذ أن متوسط ئ( التأثير الإيجابي لإضافة الخميرة إلى علا5في الجدول ) تبين النتائج

غ خميرة مع العليقة، حيث بلغ متوسط إنتاج الحليب  3والتي تلقت  T1إنتاج الحليب كان أعلى في المجموعة التجريبية الأولى 
كما أن إنتاج  .على التوالي T2و T تين% مقارنة مع المجموع1.9و% 8.7كغ، حيث كان أعلى بمقدار  3.86±71.57الكلي

على التوالي  %11.3و 12.8بمقدار  T2و T1في المجموعتين  (P≤0.05% دهن كان أعلى )6الحليب المصحح إلى حليب 

حيث كان إنتاج الحليب  Moallem et al., (2009)، النتائج السابقة تتوافق مع ما توصل إليه Tمقارنة مع مجموعة الشاهد 
، على التوالي عند الأبقار التي أضيفت الخميرة إلى علائقها %6.1و 4.1 بمقدار (P≤0.05والحليب المصحح أعلى معنوياً )

إلى زيادة معنوية في كل من كمية الحليب وكمية الحليب المصحح إلى  Piva, et al., (2007)مقارنة مع الشاهد، كما أشار 
نتائج مع العديد من %، على التوالي. كما تتوافق ال9.25و 3.15% دهن عند استخدام الخميرة في علائق الأبقار بنسبة 4

 Webb, 1990; Kung) الدراسات عن استخدام خميرة في علائق ماشية الحليب والتي أعطت نتائج ايجابية على إنتاج الحليب

et al., 1997 Harris and.) 
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  تركيب الحليب:
لم يلاحظ أي فرق معنوي بين مكونات الحليب الأساسية )دهن، بروتين، سكر، وجوامد كلية( بين المجموعات الثلاث ولكن كانت 

 Tمقارنة مع مجموعة الشاهد  T2و T1كمية الدهن الكلية خلال فترة التجربة أعلى معنويا في حليب نعاج المجموعتين التجريبيتين 
وهذا يتوافق مع النتائج التي حصل عليها الباحثون المذكورون أعلاه عند الأبقار الحلوب،  (P≤0.05% )13.7و 16.1بمقدار 

فروق  Moallem et al., (2009)%، ولم يجد 15.4زيادة بكمية الدهن اليومية بمقدار  Piva et al., (2007)حيث وجد
 %.8.1بنسبة  أعلى معنوية في محتوى الحليب من الدهن والبروتين، لكن كمية الدهن الكلية كانت

المحتواة في الخميرة وبشكل خاص دنية الصغرى عيمكن تفسير النتائج السابقة وفق آليات متعددة: التأثير الإيجابي للعناصر الم
تحسين معاملات الهضم إلى ومن جهة أخرى  ،من جهة، (Kommonna, 2007) الحديد والزنك والمنغنيز والنحاس والسيلينيوم

. CP, EE, NFE, CF (Williams et al. 1991;, Carro et al., 1992; Callaway and martin, 1997) لكل من

أن تأثير الخميرة لا يعود إلى زيادة أعدادها الفعالة ونسبتها في الكرش وتنظيمها   Newbold (1992) and Wallace يقترح
نما تأثيرها يعود لتغيير  فقط، للتخمرات في الكرش . تشير بعض من خلال تعديلها لنسب مكونات الهضم الاستقلابية المساراتوا 

الدراسات إلى أن إضافة الخميرة تزيد من التعداد البكتيري العام والبكتريا المحللة للسيللوز وبالتالي تزيد من معامل تحطم السيللوز 
يمكن تفسير  .(Miller et al., 2002; Dawson, 1990; Newbold, 1990; Newbold et al., 1990) في الكرش

ن الخميرة تنظم عمل البكتريا المنتجة لحمض اللبن وبالتالي البكتريا المستهلكة لهذا الحمض وتحقق زيادة طفيفة أالخاصية السابقة ب
تعزى إلى إفراز الخميرة  أن . زيادة معاملات هضم البروتين يمكنرسمح للبكتريا المحللة للسيللوز بنشاط أكبمما ي pHل ا في رقم

كما أن إضافة الخميرة تزيد من البروتين (، (Callaway and Martin, 1997 لمنظمات نمو البكتريا المحللة للبروتين
 .(Enjalbert et al., 1992) لدقيقةا الأمعاءاحة في تمينية المالميكروبي الذي يغادر الكرش وبالتالي من كمية الأحماض الأ

 الانحراف المعياري(.±مؤشرات إنتاج الحليب وتركيب الحليب خلال فترة التجربة )متوسط. 5الجدول 
 T2التجريبية الثانية  T1التجريبية الأولى  Tالشاهد  المؤشر/ المجموعة

 متوسط إنتاج الحليب الكلي، كغ
b

65.82±2.47 
a

71.57±3.86 
ab

70.27±7.81 

 متوسط إنتاج الحليب المصحح، كغ 
b

64.67±2.85 
a

72.96±4.46 
a

71.99±7.43 

 متوسط إنتاج الحليب اليومي، غ
b

627±23.5 
a

682±36.8 669
a

±74.4 

 متوسط نسبة الدهن %
a

5.86±0.51 
a

6.20±0.20 
a
 6.27±0.37 

 متوسط كمية الدهن كغ/فترة التجربة
b

3.86±0.25 
a

4.48±0.31 
a
 4.39±0.45 

 متوسط نسبة البروتين %
a

5.22±0.08 
a

5.27±0.05 
a
 5.25±0.05 

 متوسط نسبة السكر%
a

5.16±0.24 
a

5.17±0.42 
a

5.31±0.05 

 متوسط نسبة الجوامد الكلية %
a

17.81±0.77 
a

18.29±0.6 
a

18.22±0.68 
 (P≤0.05تشير إلى وجود فروق معنوية عند مستوى ) a.bالحروف المختلفة 

 الخلاصة: 
الحلوب في النصف الثاني العواس  غ/رأس/اليوم في علائق نعاج  5 بكميةالحية و  Scإضافة خميرة  الدراسة أنهذه  نستخلص من

 3تأثير إيجابي على الزيادة الوزنية الكلية، كما أن إضافة الخميرة بكمية  ، لهامن الحلابة والذي يسبق موسم التلقيح مباشرة
أثرا إيجابا على كمية دهن  )غ 5و 3( أفضل زيادة في كمية الحليب الكلية، في حين أن كلا المستويين تغ/رأس/يوم قد أظهر 

 الحليب الكلية.
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Abstract: 

This study was carried out at sheep section - Shami Camels Research Station, Damascus country 

side. Twenty-four lactating Awassi ewes homogenous in terms of age (5 years) and production 

season (fourth) and milk yield in the previous season. The ewes were divided randomly into three 

groups. All housing and management conditions were similar for all sheep throughout experiment 

period (105 day post-weaning). The first group T (control) was fed on basic ration (concentrate 

feed, barley-vetch hay, fresh forage), while the second T1 and the third T2 groups were fed on basic 

ration supplemented by yeast (3 and 5 g/head/day, respectively). The results showed that the 

average total gain was higher in T2 (P≤0.05) as compared with control (6.25 vs. 4.89). Milk yield 

amounted 65.82±2.47, 71.57±3.86, and 70.27±7.81 kg for T, T1 and T2, respectively. T1 milk yield 

was higher (P≤0.05) by 8.7% than that of T. There was no significant differences between the three 

groups for milk components (fat, protein, lactose and total solids), while amount of total fat was 

significantly (P≤0.05) more than 16.1 and 13.7%, respectively for T1 and T2. It can be concluded 

that the addition of live yeast Saccharomyces cerevisiae at a rate of 3 g/head/day to the diets of 

dairy ewes gives the highest milk production vs 5 g/head/day for better gain in body weight. 

Keywords: Awassi sheep, Yeast culture, Milk yield, Fat. 

 

 

  

 

  


