
 2026 الأولتشرين  487-474  (:5) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – الحافي وميهوب

Al-hafe and Mihoub – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13 (5):474-487 October 2026 

474 

تأثير التسميد الآزوتي وهيومات البوتاسيوم في مساحة ورقة العلم والإنتاجية من الحبوب والقش )الصنف  
 تحت ظروف المنطقة الساحلية  (10شام 

   1وسامر ميهوب *1علاء الحافي

 سورية. ،محطة بحوث سيانو، الهيئة العامة للبحوث الزراعية، اللاذقية 1

 
 ( alaaafee@gmail.comد. علاء الحافي، البريد الإلكتروني:   للمراسلة:*)

  2026/  1/07: تاريخ القبول      2026/ 19/01: تاريخ الاستلام 
 

         الملخ ص 
, باستتتتتتتتت دا  2021-2020بستتتتتتتتتاي اتتتتتتتتالا في الموستتتتتتتت  الزراعي    –أجريت تجربة حقلية في منطقة جبلة

 -0تصتتتتتمي  القطاعاش العةتتتتتواةية الكاملة  هدث دراستتتتتة تمتير الإ تتتتتافاش المتزا د  م  الستتتتتماد ا  وتي )
كغ/هتت( والتمتير المتدال    10 -5  -2.5-0هتت(، وهيوماش البوتاسيو  )/Nكغ   300-400 -200  -100

(، ودراستتة 10( في نمو وانتاجية محصتتوا القما الطرو ومستتاحة ورلة العل  للصتتن  ) تتا  N*H ينهما )
                                                                                              دور أحماض الهيوميك في  ياد  فعالية الإ افاش ا  وتية. أت رش الإ افاش ا  وتية والهيوماتية بمعنوية 

في طوا ومستتتتتتتتتتتتتتاحتة ورلتة العل ، بتالإ تتتتتتتتتتتتتتافتة لقنتتاجيتة م  الحبو  والق . لقتد ت ولتت جمي        جتدا   عتاليتة
                                                                                           المعاملاش التي تلقت الستتتتتتماد ا  وتي وهيوماش البوتاستتتتتتيو  معا  وبةتتتتتتل  عالي المعنوية عل  المعاملاش  

%(   12.3,  2.3,  22.1,  33.1التي تلقتتت الستتتتتتتتتتتتتتمتتاد ا  وتي بم ردس وأدش قل   يتتاد  نستتتتتتتتتتتتتتبيتتة بمقتتدار )
, 63.2%( بالنستتتتتتتتبة لطوا ورلة الستتتتتتتتاا الرةيستتتتتتتتية وا  تتتتتتتتطاءاش وبمقدار) 10.6,  8.2, 12.1, 23.6و)

%( بالنستتتتبة لمستتتتاحة ورلة العل  لك  م  الستتتتاا  14.5, 18.4,  38.2, 52.6%( و)  25.8, 28, 34.7
, كغ/ه10عند ق افة الهيوماش قل  جانب السماد ا  تي بمعدا وذلك  الرةيسية والإ طاءاش عل  التوالي
هتتتتتتتتتتت( م  السماد ا  وتي قل   ياد  في  لة الحبو  والق  /Hكغ 2.5                               كما أد ش ق افة الهيوماش بمعدا )

%(، مقارنة م  9.5, 16, 18.9, 16.6%( و) 12.7, 27.7,  16.6, 34.1وبمعدا  ياد  نستتتبية بمقدار)
ط /هتتتتتتتتتتتتت في معاملة الت  10.36المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس.  لغت الإنتاجية الحبية  

 300كغ/هتتت  م  المستو   2.5ط /هتتت عند ق افة الهيوماش بمعدا   13.62هتتت، وترت   قل   /Nكغ  400
 هت./Nكغ 

 ، التسميد ا  وتي، هيوماش البوتاسيو ، ورلة العل .10القما الطرو،  ا  الكلمات المفتاحية:  

 المقدمة:  

ال صاةص التي تتمت   ها ورلة العل  تجع  منها العضو الأكثر أهمية في عملية التمثي  الضوةي وانتاج المركباش الكربوهيدراتية, تساه  
ورلة العل  توفر                   نت الدراساش أي          حيث  ي  ، (Xu and Zhao, 1995% م  قجمالي نواتج التمثي  الضوةي ) 58-45ورلة العل  بحوالي 
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العل  لد أدش قل             وجد أي    Sharma et al., 2003)% م  الكربوهيدراش للاا مرحلة امتلاء الحبو  )43-41حوالي   ق الة ورلة 
ولذلك تعتبر ورلة العل  مصدر رةيسي     ،(Ma et al., 2021, Banitaba et al., 2007)%  30-18ان  اض في الإنتاجية بمقدار  

للكربوهيدراش للحبو , وذلك ب ض  لربها م  السنبلة ومولعها العالي والذو يملنها م  اعتراض معظ  الأ عة الةمسية السالطة وتحويلها 
كما تتميز ورلة العل   نةاط عملية التمثي  لضوةي ل تر  أطوا   ،(Dobre and Lazăr, 2014)قل  سلرياش والتي سوث تنتق  للحبو   

مقارنة م  الأوراا الألر  والتي تن  ض لدرتها عل  التمثي  الضوةي م  تقدمها بالعمر وتدل  في مرحلة الموش عند واولها لمرحلة  
  Loss and Siddique 1994, Turner)1997امتلاء الحبو  وم  للاا ذلك فهي تكتسب أهميتها للاا عملية امتلاء الحبو   

 ,Wang et al., 2016                                                                                               كما دلت الأبحاث أي  ك اء  عملية التمثي  الضوةي تتعلق بمحتو  الأوراا م  الكلوروفي  ومساحة الورلة )

Zhang et al., 2013 ولذلك فإي   ل  الورلة ومحتواها م  الكلوروفي  م  أه  العوام  التي تؤتر في عملية تحوي  الأ عة الضوةية )                                                                                                     
تحسي  ك اء  التمثي  الضوةي م  العوام  الرةيسية والتي م   منها أي تؤتر في                وبالتالي فإي   ،((Ghosh et al., 2003قل  سلرياش 

 الغلة المنتجة  ولذلك لصاةص الورلة م   ي  المعا ير التي  ت  ا هتما   ها في  رامج التربية.
% 7- 1 يةل  ما  ي و                                                                                                   يحت  عنصر ا  وش ملانة فريد  في عملي ة ا نتاج الزراعي، بسبب دلوله في معظ  مساراش الت مثي  الغذاةي، 

                                                                 ر بةل  قيجا ي في ملو ناش الغل ة الحبية، مث  عدد الإ طاءاش في وحد           فهو  ؤت     (Kafi et al., 2005)                        م  الو ي الجاث للن باش  
، وعدد الحبو  في ك  سنبلة،  (Wilhelm, 1998)المساحة، ويساه  في  ياد  نسبة ا  طاءاش المنتجة عل  حسا  تلك الغير منتجة  

التي تنتج الطالة  و                                               بالإ افة قل  تمتيرس عل  عملية الت مثي  الضوةي                              ، وبالت الي الغل ة الحبية،(Shearman et al., 2005)و ي الحبو   و 
 .(Habtegebrial et al., 2007)                                                                                لعم  الأنزيماش والن وال  ودورس في تةلي  الأحماض الأمينية والتي سوث تةل  البروتيناش  ،اللا مة

التمثي  الضوةي   الأورااويؤتر في قطالة عمر    وللآ وش دور في  ياد  مساحة الورلة العلمية، وهذا  ؤتر عل  مسار وك اء  عملية 
(Uzik and Zafajowa 2000)،  السمادو المستو   العد د م  الأبحاث أي  ياد   قل   ياد     م  ا  وش  كما أكدش   ارت اع ؤدو 

عملية انقسا  ال لايا، و ياد  استطالتها ونموها، مما  ؤدو لزياد  رف  ك اء  الجذور في امتصاص العناار                   نظرا  لدورس فيالنباش،  
 Hussain et al., 2006; Dario et al., 2010; Subedi et)الغذاةية، ا مر الذو  ؤدو ال   ياد  الكتلة الحيوية والغلة الحبية  

al., 2010)   140  –  105  –   70  –   0في تجربة لدراسة تمتير ق افة مستوياش م  ا  وش )  ( 2021)  ووجد عبد الرحم  وآلروي   –  
النباش 16الص اش  نسبة    بعض،  ياد  في  7هلتار في نمو وانتاجية القما المروو  ا   /N( كغ  245  –  210  –  175 % لطوا 

 .  % مساحة ورلة العل  مقارنة بالةاهد34.65% لطوا حام  السنبلة و23.02% لطوا السنبلة و22.67و
تحسي  لدر  التربة عل  ا حت اظ   ،تلعب هيوماش البوتاسيو  العد د م  الأدوار الهامة مث : تحسي  ال صاةص ال يزياةية والكيمياةية 

,  ياد  قتاحة العناار الغذاةية (.Nardi et al., 2017, Fuentes et al., 2018; Shah et al., 2018)نةاط الميلروبي ياد   بالماء و 
 زيد م  نمو النباش م     ،;(Yang et al., 2021)ولااة العناار الصغر  م  للاا ت ليب العناار الغذاةية ونقلها باتجاس النباش 

الم تل ة   ا جهاداش  في مقاومة  الأوكسي  والسا توكيني  وبالتالي تساعد  النمو مث   تمثي  هرموناش  الغذاةية و للاا  العناار  تمثي  
 Billingham, 2012; Rose et al., 2014; Canellas et al., 2020; Laskosky et al., 2020; Nardi)والتمثي  الضوةي  

et al., 2021; vanTol deCastro et al., 2021). 
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والو ي    ينت نتاةج الأبحاث التي تناولت تمتير مركباش الهيوميك عل  القما  ياد  في معا ير النمو مث  طوا النباش وطوا الجذور
 (Arjumend et al., 2015)% ( عل  التوالي  96,  %100,  %76,  %29,  %18الجاث للنباش والجذور ومحتو  م  الكلوروفي   )

 ,Zhengكما أظهرش الدراساش وجود  ياد  في قنتاجية المحااي  عند است دا  الهيوميك م  اليوريا مقارنة م  است دا  اليوريا لوحدس )

تكسب ق افة الهيوميك جزوء `( ما  ي  الهيوميك واليوريا, حيث  Synergistic effect(، وهذا  دا عل  وجود علالة تآ ر ) 1991
( م  الح اظ عل  قملانية تزويد النباش با  وش بةل  Suntari et al., 2013اليوريا تباتية أكثر مقارنة م  ق افته بةل  من رد )

                                                                                                                   مستمر للاا مرحلة نموس. قي  تغليف اليوريا بالهيوميك يسبب بطء في عملية تحرر للآ وش حيث يقو  النباش بامتصاص هذس الكمياش 
 ك اء  ا  افة السمادية.  المتحرر  للاا مرحلة النمو فتن  ض معد ش ال قد بالتطا ر أو با نغساا وتزداد

كغ/هت م  السماد ا  وتي  لد  اد م  عدد الإ طاءاش 150كغ/هت م  الهيوميك م     15           أي  ق افة    Iqbal et al. (2016)وجدش ققباا  
غ/ا( لد أد  قل   ياد  م  معدا نمو  15                                                   أي  رش نباش القما بمحلوا م  أحماض الهيوميك  تركيز )ا  المنتجة وو ي الأل  حبة, كم

 ..(Alfatlawi & Alrubaiee, 2020)النباش ومساحة ورلة العل  ومحتو  الأوراا م  الكلوروفي  
تحس    ، بحسب الدراساش مركباش الهيوميك تؤتر بةل  مبا ر عل  عملياش التمثي  وتنظ  نق  العناار وتزيد م  امتصاص العناار

وجود مركباش            كذلك فإي     ،(you et al., 2018, Khaleda et al., 2017التن س وتسرع م  الت اعلاش ا نزيمية في دور  كريبس )
الهيوميك في التربة يةج  المجموع الجذرو وال ضرو عل  النمو والتطور م  للاا تحسي  الحالة الغذاةية للنباش وإتاحة العناار  

 (.Zandonadi et al. 2019فعالية هذس المركباش يمل  ا ستد ا عليها م  للاا نمو النباش والغلة المنتجة ) ،الغذاةية
تكم  أهمية البحث في دراسة ا حتياجاش السمادية م  ا  وش لمحصوا القما الطرو الذو يست د  لصناعة ال بز م  أج   ياد  

 الإنتاجية  وحد  المساحة، وهو م  أولوياش الأم  الغذاةي، ويمل  تحد د أهداث البحث با تي:
 تحد ث التواية السمادية ا  وتية لنباش القما في المنطقة الساحلية. .1

 تقيي  دور هيوماش البوتاسيو  في  ياد  فعالية الإ افاش السمادية ا  وتية. .2

 :هقائوطر البحث مواد 

   تجهيز التربة للزراعة: .1
قجراء عملياش ال لاحة والتسوية وذلك لب   هر م  الزراعة، وم  ت  ت  تقسي  الأرض لقط  تجريبية بحسب عدد المعاملاش وبمبعاد ت  
(2x3    = 6   2) ،    وبمعدا تلاث ملرراش لك  معاملة. تمت ق افة الأسمد  المعدنية الأساسية   1والمسافة ما  ي  القط  التجريبية ، 

كغ/هت لرف  تركيز ال وس ور المتاح قل     120( بمعدا  5O2P%  46فوس اش تلاتي )  سوبر   ل    )التسميد ال وس ورو والبوتاسيو ( عل 
الجذور    20 انتةار  في عمق  تربة  لب     20مغ/كغ  التربة  تحلي   اعتمادا  عل   وذلك  ، (Ryan et al., 2001)الزراعة  عملية                                          س ، 

. (Mengel and Kirkby, 2001)(. ل  تت  أو ق افة م  الأسمد  البوتاسية لأي التربة  نية بالبوتاسيو  المتاح  1ويو حها )جدوا  
س (، مما جع  عدد  15المسافة ما  ي  السطر والألر حوالي )  ،                                                               ت  فتا سطور الزراعة  م  ك  لطعة تجريبية تمهيدا  لعملية الزراعة

 .      سطرا   20السطور في ك  لطعة تجريبية 
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 بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية لتربة الدراسة.  (:1)جدولال
 pH EC التحليل الميكانيكي 

ds/m 

OM 

(%) 

N- كلي 

( % ) 

(%) 3CaCO P )مغ/كغ تربة( 

 متاح ذائب فعالة  كلية رمل سلت طين 

57.4 39.3 3.3 8.06 0.3 2.4 0.0287 30.8 14.7 0.41 10.17 

CEC 

 غ100م.م / 

 الكاتيونات )مغ/كغ تربة(
+K +2Ca +2Mg +Na 

 متاح  ذائب متاح  ذائب متاح  ذائب متاح  ذائب

61.4 6.2 325 246.6 7920 140 1500 11.7 44.4 

 تصميم التجربة والمعاملات: .2

معاملاش  لمس( تتضم   Randomized Complete Block Designت  قجراء تجربة عاملية  نظا  القطاعاش العةواةية الكاملة )  
مستوياش تلاتة  (، و N%    46هلتار( عل   ل   وريا )/Nكغ    400  –  300  –  200  –  100  –  0م  معد ش التسميد ا  وتي )
  معاملة وبوال  تلاث ملرراش لك  معاملة. 15فنتج  هت(،/HAكغ  10 -5 -2.5ق افة م  هيوماش البوتاسيو  )

% في مرحلة    50% م  المعدا السمادو عند الزراعة،    25تمت ق افة المعدا السمادو ا  وتي ) وريا( عل  دفعاش مو عة  نسبة  
 ذاش التو ع النسبي   للتربة  % م  المعدا السمادو في مرحلة استطالة الساا. كما وتمت ق افة هيوماش البوتاسيو 25الإ طاء، و  

 %( م  معدا الإ افة عل  التربة متزامنة م  التسميد ا  وتي والأطوار ال ينولوجية المواوفة لنباش القما. 25و  50و  25)
ت  الحصوا عليه م  الهيئة العامة   الإنتاج،والمتميز بغزار     الطرية،وهو م  أاناث القما    10: ت  است دا  الصن   ا   المادة النباتية

                    للبحوث الز راعي ة. 
 الزراعة وعمليات الخدمة: .3

 هت. /كغ120 حوالي  ذار وتمت الزراعة عل  سطور وبمعدا 5/12/2020تمت الزراعة  تاريخ  
هذا بالإ افة قل  أي    ،ل  يل  هناك حاجة للرو حيث كانت كمية الهطوا جيد  وتو عت بةل  جيد للاا موس  الزراعة  الري: .1

 .(1 م طط) التربة طينية جيد  ا حت اظ بالماء

 

 المجموعة الإحصائية الزراعية ( بحسب 2020-2021)مم( لمنطقة جبلة خلال عامي ) : المتوسطات الشهرية للهطولات المطرية(1 )مخططال
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 عمليات المكافحة :  .2

 ،تمت عملياش التعةيب في المراح  الأول  م  نمو النباش بةل   دوو  هدث الت لص م  الأعةا  الضار   مكافحة الأعشاب: •
والليليو ( والعريضة    ،ذ   الثعلب  ،كما ت  است دا  مبيد )اتلانتس( المت صص في ملافحة الأعةا  الضار  الرفيعة )كالةوفاي البرو 

حيث تمت عملية الملافحة لب  دلوا النباتاش في   ،ال با  ( و يرها م  الأعةا  الضار   ،ال ردا البرو   ،وال ج   ،الأوراا )كالن  
 مرحلة طرد السنا  . 

 Propiconazoleتمت عملية ملافحة ولاةية للأمراض ال طرية )الت حماش والأاداء( باست دا  المبيد ال طرو )مكافحة الآفات:   •

150g/l, Difinoconazole 150g/l)    المنةارو الحنطة  الحةرية ولااة حةر  السونة ود ور  وملافحة ولاةية م  الإااباش 
 وحةر  الم  باست دا  المبيداش الحةرية.   

 إجراءات الحصاد:  .4

% م  النباتاش في طور الإ هار 50ت  التيار لمس نباتاش ممثلة للقطعة التجريبية وبةل  عةواةي م  ك  لطعة تجريبية عند دلوا  
(. Digimizerحيث ت  ألذ اور رلمية لأوراا العل   هدث قياس مساحتها باست دا   رنامج ) ، هدث قياس طوا ومساحة ورلة العل 

ليت  حصاد كام  النباتاش التي تق  دال  هذا الإطار س (  100س *50)  2   0.5تمت عملية الحصاد باست دا  قطار لةبي بمساحة  
% م  للاا لص هذس النباتاش عند مستو  سطا التربة وألذ الو ي الجاث لك  م  الق  والحبو   هدث 14عند نسبة رطوبة أل  م   

 تقد ر  لة الحبو  والق   واحد  المساحة )ط /هت(,  
  التحاليل المخبرية:. 5

       ط حنت  ت   وم   ،الجافة  الأو اي  وتسجي   الأل   عل   ساعة  48  ولمد   °    70  حرار   درجة  عل   ال ري عيناش م  الحبو  والق  في    ج  ت
 .  (Ryan et al., 2001)كلداه  بطريقة ا  وش وتقد ر الرطب للهض          تحضيرا   العيناش كام 

 التحليل الإحصائي: .6
والتدال   ينهما   (H)والهيوماش    (N)  ا  وش( بحسب مصادر التبا  :  (ANOVAلضعت معطياش التجربة لتحلي  التبا   العا   

(N*H)  وت  فص  المتوسطاش وتحد د قيمة أل  فرا معنوو ،LSD)  وذلك باست دا  البرنامج الإحصاةي %5( عند مستو  معنوية ،
(SAS Institute, 1999) . 

 النتائج والمناقشة:
 : طول ورقة العلمتأثير التسميد الآزوتي وهيومات البوتاسيوم في 

التسميد  عند   التسميد ا  وتيأد    العل  لك  م     هت( قل   ياد  معنوية في/Nكغ    100)  مستو   الرةيسيةطوا ورلة  وسوا   السوا 
التسميد    عندمعنوية     ير  الزياد هذس  تصبا    لك ،  (P≤ 0.0001)الإ طاءاش   لقد ت ولت جمي  معاملاش   هت./Nكغ    300مستو  

حيث  لغ طوا ورلة العل  للسوا   ،( التي ل  تتلق أية ق افاش آ وتية N0التسميد ا  وتي وبةل  عالي المعنوية عل  معاملة الةاهد )
س  ( عند مستوياش التسميد ا  وتي   26.4,  25.5,  22.3,  18.6س ( و لسوا الإ طاءاش )  30,  30.4,  25.3,  20.2الرةيسية )  

 12.3,  14.9( والتي  لغ فيها متوسط طوا ورلة العل  حوالي )N0هت( عل  التوالي, مقارنة م  الةاهد )/ Nكغ  400,  300,  200,  100)
 يسه  في  ياد  النمو ال ضرو،  ا  وشوهذا يعز  قل  كوي  (،  2س  ( لك  م  الساا الرةيسية وساا الإ طاءاش عل  التوالي )م طط  
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 ال لايا ، ويعم  عل   ياد  عملية التمثي  الكاربوني وإطالة مدته و ياد  سرعة انقسا   لل لايادورس في  ياد  النةاط المرستيمي  بالإ افة ل
 (.(Kirkby et al., 2009و ياد  الكلوروفي 

 م   مقارنة  الرةيسية  ورلة العل  للساا  في طوا(  P≤ 0.0001)  المعنوية  عالية  قل   ياد   بم ردس  البوتاسيو   لقد أدش ق افة هيوماش 
 مقارنة(  س   18.6,  15.2,  15.5)  الإ طاءاش   وسوا   ،(س   22.9,  18.7,  20)  الرةيسية  مساحة ورلة العل  للساا   لغت  حيث  الةاهد

التوالي  ( 2  م طط( )هت/H  كغ  10,  5,  2.5)  المستوياش  عند (    س    12.3,  14.9)  الةاهد   م  لدر  مركباش قل   وذلك يعود    ، عل  
هيوماش البوتاسيو  الذو  زيد م  ك اء  لدور المغذو العضوو  القل   ، بالإ افة  الهيوميك عل  تنةيط عملية انقسا  ال لايا واستطالتها

                                                                                                                         عملية التمثي  الكاربوني في النباش، ق افة قل  ما تحتويه   عل  النمو ال ضرو هيوماش البوتاسيو  م  مغذياش وأحماض أمينية مهمة 
 .يا واستطالتها                                                                                          للنباش، مما انعلس ذلك ايجابا  في  ياد  نمو المجموع ال ضرو ع  طريق  ياد  تنةيط انقسا  ال لا

 
. قيم الـ لكل من الساق الرئيسية والاشطاءات تأثير معدل التسميد الآزوتي أو إضافة هيومات البوتاسيوم في طول ورقة العلم (:2) مخططال

LSD  0.05عند مستوى معنوية . 
التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس,                     معا  عل  المعاملاش  هيوماش البوتاسيو و ت ولت جمي  المعاملاش التي تلقت السماد ا  وتي  

كغ 10س ( بالنسبة للمعاملاش التي تلقت    33.7,  31.1,  30.9,  26.9حوالي ) حيث  لغ  للساا الرةيسية  بالنسبة لمتوسط طوا ورلة العل   
س (  عند    30,  30.4,  25.3,  20.2هيوماش م  المعدا السمادو مقارنة م  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس )  

هت(، وبمعدا  ياد  نسبية ع  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس بمقدار  /Nكغ  400,  300,  200,  100المستوياش )
س ( بالنسبة   29.2, 27.6, 25, 23%(، وبلغ متوسط طوا ورلة العل  لساا الإ طاءاش حوالي ) 12.3, 2.3%, 22.1%, 33.1%)

, 22.3, 18.6) كغ هيوماش م  المعدا السمادو مقارنة م  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس10للمعاملاش التي تلقت 
%( )م طط   10.6,  %8.2,  %12.1,  %23.6هت(  وبمعدا  ياد  نسبية )/Nكغ  400قل     100س ( عند المستوياش )  26.4,  25.5

3NO-)تعزيز لدر  الجذور عل  امتصاص ا  وش وبةل  لاص امتصاص النتراش  لدور هيوماش البوتاسيو  فييمل  يعود ذلك  (.  3

وذلك لأي ا  وش  رورو   دور ا  وش في  ياد  عدد ال لايا النباتيةو   (ATPase-+H، م  للاا تنةيط عم  المض اش البروتونية )(
 .(Alley et al, 1997                                                                                        في كافة العملياش الحيوية التي تجرو دال  النباش قذ  ؤتر تمتيرا  كبيرا  في انقسا  ال لايا )
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لكل من الساق الرئيسية   طول ورقة العلم في البوتاسيوم هيومات إضافة  ومعدل الآزوتي التسميد مستويات بين  المتداخل التأثير (:3) مخططال

 .0.05 معنوية مستوى  عند LSD الـ قيم. والاشطاءات

 :مساحة ورقة العلمتأثير التسميد الآزوتي وهيومات البوتاسيوم في 
مساحة ورلة العل . لقد ت ولت جمي  معاملاش التسميد ا  وتي ( في  P≤0.0001)أد  التسميد ا  وتي قل   ياد  ملحوظة ومعنوية  

( التي ل  تتلق أية ق افاش آ وتية، حيث  لغ متوسط مساحة ورلة العل  للساا الرةيسية N0وبةل  عالي المعنوية عل  معاملة الةاهد )
, 200,  100س  ( عند مستوياش التسميد ا  وتي )  37,  33,  24.6,  16.7س ( ولسوا الإ طاءاش )  46.1,  43.2,  32.2,  20.7)  

س  ( لك  م      7.8,  11( والتي  لغ متوسط فيها طوا ورلة العل  حوالي )N0هت( عل  التوالي، مقارنة م  الةاهد )/Nكغ  400,  300
( 2020)  الله  والناارو والعبد  (2011)وهذا  ت ق م  فياض والحد ثي  (،  4الساا الرةيسية وساا الإ طاءاش عل  التوالي )م طط  

ويعود ذلك قل  دور ا  وش في  ياد  عدد       وجدوا قي  ياد  مستوياش السماد النيتروجيني أدش قل   ياد  المساحة الورقية للنباش     الذ  
 (.Shngguan, 2000ال لايا ومعدا نموها وبالتالي  ياد  مساحة المسطا الورلي ال عاا في عملية التمثي  الضوةي )

 م   مقارنة  الرةيسية  مساحة ورلة العل  للساا  في (  P≤ 0.0001)  المعنوية  عالية  قل   ياد   بم ردس  البوتاسيو   لقد أدش ق افة هيوماش
مساحة ورلة     لغت  حيث  معنوية   ير  تبق         أن ها  ق   الهيوماش  مستوياش ق افة    ياد   ع   الناتجة   الظاهرية  الزياد   ر    ولك ،  الةاهد

  2س    7.8,  11)  الةاهد  م   مقارنة(  2س   12.7,  10.6,  10.9)  الإ طاءاش  وسوا   ،(2س    22.7,  17.4,  20.6)  الرةيسية  العل  للساا
  Bakhashwain   ( 2013 )و Daur هذا  ت ق م  ما جاء به، عل  التوالي.  (4  م طط( )هت/H  كغ 10,  5,  2.5)  المستوياش  عند (  

 .الذ   وجدوا قي رش الذر  الص راء بحامض الهيوميك أد  ال   ياد  المساحة الورقية للنباش
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. قيم الـ لكل من الساق الرئيسية والاشطاءات  تأثير معدل التسميد الآزوتي أو إضافة هيومات البوتاسيوم في مساحة ورقة العلم (:4 )مخططال

LSD  0.05عند مستوى معنوية . 

                                                                                                                            لقد  ينت التجربة أي  ق افة هيوماش البوتاسيو  م  السماد ا  وتي )اليوريا( لد أد  قل   ياد  فعالية الإ افاش ا  وتية، فقد ت ولت
جمي  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي م  هيوماش البوتاسيو  وبةل  عالي المعنوية عل  المعاملاش التي تلقت فيها التغذية  

فقط بمساحة ورلة العل ، وهذا  دا عل  وجود علالة تآ ر ما  ي  هيوماش البوتاسيو  وسماد اليوريا المست د  في هذس التجربة  ة ا  وتي
( بالنسبة للمعاملاش 2س   58,  55.3,  43.4,  33.8كمصدر للتغذية ا  وتية، حيث  لغت مساحة ورلة العل  للساا الرةيسية حوالي )

, 43.2,  32.2,  20.7كغ هيوماش م  المعدا السمادو مقارنة م  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس )10التي تلقت  
هت(، وبمعدا  ياد  نسبية ع  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي /Nكغ 400, 300, 200, 100(  عند المستوياش )2س  46.1

 42.5,  39.1,  34,  25.5ورلة العل  لساا الإ طاءاش حوالي )  ة%(, وبلغت مساح  25.8,  %28,  %34.7,  %63.2بم ردس بمقدار )
تلقت  2س  التي  للمعاملاش  بالنسبة  ا  وتي 10(  السماد  فيها  تلقت  التي  المعاملاش  م   مقارنة  السمادو  المعدا  م   هيوماش  كغ 

, %18.4,  %38.2,  %52.6هت(  وبمعدا  ياد  نسبية )/Nكغ  400قل     100( عند المستوياش )2س   37.1,  33,  24.6,  16.7بم ردس)
دور الذو ال قل   (، فهذا يعود  2016وآلروي )  Anwar(. هذس النتاةج تدعمها نتاةج الدراساش السابقة التي لا   ها  5 م طط%( )  14.5

( م  لم  الجذور، وهذا الهرموي  Cytokininوذلك م  للاا قنتاج هرموي السا توكيني  )  النمو ال ضرو  لعبه النتروجي  في  ياد   
النباش دال   النتروجي   بحالة  عل      رتبط  الجذور  لدر   تعزيز  السمادية م  للاا  الإ افاش  فعالية  في  ياد   الهيوميك  دور  ويمتي 

(، حيث  ATPase-+H(، م  للاا تنةيط عم  المض اش البروتونية )NO3-امتصاص ا  وش وبةل  لاص امتصاص النتراش )
 Miyawaki( والتي تقو   تح يز أنزي  تصني  السا توكيني  )NO3- رتبط انتاج هرموي السا توكيني  بةل  لاص  تواجد  وارد النتراش )

et al.,2004،ع  نمو المجموع ال ضرو في والذو يعتبر المسؤوا الرةيسي    ( في القم  الجذرية وحركتها باتجاس المجموع ال ضرو
 النباش.
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لكل من الساق الرئيسية  مساحة ورقة العلم في البوتاسيوم هيومات إضافة ومعدل الآزوتي التسميد مستويات  بين المتداخل التأثير: (5)مخططال

 .0.05 معنوية مستوى  عند LSD الـ قيم. والاشطاءات
 والقش:  الإنتاج من الحبوبتأثير التسميد الآزوتي وإضافة هيومات البوتاسيوم في 

( حيث P≤0.0001في قنتاجية المحصوا م   لتي الحبو  والق  )ظهرش النتاةج أي الإ افاش الأ وتية فد أدش ال   ياد  معنوية  أ
, %283.5 ياد  نسبية بمقدار)  هت بمعدا/Nكغ  100                                              التسميد ا  وتي  دءا  م  الإ افة ا  وتية الأول    ياد   م     ا دادش الإنتاجية

ش الزياد  في         استمر  و   ،(3و    2                                                    مقارنة بالةاهد الذو ل   تلق تسميدا  آ وتيا  )جدوا%( بالنسبة لغلتي الحبو  والق  عل  التوالي،  295.9
، وتصبا  ه/Nكغ    300السمادو                                           ياد  في معدا التسميد واو   قل  المعدا                       وبةل  معنوو م  ك      لتي الحبو  والق الإنتاجية م   

تتراك  الأحماض الأمينة    وتيا ستمرار في  ياد  المستو  ا الزياد  في الغلة  ير معنوية بعد هذا المستو ، وربما هو نتيجة لأي  
لد وا  قل  الحد الذو  ؤتر فيه عل  العملياش ال زيولوجية   ا  وش في النسيج النباتي  تركيز  ويلوي   تن  ض الحاجة لتصني  البروتيناشو 

(Finneman and Schjoerring, 1999). 

لقد أدش ق افة هيوماش البوتاسيو  م  السماد ا  وتي قل   ياد  فعالية الإ افاش ا  وتية وساهمت في  ياد  الغلة المنتجة لك  م  
حيث ت ولت جمي  المعاملاش التي تلقت فيها التسميد   ،الحبو  والق  مقارنة م  المعاملاش التي تلقت فيها التسميد ا  وتي بم ردس

لقد  لغت الزياد  النسبية حوالي    ،عل  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي بم ردس  ،                                           ا  وتي والهيوماتي معا  وبةل  عالي المعنوية
%( بالنسبة لغلتي الحبو  والق  عل  التوالي، للمعاملاش 9.5,  %16,  %18.9,  %16.6%( و)  12.7,  27.7%,  16.6%,  34.1%)

مقارنة م  المعاملاش التي تلقت فيها السماد ا  وتي   بالإ افة للسماد ا  وتيهت(  /Hكغ  2.5بمعدا )التي تلقت فيها السماد الهيوماتي 
                                                      تةير الدراساش السابقة قل  أي  مركباش الهيوميك تحس  م    ، حيثويمتي دور الهيوميك في  ياد  فعالية الإ افاش السمادية   ،بم ردس
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ا  وش والكربوي ) النباش م  للاا تحسي  تمثي  ك  م   الغذاةية وتعز  نمو  العناار   ,.Nardi et alك اء  امتصاص وتمثي  

 Rose% عند است دا  مركباش الهيوميك )22(، فقد ا داد الو ي الجاث لك  م  المجموع الجذرو والمجموع ال ضرو بمقدار  2017

et al., 2014)،  استغلاا موارد التربة م  العناار الغذاةية مث  البوتاسيو  والكالسيو  وال وس ور ب ض     في   وتساعد مركباش الهيوميك
 ،فهي تعم  عل  تحسي  البيئة المحيطة بالمجموع الجذرو   ،(Tipping, 2002المجموعاش الوظيفية التي تمتلكها مركباش الهيوميك )

 ،(Garc´ıa et al., 1995) وهي المنطقة المحيطة بالجذور م  للاا  ياد  الرا حاش الم ر   م  لب  الجذور في منطقة الرا زوس ير
 .سيوم في الغلة من الحبوب )طن/هـ(تأثير معدلات التسميد بالآزوت وإضافة هيومات البوتا (:2)جدولال

معدل 

الهيومات 

 كغ/ه ـ

 هـ(/Nمعدل التسميد الآزوتي )كغ

0 100 200 300 400 0.05LSD 

N= 0.0001      H= 0.0001    H*N= 0.05 

H0 C1.58 B6.06 C8.89 B10.66 A10.36 0.3 

H2.5 B3.75 A8.13 A10.37 A13.62 A11.68 2.66 

H5 B3.94 A7.51 BA9.99 B11.29 A12.8 1.89 

H10 A4.96 A7.4 B9.52 BA12.13 A13.23 0.86 

0.05LSD 0.32 1.31 0.57 1.82 3.19  

في كل صف هي لمقارنة المتوسطات ضمن كل مستوى   LSD                                                                  القيم ذات الأحرف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنويا . قيم الـ 
 إضافة للهيومات 

 ،تأثير معدلات التسميد بالآزوت وإضافة هيومات البوتاسيوم في ناتج القش )طن/هـ( (:3 )جدولال
معدل التسميد  
 الهيوماتي كغ/هـ

 هـ(/Nمعدل التسميد الآزوتي )كغ
0 100 200 300 400 0.05LSD 

N= 0.0002      H= 0.0001    H*N= 0.4 

H0 C3.73 B14.77 A20.46 B25 A24 2.46 

H2.5 B7.33 A17.23 A24.33 A29 A26.3 5.14 

H5 B8.5 A18.25 A22.33 BA27 A28.6 4.32 

H10 A10.66 BA16.33 A21.66 BA27.4 A28.4 3.6 

0.05LSD 1.17 2.16 4.31 2.62 7.97  

في كل صف هي لمقارنة المتوسطات ضمن كل مستوى   LSD                                                                  القيم ذات الأحرف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنويا . قيم الـ 
 إضافة للهيومات.

 الاستنتاجات: 

 ق افة هيوماش البوتاسيو  م  السماد ا  وتي ساه   زياد  ك  م  طوا ومساحة ورلة العل  وبةل  عالي المعنوية. .1

ط /هت(، مقارنة   13.62كغ/هت( أعط   لة حبية )  300لمعدا السمادو ا  وتي )م  اكغ/هت( م  هيوماش البوتاسيو     2.5ق افة ) .2
  .ط /هت 10.36والتي  لغت   ،كغ/ه(400م  الغلة المنتجة عند است دا  المعدا السمادو )

                                                                                                                     ق افة هيوماش البوتاسيو  لد ساعد عل   ياد  ك اء  الإ افاش السمادية ا  وتية وحس نت م  الغلة المنتجة لك  م  الحبو  والق   .3
 وبةل  معنوو. 
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 التوصيات: 
الطرو ) ا    القما  الساحلية م  سورية  10نواي عند  راعة  المنطقة  في   )( ا  وتي بمعدا  السماد  م  ق افة  كغ/هت(  200ق افة 

كغ/هت, هذا يسه  في  ياد  ك اء  الإ افاش السمادية ا  وتية وتقلي  م  كمية السماد   2.5وماش البوتاسيو  بمعدا  هيهيوماش البوتاسيو   
% عند  25% عند الإ طاء و  50% عند الزراعة  25كما نواي  تجزةة المعدا التسميدو ا  وتي عل  تلاث دفعاش،    ، الواجب ق افته

 استطالة السوا وطرد السنا  . 
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Abstract 

A filed experiment was conducted using a complete randomized block design at 

Jableh-Bustan saleh seasons 2020-2021. The aim was to evaluate the effect of 

increasing application rates of nitrogen fertilizer (N) and potassium humate (H) 

on productivity flag leaf area of bread wheat (triticum aestivum sp. Sham 10). 

Nitrogen application had a significantly affect flag leaf length and area as well as 

on grain and straw yield. All treatments that received both nitrogen fertilizer and 

potassium humate were significantly superior compared with treatments that 

received nitrogen fertilizer only in terms of flag leaf length and area, resulting in 

relative increases of (33.1, 22.1, 2.3, 12.3%) and (23.6, 12.1, 8.2, 10.6%) for main 

stem and tiller leaf length, and (63.2, 34.7, 28, 25.8%) and (52.6, 38.2, 18.4, 

14.5%) for flag leaf area of both the main stem and tillers when potassium humate 

was applied at a rate of 10 kg N/ha  along with nitrogen application, respectively. 

 Furthermore, combined effect of the applied nitrogen and potassium humate 

were significantly superior compared with treatments that received nitrogen 

fertilizer only. The results showed that the application of humate at a rate of 2.5 

kg/h-1 along with nitrogen application increased grain and straw yield by about 

(34.1, 16.6, 27.7, 12.7%) for grain yield, and (16.6, 18.9, 16, 9.5%) for straw, 

compared with treatments that received just nitrogen fertilizer. Grain yield 

reached 10.36 t/ha in the 400 kg N/ha treatment and increased to 13.62 t/ha when 

humate was applied at a rate of 2.5 kg N/ha at the 300 kg N/ha level. 
Keywords: Soft wheat, Sham 10, Nitrogen fertilizer, K-Humate, Flag leaf. 
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