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القبول      2026 /3 /9: تاريخ الاستلام  2026 /7  /1:  تاريخ 
 

 الملخّص
في محافظة دير الزور. بهدف دراسة تأثير الرش الورقي بأربعة  2025-2024نفذ البحث خلال موسمي الزراعة 

مل/ل( من خل الخشب في بعض الصفات الفيزيولوجية والإنتاجية لنبات اللوبياء. تم  5-2-3-0تراكيز مختلفة )
تصميم التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاث مكررات. وقد أظهرت النتائج أن الرش الورقي بخل 

مل/ل( قد ساهم في الحصول على أفضل صفات فيزيولوجية للنبات، حيث كان 3الخشب على نبات اللوبياء بتركيز )
ملغ/غ b (0.7085ملغ/غ وزن رطب(، ومحتوى الأوراق من كلوروفيل  a 1.555)محتوى الأوراق من الكلوروفيل  

(. وأفضل صفات للثمار 2.812%) Kو   P (0.444%%(  3.453في الأوراق ) Nوزن رطب(، في حين بلغت نسبة  
 100( حبة، ووزن الـ 11.133( قرن، وعدد البذور في القرن )33.00حيث وصل عدد القرون على النبات الواحد )

  ( كغ/دونم. 2764( غ. كما ساهم في الحصول على أفضل إنتاجية في وحدة المساحة بلغت )34.20بذرة )
 .صفات إنتاجية، لوبياء خل الخشب، رش ورقي، صفات فيزيولوجية،الكلمات المفتاحية: 

 

 المقدمة:
اللوبياء   البقوليةVigna unguiculata L)تعتبر  للفصيلة  تتبع  التي  الهامة  الخضر  وتستعمل قرونها الخضراء   ،( من محاصيل 

الغذاء لاحتوائها على كميات عالية من المواد البروتينية والكربوهيدراتية والأ في  الجافة  ملاح، تزرع اللوبياء بشكل واسع في وبذورها 
 (1.5%)%( نشاء، و56-48بروتين، و)  28%)-24). تحتوي بذور اللوبياء على  2018))  وآخرون Boukar المناطق الاستوائية

كميات   تحتوي على  كما  بأدهون،  الفيتامينات    سلا  تزرع اللوبياء كسماد  B،C)بها من  خضر لزيادة خصوبة التربة وتحسين أ(، 
( في    Sassoum and Timothy (2019قوامها  باللوبياء  المزروعة  المساحة  )بلغت  قدره 990سورية  إنتاجاً  أعطت  هكتاراً   )

(5623(   .(2023الزراعة والإصلاح الزراعي،   وزارة)ه  ( كغ/5678( طن، وكانت الغلة 
( البيرولينيك  حمض  أو  الخشب  خل  )PAيعرف   )Pyroligneous acid سائل يتم الحصول عليه من بأنه مستخلص عضوي   )
غياب   في  للخشب  الحراري  التقطير  المركبات    الأكسجين،عملية  من  واسعة  مجموعة  على  خل   العضوية،ويحتوي  استخدم  وقد 

المصريون والاغريق والرومان لأغراض متعددة من بينها التحنيط وسد الفواصل  استخدمه  كما  الصينين  قبل  لأول مرة من  الخشب 
الخشبية   السفن  )  Tiilikkalaفي  نقص   (.2010وآخرون  هناك  لايزال  المحتملة  استخداماته  وتعدد  شعبيته  تزايد  الرغم من  وعلى 

بخل الخشب الأبحاث المتعلقة  المنهجية والكمية التي تقدم تصوراً شاملًا لمشهد   .  واضح في الدراسات 
) Zulkarami  درس   )(  2011وآخرون  الخشب  خل  تراكيز مختلفة من  أربعة  نبات البطيخ 20- 30 %  10-  -0تأثير  ( على 

التركيز   أن  وجد  /نبات( لـ   ورقة41)من خل الخشب كان له تأثير سام حيث ماتت جميع النباتات، فبلغ عدد الأوراق    30 %حيث 
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الثمرة  %20 ووزن  %، أما محتوى 10( بريكس لـ  13%وحلاوة الثمرة )  ،%20سم( لـ    14.64الثمرة )  وقطر  ،10%كغ( لـ1.86)، 
لـ P (4.43و ،%20ملغ/ل( لـ 48.46) Nالعناصر   %.20ل( لـ  /ملغ18.54) Kو ،%20ملغ/ل( 

بنسبة    كما المخفف  الخشب  خل  استخدام  أن  الدراسات  بين   500:1أظهرت  تراوحت  بنسبة  الخضروات  إنتاجية  زيادة  الى  أدى 
النمو الخضري والتكاثري وجودة المحصول ويرتبط هذا التأثير بتأثيره في الهرمونات   ،%20.2و  18.9% تحسين  الى  ذلك  ويعزى 

 (.2016وآخرون )Muالضوئي  النباتية والتمثيل 
أجراها   تجربة  )  Xianxiangوفي  )(  2019وأخرون  الحور  المشتق من  الخشب  خل  )PWVباستخدام  الحيوي  والفحم   )PBC )

الحيوي باستخدام تجربة أصص لمدة   والفحم  الخشب  لخل  والمشترك  الفردي  والتطبيق  والبندورة  الفليفلة  إنبات  لم يكن   ،يوم  30على 
 -0.002 %بينما عززت أطوال الجذور والبراعم عند تركيزات منخفضة )  ،( أي تأثير على إنبات الفليفلة والبندورةPWVلإضافة )

%( 51.6 45.4-حيث زاد طول الجذر بنسبة )،  بشكل افرادي نمو جذر شتلات الفليفلة  PWV%( بالإضافة إلى ذلك عزز  0.02
( بنسبة  والجذر  للبراعم  الحيوية  الكتلة  و)22.0%  20.9-وزادت  التوالي%113  -100(  للبندورة مارس )  .( على  ( PWVبالنسبة 

نموها ضئيل على  تأثير  فردي  المشترك إلى زيادة كبيرة في طول الجذر ومساحة السطح وحجم الثمار بنسبة   ،بشكل  التطبيق  أدى 
و66.7و  %98) التوالي  (%%83.1  الغذائية ومكونات الأحماض النشطة   .على  العناصر  زيادة  إلى  النتائج  هذه  تعزى  أن  يمكن 

كما يعد خل الخشب مناسباً لعمليات التسميد العضوي )الكمبوست( حيث يثري السماد بالعناصر الغذائية الأساسية ويعزز   .والفينول
النتروجين    ،النشاط الميكروبي    (.2020وآخرون ) Arsyadويقلل من انبعاثات غازات الدفيئة وفقدان 

عنـد دراسـة الـرش الـورقي لخـل الخشـب علـى نبـات الباذنجـان باسـتخدام التراكيـز التاليـة  (2020وآخـرون ) Siriwardena هـذا وقـد بـين
أوراق حقيقيـة. بينـت النتـائج  5-4%( وعلـى فتـرات اسـبوعية، عنـدما كـان النبـات فـي مرحلـة %0.75- 1 -% %0.25 -0.50 -0)

% فــي ارتفــاع النبــات 20ورقــة(، و19.13)% فــي عــدد الأوراق 20أدى الــى زيــادة معنويــة بنسـبة  1%أن تطبيـق خــل الخشــب بتركيــز
ــي عــدد الأفــرع، )40ســم(، و 3.13% فــي قطــر الســاق )10ســم(، و 19.30)  11.94) 0%فــرع( مقارنــة بمعاملــة الشـــاهد  10.2% فـ

 فرع( مقارنة ببقية المعاملات.7.9  -سم 2.61 -سم11.12  -ورقة
ــراء )  ــاء الحمـ ــات الباميـ ــى نبـ ــت علـ ــي دراســـة أجريـ  Mukminah ( وجـــدAbelmoschus esculantus L( )OkraERAHوفـ

ــز خــــل الخشـــب ( 2022وآخـــرون ) ـــاء ) 40أن تركيـ ــل/ل مـ ـــات 4%مـ ــاع النبـ ــي ارتفـ ـــادة فـ ــى زيـ ـــدد الأوراقســـم(،  41.10)( أدى إلـ  وعـ
مقارنـة  غ(1501.64) والإنتاجيـة الكليـة للقطعـةغ(، 161.16)ووزن الثمـار لكـل نبـات  ثمـرة(، 18.74) وعـدد الثمـارورقـة(،  22.94)

ــــي ســــــجلت ) ــــة الشـــــاهد التـ ــــة،  18.74ســـــم،  34.48بمعاملـ ـــــرة،  16.68ورقـ ــــفات 1202.58غ، 133.62ثمـ ـــــى غ( للصـ المدروســـــة علـ
 الترتيب.

استخدام  Yarsi  (2023كما ذكر   أن   )( بتركيز  الخشب  خل  سواء0.5محلول  البحرية  الاعشاب  سماد  ضاقة أرضية أو إ  %( مع 
الخيار   لنبات  الأوراق  على  الإإرشاً  في  معنوية  زيادة  بلغت  لى  المبكر  )  ،كغ/نبات(1.87)نتاج  الكلي  كغ/نبات(   5.38والانتاج 

 Nوزيادة في نسبة  ،%(37.5والجافة ) ،%(50.1وزيادة في الكتلة الحيوية الطازجة )  ،كغ/نبات( 3.83 -1.47مقارنة مع الشاهد )
 %( مقارنة بالشاهد. 59.88) Kو ،%P (81.08)و ،%( 28.83)

%( علــى  0.3مــن خـلال الــرش الــورقي ورضــافة أرضــية لخـل الخشــب المخفــف بنســبة )( 2023وآخــرون ) Becagli هـذا وقــد وجــد
%(، بينمـا 4.6 % - 4.6)% فـي جميـع المعـاملات )ورقـي وأرضـي( 10نبـات الفـول لـوحي زيـادة تركيـز النتـروجين فـي الأوراق بحـدود 
ــة ) ــري بالتربـ ــة الـ ــي حالـ ــة فـ ــادة ملحوظـ ــت الزيـ ــرون كانـ ــي القـ ــت نســـبة 4.1فـ ــي حـــين كانـ ــى بنســـبة  P%(. فـ ــي الأوراق أعلـ ــي  15%فـ فـ
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ــــة  ــــة ري بالتربـ ـــــة )3.8)المعاملـ ــــر المعاملـ ـــــات غيـ ــــة بالنباتـ ـــــغ/غ( مقارنـ ــــغ3.3ملـ ـــــبة /ملـ ــــى بنسـ ـــــت أعلـ ــــرون كانـ ـــــي القـ ــــا فـ % 19غ(، أمـ
( مقارنــة بغيــر المعاملــة Spad 38ملــغ/غ(، كمــا زاد تركيــز الكلوروفيــل الكلــي )2,7ملــغ/غ( مقارنــة مــع النباتــات غيــر المعاملــة )3.2)
(30 Spadبـالرش الــورقي )،  كــذلك كــان طــول النبـات وعــدد القــرون ووزن القــرن وعــدد العقــد علـى الســاق ورنتاجيــة النبــات فــي معاملــة

(  غ(. 237.6  -عقدة/ساق 9  -ملغ189.9  -نبات/قرن  12.1  -سم 95.8الرش الورقي 
ـــح  ــــأن2023وآخـــــرون ) EL-Fawyوأوضـ ــــز )ااســـــتخد ( بـ ــــان 3 -2م خـــــل الخشـــــب بتركيـ ــــث كـ ــــا حيـ ــــى البطاطـ ــــي علـ ــــرش ورقـ %( كـ
ورنتاجية النبات من الدرنات )11.33)الساق   وقطرسم(،    38.67النبات ) زيادة ارتفاع% دور في  3للتركيز  غ(.281.72ملم(، 
تأثير استخدام خل الخشب رشاً ورضافة أرضية على نبات الخيار حيث استخدمت التراكيز (  2024وآخرون )  Rondonدرس  كما  

لوحي  15  -5- 10) حيث  الشاهد،  معاملة  التركيزمل/ل( مع  سم(، وقطر 130)مل/ل( في الرش الورقي في طول النبات  5) تفوق 
( نبات    0.5الساق  لكل  الأوراق  عدد  الورقة  18)سم(،  مساحة  نبات  2م2.8)ورقة(،  لكل  الفروع  عدد  وعدد 20)(،  فرع/نبات(، 

( )  64الثمار/النبات  الثمرة  وطول  )21.34ثمرة/النبات(،  الثمرة  وقطر  والإ5.18سم(  معاملة 48)نتاجية  سم(  مقارنة مع  طن/ه(. 
الترتيب  إالشاهد   على  النتائج  بلغت   -سم  17.57  -ثمرة/نبات  20.20  -فرع/نبات  14  -2م  2  -ورقة  14  -سم 0.4-سم90)ذ 

 طن/ه(. 24  -سم4
( لدراسـة تـأثير )شـاي الكمبوسـت المـدعم بـالفحم الحيـوي وخـل الخشـب( فـي نمـو ورنتـاج نبـات 2024)جراها كيـوان وآخـرون أوفي تجربة 
 رشـاً ( مـل/ل، بالإضـافة لمعاملـة الشـاهد 1- 2- 3- 4 - 5( حيـث تضـمنت التجربـة خمسـة تراكيـز ).Pisum sativum Lالبـازلاء )

 (89.20)مــل/ل فــي ارتفــاع النبــات  5علـى المجمــوع الخضــري للنبــات، أظهــرت النتــائج تحســن م شــرات الدراســة حيــث تفــوق التركيــز 
ــــع الشـــــاهد ) ــــة مـ ـــن الأ ،( ســـــم53.12ســــم مقارنـ ــــوى الأوراق مـ ــــع الشـــــاهد ) 57.14%)زوت )ومحتـ ــــة مـ ــــاً %(. 1.75مقارنـ ســـــجل  أيضـ

ــع المعــاملات 5التركيــز ــاً معنويــاً علــى جميـ ــل ) مــل/ل تفوقـ ــرن 7.15 -قــرن/ نبــات 67حيــث وصـ ــدد 7.8 -غ/قـ حبــة/قرن( للم شــرات عـ
ـــع الشـــاهد ) ـــة مـ ــوالي مقارنـ ـــى التـ ــرن علـ ـــي القـ ـــات فـ ــدد الحبـ ـــرن وعـ ــرون وزن القـ ـــات 35القـ ــات 4.5 -قرن/نبـ ـــى 5.9 -غ/نبـ ـــة/قرن علـ حبـ

 التوالي(.
( عن طريق الري 0.5 %باستخدام خل الخشب على نبات الخيار بتركيز )  (2024وآخرون ) Afsharipour أظهرت دراسة أجراها

بنسبة   للبراعم  الطازجة  الحيوية  الكتلة  في  معنوية  زيادة  إلى  للجذور11%بنسبة  وزيادة  ،  90%أدى  الطازجة  الكتلة  وزيادة   ،في 
للبراعم%59 الجافة  الكتلة  الجافة للجذور36%بنسبة    وزيادة  ،في  الكتلة   ،% في مساحة الورقة62و  ،% في طول البراعم65و  ،في 

قطر الساق25% و %( 2.3- 2.7- 2.6الكلي( أعلى بمقدار )  -ب  -% في المحتوى المائي النسبي ومحتوى الكلوروفيل )أ1و  ،في 
   .مقارنة بالشاهد

) Zhou أجرى استخدم  2024وآخرون  البندورة  نبات  غلى  تجربة  التالية(  بالتراكيز  الخشب   -0.6%- 0.9%  -%  0.3)  خل 
بأن  ،%(1.5  -%1.2 أثبت  في ارتفاع النبات )  هناك  حيث  معنوية  ملم(، ومساحة الورقة   3.54سم(، وقطر الساق )  7.71زيادة 

والإ2سم  2.22)  ،)( التركيز  553.55نتاجية  زيادة م شرات النمو ومقاومة   ،%  0.9غ( عند  في  فعالية  الأكثر  التركيز  كان  حيث 
 ذبول الفيوزاريوم.  

 :وأهدافه البحث مبررات
البيئية   الآثار  ولاسيما  التقليدية،  الزراعية  النظم  تواجه  التي  المتزايدة  التحديات  ظل  في في  الإفراط  الناجمة عن  السلبية  والصحية 

مدخلات  على  قائمة  مستدامة  زراعي  إنتاج  استراتيجيات  تبني  إلى  الملحة  الحاجة  برزت  الكيميائية،  والمركبات  الأسمدة  استخدام 
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الغنية  بتركيبته  ويتميز  الحراري،  التحلل  لعمليات  ثانوياً  ناتجاً  كونه  الواعدة،  المدخلات  هذه  أحد  الخشب  خل  ويعد  للبيئة.  صديقة 
كفاءة  وتحسن  للنبات،  الفيزيولوجية  العمليات  تحفيز  في  ت دي دوراً محورياً  أن  يمكن  التي  يمكن  التي  الفعالة  العضوية  بالمركبات 
فقط  ليس  متزايدة،  استراتيجية  أهمية  اللوبياء  نبات  يكتسب  السياق  هذا  وفي  والإنتاجية.  النمو  وتعزيز  الغذائية،  العناصر  استخدام 
البيئي في تثبيت النتروجين الجوي وتحسين خصوبة التربة، مما  لدوره  ايضاً  بل  بالبروتين،  القيمة غنياً  لكونه مصدراً غذائياً عالي 
نظم الزراعة المستدامة، خصوصاً في البيئات شبه الجافة. انطلاقاً من ذلك تبرز الحاجة الى إجراء دراسة  في  أساسياً  مكوناً  يجعله 

النمو والصفات الإنتاجية والفيزيولوجية لنبات اللوبياء  منهجية متكاملة لتقييم تأثير تراكيز مختلفة من خل الخشب على م شرات 
ــى   ــاد علـ ــن الاعتمـ ــل مـ ــة مســـتدامة تقلـ ــوير حـــزم تقنيـ ــي تطـ ــة، ويســـهم فـ ــاءة إنتاجيـ ــى كفـ ــق أعلـ ــذي يحقـ ــل الـ ــز الأمثـ ــد التركيـ بهــدف تحديـ

البيئية الراهنة. الكيميائية، وتعزز من كفاءة النظم الزراعية في مواجهة التحديات  إلى:    المدخلات   لذا فقد هدف البحث 

في الصفات الفيزيولوجية لنبات اللوبياء. .1 بتراكيز مختلفة  بخل الخشب   دراسة تأثير الرش الورقي 
في إنتاجية نبات اللوبياء وتحديد التركيز الأمثل. .2 بخل الخشب   دراسة تأثير الرش الورقي 

 
البحث وطرائقه  :مواد 

النباتية .1  :المادة 
 نباتاته سم(، (15- 16 القرن  طول يبلغ  ومستقيمة، وطويلة رفيعة قرونه العالية، بإنتاجيته الصنف هذا يتميز دوليكو، لوبياء صنف

 .متسلقة وغير أرضية
البحث .2  :مكان وتاريخ تنفيذ 

بمدينة   في البحث نفذ أرض  خط  على الزور دير محافظة تقع حيث2025 و 2024 يينعا ر الز  الموسمين خلال الزور ديرقطعة 
 تحليل التربة تم ملم 150 المطري الهطول ومعدل م، 243 البحر سطح عن ترتفع شرقاً  40.14 الطول خطو  شمالاً  35.34 العرض

    (1)  الجدول موضح هو كما  بدير الزور الزراعية العلمية البحوث مركزالمخابر التابعة ل في
 للتربة والكيميائي الميكانيكي التحليل (1): الجدول

 العمق
 )سم(

N mineral 

(PPM) 
5O2P 

(PPM) 

O2K 
(PPM) pH 

EC 

 (ميللموز/سم)

 تحليل ميكانيكي%

 طين سلت رمل

30 - 0 4.82 5.4 256 7.5 2.42 27.6 32.4 38.4 

ــت 1يظهــر الجـــدول ) ــذ البحــث كانـ ــان تنفيـ ــة فــي مكـ ــ( أن التربـ ــث قــوامة طينيــة اســـتناداً طميـ ــة، ذو لمثلـ ــوى  التربـ ــنضــفي  محتـ  جـــداً مـ
 ,Richardsكمـا أنهــا قليلـة الملوحــة وقلويـة بنسـبة متعادلــة ) البوتاســيوم،عـالي مـن الفوســفور و ومحتـوى متوســط مـن زوت عنصـر الأ

 (5O2P 46%استناداً الى نتائج التحليل وتوصيات وزارة الزراعة لمحصـول اللوبيـاء، أضـي  سـماد سـوبر فوسـفات ثلاثـي )و   (.1954
ــا ) 25بمعــدل  ــا أضــي  ســماد اليوريـ ــاء اعــداد الأرض للزراعــة، كمـ ــل  5( بمعــدل N%46كــغ للــدونم أثنـ ــدونم كدفعــة تنشــيطية قبـ كــغ للـ

 لارتفــاع محتـوى التربــة ف أي ســماد بوتاسـي خــلال التجربـة نظـرا  االزراعـة لضـمان تجــانس نمـو النباتـات فــي المراحـل الأولــى، ولـم يضـ
 من البوتاس الجاهز.  

 :العمل طريقة .3

 مسـافة بعضـها عـن تبعـد زراعيـة خطـوط إلـى وتقطيعهـا وتسـويتها التربـة تنفـيم تـم ذلـك بعـد متعامـدتين، حـراثتين الزراعـة قبـل التربـة حرثـت
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 الخـط نفـس علـى بمعـدل خمسـة نباتـات والآخـر النبـات بـين سـم 35 بفاصـل الخـط مـن العلـوي الثلـث أسـفل فـي البـذور سـم. زرعـت 75
 بعـد التربـة، مـن خفيفـة بطبقـة عـةرا الز  بعـد البـذور وغطيـت ،سـم 7 علـى عمـق الواحـدة الجـورة فـي بـذور 3 وضـع تـم وقـد وبـثلاث مكـررات،

 وتـم اللوبيـاء جورنتـا زراعـة فـي المتبعـة للقواعـدًً وفقـا آفـات ومكافحـة وتعشـيب وعزيـق ترقيـع مـن الزراعيـة العمليـات كافـة تقـديم تـم الإنبات

 0.35 1.4=]( للمكـرر الواحـد، 2م 1.05م=1.4×م0.75)حيـث بلغـت مسـاحة القطعـة التجريبيـة  .بالراحـة الـري طريقـة باسـتخدام الـري
× (5-1)]. 

  :المعاملات .4
 300(: يحتـوي علـى Seek)سـيك  بخـل الخشـب باسـتخدام مركـب النباتـات رش وتـم اللوبيـاء، مـن واحـد صـنف عـةا الزر  فـي اسـتخدم

ــــاض  ــــوي )أحمـ ـــب عضـ ــــوية،مركـ ــــون  عضـ ــــولات، كربـ ــــوية 11.5%فينـ ــــواد عضـ ــــ2%، مـ ــــغرى  ر، عناصـ ــــرى، صـ (. pH 4.5-4وكبـ
رشــات بمعــدل ثــلاث الشــاهد رش بالمــاء فقــط،  بالإضــافة لمعاملــة (مــل/ل 3-5 -2)وهــي مختلفــة مــن خــل الخشــب اسـتخدمت تراكيــز 

والثالثـة بعـد اسـبوع مـن الرشـة الثانيـة  الأولـى الرشـة مـن أسـبوعبعـد  الثانيـة والرشـة الرابعـة الحقيقيـة للورقـة النبـات عمر وصل عندما الأولى
فـي الصـباح البـاكر  تـم رش المـاء وخـل الخشـب، الـرش سـائل مـع أخـرى مـواد أي اسـتخدام وبـدون ليتـر 20 سـعة ظهـري مـرش باسـتخدام

   .الكامل للمجموع الخضريحتى درجة البلل  
 المدروسة:  المؤشرات .5

جميع القراءات على   المتوسط. 5تم أخذ   نباتات من كل مكرر اختيرت عشوائياً ثم حسب 
الفيزيولوجية:  -أولاا  في مرحلة الإزهار  المؤشرات  جميع القراءات   .الاستقلابينشاطه   أعلىالنبات في   يكونذ  إ، أخذت 

 محتوى الأوراق من الكلوروفيل: −
) )ملغ/غ وزن رطب(: aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  .1 ( في الأوراق باستخدام جهاز  aتم تقدير تركيز الكلوروفيل 

الضوئي  UV-Vis Spectrophotometer Shimadzu UV-1800/Thermo Scientificجهاز.  المقياس الطيفي 

Genesys 10S]] 
) :)ملغ/غ وزن رطب( bمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  .2 جهاز bتقدير تركيز الكلوروفيل  ( في الأوراق باستخدام 

 UV-Vis Spectrophotometer Shimadzu UV-1800/Thermo Scientificالضوئي.  المقياس الطيفي  

Genesys 10S]]. 
)تم  ( )ملغ/وزن رطب(:a+bمحتوى الأوراق من الكلورفيل الكلي ) .3  a( بجمع الكلوروفيل  a+bتقدير تركيز الكلوروفيل 

جهاز المقياس الطيفي الضوئي   .bالكلوروفيل    مع في الأوراق باستخدام  تم تقدير تركيز الكلوروفيل 
Spectrophotometer ( لكل  .( غرام وزن رطب1ويعبر عن محتوى الصبغات بالملغرام 

المعادلات    Ch a =13.70×D665 – 5.76×D649/ Ch b =25.80×D649 – 7.60×D665التالية: واستخدمت 

( قيم الكثافة الضوئية Dو) في النسيج النباتي )ملغ/ل(، bتركيز الكلوروفيل   Ch b)و)  aتركيز الكلوروفيل   Ch a)حيث أن )
الموضحة.    )الامتصاص( لمستخلص الصبغات عند طول الموجة 

   A= C×V ÷ P×1000 التالية:ويحسب محتوى الصبغات في النسيج النباتي بالمعادلة  
ــث أن  ــب،  (A)حيـ ــالملغ/غ وزن رطـ ـــاتي بـ ــي النســـيج النبـ ـــبغات فـ ــوى الصـ ــبغات)ملغ/ل(، )(Cمحتـ ـــز الصـ ( حجـــم مســــتخلص V( تركيـ

غ مـن الاوراق الطازجـة ووضــعها فـي جفنـة او هــاون خزفـي بعــد 0.1خــذ حيــث تـم أ( وزن النســيج النبـاتي بـالغرام. Pالصـبغات بالمـل، )
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بعــدها يـتم ســحق النســيج الــورقي باســتخدام العصــا الخزفيــة بعــد اضــافة تقطيـع الاوراق الــى قطــع صــغيرة وازالــة العــروق الوســطية منهــا 
مــل ونســتمر بســحق النســيج مــع الكحــول لاتمــام  4-3 لمعادلــة حموضــة الوســط القلــوي ثــم نضـي  بعــد ذلــك مــن 3CaCOكميـة مــن 

مـل ثــم نرشـح المسـتخلص عبــر ورق الترشـيح ثـم نســجل 10 اسـتخلاص الصـبغات ويفضـل الا يتجــاوز حجـم المسـتخلص النهــائي عـن 
ــد وضــعه فــي الخلايــا الزجاجيــة باســـتخدام مقيــاس الطيــ  الضــوئي علــى الموجـــات  قــراءات الكثافــة البصــرية لمســتخلص الصــبغات بعـ

)العلــي،  ثــم نحسـب تركيــز الصـبغات مــن خـلال القــراءات التـي حصــلت عليهـا مســتخدماً المعـادلات الســابقة ( 649- 665الضـوئية )
2004).    
المعدني للأوراق: −  المحتوى 
جهازتم تقدير النتروجين في الأوراق    محتوى الأوراق من النتروجين: .1  Kjeldahl Nitrogenكلداهل باستخدام 

Analyzer  [(FOSS Kjeltes 8400) [VELP Scientifica UDK 159/. (Chapman & Pratt, 1961) / 
 (.2018الموصلي،  )
جهاز تم تقدير محتوى الأوراق من الفوسفور بطريقة مولبيدات الأمونيوم، وقيس بواسطة  محتوى الأوراق من الفوسفور: .2

UV-Vis Spectrophotometer Shimadzu UV-1800/Thermo Scientific Genesys 10S].] 
 .(2018الموصلي،) /( 1989الصحاف,)
 Fhoto-Meterالبوتاسيوم بواسطة جهاز اللهب )تم تقدير محتوى الأوراق من   :محتوى الأوراق من البوتاسيوم .3

Flam)،  Sherwood 410 /Jenway PFP7]] .((Horneck & Hanson, 1998/ (،2018  الموصلي). 
الانتاجية المؤشرات   :ثانياا: 

   متوسط عدد الازهار على النبات )زهرة/نبات( .1
تـم حســاب عـدد القــرون المتشـكلة علــى النبــات الواحـد فــي كـل مكــرر مــن  متوسططط عططدد القططرون علططى النبططات )قرن/نبطططات(: .2

المعـاملات المدروســة، وحســبت علــى أســاس )قرن/نبـات( مــن بدايــة موســم القطــاف حتـى نهايــة موســم القطــاف وبقســمة عــدد 
النباتات فيه والذي  الثمار في كل نبات5بلغ  الثمار لكل مكرر على عدد   نباتات فيه تم الحصول على متوسط عدد 

البذور في الثمرة )حبططة/قرن(: .3 تـم عـد الحبـات فـي كـل قـرن علـى النبـات الواحـد، وأخـذ متوسـط عـدد الحبـات فـي  متوسط عدد 
الواحدة وذلك في نهاية التجربة. )حبة/قرن( للمعاملة  في القرن   القرن لكل نبات، ثم حسب متوسط عدد الحبات 

بـذرة  100تم الحساب بأخذ ثلاث عينات مـن بـذور كـل معاملـة عشـوائياً بحيـث تحتـوي كـل عينـة علـى  بذرة )غ(: 100وزن   .4
الحساس. متوسط العينات الثلاثة لكل معاملة وذلك باستخدام الميزان   ثم حساب 

يعـد اللوبيـاء محصــول تجميعـي تجنــى ثمـاره )القـرون الخضــراء( علـى عـدة قطفــات تـم حســاب  الانتاجيططة الكليططة )وططغ/دون (: .5
التجريبية( ثم تحويله الى )كغ/دونم(.    وزن الثمار لكل قطعة تجريبية )كغ/القطعة 

 :الاحصائي والتحليل التجربة تصمي  .6
 وحدة 12 =مكررات 3×زتراكي  (4  12  التجريبية الوحدات عدد بلغ حيث (RCBD) الكاملة العشوائية القطاعات وفق التجربة صممت

تحليل    .) تجريبية اختبارتم  باستخدام  المعاملات،  ANOVA  (One Way  البيانات  بين  معنوية  فروق  وجود  لتحديد   تمت( 
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 باستخدام CV الاختلاف معامل وقيمة 5% مستوى عند  (LSD)  معنوي فرق  أقل قيمة بحساب المعاملات متوسطات بين المقارنة

 .Genstat) 12برنامج ) طريق وعن الآلي الحاسب
 
 :والمناقشة  لنتائجا 

الفيزيولوجية .1  :المؤشرات 
 محتوى الأوراق من الكلوروفيل −

 اللوبياء لنبات الفيزيولوجيةالصفات  بعض فيبخل الخشب  الرش  تأثير  :(2) الجدول

 المعاملات
 الم شرات المدروسة

 %a+b N% P% Kكلوروفيل   bكلوروفيل   aكلوروفيل  

0T d1.05 d0.414 d1.47 d1.04 c0.17 c0.94 
2T c1.27 c0.52 c1.79 c1.60 c0.21 b1.56 
3T a1.55 a0.70 a2.26 3.45 a0.44 a2.81 

5T b1.42 b0.62 b2.04 b2.19 b0.35 a2.53 

LSD% 0.08 0.05 0.07 0.41 0.04 0.57 
CV 3.7 4.6 2.6 10.1 8.2 14.6 

(0: T   2فقط،  رش بالماءT  3ل،  مل/2الخشب رش بخلT5مل/ل،   3رش بخل الخشبT  5: رش بخل الخشب )مل/ل 
معنوية % عند مستوى  المدروسة  بين المعاملات  الى وجود فروق معنوية   5تشير الأحرف المختلفة 

 )ملغ/غ وزن رطب( aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  −
ــات الجـــدول ) ــن خـــل الخشـــب إ( 2تشــير بيانـ ــرش الــورقي مـ ــة الـ ــت معاملـ ــاملات المدروســـة، فقــد تفوقـ ــة بــين المعـ ــروق معنويـ لــى وجـــود فـ

ملــغ/غ وزن رطـب(، وأقــل قيمــة  1.555مــل/ل( علـى بقيــة المعــاملات المطبقـة فبلغــت ) 3بتركيــز ) aبمحتـوى الأوراق مــن الكلوروفيـل 
ن اسـتخدام أ( بـ2024) وآخـرونليـه كيـوان إوهـذه النتـائج تتفـق مـع مـا توصـل  ملـغ/غ وزن رطـب(. 1.057عنـد معاملـة الشـاهد فبلغـت )

كان له دور في زيادة   .وراق من الكلوروفيلمحتوى الأخل الخشب 
 )ملغ/غ وزن رطب( bمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  −

ــات الجـــدول ) ــر معطيـ ــاملات المدروســـة، 2تظهـ ــين المعـ ــة بـ ــروق معنويـ ــى وجـــود فـ ــة )إ( الـ ــت المعاملـ ــل/ل3ذ تفوقـ ــن خـــل الخشــــب مـ ( مـ
ملــغ/غ وزن رطــب(، فــي حــين كــان أقــل قيمــة  0.7085ذ بلغــت )إعلــى جميــع المعــاملات المطبقــة  bوراق مــن الكلوروفيــل بمحتـوى الأ
ــل  ــت  bللكلوروفيـ ـــث بلغـ ــط( حيـ ـــاء فقـ ـــة الشـــاهد )رش بالمـ ــد معاملـ ـــب(0.4143)عنـ ــغ/غ وزن رطـ ــل . ملـ ـــا توصـ ــع مـ ـــق مـ ــذا يتفـ ـــه إوهـ ليـ

Siriwardena ( 2020)  وآخرون 
 )ملغ/غ وزن رطب(   (b) +aمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  −

( مـن خــل مـل/ل 3( وجـود فــروق معنويـة بـين معـاملات الــرش الـورقي بخـل الخشـب، حيـث تفوقــت المعاملـة )2تبـين معطيـات الجـدول )
ــوى الخشـــب  ــي )بمحتـ ــل الكلـ ـــي الأ( a+bالكلوروفيـ ــاملات المدروســــة وراق فـ ــل المعـ ــى كـ ــت )ذ إعلـ ـــي  2.264بلغـ ــب(، فـ ــغ/غ وزن رطـ ملـ

 Zhouليـه إتوصـل  وهـذه النتـائج تتفـق مـع مـاملـغ/غ وزن رطـب(.  1.478بلغت أقل قيمة للكلوروفيـل الكلـي فـي معاملـة الشـاهد )حين  
لها تأثير في زيادة أب (2024)  وآخرون  وراق من الكلوروفيل.محتوى الأن مادة خل الخشب 
المعدني للأوراق −  المحتوى 
  :في الأوراق )%( Nالنسبة المئوية لط  -
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لـى وجـود فـروق معنويـة بـين المعـاملات المدروسـة، فقـد تفوقـت معاملـة الـرش الـورقي بخـل الخشـب فـي نسـبة إ( 2تشـير بيانـات الجـدول )
N ــي الأ ـــز )فـ ـــت ) 3وراق بتركيـ ـــة فبلغـ ـــاملات المطبقـ ــة المعـ ـــى بقيـ ـــل/ل( علـ ـــة الشــــاهد %3.453مـ ـــد معاملـ ــة عنـ ـــل قيمـ ـــت إ(، وأقـ ذ بلغـ
ــا(. 1.041)% ( 2011) وآخـــرون Zulkaramiو 2024)) وآخــرون وكيــوان Yarsi (2023)ليــه إتوصــل  وهــذه النتــائج تتفــق مــع مـ

في زيادة   في الأوراق. % Nنسبة في تأثير خل الخشب 
 :في الأوراق )%( Pالنسبة المئوية لط  -
فــي الأوراق علـى بقيــة   Pلـــمعنويــاً فـي النســبة المئويـة ( مـل/ل 3) (3T) بخــل الخشـب( تفــوق معاملـة الــرش الـورقي 2الجـدول )يظهـر 

ـــورقي بمتوســــط  ـــرش الـ ــاملات الـ ـــرش )(، 0.4440)%معـ ـــاملتي الـ ـــين معـ ـــة بـ ـــر معنويـ ـــروق غيـ ـــت الفـ ـــا كانـ ـــل/ 2بينمـ ( %1.560( )لمـ
ــع .(%0.948ومعاملــة الشـــاهد ) ــذه النتــائج مـ  وآخـــرون ZulkaramiوYarsi (2023 )و( 2023) وآخــرون Becagli تتفــق هـ

(2011 ) 

 :في الأوراق )%( Kالنسبة المئوية لط  -
)  يشير الورقي  2الجدول  الرش  معاملة  تفوق  الخشب(  المئوية  (  مل/ل3)  3T  بخل  النسبة  في  بقية    Kلـمعنوياً  الأوراق على  في 

الورقي   الرش  الخشبمعاملات  بلغت    بخل  تلت%2.812)حيث  ( بفروق غير 2.537%)  مل/ل5T  (5  )الورقي  الرش    عاملةها م(، 
المعاملة   ثم  لـ  %1.560)(  مل/ل  2)  2Tمعنوية،  محتوى  أقل  كان  حين  في   ،)K    الرش معاملة  في  الأوراق   0T  بالماءفي 

 ( 2011)  وآخرون  ZulkaramiوYarsi  (2023 )يه إلوهذا ي كد ما توصل  .(%0.948)
 

ــة  (مــل/ل 3يمكــن تفســير الزيــادة فــي محتــوى الكلوروفيــل عنــد التركيــز ) بكــون خــل الخشــب يحتــوي علــى مجموعــة مــن المركبــات الفعالـ
والمركبـات الفينوليــة، والتــي تعمــل كمنشــطات، إذ تســهم هــذه المركبــات  (وخاصــة حمــض الأســيتيكحيويـاً، مثــل الأحمــاض العضــوية )

ـــ دي ــــا يـ ــــون، ممـ ــــاني أكســــيد الكربـ ـــاص ثـ ــــادة امتصـ ــــوئي وزيـ ـــاء الضـ ــــة البنـ ـــاءة عمليـ ـــي تحســـــين كفـ ــــل إ فـ ــــق الكلوروفيـ ـــز تخليـ ــــى تعزيـ لـ
Zhue(2021) وآخـــرون / Hure ـــذا (2024) وآخـــرون ــد هـ ــي الأوراق عنـ ـــروجين فـ ــوى النتـ ــي محتـ ـــادة فـ ــإن الزيـ ــك، فـ ـــى ذلـ ــافة إلـ . إضـ

 إليــهأشـار  التركيـز تلعــب دوراً مباشــراً فــي زيــادة الكلوروفيـل، نظــراً لكــون النتــروجين عنصــراً أساســياً فـي تركيبــه، وهــذا يتوافــق مــع مــا

Taiz  ول العلاقـة الوثيقــة بـين النتــروجين والكلوروفيـل.  كمــا يعـزى ارتفــاع محتـوى الكلوروفيــل إلـى الــدور الوقــائي حــ (2015)وآخـرون
لخـل الخشـب فـي تقليـل الإجهـاد التأكسـدي داخــل الخلايـا النباتيـة، حيـث تعمـل مركباتـه الفينوليــة كمضـادات أكسـدة تقلـل مـن تـراكم أنــواع 

ــل الكلوروفيــل ROSالأكســجين التفاعليــة ) ــى ســلامة البلاســـتيدات الخضــراء ويحـــد مــن تحلـ ــا يحــافي علـ  (2024) وآخـــرون Hur(، ممـ
/Zhang العناصــر أمــا بالنســبة لزيــادة تركيــز . (2022) وآخـرونNوPوK ( فــيمكن تفســير ذلــك  3فـي الأوراق عنــد التركيــز )مــل/ل

ــل  ــة الكيوتكـ ــن نفاذيـ ــا يزيــد مـ ــة، ممـ ــة علــى ســـطح الورقـ ــورقي بخـــل الخشـــب إلــى خفـــض درجـــة الحموضـ ــ دي الــرش الـ ــات، إذ يـ بعــدة آليـ
نزيمـات المرتبطــة بامتصــاص العناصــر ن المركبــات الموجــودة فيـه تعمــل علــى تنشــيط الأأويسـهل امتصــاص العناصــر الغذائيـة، كمــا 

كفاءة الجذور بشكل غير مباشر النبات، إضافة إلى تحسين   .(2021)  وآخرون Zhueونقلها داخل 
 

اللوبياء .2 الانتاجية لنبات  الخشب في الصفات  الرش بخل   تأثير 
 عدد الأزهار )زهرة/النبات( −
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الخشــب فــي ( إلــى وجــود فـروق معنويــة بــين المعـاملات المدروســة، فقـد تفوقــت معاملــة الـرش الــورقي مــن خـل 3تشـير بيانــات الجـدول )
ــات بتركيــز ) ــار علــى النبـ ــت ) 3عــدد الأزهـ ــاملات المطبقــة فبلغـ ــة المعـ ــل/ل( علــى بقيـ ــل قيمــة  45.27مـ ــة زهرة/نبــات(، وأقـ ــد معاملـ عنـ

 زهرة/نبات(.  27.05بلغت )  فقط إذرش بالماء   الشاهد
 اللوبياء لنبات الصفات الانتاجية فيبخل الخشب  الرش  تأثير  :(3) الجدول

 المعاملات
 الم شرات المدروسة

الأ  زهارعدد 
 زهرة/نبات

القرون  عدد 
 قرن/نبات

البذور  عدد 
 حبة/قرن

 بذرة 100وزن  
 غ

الكليةالإ  نتاجية 
 كغ/دونم

T0 27.05d 17.75c 7.400c 20.33c 1818d 

T2 36.27c 25.67b 7.400c 23.80b 2293c 

T3 45.27a 33.00a 11.133a 34.20a 2746a 

T5 37.33b 31.73a 9.333b 25.07b 2524b 

lsd 0.85 2.46 1.478 1.93 56.57 

cv 3.7 4.6 9.5 5.6 5.1 

)0Tبالماء فقط  مل/ل( 5: رش بخل الخشب  5Tمل/ل،   3رش بخل الخشب3T،:  مل/ل2الخشب رش بخل  2T،:  : شاهد رش 
عند  المدروسة  بين المعاملات  معنوية %تشير الأحرف المختلفة الى وجود فروق معنوية   5مستوى 

القرون )قرن/نبات( −  عدد 
فــي مــل/ل( مــن خــل الخشــب 3ذ تفوقــت المعاملـة )إلــى وجــود فـروق معنويــة بــين المعــاملات المدروســة، إ( 3تظهـر معطيــات الجــدول )

ــي ــى النبــات فـ ــاملات المطبقــة  عــدد القــرون علـ ــت )إجميــع المعـ ــروق ، قرن/نبــات (33.00ذ بلغـ ــن هنــاك فـ ــين فــي حـــين لــم يكـ معنويــة بـ
ـــورقي بخــــل الخشــــب ) ـــرش الـ ـــاملتي الـ ـــل/ل(  5-3معـ ـــب )إمـ ـــى الترتيـ ـــاملتين علـ ـــلا المعـ ـــات لكـ ـــى النبـ ـــرون علـ ـــدد القـ ـــغ عـ  - 33.00ذ بلـ

 (17.75عنــد معاملـة الشــاهد )رش بالمــاء فقـط( حيــث بلغــت )لعــدد القــرون علـى النبــات فــي حـين كــان أقــل قيمـة  ،( قرن/نبـات31.73
 .(2024)  وآخرونتتفق هذه النتائج مع كيوان .  قرن/نبات
البذور −  )بذرة/قرن(  عدد 

( )3تبين معطيات الجدول  حيث تفوقت المعاملة  بخل الخشب،  ( من خل مل/ل 3( وجود فروق معنوية بين معاملات الرش الورقي 
المدروسة  في القرن  في عدد البذور  الخشب   فروق   لا يوجدبينما ،  بذرة /قرن  (11.133)عدد القرون   ذ بلغإعلى كل المعاملات 

بخل الخشب  معنوية بين معاملتي البذور في القرن للمعاملتين على الترتيب  (مل/ل0-2)  الرش الورقي  -6.033)  حيث بلغ عدد 
)لعدد البذور  بلغ أقل قيمة   حين  في  بذرة/قرن  (7.400 وآخرون  تتفق هذه النتائج مع كيوان .  بذرة/قرن  (6.033في معاملة الشاهد 
2024. 
 )غ(بذرة   100وزن الط  −

الــ فقـد تفوقـت معاملـة الـرش الـورقي بخـل الخشـب فـي وزن  ،لـى وجـود فـروق معنويـة بـين المعـاملات المطبقـةإ( 3تشـير بيانـات الجـدول )
 توجـد فــروق معنويـة بــين معـاملتي الــرشلــم  ابينمـ( غ، 34.20مـل/ل( علــى بقيـة المعــاملات المدروسـة فبلغــت ) 3بـذرة بتركيــز ) 100

ــى التــوالي،  ( غ25.07 -23.80حيــث بلغــت ) (مــل/ل 5 -2) الــورقي ــة الشــاهدعلـ ــغ  حيــث رش بالمــاء فقــط وأقــل قيمــة عنــد معاملـ بلـ
 .غ (20.33)الوزن  
الكلية )وغ/دون ( −  الانتاجية 
ــورقي بخــل الخشـــب، ( 3الجـــدول ) يشــير ــاملات الــرش الـ ــة بــين معـ ــة )إالــى وجـــود فــروق معنويـ ــع مــل/ل 3ذ تفوقــت المعاملـ ــى جميـ ( علـ
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نتاجيـة كليـة فـي معاملـة الشـاهد رش إ( كـغ/دونم، فـي حـين كـان أقـل 2746)نتاجيـة الكليـة لنبـات اللوبيـاء حيـث بلغـت المعاملات في الإ
 .2024وآخرون   وكيوان (2023)  وآخرون EL-Fawy( كغ/دونم. تتفق و1818بلغت )بالماء فقط 

 
يمكـن تفسـير الزيـادة فـي عـدد الأزهـار بقـدرة خـل الخشـب علــى تنظـيم التـوازن الهرمـوني داخـل النيـات، إذ يحتـوي علـى مركبـات عضــوية 
وفينولية ت دي دوراً مشابهاً لمنظمـات النمـو النباتيـة، ممـا يعـزز تمـايز البـراعم الزهريـة ويزيـد مـن كفـاءة التحـول مـن النمـو الخضـري إلـى 
التكـاثري. كمـا أن تحسـين الحالـة الغذائيـة للنبـات، خاصـة زيـادة تـوفر النتـروجين والفوسـفور، يسـهم فـي دعـم تكـوين الأزهـار واســتمرارها، 

 .(2021) وآخرون Zhuنظراً لدورها الأساسي في انقسام الخلايا وتكوين الأنسجة الزهرية  
ــد ) (، والتــي تــرتبط بانخفــاض تســاقط الأزهــار وتحســـن Fruit setإن الزيــادة فــي عــدد القــرون تعــد انعكاســاً مباشــراً لتحســن نســبة العقـ

ــاب.كفــاءة التلقــيح  ــاء الضــوئي نتيجـــة  والإخصـ ــادة كفــاءة البنـ ــات، وخاصــة زيـ ــك إلــى تحســـن النشــاط الفســـيولوجي العــام للنبـ ويعــزى ذلـ
مما يوفر كمية أكبر من نواتج التمثيل الضوئي اللازمة لدعم الأعضاء التكاثرية.  ارتفاع محتوى الكلوروفيل، 

أمـا الزيـادة فـي عــدد البـذور فـي القــرن، فـتعكس تحسـناً فــي كفـاءة الإخصـاب وتطــور البويضـات، حيـث يــ دي تـوفر العناصـر الغذائيــة، 
خاصـة الفوســفور، إلـى تعزيــز عمليــات الانقسـام الخلــوي داخـل المبــيض بعــد الإخصـاب، ممــا يزيـد مــن عــدد البـذور المتكونــة. وبالتــالي 

 النهائية في القرن.زيادة عدد البذور  
تحســن امـتلاء البـذور، والتـي تعتمـد بشــكل أساسـي علـى كفـاءة نقـل وتوزيــع فــإن هـذه الزيـادة تشـير إلـى  بـذرة، 100فيمـا يتعلـق بـوزن الــ 
لــى البــذور، ويــ دي خــل الخشـب دوراً مهمــاً فــي تعزيــز هــذه العمليــة مـن خــلال زيــادة كفــاءة البنــاء الضــوئي إوراق الكربوهيـدرات مــن الأ

ـــائي  ـــا النهـ ــالي تحســــين وزنهـ ـــول، وبالتـ ـــرة أطـ ـــذور لفتـ ـــة نحـــو البـ ـــواد الكربوهيدراتيـ ـــدفق المـ ـــمن اســـتمرار تـ ـــا يضـ ـــر الأوراق ممـ ــة عمـ ورطالـ
Grewal (2018)  وآخرون. 

ــاءة  ــى تحســين كــل مــن كفـ ــذه التــأثيرات، حيــث أدى خــل الخشــب إلـ ــة للنبــات يمثــل محصــلة تكامليــة لهـ أمــا فيمــا يتعلــق بالإنتاجيــة الكليـ
( والتــوازن الهرمـوني وكفــاءة العقـد وامـتلاء البــذور وهـذا التكامــل انعكـس فــي زيـادة واضــحة N,P,Kالتمثيـل الضـوئي والحالــة الغذائيـة )

 .(2023) وآخرون Akley أشار إليه مع ما ما يتفقفي إنتاجية النبات، وهو 
 

 :الاستنتاجات
محتــوى أفضـل النتـائج فـي علــى مـل/ل( فـي الحصـول  3)بتركيــز سـاهم رش المجمـوع الخضـري لنبــات اللوبيـاء بخـل الخشـب  .1

الكلي   bو aوراق من الكلوروفيل  الأ  في الأوراق. N,P,Kوزيادة النسبة المئوية لـ   (a+b)والكلوروفيل 
الـــ علــى وزن أ للأزهــار، وعــدد القــرون وعــدد البــذور و كثــر عــدد أنتاجيــة فــي وحــدة المســاحة، و إمــل/ل( أعلــى 3سـجل التركيــز ) .2

 بذرة.100
 :التوصيات
مـل/ل( نظـراً لتــأثيره الايجـابي فـي نمــو النبـات وزيــادة  3اسـتخدام خـل الخشــب كـرش ورقـي علــى محصـول اللوبيـاء بــالتركيز ) .1

 نتاجية.الإ
اسـتخدامه فــي مجـال الحفـا  علــى  لأهميـةخــرى أجـراء مزيـد مــن الدراسـات المتعلقـة بــالرش الـورقي لخـل الخشــب علـى نباتـات إ .2

  صحة الانسان والبيئة.
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Abstract 

The research was carried out during the two growing seasons (2024 - 2025) in 
Deir Ezzor governorate. with the aim of studying the effect of spraying using four 

concentrations of wood vinegar (0 - 2 - 3 - 5) ml/l on some Physiological traits 
and Productivity of cowpea plants. The experiment was designed according to a 
randomized complete block design with three replications. The results showed 

that foliar spraying of cowpea plants with wood vinegar significantly affected 
cowpea plants. The concentration of (3 ml/l) has contributed to obtaining the best 

Physiological traits of the plants, where leaf chlorophyll a content reached 1.555 
mg/g fresh weight, chlorophyll b was 0.708 mg/g fresh weight, while N content in 
leaves was 3.453 %, P was 0.444 %, and K was 2.812%.  The same concentration 

also gave the best yield components, as the number of pods per plant reached 
(33.00) pods, number of seeds per pods reached (11.133) seed, weight100 seed 

reached (34.20) g. and also contributed to obtaining the highest productivity per 
unit. The area amounted to (2764) kg/d. 
Keywords: wood vinegar, cowpea Foliar Spraying, Physiological, Productivity. 
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