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 الملخّص

وتحليل التغيرات المكانية والزمانية للغطاء الأرضي وخاصة الغطاء النباتي في منطقة حوض هدف هذا البحث لرصد  
(، اعتمد  2023-2013(، مع تركيز على العقد الأخير )2023-2003سد المزينة بحمص على مدى عشرين عاماً )

حساب مؤشر الاختلاف   البحث على نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد والتحليل الإحصائي الكمي، تم
( من مرئيات الأقمار الصناعية، وطبقت ثلاث منهجيات تحليلية وهي: تحليل التغير الكمي  NDVIالنباتي الطبيعي )

(، تتبع التغيرات طويلة المدى في الغطاء الأرضي بين نقاط زمنية  2023و   2012السنوي للغطاء النباتي بين عامي )
لات الأرض باستخدام التصنيف  (، وكشف الديناميكيات والتحولات التفصيلية في استعما2003،2013،2023أساسية )

% من  7.7( مع التحقق الميداني، أظهرت النتائج زيادة في مساحة الغطاء النباتي من  2023و   2003المراقب لعامي )
، وأدى عامل المناخ لتقلبات سنوية واضحة، حيث تراوحت نسبة  2023% عام 66إلى    2003مساحة الحوض عام 
. برز العامل البشري كعامل رئيسي للتغير وفقاً لنتائج  2021% عام 87و    2016% عام 35.9الغطاء النباتي بين  

التصنيف المراقب، مع تحول أجزاء كبيرة من الأراضي غير المزروعة والحراج إلى حقول زراعية، وصاحب التغير  
  تقراراً. توسع عمراني، كما ساهم عامل التضاريس في الحد من التغييرات، حيث بقيت غطاءات المرتفعات أكثر اس

رررررررررر الاختلاف النباتي الطبيعي  الكلمات المفتاحية:   رررررررررعار عن بعد، نظم المعلومات الجغرافية،  NDVIمؤشر رررررررررتشر ، الاسر
 .التصنيف المراقب، سد المزينة، الغطاء النباتي

 

 :مقدمةال
( فهو يحمي الترب من الانجراف المائي عبر تقليل  2017وآخرون،  Kongالبيئي )يؤدي الغطاء النباتي دور مهم في توازن النظام  

التربة   في  الماء  تسرب  قدرة  ويزيد من  السطحي  الجريان  سرعة  يقلل من  كذلك  المطر،  وقطرات  التربة  بين  التصادم  تأثير حدة 
(Maimouni    ؛  2021وآخرونVásquez-Méndez  ،ويعد مؤشر هام لدراسة تغير المناخ العالمي حيث له دور  2010وآخرون )

مع المياه والتربة ) (  2019وآخرون،   Ayantobo؛ 2022وآخرون،   Ruan؛ 2024وآخرون،    Yiحاسم في تفاعل الغلاف الجوي 
( للظروف البيئية  استجابته  بسبب  لتغير المناخ  لدراسة  نمو الغطاء النباتي كمؤشر  حالة  ( حيث  2024وآخرون،   Sattiكما تعمل 

 (.2019وآخرون،   Zheng؛  2023وآخرون،   Aliمو النبات بشكل وثيق بالعوامل المناخية مثل الحرارة والأمطار والرطوبة )يرتبط ن

النظم البيئية ) الغطاء النباتي هو أمر مهم لحماية  كيفية تأثير المناخ على  المناخ تحولات  2024وآخرون،    Liuإن فهم  ( فقد شهد 
استجابة الغطاء النباتي لهذه التحولات لفهم آثا للبحث بشكل متزايد لدراسة  العلمي  ر كبيرة عالمياً في السنوات الأخيرة، واتجه المجتمع 

هو 2019وآخرون،   Nanzad؛ 2020وآخرون،  Spadoni؛ 2020وآخرون،   Lianهذا التغير المناخي ) (، وتغير المناخ العالمي 
( النباتي  الغطاء  لتغيرات  الرئيسية  العوامل  وآخرون،    X. Huang؛  2020وآخرون،    S. Huang؛  2024وآخرون.,  Sattiأحد 
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وآخرون،    Hanالتي تحتوي مياه وحرارة مناسبة مثل الغابات الاستوائية المطيرة ) (، فنمو الغطاء النباتي يكون جيداً في المناطق2019
القليل  2019 الأمطار  هطول  معدل  و  العالية  الحرارة  ذات  المناطق  في  أقل  النباتي  الغطاء  كثافة  تكون  العكس،  وعلى   ،)

(Campagnolo  ،؛  2021وآخرونChapungu   ،ومع ذلك، يمكن أن تتباين النباتات بحسب أنواعها في الاستجابة  2020وآخرون )
( كما تظهر هذه التغيرات في المنطقة الواحدة بحسب الأشهر أو 2011وآخرون،   X. Wangللظروف الحرارية ومعدلات الأمطار )

 (.2017, والويش  الفصول )عيد
ويمكن   (2021وآخرون،   Nieفضلًا عن تغير المناخ، يمكن أن يتأثر نمو الغطاء النباتي بمجموعة من العوامل الطبيعية والبشرية )

للعوامل الطبوغرافية وخصوصاً الارتفاع أن تلعب دوراً في تشكيل أنماط الغطاء النباتي في فنلندا، كما تؤثر العوامل الطبوغرافية على  
( الكبير  الأطلس  في  النباتي  الغطاء  الارتفاعات  2021وآخرون،    Maimouni؛  2017وآخرون،    Riihimäkiالتوزيع  حيث   ،)

المنخفضة قابلة للاستخدام في الممارسات الزراعية، وعلى العكس تبدو المرتفعات ذات التغطية الحراجية صعبة الاستثمار في الزراعة  
(Zhan    ،2012وآخرون  ،)دور البشري  للنشاط  الأراضي من    كما أن  النباتي خصوصاً عبر  تغير استعمالات  تغير الغطاء  في 

(، ويمكن أن تؤدي الممارسات الزراعية غير 2021وآخرون،  Gongخلال التوسع العمراني واستزراع مساحات غير مزروعة مسبقاً )
أن يؤدي لتدهور الغطاء النباتي ) والتوسع العمراني  وآخرون،   Gao؛ 2023وآخرون،  Pandeالرشيدة وإزالة الغابات والرعي المفرط 

قيم 2019وآخرون،    Piedallu؛  2019وآخرون،    Chu؛  2023وآخرون،    Chen؛  2022 تأثير على  البشرية  (، ولهذه الأنشطة 
للغطاء النباتي )  .(Wang, 2016مؤشر الاختلاف الطبيعي 

من بين أكثر المؤشرات استخداماً في الأبحاث المتعلقة بمراقبة الغطاء الأرضي  NDVI يعد مؤشر الاختلاف الطبيعي للغطاء النباتي
(Ren    ،البيئية 2023وآخرون النظم  في مجال حماية  قيمة  يوفر معلومات  كما  وخصائص الغطاء النباتي،  فهو يوضح توزيع   ،)

( الأراضي  التربة  2022وآخرون،    Essaadiaوتخطيط  خصائص  على  اعتماداً  أقل  بأنه  المؤشرات  باقي  عن  ويتميز    )
(Lemenkova ,2016( ويمكن حسابه من خلال نطاقات الأشعة تحت الحمراء وتحت الحمراء القريبة )Rouse  ،1974وآخرون ،)

( النباتي  بالكلوروفيل  يرتبط  ومؤشر2022وآخرون،    Crichtonوهو   ،) (LAI) (Forzieri    ،الحيوية2020وآخرون والكتلة   ) 

( تغيرات الغطاء النباتي ونشاط التمثيل الضوئي والكتلة الحية  2021وآخرون،   Aaltoالسطحية  (، مما يجعله مؤشر أساسي لتقييم 
( النباتية  لمؤشر2021وآخرون،    Z.Wangوالتغطية  الزمنية  بيانات السلاسل  وتساهم   ،) NDVI  بيانات الأقمار بالاعتماد على 

الغطاء النباتي  بالصناعية  في دراسة  مراقبة تغيرات المحاصيل، وعلى الرغم من وجود عدم وضوح في الصور الفضائية المستخدمة 
هو الأكثر شيوعاً )  NDVIاعتماداً على مؤشر   هذا المؤشر  استخدام  ، وقد  (2024وآخرون،    Chenبسبب تراكم الغيوم، غير أن 

من   العديد  في  النباتي  الغطاء  والتغيرات على  الإيكولوجي  النظام  الحاصلة على  التغيرات  تقييم  في  المؤشر  هذا  الباحثون  استخدم 
(   Maneja؛  2021وآخرون،    Shi؛  2021وآخرون،   Qi؛  2021وآخرون،    Xuefei؛ 2022وآخرون،    Nejadrekabiالمناطق 
في دراسة جودة البيئة المائية   (Scherer  ،2011و Höpfner؛ 2016وآخرون،   Zhang؛ 2020وآخرون،    Yang)كما استخدم 

et al., 2021)  ( وتغير المناخZhe  وZhang،2021( وفي دراسات التصحر والحفاظ على الترب والمياه )Zhumanova   ،وآخرون
 (.2022وآخرون،   Ezaidi(، وفي دراسات دور الأمطار في التغيرات الزمانية والمكانية )2018

مثل استعمال معامل بيرسون لدراسة العلاقة بين المؤشر ومعدل   NDVI تم استخدام عدة منهجيات لتحليل التباين الزماني والمكاني لر
وآخرون،    Mann-Kendall (De Jongواختبار أهمية  Theil-Sen ب( وتقدير المنحدر المتوسط لر2023وآخرون،   Renالهطول )
2011( وتحليل  2015وآخرون،    Wang( وتحليل الاتجاه الخطي  الطفرات  تحليلية مختلفة مثل تحليل  منهجيات  وتم استخدام  ب(، 
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ومساره ) بتغير الغطاء النباتي  المرتبة  لرصد العوامل  وتحليل الارتباط  ؛ 2019وآخرون،    Li؛  2019وآخرون،    Zhengالموجات 
Zhang   ،2023وآخرون.) 

والاستشعار  الجغرافية  نظم المعلومات  في  المكاني  أدوات التحليل  الوصفي القائم على  والتحليلي  الاستقرائي  المنهج  كما اعتمد على 
للغطاء النباتي، لدراسة تغير الغطاء النباتي في   في تحليل المظهر الأرضي وإبراز المساحات  عن بعد، بالاستعانة بالأسلوب الكمي 

 (.2023بالعراق )العتابي وآخرون،  جنوب محافظة واسط  
 :أهمية البحث وأهدافه

تعرض الغطاء النباتي في سوريا بشكل عام وفي منطقة الدراسة بشكل خاص الى تعديات كثيرة تمثلت بالحرائق والاحتطاب والزحف 
اعتبار الغطاء   وعلى  التي يشغلها  المساحة  إلى انحسار  أدت  والتي  المنطقة  سادت في  التي  المناخية  التغيرات  فضلا عن  العمراني 

البيئي فان دراسة التغيرات التي طرأت عليه باستخدام طرق سريعة وغير مكلفة كالاستشعار عن بعد ونظم  النباتي اهم مكونات النظام 
الجغرافية امر هام وضروري لتسليط الضوء على الأ    .ضرار البيئة التي ستنجم عن ذلكالمعلومات 

( تغيرات الغطاء الأرضي خلال الفترات  إلى دراسة  الدراسة  في منطقة حوض سد   NDVI( باستخدام مؤشر  2023-2003هدفت 
 المزينة، والعوامل المؤثرة على زيادة أو نقصان مساحة التغطية النباتية في المنطقة.

 

 وطرائقه: مواد البحث

 :مواد البحث .أ

في    :البحث  إجراءمكان  .1 الدراسة  الثلاث، حمص  أجريت  نقطة التقاء المحافظات  تقع في  التي  المزينة  منطقة حوض سد 
تقع  فهي  ناحية الإحداثيات  أما من  في محافظة حمص،  وحماة وطرطوس، مع وقوع الجزء الأكبر من الحوض المدروس 

دائرتي عرض ) شمالًا و)34,891بين   )34,753( جنوباً وخطي طول  و)36,383(  لقرب من  ( غرباً با36,283( شرقاً 
كما يوضح الشكل )  (.1الساحل السوري 

 
 موقع منطقة الدراسة: الحوض الساكب لسد المزينة، تم إعداده بواسطة الباحثين :(1الشكل )

( مليون   10( وبسعة متوسطة تبلغ )3ألف م 200مليون و 19هكتاراً( وبقدرة تخزينية عظمى تبلغ ) 93تبلغ مساحة بحيرة السد 
بالثانية، إضافة إلى نبع الناصرية  3م 5(، ويتم تغذية السد عن طريق قناة جر من تحويلة على نهر راويل بغزارة 3ألف م 750و

 .ونبع الفرلس
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غابات صنوبر، كما تحتوي   ومن الغرب  السرو،  غابات من  الشرقي  الشمال  تحدها من  بتنوع الغطاء النباتي  تمتاز منطقة الدراسة 
،  مزيجاً من الحقول الزراعية والبساتين والأراضي الحراجية، وتسود المنطقة الزارعات القائمة على البساتين مثل التفاح، الزيتون، الخوخ

 محاصيل الخضروات مثل الطماطم والباذنجان والفليفلة.  العنب، وبنسب أقل
الطبوغرافية .2 بين    :الخواص  البحر  عن سطح  الدراسة  متر تقريباً وفقاً لبيانات   1050متر إلى    299يتراوح ارتفاع منطقة 

الموضحة في الشكل    .(2)نموذج الارتفاع الرقمي 

المناخية .3 يبين تغيرات كميات الهطول ودرجات الحرارة خلال الفترة   (1والجدول )تمتاز المنطقة بمناخ متوسطي،   :الخواص 
 (.2025-2003الواقعة بين )

 

 نموذج الارتفاع الرقمي لمنطقة الدارسة :(2الشكل )

، تم إعداده بواسطة 2025-  2003شهر أيار في حوض سد المزينة للأعوام    ومجموع الأمطار السنوي وضمنمتوسط الحرارة   :(1الجدول )
 .اعتماداً على بيانات المحطة المناخية في سد المزينة الباحثين

 العام
الحرارة في  متوسط درجات 

 (Cالعام )
الحرارة في  متوسط درجات 

أيار )  (Cشهر 
الهطول في العام  كميات 

(mm) 
الهطول  أيار   فيكميات  شهر 

(mm) 
2003 18.12 22.21 782.79 7.39 

2004 18.17 19.51 456.1 3.05 

2005 18.1 20.56 328.3 7.26 

2006 17.87 20.45 463.15 2.4 

2007 18.34 21.85 514.53 31.14 

2008 18.3 19.91 417.71 17.39 

2009 18.5 20.1 666.77 4 

2010 19.79 21.11 424.33 8.18 

2011 17.54 19.01 720.44 29.94 

2012 18.49 20.15 918.84 16.6 

2013 18.34 21.96 374.24 26.58 

2014 18.83 21.14 284.04 12.36 

2015 18.45 21.02 452.47 10.69 

2016 18.95 20.68 436.79 27.13 

2017 18.81 21.12 234.99 11.13 

2018 19.46 22.99 603.58 34.42 

2019 18.86 22.56 638.42 0.15 

2020 19.09 21.35 399.46 21.84 

2021 19.23 22.6 421 0.12 

2022 18.76 21.1 363.88 19.68 

2023 19.42 20.66 704.01 8.36 

2024 19.45 20.32 514.34 25.27 

2025 19.31 21.83 222 18.17 
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المستخدمة .4 قمرا لاندسات    :المرئيات  بدقة   9  ولاندسات  8ولاندسات    7تم استعمال صور فضائية التقطها  الدراسة  لمنطقة 
أيار من كل عام ميلادي، وتم  15نيسان و  15متر مربع، تم اختيار جميع الصور لتكون في الفترة ذاتها بين  30مكانية 

  حسب المتاح من الصور الفضائية الخالية من الغيوم في منطقة الدراسة  9و  8و  7 التفاضل بين الأقمار الصناعية لاندسات
( الجدول  يظهر في  لاندسات  (2كما  الصناعي  القمر  تم استعمال  وعليه  الفضائية المأخوذة عام    9،  الصور  تحليل  في 

لاندسات  2023 القمر الصناعي  الصور الفضائية المأخوذة لأعوام 8، وتم استعمال  ، 2017،  2014،  2013  في تحليل 
حليل الصور الفضائية المأخوذة  في ت 7وتم استعمال القمر الصناعي لاندسات   .2022، 2021،  2020، 2019، 2018
 .2016، 2015، 2012،  2011، 2010، 2009، 2008، 2003لأعوام  

 ، والمرئيات المستخدمة حسب كل قمر صناعيNDVIنطاقات الأقمار الصناعية المستخدمة لحساب  :(2الجدول )

الصناعي  Red النطاق الأحمر القمر 
النطاق القريب من الأشعة تحت  

 NIR الحمراء
الصناعي للقمر  المستخدمة   المرئيات 

Landsat 7  3النطاق  

0.69 - 0.63 μm 
4النطاق   

0.90 - 0.77 μm 
2003 ،2008 ،2009 ،2010 ،2011 ،

2012 ،2015 ،2016. 

Landsat 8 
4النطاق   
0.64 -0.67   μm 

 5النطاق 
 μm 0.85 - 0.88 

2013 ،2014 ،2017 ،2018 ،2019 ،
2020 ،2021 ،2022. 

 

Landsat 9 
4النطاق   

 0.64 - 0.67 μm 
 5النطاق 

 μm 0.85 - 0.88 
2023 

الصناعي لاندسات القمر  تصحيح للصور الفضائية المأخوذة من  الصورة المأخوذة عام    7  وتم إجراء  ما عدا  لعدم   2003جميعها 
برنامح   تم التصحيح على  حيث  لإجراء تصحيح،  خوارزمية    QGIS 3.34.1الحاجة  الاعتماد على    Fill no dataباستعمال  مع 

 الموفرة مع الصور الفضائية.  gap maskملفات  
تم اعتماد هذه الصور الفضائية كمصدر أساسي للحصول على النتائج باستخدام نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، وتم 
وتوزع  حساب مساحة  ثم  بالمقارنة مع التصنيف المراقب،  أساسه  وتصنيف الغطاء النباتي على  معامل الاخضرار الطبيعي  تحديد 

النباتي بين سنة نتائج   وتباين الغطاء  البيانات بعد الحصول على  ومن ثم دراسة  حدة،  المقارنة، كل على  وسنوات  الأساس للدراسة 
الرقمية والمنحنيات البيانية، ومن ثم تفسيرها  .تحليل البيانات الرقمية والوصفية وصنع الجداول والخرائط 

ضمن  2023زيارة حقلية عام   42تم إجراء   لأماكن تغطي مساحة الدراسة وأخذ إحداثياتها وتحديد نوعية التغطية الأرضية الموجودة 
مائية( وتحديد الأنواع النباتية، وتم تحديد التصانيف نفسها    - عمران –حقول   –حراج   –تصانيف )أراضي غير مزروعة   مسطحات 

قيم  2003لعام   وتحديد  ثم تمت   NDVI باستعمال التصنيف غير المراقب،  لهذه التصانيف واستعمال صور فضائية عالية الدقة، 
 (Transformed Divergenceو Jeffries-Matusita) باستعمال مقاييس (ROI separability) مراجعة انفصالية هذه الأقسام

 .1.9وكانت لا تقل في أي من التصانيف عن 
الجغرافية   نظم المعلومات  هذه التقنية لمعالجة وتحليل    GISتم استخدام  وتم الاعتماد على  في إنشاء قاعدة بيانات جغرافية للدراسة، 

البيانات الوصفية والمكانية، وإعداد خريطة الأساس للمنطقة المدروسة، بالإضافة إلى إعادة رسم حدودها استنادًا إلى الصور الفضائية 
لتغيرات   برنامج وخرائط الغطاء الأرضي، والتحليل الجغرافي  تم استخدام  والتصنيف المراقب.  الغطاء الأرضي والتحليل الهيدرولوجي 

(10.8.2 )ArcGIS (3.34.1و )QGIS وGoogle earth pro (5.6و )ENVI .في هذه العمليات 
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البحث .ب  :طرائق 
البحث: .1 التحليل    منهجية  أدوات  بناءً على  والاستقرائي  الوصفي  التحليلي  المنهج  اعتماد  المعلومات  تم  نظم  في  المكاني 

الأرضي  في إبراز مساحات الغطاء النباتي وتحليل المظهر  الجغرافية والاستشعار عن بعد، وتم الاستعانة بالأسلوب الكمي 
 .في منطقة حوض سد المزينة بحمص

(، ثم تحديد تغيرات  2023إلى   2012)وتمت الدراسة على ثلاث أقسام بدايةً بدراسة التغير الكمي في الغطاء النباتي في الأعوام من 
( بين أعوام  في حوض الدراسة  النباتي باستخدام  2023-2013-2003الغطاء الأرضي  ديناميكيات تغير الغطاء  وأخيراً بدراسة   ،)

(  (.Supervised classificationالتصنيف المراقب 
النباتي   .2 للغطاء  الطبيعي  مؤشر الاختلاف  الصور    :NDVIحساب  المزينة( من  سد  )حوض  الدراسة  منطقة  تم اقتطاع 

الشهر الخامس ميلادي لكل عام بدقة   خلالLandsat9 و  Landsat8و Landsat7 الفضائية الملتقطة للأقمار الصناعية
للأعوام )  30 برنامج2023-2003متر  على  وأدخلت   ) ArcGIS لحساب مؤشرNDVI ،  الدراسة وتم تصنيف منطقة 

( الموضح بالجدول  لمؤشر  3بالشكل  إنشاء الخرائط  التصنيف   NDVI(، بعد  بالمقارنة مع  قيم البيكسل  وبالاعتماد على 
 المراقب.

 المناسبة لتصنيف عناصر الغطاء الأرضي لمنطقة الدراسة NDVIمجالات قيم  :(3الجدول )

بشكل كبير من تأثير الإضاءة   النباتي، حيث يقلل  الخصائص الطيفية للغطاء  القياسية على  تقوم معايير مؤشر الاختلاف النباتي 
للصورة ) الزوايا والوقت المأخوذ  أو الظل الناتج عن  باعتباره فرق الانعكاس   (1984وآخرون،    Kimesالشديدة  يعرف هذا المؤشر 

حساب   يحتاج  ذاتها،  القنوات  في  الانعكاس  مجموع  على  مقسمًا  الحمراء،  والأشعة  الحمراء  تحت  الأشعة  القريبة من  القنوات  بين 
NDVI   الصور من  الحمراء(  تحت  الأشعة  والقريبة من  الحمراء  )المنطقة  والقريب  المرئي  أطياف الضوء  قيم من  استخدام  إلى 

 (:Sellers  ،1989الفضائية. ويتم حسابه وفقاً للعلاقة التالية )

 
 :حيث

RIRالإشعاع في المنطقة القريبة من الأشعة تحت الحمراء : هو. 
RR: .هو الإشعاع في المنطقة الحمراء 

 

 رئيسية: إحصائيةلتحليل اتجاه ووتيرة التغير عبر الزمن، تم حساب ثلاث مقاييس   المقاييس الإحصائية: .3
 :التغير .1

 

 NDVIقيم   التصنيف

 0.3- إلى 1-من   مسطحات مائية
 0.2 إلى 0.3-  من مناطق غير مزروعة

 0.3إلى  0.2  من غطاء نباتي
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 :حيث
C  =  اللاحقةالقيمة المقارنة )للفترة ( 
B  = المرجعيةالقيمة الأساسية )للفترة ( 

 النسبة المئوية للتغير: .2

 
السنوي: .3  النسبة التغيير 

النسبة المئوية للتغير 
𝒏

 =        نسبة التغير السنوي    
 :حيث

N  =بين القيمة الأساسية والقيمة المقارنة  .عدد السنوات 

 

 والمناقشة:   النتائج
الكمي في الغطاء النباتي في الأعوام من  .1  :2023إلى  2012التغير 

وآخرون،   السابقة )بركات  قيم ) 2014تشير الدراسات  أن  الأخرى،   NDVIإلى  مناطق معينة أكثر من  أن تتركز في  الممكن  من 
 (.3حيث يظهر ذلك في الشكل )

 
من الصور الفضائية الملتقطة للأقمار الصناعية  NDVIتصنيف عناصر الغطاء الأرضي لمنطقة الدراسة اعتماداً على قيم   :(3الشكل )

Landsat 7  وLandsat 8  وLandsat 9  ( 2018-2027-2016-2015-2014-2013-2011-2010-2009-2008للأعوام-
 ، تم إعداده بواسطة الباحثين(2019-2020-2021-2022-2023

 

كما يتضح في الجدول ) تقع في عام 4وبحساب المساحات  ، حيث كان  2021(، كانت أعلى قيم للتغطية النباتية في منطقة الدراسة 
أي أن التغطية النباتية امتدت على مساحة  87.045الغطاء النباتي يشكل   ، وهي السنة ذاتها  2كم 80.3349% من مساحة الدراسة 
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% على الترتيب. أما النسبة الأدنى  12.954% و0.001التي كانت فيها المياه والأراضي غير المزروعة أقل ما يمكن، حيث شكلتا  
النباتية 2كم  33.1479% بمساحة تقدر بر 35.917حيث بلغت   2016للتغطية النباتية كانت في عام   نسبة التغطية  ، بينما متوسط 

بين   الدراسة  سنوات  بلغ    2013و  2012في  بمساحة  64.791فقد  للأراضي غير 2كم  %59.7966،  المئوية  النسبة  ومتوسط   ،
بلغ   في منطقة الدراسة   %.34.461المزروعة 

 ، تم إعداده بواسطة الباحثين.2023إلى  2012مساحة عناصر الغطاء الأرضي في منطقة الدراسة للأعوام من  :(4الجدول )
 العام )2الغطاء النباتي )كم غطاء نباتي % أرض غير مزروعة % مياه %
2.147 55.398 42.455 39.1824 2012 

0.049 17.734 82.217 75.879 2013 

0.226 53.082 46.692 43.0929 2014 

0.574 29.006 70.419 64.9908 2015 

3.033 33.1479 35.917 33.1479 2016 

0.496 43.763 55.741 51.444 2017 

0.488 38.541 60.972 56.2716 2018 

0.854 20.101 79.045 72.9513 2019 

0.005 18.912 81.084 74.8332 2020 

0.001 12.954 87.045 80.3349 2021 

0.713 35.503 63.784 58.8672 2022 

0.388 27.488 72.124 66.564 2023 

 المتوسط 59.7966 64.791 34.461 0.748
 الحد الأدنى 33.1479 35.917 12.954 0.001
 الحد الأعلى 80.3349 87.045 61.051 3.033

( فأن نسب  4كسنة أساس للمقارنة مع السنوات العشر التي تليها. وكما يظهر بالشكل ) (5بالشكل )الموضحة  2012تم اعتماد سنة 
المياه الأرض غير المزروعة،  )النبات،  الأرضية الثلاث  بعناصر التغطية  مئوية   (التغيير  نسبة  أعلى  كانت  متفاوتة، حيث  كانت 

% مقارنة بسنة الأساس،  15.4-بنسبة تغيير  2016% مقارنة بسنة الأساس، وأقل عام كان في 105بنسبة  2021للتغيير في عام 
 (.5كما يظهر في الجدول ) 52.611وبلغ متوسط التغيير في الغطاء النباتي لسنوات الدراسة  

 
، تم )2023حتى  2012للأعوام ) NDVIنسبة التغير المئوية لعناصر الغطاء الأرضي لمنطقة الدراسة اعتماداً على قيم  :(4الشكل )

 إعداده بواسطة الباحثين
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 ، تم إعداده بواسطة الباحثين2012لعام  NDVIتصنيف عناصر الغطاء الأرضي لمنطقة الدراسة اعتماداً على قيم  :(5الشكل )

 
، تم إعداده بواسطة سنة أساس  2012على اعتبار  2023إلى  2013نسب تغير مساحات الغطاء الأرضي للأعوام من  :(5) الجدول

 الباحثين.

للتغير )%( (2التغير )كم السنوي )%( النسبة المئوية  التغيير   نسبة 
 العام

 مياه
أرض غير  

 مزروعة
غطاء  
 نباتي

 مياه
أرض غير  

 مزروعة
غطاء  
 نباتي

 مياه
أرض غير  

 مزروعة
غطاء  
 نباتي

-1.937 -34.760 36.697 -97.73 -67.99 93.66 -8.884 -6.181 8.514 2013 

-1.773 -2.138 3.911 -89.46 -4.18 9.98 -8.133 -0.380 0.907 2014 

-1.452 -24.357 25.808 -73.25 -47.64 65.87 -6.659 -4.331 5.988 2015 

2.799 5.217 -6.035 
141.2

4 
10.20 -15.40 

12.84

0 
0.928 -1.400 2016 

-1.524 -10.738 12.262 -76.88 -21.00 31.29 -6.990 -1.909 2.845 2017 

-1.532 -15.557 17.089 -77.29 -30.43 43.61 -7.027 -2.766 3.965 2018 

-1.193 -32.576 33.769 -60.22 -63.71 86.18 -5.474 -5.792 7.835 2019 

-1.977 -33.674 35.651 -99.77 -65.86 90.99 -9.070 -5.987 8.272 2020 

-1.981 -39.172 41.153 -99.95 -76.62 105.03 -9.087 -6.965 9.548 2021 

-1.324 -18.361 19.685 -66.80 -35.91 50.24 -6.073 -3.265 4.567 2022 

-1.624 -25.758 27.382 -81.93 -50.38 69.88 -7.448 -4.580 6.353 2023 

 المتوسط 4.783 3.436- 5.167- 52.611 37.79- 56.83- 20.614 19.323- 1.126-

-1.981 -39.172 -6.035 -99.95 -76.61 -15.401 -9.087 -6.965 -1.400 
الحد 
 الأدنى

2.799 5.217 41.153 
141.2

3 
10.20 105.028 

12.84

0 
0.928 9.548 

الحد 
 الأعلى

لا تتجاوز الر   المائية في منطقة الدراسة  إلا أنه يحتمل  0.748وعلى الرغم من أن مساحة المسطحات  % من مساحة حوض الدراسة، 
بين نسبة التغير لعنصر المياه وعنصر الغطاء النباتي، وقد يعود ذلك للتأثير المناخي على نمو النباتات  أن يكون هناك ترابط عكسي 

النباتي الغطاء  قيم مؤشر  تتغير  حيث  الدراسة،  منطقة  في  الأمطار NDVI) الحراجية  ومعدل  الحرارة  ودرجة  الفصل  بحسب   )
(Ghebrezgabher    ،2020وآخرون.) 
 



 2026 الأولتشرين  460-443 (:5) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – آخرونو  إبراهيم

Ibrahim et al.– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13 (5):443-460 October 2026 

452 

 

الغطاء الأرضي في حوض الدراسة بين أعوام ) .2  :(2023-2013-2003تغيرات 

لتغير بعض عناصر الغطاء الأرضي في حوض سد المزينة في العشرين عاماً بين  الكمي   3، بتحديد  (2023و  2003)تم الحساب 
( يظهر أن مقدار التغير في مساحة الغطاء النباتي قد انخفضت  6، حيث من خلال الجدول )(2003،2013،2023أعوام للمقارنة )

تغيير يبلغ  2013مقارنة بعام    2023في عام   2كم  9.315بمساحة   % 1.23  -% وبنسبة تغير سنوية تبلغ 12.28 -، أي بمعدل 
بمقدار    %.5.5وية تبلغ بنسبة تغير سن  2كم 9.002في حين زادت مساحة الأراضي غير المزروعة 

 
، تم إعداده 2023و 2013مقدار التغير ونسبة التغير المئوية والسنوية لمساحات عناصر الغطاء الأرضي بين العامين  :(6الجدول )

 بواسطة الباحثين.
التغير  كم2 2023 كم2 2013 كم2 التغيير مقدار  %  نسبة  السنوي  التغيير  %  نسبة  الغطاء الأرضي   عناصر 
 غطاء نباتي 1.23- 12.28- 9.315- 66.564 75.879

 أراضي غير مزروعة 5.50 55.00 9.002 25.369 16.3674
 مسطحات مائية 69.60 696.00 0.313 0.358 0.045

 68.212( يظهر أن التغير كان أكبر، حيث بلغ مقدار التغير بالغطاء النباتي 7بحسب الجدول )  2003و  2013وبالمقارنة بين أعوام 
كان  2كم التغير  نسبة  أن  أي  سنوية  889.67،  الأراضي غير المزروعة  88.97% بنسبة تغير  انخفضت مساحات  حين  %، في 

المائية، حيث كانت نسبة التغير بالأراضي غير المزروعة تبلغ    %.80.35 -والمسطحات 

، تم إعداده 2013و 2003مقدار التغير ونسبة التغير المئوية والسنوية لمساحات عناصر الغطاء الأرضي بين العامين  :(7الجدول )
 بواسطة الباحثين

2003 
 كم2

2013 

 كم2
التغير  مقدار 

 كم2
%  التغييرنسبة   السنوي  التغيير  %  نسبة  الغطاء الأرضي   عناصر 

 غطاء نباتي 88.97 889.67 68.212 75.879 7.6671

 أراضي غير مزروعة 8.03- 80.35- 66.920- 16.3674 83.2869
 مسطحات مائية 9.66- 96.64- 1.292- 0.045 1.3374

بين   )كما يوضح    2023و  2003وبالنظر للفترة الكاملة  كانت 8الجدول  النباتي  بالنسبة للغطاء  السنوية  نسبة التغير  ( فيظهر أن 
% 72.124% إيجابية، حيث أصبحت مساحة التغطية النباتية  768.18% سنوياً، بنسبة تغيير كلية 38.41موجبة حيث كانت الزيادة 

مقارنة بر   .2003% فقط في عام 8.307من مساحة حوض الدراسة، 

، تم إعداده 2023و 2003مقدار التغير ونسبة التغير المئوية والسنوية لمساحات عناصر الغطاء الأرضي بين العامين  :(8الجدول )
 بواسطة الباحثين

2003 
 كم2

2023 

 كم2
التغير  مقدار 

 كم2
التغيير  نسبة 

% 
السنوي التغيير   نسبة 

% 
الغطاء الأرضي  عناصر 

 غطاء نباتي 38.41 768.18 58.897 66.564 7.6671

 أراضي غير مزروعة 3.48- 69.54- 57.918- 25.369 83.2869
 مسطحات مائية 3.66- 73.22- 0.979- 0.358 1.3374
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( الشكل  يظهر في  بين  6كما  الأعوام  كبير في  بشكل  النباتي إيجابية  للغطاء  التغير بالنسبة  نسبة  ، حيث  2013و  2003( كانت 
النباتي إلى   الغطاء  بين  889.67وصلت الزيادة في  سلبية  بلغت    2023و  2013%، بينما كانت نسبة التغير  %،  12.28-حيث 

 تعود نسب الزيادة الكبيرة % بالنسبة للغطاء النباتي، وقد 768.18ترات الدراسة حيث بلغت  بينما كانت النسبة إيجابية بشكل عام في ف
من   %77فقط وهي أقل ب    2كم 7.6حيث كانت   2003إلى انخفاض مساحة التغطية النباتية أساساً في عام   2013و 2003بين  

والذي كان في عام   المدروسة  النباتية لباقي السنوات  الأدنى للتغطية   .2كم 33.1بمقادر  2016الحد 
 

 

   
 ، تم إعداده بواسطة الباحثين.2023 2013و 2003نسب التغير % بين الأراضي غير المزروعة والغطاء النباتي للأعوام  :(6الشكل )

المراقب  .3 التصنيف  الغطاء النباتي باستخدام   Supervised classificationديناميكيات تغير 

لعامي   لمنطقة الدراسة  سنة الأخيرة، وتم تصنيف   2023و  2003تم إنشاء تصنيف مراقب  الحاصلة في العشرون  التغيرات  لدراسة 
من أجل دراسة مدى التأثير البشري )استثمار المناطق الحراجية في  ) حراج –حقول  -أراضي غير مزروعة   -المناطق إلى )عمران  

والبناء العمراني )  )الزراعة  في الشكل  حيث تشير الخريطة  المنطقة،  النباتية في  التغطية  كما 7على  ( إلى مواضع التغير الحاصل، 
كما هو موضح في الجدول   كان لأسباب بشرية، حيث  النباتي في المنطقة  الأكبر في تغير الغطاء  أن النسبة  المخطط  يظهر من 

نسبة 9) تصنيف )حقول  )% من تصنيف )أراضي غير مزروعة46.734( تحولت  حساب    )إلى  كما يلاحظ زيادة في العمران على 
وكانت الحصة الأكبر في التحول هي من نصيب الحقول بمقدار   والأراضي غير   2كم 1الحراج والحقول والأراضي غير المزروعة، 

بمقدار   التصانيف ال 2كم 1المزروعة  إلى حساب  وبتحديد أماكن  أيضاً، كما ظهر في البيانات نقصان في مساحات العمران  مختلفة، 
قيم    تأثير الغيوم على  يكون عائد إلى  ذلك بأنه قد  تفسير  النقصان يمكن  تأثير  )2024وآخرون،    NDVI (Chenهذا  ، ويظهر 

في الشكل ) ( حيث تشير المناطق البيضاء إلى المناطق التي لم يحدث فيها تغيير وهي 7العامل الطبوغرافي جلياً من خلال الخريطة 
الجنوبية فتظهر قمم الجبال باللون الأبيض، لصعوبة تحويل استعمالها من   الشمالية، أما المناطق  في معظمها مرتفعات في المنطقة 

وهو ما يتوافق مع )الشكل   الحقول والعمران،   (.2021وآخرون،    Maimouni؛  2017وآخرون،   Riihimäkiالأصلي إلى الشكل 
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 خريطة لتغيرات بعض عناصر الغطاء الأرضي، تم إعداده بواسطة الباحثين :(7الشكل )

 

 
 مقارنة التغيرات لعناصر الغطاء الأرضي المدروسة اعتماداً على التصنيف المراقب، تم إعداده بواسطة الباحثين :(8الشكل )

 
 مساحة ونسب التغيرات لعناصر الغطاء الأرضي المدروسة اعتماداً على التصنيف المراقب، تم إعداده بواسطة الباحثين. :(9الجدول )

 

0
10
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40
50

نسبة التغير

 التغير
مساحة  

 التصنيف كم2
التصنيف   نسبة 

% 
 التغير

مساحة  
 التصنيف كم2

التصنيف   نسبة 
% 

عمران-عمران عمران-حقول 2.251473 2.077916   0.924368 1.001575 

مزروعة-عمران أراضي غير  أراضي غير مزروعة-حقول 2.048287 1.890393   5.311513 5.755155 

حقول-عمران حقول-حقول 1.607736 1.483802   12.65316 13.71001 

حراج-عمران حراج-حقول 0.268132 0.247463   1.971111 2.135747 

عمران-أراضي غير مزروعة عمران-حراج 1.161403 1.071875   0.040842 0.044253 

أراضي غير مزروعة-أراضي غير مزروعة أراضي غير مزروعة-حراج 5.974401 5.513858   0.486831 0.527493 

حقول-أراضي غير مزروعة حقول-حراج 46.73459 43.13201   8.369376 9.068425 

حراج-أراضي غير مزروعة حراج-حراج 2.298593 2.121404   4.868241 5.274859 
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 :الاستنتاجات
مؤشر   .1 والوقت والتكاليف في رصد تغييرات الغطاء النباتي باستعمال صور الأقمار الفضائية   NDVIإن استخدام  يوفر الجهد 

والاستشعار عن بعد. الجغرافية   ونظم المعلومات 
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جزء كبيرة من   الحراجية  المناطق  فقدت  كما  وعمران،  حقول  إلى  المزروعة  الأراضي غير  التغير من  الأرضية، وكان معظم 

 مساحتها.

للغطاء النباتي ونوعيته، وتغيير نسب وتوزيع العناصر  .3 كان واضحاً في تغيير التوزيع المكاني  توضح النتائج أن التأثير البشري 
 الأرضية الأخرى.

للأغراض الزراعية والعمرانية. .4 الوعرة صعبة الاستخدام  أثر أيضاً في تقليل الأثر البشري، حيث المرتفعات   للعامل الطبوغرافي 

 

 :المقترحات
النباتية   التغطية  استعمال مؤشر  لسهولة  الأحواض الساكبة    NDVIنظراً  أكثر على  في دراسات  وجودة بياناته، يوصى باستعماله 
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Abstract 

This research aimed to monitor and analyze the spatial and temporal changes in 

land cover, particularly vegetation cover, in the basin of Al-Mazyneh Dam in Homs 
over a twenty-year period (2003-2023), with a focus on the last decade (2013-2023). 
The research relied on Geographic Information Systems (GIS), remote sensing (rs), 

and quantitative statistical analysis. The Normalized Difference Vegetation Index 
(NDVI) was calculated from satellite imagery, and three analytical methodologies 

were applied: analyzing the quantitative annual change in vegetation cover between 
the years (2012 and 2023), tracking long term changes in land cover between key 
time points (2003, 2013, 2023), and detecting detailed dynamics and 

transformations in land use using supervised classification for the years (2003 and 
2023) with field verification. The results showed an increase in vegetation cover 

area from 7.7% of the basin's area in 2003 to 66% in 2023. Climate factors led to 
clear annual fluctuations, with the vegetation cover percentage ranging between 
35.9% in 2016 and 87% in 2021. The human factor emerged as a key driver of 

change according to the supervised classification results, with large portions of 
uncultivated and forested lands being converted into agricultural fields, 

accompanied by urban expansion. Terrain factors also contributed to limiting 
changes, as the covers of elevated areas remained more stable. 
Keywords: Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Remote Sensing, 

Geographic Information Systems, Supervised Classification, Al-

Mazina Dam, Vegetation Cover. 


