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تأثير التغليف بالبولي إيثلين على القدرة التخزينية لصنفي التفاح غراني سميث وروم بيوتي في ظروف 
 محافظة السويداء

 1نسرين نعيمو  1بسمة الأطرش و  1سامر أبو حمدانو  1بيان مزهر و  *1علا الحلبي

 .السويداء -والكرمة  قسم بحوث التفاحيات - إدارة بحوث البستنة 1

 
 )Ola_halabi@msn.com ، البريد الإلكتروني:علا الحلبي للمراسلة:*)

 2026 /6 /30:  تاريخ القبول         2026 /2 /7: تاريخ الاستلام
 

 الملخّص
في ظروف محافظة السويداء؛   2020حتى    2018والكرمة خلال الفترة من    تم تنفيذ البحث في قسم بحوث التفاحيات

بهدف تحديد القدرة التخزينية لصنفي التفاح غراني سميث وروم بيوتي، من خلال تغليف الثمار بالبولي إيثلين )تخزين 
 0غازي شبه معدل(، بالمقارنة مع الشاهد بدون تغليف. قطفت الثمار عند درجة القطاف، وخزنت على درجة حرارة 

º  لمدة سبعة أشهر مع إجراء التحاليل دورياً كل شهر. بينت النتائج تفوق معاملة التغليف 80-75م ورطوبة نسبية ،%
%  4.35% و 1.21معنوياً على الشاهد في كلا الصنفين المدروسين بخفض نسبة الفقد الوزني؛ حيث كانت بالمتوسط  

بعد   التوالي  أشهر كانت صلابة لب الثمرة   5أشهر دون فروق معنوية بين الصنفين المدروسين، وبعد    7على 
في الصنف روم  2كغ/سم 5.5أشهر إلى  7في كلا الصنفين المدروسين، وانخفضت بعد   2كغ/سم  6.0بالمتوسط  

أشهر من التخزين تفوق الصنف غراني سميث على الصنف روم بيوتي معنوياً في نسبة محتوى الثمار   7بيوتي. بعد  
%(، كما تفوق في معاملة التغليف بالبولي إيثلين معنوياً في 18.05من المواد الصلبة الذائبة في كلتي المعاملتين )

% على التوالي(. لقد 13.95% و  0.59محتوى الثمار من الأحماض الكلية القابلة للمعايرة والسكريات الأحادية )
نتائج الاختبارات الحسية احتفاظ الثمار بجودة عالية بعد   أشهر من التخزين، مع تفوق معنوي لمدة   7و   5بينت 

بالبولي إيثلين في إطالة الحياة التخزينية   5التخزين   التغليف  استخدام  أهمية  تقدم  ما  خلال  من  تتضح  أشهر. 
  . للأصناف المدروسة والمحافظة على مؤشرات جودة الثمار، وبالتالي إمكانية تطبيق التغليف على مستوى تجاري

 .تفاح، غراني سميث، روم بيوتي، تخزين غازي شبه معدل، الفقد الوزنيالكلمات المفتاحية: 
 

 مقدمة: ال
مختلفة  يعود وبصور  التفاح  ثمار  استهلاك  على  الكبير  الأساسية   ؛الإقبال  المكونات  واحتوائها على  الغذائية  قيمتها  ارتفاع  إلى 

( الإنسان  وتغذية  تعدد  أحماض عضوية(،    أملاح،  فيتامينات،  سكريات،لصحة  تبريد الثمار   لقد تبينت أهمية  .الطبية  اهدئفواوإلى 
جودة   المحافظة على  مباشرة على  بصورة  التبريد  معدل  يؤثر  إذ  القطاف  بعد  سريع  لأسباب   الثمار،بشكل  التخزين  أهمية  وتعود 

سلامة   المحافظة على  تتضمن  للمنتجو   المنتج،عديدة  قيمة  أعلى  والحصول على  الأمراض،  وانتشار  الثمار  تلف  وزيادة   الحد من 
عرضها  سعره، فترة  وإطالة  البستانية،  للحاصلات  المنتظم  والتوزيع  السوق،  أسعار  استقرار  إلى  على   .إضافةً  الفوائد  هذه  تعود 

وتوفير   الأسعار،  تحسين  حيث  من  واحد،  آنٍ  في  والمستهلكين  موسمها    الفاكهةالمنتجين  خارج  السوق   Small) الطبيعيفي 

2003)Institute, Industries Service   . شهراً حسب  12تعد ثمار التفاح من الأنواع القابلة للتخزين فترات طويلة تصل حتى و
التخزين   وطريقة  درجة الحرارة المناسبة خلال التخزين المبرد من أهم العوامل للمحافظة على جودة إن    .(Schulz, 2000)الصنف 

 .(Acuna and Mitcham, 2008)الثمار خلال معاملات ما بعد القطاف، وفي زيادة القدرة التخزينية  
فقد   التخزينوزن  في  يحدث  خلال  التفاح  ناتج عن الفقد الرطوبي بالبخر والنتح من الثمار ذات المحتوى المائي العالي الذي   ؛ثمار 

مما   ؛% تظهر على الثمار أعراض الذبول7-5بنسبة  مائي  فقد  يحصل    وعندما  ،(Duckworth, 1979) %89-67إلى  يصل  
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جودتإلى  يؤدي   كبيرتدني  بشكل  التسويقية  وقيمتها  الفطرية والأضرار الفيزيولوجية ،  ها  بالأمراض  أكثر عرضة للإصابة  وتصبح 
(Osterloh, 1980)،  الحديثة التخزين  تقنيات  استخدام  انتشر  أن   Kupferman  (1997)و  Richardsonأوضح    لقد  .ولذلك 

ذكر  كما  .الفيزيولوجية خلال التخزين  هاضرار أوتقليل    ،أصناف الأجاصثمار  التخزين الغازي المعدل يسهم في إطالة فترة التخزين ل
Acuna  وMitcham  (2008)   التخزين خلال  الثمار  نضج  بعملية  للتحكم  الطرائق  أفضل  واحد من  المعدل  الغازي  التخزين  أن 

كما خفض التخزين الغازي معدل الفقد الوزني في ثمار التفاح بشكل معنوي مقارنة مع الشاهد، وأطال من عمر الرف طويل الأمد.  
للثمار     .(Babu et al., 2025)وحافظ على القيمة الغذائية 
إثيلين البولي  برقائق  التغليف  في الثمار، من خلال زيادة نسبة الرطوبة حول الثمار  يسهم  بالوزن  الفقد  نسبة  خفض  مما يقلل   ؛في 

المحيط   والوسط  الثمرة  بين  البخار  ضغط  الجو   أن  Damarli  (1994)و  Pala  وذكر  .(Weichmann, 1993)عجز  نظام 
الأكسدة،  تفاعلات  من  والحد  التنفس  معدل  من  الإمكان  قدر  للخفض  البلاستيكية  الحقائب  باستخدام  يكون  المعدل  شبه  الغازي 

تركي تغيير  طريق  عن  الميكروبيولوجي  التلف  بالمنتج.  وتأخير  المحيط  الجو  الأغلفة ب  من  مختلفة  أشكال  استخدام  ويمكن 
الجو الغازي شبه ال لتحقيق  ولها فوائد   وهذه الطريقة مطبقة على العديد من أنواع الثمار ومنها التفاح،  معدل حول الثمارالبلاستيكية 

بالوزن  الفقد  خفض  الأمراض  ،في  ببعض  الإصابة  الماء ،  وتقليل  بخار  كتكاثف  لاستخدامها  المرافقة  المشاكل  بعض  رغم ظهور 
المناسبة    .(Wills et al., 1998)وظهور بعض الأمراض الفيزيولوجية وغيرها عند عدم تطبيق الإجراءات 

صلابة   الثمار:  نضج  موعد  تحديد  في  المستخدمة  المؤشرات  أهم  من  أن  الدراسات  من  مجموعة  الثمرةأكدت  المواد و ،  لب  نسبة 
الذائبة،   السكريات،  و الصلبة  النشاء،  و نسبة  الماليك،  و مستوى  حمض  و محتوى  للثمرة،  الأساسي  الإيثلين،  واللون  الأيام و نسبة  عدد 

الأعظمي، الإزهار   ;Chu and Wilson, 2000; Brittany, 2004; Graham et al., 2004) البذوروتلون    بعد 

Schwallier et al., 2005). 
المواد يتم   الأسكوربيك،  حمض  )سكريات،  البيوكيميائي  التركيب  دراسة  على  التركيز  التفاح  لأصناف  التخزينية  القدرة  دراسة  عند 

للمعايرة القابلة  والأحماض  الذائبة،  قبل وبعد التخزين (،  الصلبة  الثمرة(،  لب  صلابة  القشرة،  اللون،  )تناسق  الفيزيائية  والخصائص 
(Butkeviciute et al., 2021).  كلٌّ من الفقد الوزني وصلابة  دّ يعو أن جودة الثمار تتغير وتتبدل أثناء النقل والتخزين،   لقد تبيّن

كل تم دراسة تأثير  كما  .  (Sanad Alsbu et al., 2023)لما لهما من أثر على باقي مؤشرات الجودة    ؛لب الثمرة عاملين هامين
صنف التفاح غراني سميث ثمار  كيميائية لئية وال، ومدة التخزين المبرد، وعمر الرف على الخصائص الفيزياالثمارموعد نضج    من

(Sredojevic et al., 2025) ، 
وزادت    لقد المستهلكين  أذواق  في مواصفاتها عن الأصناف المتعارف تطورت  جديدة مختلفة  وجود أصناف  في  ورغبتهم  متطلباتهم 

و  لوجودنعليها،  كبيرة من أصناف التفاح المدخلة    ظراً  والتي في المجمع الوراثي للتفاح في قسم بحوث التفاحيات والكرمة،  مجموعة 
كان لابد من دراسة كل ما يتعلق بهذه الأصناف بما في ذلك قدرتها التخزينية مع استخدام تقنيات أو   ،تلبي حاجة المنتج والمستهلك

في  المنتج  وجود  وإطالة  الإمكان،  قدر  التخزين  خلال  الفاقد  لخفض  وذلك  القديمة  التقليدية  الطرائق  مع  بالتشارك  محدثة  تطبيقات 
إلى    السوق. الحالية  الدراسة  خفض و السويداء،    التفاح المدخلة في ظروف منطقة  أصناف  لصنفين منتحديد القدرة التخزينية  تهدف 

إل التخزين  أثناء  الثمار  في  الحاصل  حد ممكن،  الفاقد  أدنى  للثمار،  المع  ى  ممكنة  جودة  أعلى  التخزين و حفاظ على  بين  المقارنة 
شبه المعدل.  المبرد والتخزين 
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البحث وطرائقه:  مواد 
الدراسة: .1 ومخابر  موقع  ارتفاع    حقول  يقع على  الذي  السويداء،  في  والكرمة  التفاحيات  بحوث  م عن سطح   1525قسم 

السنوي    ملم. 525البحر، ومعدّل الهطول المطري 
الدراسة على    النباتية:  المادة  .2 إجراء  البذري    المطعمين،  المدخلينتفاح  ال  صنفيتم  ، Malus communisعلى الأصل 

 : وهما
بيوتي .3 إلى   :روم  الثمار كروية  الحجم،  متوسطة  بيضاء  الأزهار  بنية محمرة،  الطرود  قائم،  نصف  شكل  ذات  أشجار 

الثمرة   وزن  متوسط  حامض.  حلو  وطعم  داكن،  أحمر  لون  ذات  الشجرة    157.2مخروطية  إنتاج  ومتوسط   70-60غ، 
 .كغ

سميث: .4 أشجار ذات شكل نصف قائم، الطرود بنية مخضرة، الأزهار بيضاء متوسطة الحجم، الثمار كروية إلى   غراني 
وطعم حامض. متوسط وزن الثمرة   أخضر،  لون  ذات  )مزهر   كغ  80-70غ، ومتوسط إنتاج الشجرة    161.6مخروطية 

 (.2010والحلبي،  
البحث: .5 وذلك  تم قطاف ثمار الأصناف المدروسة في موعد نضج القطاف اعتماداً على مؤشرات النضج المناسبة  طرائق 

التخزين2020/2019،  2019/2018  موسميفي   قبل  البداية  عينة  تحليل  مع  القطاف(  ،  النضج عند  ثم )مؤشرات   ،
قسمين:   إلى  وتوضيبها  فرزها  بعد  العينات  سماكة    تغلفى  الأولالمعاملة  قسمت  إثيلين  البولي   ميكرون  60بأكياس 

معدل( شبه  صناديق  الشاهد    معاملة  ةالثانيالمعاملة  و   ،)تخزين  في  الثمار   ينصنفال  كلال  تغليفغير  من    وضعت 
العينات على درجة حرارة  المدروسين وخزنت  مع إجراء   أشهر،  7وخزنت الثمار لمدة    %،80  -75  مْ ورطوبة نسبية  0، 

 التحاليل الفيزيائية والكيميائية التالية على الثمار المخزنة وبصورة شهرية:
بالوزن والفقد المطلق: بالوزن: الكلي  الفقد  •  وهو مجموع الفقد الطبيعي 

بصو   الحاصل  الفقد  هو  الطبيعي:  ويحسب   المدخرات الغذائية،س التي تستهلك  وعملية التنف  رة طبيعية من الثمار نتيجة البخر،الفقد 
بالعلاقة:  هذا الفقد 

البدائي   )%( بالوزن   الطبيعي  الفقد النهائي -= )الوزن  البدائي(   / الوزن   100 ×الوزن 
المطلق: بالعلاقة:                                                                                          وهو نسبة التلف في الثمار الناتجة عن نمو الأعفان  الفقد   والأحياء الدقيقة ويحسب 

المطلق التالف  )%(  الفقد   100 ×(  البدائيالوزن   / = )الوزن 
النشاء: • الدرجة من    درجة  تعطى  وثم  البوتاسيوم  يوديد  في  اليود  مقياس    8إلى    1باستخدام محلول   Blanpiedحسب 

 .Silsby  (1992)و
الثمرة  • لب   10بأخذ    ،)Italy) 327, FT( باستعمال جهاز البنترومتر نموذج  2تقاس صلابة لب الثمرة )كغ/سم  :صلابة 

جميع  متوسط  حساب  يتم  ثم  متعاكستين  جهتين  ثمرة من  القراءة على كل  وتؤخذ  صنف،  كل  في  مكرر  كل  من  ثمار 
 القراءات.

الكلية • الصلبة الذائبة   .الرقميتقدر بواسطة جهاز الرفراكتومتر   :(%TSS) نسبة المواد 
   .نظامي 0.1بالمعايرة بمحلول ماءات الصوديوم  :(%TA)نسبة الأحماض العضوية القابلة للمعايرة  •
 .Bو Aبالمعايرة باستخدام محلولي فهلنغ   :(% TS) الكليةو  (% SS)  الأحاديةنسبة للسكريات  •
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الحسية: • لجنة مكونة من    الاختبارات  بها  تقوم  تذوق  جلسات  إجراء  خلال  أشخاص لتقييم صفات المظهر واللون   10من 
والنكهة والطعم  والعصيرية  وعند كل  والصلابة  الثمار،  نضج  بداية مرحلة  مع  وذلك  وتعطى العلامات من ،  فترة تخزين، 

 سيئاً جداً. 1وسيئاً،  2،  متوسطاً  3جيداً،   4ممتازاً،   5يعد الرقم    .لكل صفة مدروسة  1-5
التجربة و  .6  Twoقطاعات كاملة العشوائية   ضمنتصميم تجربة عاملية    وفق  تم تنفيذ التجربة  :التحليل الإحصائيتصميم 

-way ANOVA.    الإحصائي البرنامج  باستعمال  النتائج  معنوي    ،SPSS23وتحليل  فرق  أقل  عند   LSDوحساب 
الدراسة.، كما تم استخدام  %5مستوى معنوية  بين موسمي   التحليل التجميعي 

 
 :والمناقشة  النتائج
النضج عند القطاف: .1  مؤشرات 

القطاف نضج  للتخزين عند درجة  المعدة  التفاح  ثمار  قطاف  نمو الثمار إلا أنها لم تأخذ بعد مواصفات   ؛تم  باكتمال  تتمثل  والتي 
التخزين، مرحلة  أثناء  استكمالها  يتم  والتي  صنف،  بكل  الخاصة  التخزين غير   إذ  الجودة  بعد  ستبقى  مبكراً  المقطوفة  الثمار  إن 

وطعمها غير  ومظهرها  طرية،  التخزين  بعد  تصبح  متأخراً  المقطوفة  الثمار  أما  الفيزيولوجية،  للأضرار  عرضة  وتكون  ناضجة، 
الداخلي   للتحلل  وتتعرض  قطاف  (Ingle et al., 2000)جيدين،  تم  درجة عند  الصنفين المدروسين خلال موسمي الدراسة    ثمار. 

بالمتوسط   بيوتي،    3.2نشاء  روم  الصنف  سميث  3.5وفي  الصنف غراني  إذ تعتبر درجة النشاء الممثلة لدرجة ،  )1(الشكل    في 
القطاف   النشاء  عندما  نضج  البذور، و يختفي  حجرة  من  حسب   5  -3بدأ بالاختفاء من لب الثمار ويتوافق ذلك بين الدرجة  يتماماً 

ا وذلك  الصنف،   المقياس ذعند  خلال فترة القطاف يستخدم كمؤشر لتحديد   درجات.  ثمانال  يعتماد  النشاء  تناقص  أن معدل  كما 
 .(Papamihal, 2013)الموعد الأفضل للقطاف حسب الغرض  

  
بيوتي )عينة البداية(  البداية(   7/10/2019الصنف روم   20/10/2019الصنف غراني سميث )عينة 

 المدروسين: درجة النشاء عند القطاف للصنفين (1)الشكل 
 9.2( تفوق الصنف روم بيوتي معنوياً على الصنف غراني سميث بمتوسط صلابة لب الثمرة عند القطاف )1نتائج الجدول )تبين  

ف2كغ/سم  7.5و وكذلك  التوالي(،  من  يعلى  الثمار  محتوى  يكن    نسبة  لم  بينما  الكلية،  المواد   الفرق السكريات  نسبة  في  معنوياً 
وبين موسمي الدراسة، في حين تفوق الصنف   الصنفين،  بين  الذائبة  غراني سميث معنوياً على الصنف روم بيوتي في كل الصلبة 

الكلية القابلة للمعايرة  نسبة  من   ، كما بينت النتائج تفوق الموسم الثاني (%11.1)ونسبة السكريات الأحادية    ،(%0.64)الأحماض 
لا  المناخية  المعطيات  اختلاف  إلى  ذلك  ويعود  الذائبة،  الصلبة  المواد  نسبة  المدروسة عدا  المؤشرات  كافة  في  الأول  الموسم  على 

وتختلف الأصناف فيما بينها بموعد نضجها، كما أن الصنف نفسه يختلف بموعد نضجه سيما درجات الحرارة خلال موسم النمو،  
البيئية السائدة خلال موسم النمو والظروف  الإزهار  لموعد  تبعاً  لآخر   ،(Beaudry et al., 2012)  يتوافق ذلك مع رأي  من عام 
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رأي   مع  تنسجم  نسبة    Farcuh (2023)كما  أن  وجد  والسكريات  الذي  الذائبة  الصلبة  فيه تزداد  المواد  تكون  الذي  الموسم  في 
وتتناقص مع الهطولات المطرية الكثيرة، وفي حالات الريدرجات الحرارة   العالي،     .مرتفعة، والسطوع الشمسي 

ونسبة السكريات  ،(TA)ونسبة الأحماض الكلية القابلة للمعايرة  ،(TSS)صلابة لب الثمرة، ونسبة المواد الصلبة الذائبة   :(1)الجدول  
 ين المدروسين خلال موسمي الدراسة.عند القطاف للصنف (TS)والكلية  (SS)الأحادية 

 (%) TSS (%) TA (%) SS (%) TS 2الصلابة كغ/سم الصنف

 *13.5 10.7 0.46 15.3 * 9.2 روم بيوتي
 13.2 *11.1 *0.64 15.4 7.5 غراني سميث
 13.0 10.7 0.44 15.4 7.8 1متوسط الموسم 

 **13.8 **11.1 **0.66 15.4 **8.9 2متوسط الموسم 

LSD5%  0.20 0.20 0.01 - 0.86 بين الصنفين 

LSD5%  0.20 0.20 0.01 - 0.86 بين الموسمين 

LSD5% 0.14 0.14 - - - التفاعل بين الصنف والموسم 

المدروسةملاحظة:   للصنف بالصفة  إلى التفوق المعنوي  المدروسة  ،  *تشير  للموسم بالصفة  إلى التفوق المعنوي               **تشير 

التخزين: .2 والكيميائية خلال مدة  الفيزيائية  في المؤشرات   التغيرات 
 أشهر من التخزين. 7وأشهر   5نتائج التحاليل بعد مدة وتم عرض   دورياً كل شهر من أشهر التخزين،  التحاليلتم إجراء  
 :الكلي بالوزن الفقد   •

التخزين ) مدتي  خلال  فقد مطلق  هناك  يكن  لم  أنه  النتائج  أشهر( في كلا الصنفين المدروسين خلال موسمي الدراسة.   7و  5تبين 
حين   إذ  في  بالوزن،  طبيعي  فقد  هناك  التفاح  أنكان   وتحدث فيها ظاهرةتتابع نضجها بعد القطاف  فهي  كلايمكتيرية    ثمار  ثمار 

داخل الثمرة فقد الماء الحيوية  والعمليات  التنفس  هذا  ويرافق  المخزن،  في  الأعظمي  لقد بينت   .وبالتالي فقد في وزن الثمار  ،التنفس 
أشهر في  5بعد    معنوياً على معاملة الشاهد في خفض الفقد الطبيعي بالوزن   إيثلينمعاملة التغليف بالبولي    تفوق  (2)نتائج الجدول  

وزني   فقد  أقل  كان  وقد  المدروسين،  الصنفين  فقد 0.61كلا  أعلى  كان  حين  في  التغليف،  معاملة  في  بيوتي  روم  الصنف  في   %
معاملة الشاهد   في  كان   أشهر من التخزين  7دون فرق معنوي مع الصنف غراني سميث، وكذلك بعد  نفسه    لصنفل%  3.33وزني 

التغليف   معاملة  في  للصنفين  الوزني  الفقد  إلى 1.21متوسط  فيها  الوزني  الفقد  وصل  التي  الشاهد  معاملة  معنوي على  بتفوق   %
بالمتوسط،  4.35 بينت النتائج عدم وجود كما    .ينفالصن  ينعند تخزين هذ  إيثلينليف بالبولي  النتائج على أهمية التغ  هذه  وتؤكد% 

موسمي الدراسة، وكذلك بين الصنفين   بين  معنوي   دلت النتائجو   بين المعاملة والصنف،  اً معنوي  اً المدروسين، ولم يكن هناك أثر فرق 
لـ    أيضاً  التخزين  مدة  تفوق  تتطابق نتائج الدراسة الحالية   أشهر.  7أشهر معنوياً في خفض الفقد الوزني على التخزين لمدة    5على 

حيث   المرجعية  الدراسات  في   واضح  أن للتغليف تأثيرالدراسات على الصنف غولدن ديليشس في سورية،  إحدى  نتائج    أظهرتمع 
 ،من التخزين  يوماً   220بعد    %1.85المغلفة    ثمار الصنف غولدن ديليشسإذ لم تتجاوز هذه النسبة في    ؛خفض نسبة الفقد بالوزن 

 في دراستهم(Rocha et al., 2004) كما تتوافق مع  (،   2007  ،وآخرون  % )بلقيس4.93غير المغلفة    ثمارالفي    بلغتفي حين  
%، مقارنة بالشاهد 2في خفض الفاقد الوزني إلى    إيثليننجح التغليف بالبولي  حيث    ’Bravo de Esmolfe‘   ف التفاحصنعلى  

 .شهراً  5-6% وذلك بعد تخزين لمدة  6الذي وصل الفقد فيه إلى  
النشاء: • نتائج أنه لم يكن هناك أثر واضح لمعاملة التغليف بالبولي إيثلين على تخفيض سرعة تحول النشاء البينت    درجة 

ثمار  تتابع  إذ  الدراسة،  موسمي  في  وكذلك  المدروسين،  الصنفين  كلا  في  الشاهد،  معاملة  مع  بالمقارنة  سكريات،  إلى 
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إلى  الوصول  مع  الثمرة  لب  من  تماماً  ليختفي  سكريات  إلى  ويتحول  النشاء  يتحلل  حيث  التخزين،  خلال  نضجها  التفاح 
درجة النشاء من مؤشرات نضج الثمار   د، وتع(2)أشهر من التخزين الشكل    5مرحلة النضج الاستهلاكي، وكان ذلك بعد  

الحياة التخزينية.  (Herrara, 1998)الهامة    ، وبالتالي مؤشر على 
 .أشهر من التخزين 7و 5 بعد تعبئةباستخدام معاملتي  ينالمدروس الصنفينالفقد الوزني في  ةمتوسط نسب :(2)جدول ال

 الصنف

التخزينن الفقد خلال فترة   )%( سبة 

 أشهر 7عد  ب أشهر 5بعد  

 )شاهد(  غير مغلف مغلف )شاهد(  غير مغلف مغلف

 4.2 0.78 3.33 0.61 روم بيوتي

 4.5 1.64 2.77 0.78 غراني سميث

 *4.35 1.21 *2.55 0.70 الصنفين متوسط

الوزني في كل مدة تخزين  2.78 **1.63 متوسط الفقد 

LSD 5% 0.73 0.61 بين المعاملتين 
LSD 5% بين الصنفين - - 

LSD 5% بين الموسمين - - 

LSD 5% الصنف والمعاملة  - - التفاعل بين 
LSD 5% التخزين  0.29 بين مدتي 

في كل مدة تخزين:  ملاحظة للمعاملة  إلى التفوق المعنوي  لمدة التخزين،   *تشير  إلى التفوق المعنوي   **تشير 
 

    
 أشهر من التخزين للصنفين المدروسين 5: درجة النشاء بعد (2)الشكل 

 صلابة لب الثمرة: •
صلا بنتائج صلابة لب الثمرة عند القطاف لكلا الصنفين تنخفض  مقارنة  واضحاً  ذلك  كان  وقد  بالنضج،  التقدم  مع  الثمرة  لب  بة 

 6.0المدروسين، فقد انخفضت صلابة لب الثمرة بعد خمسة أشهر من التخزين في كل من الصنفين روم بيوتي وغراني سميث إلى  
تأثير و   بالمتوسط،  2كغ/سم هناك  يكن  في حين بينت شدة الانخفاض بالمقارنة مع معاملة الشاهد،  على    لمعاملة التغليف  اً معنوي  اً لم 

 Rocha et al., 2004; Hajizadeh)حافظ على صلابة لب الثمار أثناء التخزين    إيثلينالدراسات المرجعية أن التغليف بالبولي  

et al., 2008).  فرق هناك  يكن  لم  الم  اً معنوي  اً كما  الصنفين  الدراسة،بين  بين موسمي  وكذلك  أشهر من  دروسين،  سبعة  بعد  أما 
الذي انخفضت صلابته إلى   بيوتي  روم  الصنف  بتفوق معنوي على  صلابته  سميث على  الصنف غراني  حافظ  فقد   5.5التخزين 

الدراسات إلى أن    ،)3(الشكل    2كغ/سم على وجود ومدى   ذلك  ويعتمد  ،التفاحمعدل انخفاض الصلابة مختلف بين أصناف  وتشير 
الأنزيمي   التحلل  تنظم عمليات  التي  المورثات  بعض  القوام الممتاز ، إذ يعتبر  (Konopacka and Plocharski, 2002)تعبير 

فيه صفة وراثية   .(Su et al., 2022)الذي تتأخر عمليات التحلل 
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 5التخزين لمدة فترتي بين معاملتي التعبئة، وبين موسمي الدراسة في صلابة لب الثمرة، وأيضاً بين   معنوياً   اً فرقكذلك لم يكن هناك  
ذلك على القدرة التخز أشهر 7و ويدل  تتأثر صلابة لب الثمرة بعوامل عديدة من ضمنها حجم   إذ،  ينية العالية للصنفين المدروسين، 

الميزة،  الثمار،   هذه  الصنفان  هذان  ويحقق  الحجم،  حيث  من  متجانسة  الثمار  تكون  أن  يفضل  الصلابة عند لذلك  قيمة  وتلعب 
  .(Farcuh, 2023)القطاف دوراً هاماً في الحياة التخزينية المطلوب تحقيقها  

  
a-   من التخزين  أشهر 5صلابة لب الثمرة بعد b-   من التخزين  أشهر 7صلابة لب الثمرة بعد  LSD5%  

الصنفين=    0.4بين 

 : متوسط صلابة لب الثمرة في الصنفين المدروسين باستخدام معاملتي تعبئة خلال موسمي الدراسة(3)الشكل 

الصلبة الذائبة: •  نسبة المواد 
تفوق    (4)الشكل  يبين    للصنفوجود  روم بيوتي في    معنوي  الصنف  سميث على  أشهر   5نسبة المواد الصلبة الذائبة بعد  غراني 

كانت نسبة المواد الصلبة الذائبة بالمتوسط حيث    ؛أشهر من التخزين  7وكذلك بعد    على التوالي(،  %16.0و  %16.8)من التخزين  
سميث  18.0% غراني  الصنف  بيوتي    في  روم  الصنف  على  معنوياً  تفوق  التخزين  ،(%16.4)الذي  مدة  تفوقت  أشهر   7  كما 

على   يكن    5التخزين  مدة  معنوياً  لم  حين  في  الذائبة،  الصلبة  المواد  نسبة  متوسط  في  معنويالأشهر  معامل  اً فرق  التعبئة، بين  تي 
، نتيجة تحول النشاء إلى سكريات  ؛تزداد مع تقدم الثمار بالنضج  . يتضح أن نسبة المواد الصلبة الذائبةموسمي الدراسةبين  وكذلك  

الخلوية الجدر  من  المعقدة  السكريات  تحلل  ذلك مع  .وكذلك  المرجعية    يتوافق  الدراسات  أكدت علىمعظم  المواد   التي  نسبة  زيادة 
 .(Jan et al., 2012; Ahmed et al., 2021)التخزين  خلال الصلبة الذائبة  

  

a-   المواد الصلبة الذائبة بعد   LSD5%  من التخزين  أشهر 5نسبة 
الصنفين=    0.88بين 

b  -    الصلبة الذائبة بعد التخزين  أشهر 7نسبة المواد   من 
LSD5%  الصنفين  1.13  =بين 

بين  LSD5%، الدراسةمتوسط نسبة المواد الصلبة الذائبة في الصنفين المدروسين باستخدام معاملتي تعبئة خلال موسمي :  (4)الشكل  
 (.%17.15و  %16.42شهور على التوالي:  7و  5)متوسط نسبة المواد الصلبة الذائبة بعد  =0.62مدتي التخزين 
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 والسكريات الأحادية والكلية:، الأحماض الكلية القابلة للمعايرة نسبة  •
القابلة للمعايرة مع التقدم في النضجنسبة  تنخفض   العضوية  أشهر من   5  انخفضت في الصنف غراني سميث بعد  فقد  ؛الأحماض 

إلى   بيوتي    %0.61التخزين  روم  الصنف  بتفوق معنوي على  بعد    ،(0.42%)بالمتوسط  حافظ   7وكذلك  فقد  التخزين  أشهر من 
أحماض نسبة  سميث على  للمعايرة  الصنف غراني  قابلة  وبتفوق معنوي  أعلى    كلية  بيوتي  روم  الصنف   %0.27و  0.53%)من 

التوالي( نسبة  على  أعلى  كانت  كما  بعد  الكلية  الحماض  الأ،  للمعايرة  في   7قابلة  سميث  الصنف غراني  في  التخزين  من  أشهر 
بالبولي   التغليف  جودة   (0.59%)  إيثلينمعاملة  الحفاظ على  في  التغليف  لمعاملة  الإيجابي  الدور  يدل على  وهذا  بتفوق معنوي، 

كما بينت النتائج عدم وجود .  أشهر  7التخزين لـ  مدة  أشهر على    5مدة التخزين لـ    تتفوقوبالمقارنة بين فترتي التخزين فقد    الثمار،
ا نسبة  في  معنوي  والأحادية  فرق  الكلية  الصنفينلسكريات  وبين  بين  التعبئة،  الدراسة،    ،معاملتي  بين موسمي  أشهر   5بعد  وكذلك 

التخزين بالنسبة للسكريات الكلية، بينما تفوق الصنف غراني سميث في معاملة التغليف معنوياً  من  أشهر  سبعة  وبعد  التخزين،  من 
أشهر في السكريات الأحادية والكلية   7تفوقت مدة التخزين لـ    كماأشهر من التخزين،    7بعد    (%13.95)بنسبة السكريات الأحادية  

، وهذه النتيجة طبيعية إذ مع التقدم بالنضج تستهلك الأحماض القابلة للمعايرة، وتزداد نسبة (3)أشهر الجدول    5على التخزين لمدة  
المرجعية    العديد من تتوافق هذه النتائج مع نتائجو السكريات.     .(Jan and Rab, 2012; Ahmed et al., 2021)الدراسات 

أشهر من التخزين  7و 5بعد  (TS)الكلية و  (SS) الأحادية السكرياتو ، (TA) القابلة للمعايرة الكلية متوسط الأحماض :(3)الجدول 
 .موسمي الدراسة خلال تعبئةباستخدام معاملتي  المدروسين للصنفين

 المعاملة الصنف
 أشهر 7بعد   أشهر 5بعد  

TA  )%( SS ()% TS  )%( TA  )%( SS ()% TS  )%( 

  روم بيوتي

 14.15 11.99 0.22 13.55 11.68 0.39 مغلف

 14.61 12.38 0.32 13.45 11.33 0.46 غير مغلف

 14.38 12.19 0.27 13.50 11.50 0.42 المتوسط

 غراني سميث
 

 15.20 13.95 0.59 13.30 11.97 0.60 مغلف

 14.55 12.10 0.48 14.01 12.37 0.62 غير مغلف
 14.88 13.02 *0.53 13.66 12.17 *0.61 المتوسط

 **14.63 **12.61 0.40 13.58 12.1 **0.52 في كل مدة تخزين  متوسط الصنفين

LSD 5% 0.03 - - 0.06 بين الصنفين - - 
LSD 5% بين المعاملتين - - - - - - 

LSD 5% بين الموسمين - - - - - - 

LSD 5% الصنف والمعاملة  - 0.6 0.02 - - - التفاعل بين 
LSD 5% التخزين  0.077 0.074 0.019    بين مدتي 

الصفة المدروسةملاحظة:  في  للصنف  الصفة المدروسة،  *تشير إلى التفوق المعنوي  التخزين في  لمدة  إلى التفوق المعنوي   **تشير 
والمعاملة الصنف  للتفاعل بين  إلى التفوق المعنوي  بالخط العريض تشير   .الأرقام 

الحسية:   •  الاختبارات 
التخزين:    5بعد   - من  بين أشهر  النتائج  جميع  كانت  حيث  المخزنة  للثمار  جودة عالية  الحسية  الاختبارات  نتائج  أظهرت 

المدروسة، وقد تفوق الصنف غراني سميث معنوياً في المظهرالمتوسط  فوق   الصفات  جميع  في   والطعم  (4.9)  والممتاز 
بيوتي  (4.6) روم  الصنف  ، كما تفوقت ثمار الصنفين في (4)الجدول    على التوالي  (4)و  (4.4)الذي حققت ثماره    على 

كانت جيدة بالمتوسط  التي  الطعم  صفة  المدروسة عدا  الصفات  كافة  في  الأول  الموسم  ثمار  معنوياً على  الثاني  الموسم 
 .في موسمي الدراسة (4)
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التخزين:    7بعد   - الجدول  أشهر من  في  النتائج  بالبولي    (4)تبين  التغليف  معاملة  في كلا   إيثلينتفوق  الثمرة  في مظهر 
المدروسين، التغليف    الصنفين  معاملة  في  بيوتي  روم  الصنف  في  معنوياً  اللون  تفوق  وكذلك تفوق الصنف (4.7)كما   ،

والعصيرية  بالصلابة  يتعلق  فيما  أما  واللون،  الثمرة  مظهر  من  كل  في  معنوياً  سميث  غراني  الصنف  على  بيوتي  روم 
يكن   لم  وكذلك  معنوياً   الفرق والطعم  المدروسين،  الصنفين  التغليف  في  بين  فقط على   .معاملة  الثاني  الموسم  تفوق  وقد 

الأول معنوياً في مظهر الثمرة  .الموسم 
لخمسة  كما - التخزين  مدة  معنوياً في الصفات الحسية المدروسة على مدة التخزين  تفوقت  أشهر، وبالتالي في   لسبعة  أشهر 

بعد   حتى  القراءات  كافة  أن  من  الرغم  على  الثمار،  جودة  على  من  7الحفاظ  بين  أشهر  درجات  ضمن  تقع   التخزين 
التعبئة و المتوسط   أهمية  وكذلك  المدروسين،  للصنفين  العالية  التخزينية  القدرة  على  هام  مؤشر  وهذا  الجيد،  من  الأعلى 

الحفاظ    إيثلينبالبولي   الثمارفي  ولون  التغليف   .على مظهر  بمحافظة  المرجعية  الدراسات  نتائج  مع  النتيجة  هذه  تتوافق 
للثمار   جيد  تلون  إيتلن على  هام في تحديد   .(Rocha et al., 2004)بالبولي  الحسية كمؤشر  الاختبارات  تستخدم  كما 

 Anshu et)القدرة التخزينية لأصناف التفاح، ومدى محافظة التخزين على جودة عالية للثمار تناسب أذواق المستهلكين  

al., 2019; Ahmed et al., 2021). 
 للصنفين المدروسين باستخدام معاملتي تعبئة خلال موسمي الدراسةأشهر من التخزين  7و 5الاختبارات الحسية بعد  :(4)الجدول 

 المعاملة الصنف
 أشهر 7بعد   أشهر 5بعد  

 الطعم العصيرية الصلابة اللون المظهر الطعم العصيرية الصلابة اللون المظهر

 روم بيوتي
 4.7a 4.7 3 3.2 4 4 4 3.7 4.7 4 مغلف

 4.5b 4.2 4 3 3.5 4 3.5 4 4.5 4.7 غير مغلف

 3.8 3.1 3.5 *4.5 *4.6 4 3.8 3.9 4.6 4.4 متوسط الصنف روم بيوتي

 غراني سميث
 4a 4 3.3 3.7 4.2 4.7 4.2 4.2 4.3 4.7 مغلف

 3.5b 3.2 3.3 3.2 3.5 4.5 4.7 4 4.3 5 غير مغلف
 3.9 3.5 3.3 3.6 3.8 *4.6 4.5 4.1 4.3 *4.9 متوسط الصنف غراني سميث

 3.9 3.3 3.4 4.1 4.2 **4.3 **4.2 **4 **4.5 **4.7 متوسط الصنفين

 3.8 3.4 3.5 4 3.9 4.3 3.6 3.6 4.4 4.5 متوسط الموسم الأول

الثاني  3.9 3.3 3.5 4.1 ***4.5 4.4 ***4.6 ***4.4 ***4.8 ***4.8 متوسط الموسم 

LSD 5% 0.61 0.18 0.43 0.59 - - 0.25 بين الصنفين - - - 

LSD 5% 0.18 - - - - 0.25 بين المعاملتين - - - - 

LSD 5% 0.18 - 0.59 0.59 0.39 0.25 بين الموسمين - - - - 

LSD 5%   التفاعل بين
والمعاملة  الصنف 

- - - - - - 0.43 - - - 

LSD 5% التخزين  0.39 0.35 0.39 0.35 0.51 0.39 0.35 0.39 0.35 0.51 بين مدتي 

المدروسة  ملاحظة: في الصفة  للصنف  إلى التفوق المعنوي  المدروسة،  *تشير  الصفة  التخزين في  لمدة  إلى التفوق المعنوي   **تشير 
الأرقــــاـم بـــــاـلخط العــــرـيض تشــــيـر إلـــــى التفـــــوق المعنـــــوي للتفاعـــــل بــــيـن الصــــنـف والمعاملـــــةـ، ، ***تشــــيـر إلـــــى التفـــــوق المعنـــــوي للموســــمـ فـــــي الصــــفـة المدروســــةـ

لمعاملة التعبئة. a ،bوالأحرف   الصنف نفسه تبعاً  ضمن  إلى الاختلاف المعنوي   تشير 
 

ــــائج  الخلاصةةةةةةة: ــــت نتـ ــــذه بينـ ــــم التخــــــزين هـ ــــث تـ ــــوتي، حيـ ــــي ســـــميث وروم بيـ ــــاح غرانـ ــــنفي التفـ ــــة لصـ ــــة العاليـ ــــدرة التخزينيـ الدراســـــة القـ
ــــــرارة  ــــــة حـ ــــــى درجـ ـــــــبية  0علـ ــــــة نسـ ــــــة، ورطوبـ ــــــة مئويـ ـــــــة 80-75درجـ ــــــة، المعاملـ ــــــاملتي تعبئـ ــــــتخدام معـ ــــــهر، باسـ ــــــبعة أشـ ــــــدة سـ %، لمـ
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ــــــالبولي  ـــــف بـ ـــــى تغليـ ـــــينالأولـ ـــــة إيثلـ ــــــت معاملـ ـــــد خفضـ ــــــف، وقـ ـــــة دون تغليـ ــــــناديق عاديـ ـــــي صـ ــــــة فـ ـــــة تعبئـ ــــــة الثانيـ ــــــف ، والمعاملـ التغليـ
ــــالبولي  ــــينبـ ـــــة الشـــــاهد إيثلـ ــــن معاملـ ــــر عـ ــــرق كبيـ ــــوي وفـ ـــــكل معنـ ــــنفين المدروســـــين بشـ ــــلا الصـ ـــــي كـ ــــوزني فـ ــــد الـ ـــــى  ؛الفقـ ــــا يشـــــير إلـ ممـ

ـــــــم  ــــــين لـ ـــــــنفين المدروسـ ــــــيما أن الصـ ـــــــزين، لا سـ ــــــن التخـ ــــــادية مـ ـــــــدوى الاقتصـ ــــــق الجـ ـــــــوزني وتحقيـ ــــــد الـ ـــــــل الفاقـ ــــــتخدامها لتقليـ ــــــة اسـ أهميـ
ــــــا ـــــــين المعـ ــــــحة بـ ـــــــة واضـ ــــــات معنويـ ــــــرا اختلافـ ـــــــنف روم يظهـ ــــــي الصـ ـــــــون فـ ــــــدا التلـ ـــــــا عـ ــــــة، فيمـ ـــــــرات المدروسـ ــــــاقي المؤشـ ـــــــي بـ ملتين فـ

 نصح بتطبيق هذه التقنية على مستوى تجاري واسع لأثرها الكبير في تقليل الفاقد الوزني.  ي  بيوتي، لذلك  
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Abstract 

This investigation was achieved at Pome and Grapevine Division during 2018-
2020, to evaluate storability of two apple cultivars "Grany Smith" and "Rome 

Beauty" under As-Suwayda conditions, using polyethylene packaging (modified 
atmospheric storage) in comparison with control (without polyethylene 

packaging). The fruits were harvested at harvest maturity, then stored at 0º c and 
relative humidity 75-80% for seven months, the analysis were done monthly. The 
results showed that using polyethylene packaging lowered weight loss 

significantly than control treatment of two studied cultivars, it was 1.21% and 
4.35% respectively after seven months of storage, the difference between the 

cultivars was insignificant. After five months of storage the starch disappeared 
from fruits of two cultivars, and the fruit firmness was in average 6.0 kg/cm2 in 
the studied cultivars, then decreased to 5.5 kg/cm2 in Rome Beauty cultivar after 

seven months. After seven months of storage Grany Smith cultivar revealed a 
significant higher total soluble solid (TSS) than Rome Beauty cultivar in the two 

treatments (18.05% in average). On the other hand, it gave in polyethylene 
packaging treatment significant values for total acidity and single sugar (0.59% 
and 13.95% respectively). The sensory tests showed that fruits kept their high 

quality after five and seven months of storage, however the five months was better 
significantly than seven months. Consequently, it is clear the importance of using 

polyethylene packaging in longing life storage of the studied cultivars and keeping 
fruits quality indices, thus the probability of using polyethylene packaging in 
economic level. 
Keywords: Apple, Grany Smith, Rome Beauty, modified atmospheric storage, 

weight loss. 


