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 السلوك الوراثي للكتلة الحيوية والغلة البذرية ودليل الحصاد لهجن من البازلاء العلفية
 2عبد الله اليوسفو  1أحمد شمس الدين شعبانو  1محمد جمال حمندوش و  *1حنين القصير 

 قسم المحاصيل الحقلية، كلية الهندسة الزراعية، جامعة حلب. 1
 .العامة للبحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حلب الهيئة 2

 
 (0941818755هاتف:  haninalkaseer92@gmail.comالإلكتروني:، البريد حنين القصير للمراسلة:*)

 2026 /6 /21:  تاريخ القبول          1/2026 /23: تاريخ الاستلام
 

 الملخّص
في محطتي حميمة )حلب( والكريم )سلمية( بموقعين: مجهد )بعلي( وغير    2024-2020نُفذت التجربة خلال المواسم 

مجهد )مروي(، باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بثلاثة مكررات. هدفت الدراسة إلى تقدير قوة الهجين  
البذرية والكتلة الحيوية ودليل الحصاد في سبع سلالات من  والمقدرة العامة والخاصة ومكونات التباين لصفات الغلة 

بارتفاع    G2×G7هجيناً ناتجاً عنها بنظام التهجين نصف التبادلي. أظهرت النتائج تميز الهجين    21البازلاء العلفية و 
هجين معنوية بالنسبة    3150كغ/هـ( مروياً و)  3620الغلة البذرية في كلا الموقعين وبلغت ) كغ/هـ( بعلياً، مع قوة 

  G6×G7لمتوسط الأبوين )في الموقعين البعلي والمروي( وللأب الأفضل )في الموقع البعلي فقط(. كما تميز الهجين  
  11045في الموقع البعلي )   G2×G7بقوة هجين للأب الأفضل في الموقع المروي. بالنسبة للكتلة الحيوية، تميز الهجين  

كغ/هـ(    20250في الموقع المروي )  G2×G5كغ/هـ( وبقوة هجين بالنسبة لمتوسط الأبوين ومتوسط الأب، والهجين  
وبقوة هجين بالنسبة لمتوسط الأبوين ومتوسط الأب الأفضل، بينما لم تُسجل قوة هجين لدليل الحصاد. في المقدرة العامة  

قيماً موجبة وعالية المعنوية للغلة البذرية والكتلة الحيوية في الموقع البعلي. في    G7و   G2على التوافق، امتلك الأبوان  
بعلياً،    G6للكتلة الحيوية. أما دليل الحصاد فتميز فيه   G5و  G3و  G2للغلة البذرية، و  G6الموقع المروي، تميز  

للغلة البذرية والكتلة الحيوية في    G2×G7مروياً. أما المقدرة الخاصة على التوافق، فتفوق الهجين    G4و   G7و   G2و 
،  G2×G6للكتلة الحيوية، و   G2×G3  ،G2×G5  ،G2×G6الموقع البعلي. وفي الموقع المروي، تميزت هجن متعددة  

G2×G7  ،G6×G7    للغلة البذرية، بالإضافة إلىG2×G7  ،G6×G7    لدليل الحصاد، دون ظهور هجن مبشرة في
  . الموقع البعلي

ــــــــــــــة على التوافق، الطرز الوراثيـة، الهجين،  الكلماا  المتتااحياة    قوة الهجين، القـدرة العـامـة على التوافق، القـدرة الخـاصـ
 .البازلاء العلفية

 

 المقدمة 
 خصوبة  وتحسين النباتي  بالبروتين  الغني  الغذاء توفير في مزدوج دور  من لها لما العالم  في الزراعية المحاصيل  أهم من  البقوليات تعُد

 هذه  بين  ومن(.  FAO, 2016)المستدامة    الزراعية  النظم  في  أساسية  ركيزة  يجعلها  مما  الجوي،  النيتروجين  تثبيت  عبر  التربة،
 تكيفية  بقدرات يتمتع ولكنه  نسبياً   المهملة المحاصيل  أحد  باعتباره( Lathyrus sativus L)  العلفية  البازلاء محصول  يبرز  البقوليات،

الجافة   وشبه  الهامشية  المناطق  في  استراتيجياً  خياراً   يجعله  الذي الأمر  الفقيرة، والتربة الجفاف  مثل  القاسية البيئية  الظروف  مع عالية
(Kumar et al, 2011) (Campbell, 1997).  التربة،   في  حرثها  عند  أخضر  وكسِماد  للحيوانات  كعلف  العلفية البازلاء  تُستخدم  

 (.Sarker and Siddique, 2008)والشعير    القمح  مثل  اللاحقة  الحبوب محاصيل إنتاجية  تحسين في  تساهم  حيث

  الصفات   في واسع  وراثي تباين وجود  (Polignano et al, 2009) (Sarker and Sharma, 2003)مثل    الدراسات  أثبتت معظم
 .والتحسين الوراثي للانتقاء كبيرة فرصاً  يتيح مما  النبات،  وزن   ومتوسط الحيوية  الكتلة مثل الإنتاجية
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 /  القرون  عدد نبات،  /  البذور  إنتاج  للقرون،  الحامل  الجزء  طول  الحيوية،  )الغلة صفات  في  التوريث  لمعامل  عالية  قيم  تسجيل  تم
  الصفات   هذه  أن  إلى  النتائج  هذه  وتشير.  بذرة(  المئة  ووزن  ،ODAP  محتوى  ،)%(  الحصاد  معامل  الممتلئة،  القرون  عدد  نبات،
التراكمية، تخضع  ,Ranjan et al) .الصفات  لهذه  الانتخاب خلال  من  تحقيقه  يمكن  الإنتاج  تحسين  أن يعني  مما  لتأثير المورثات 

2007) (Kumar and Dubey, 2010) (Jeberson et al, 2018)  
 نسبياً   ثباتاً  أكثر  الحيوية الكتلة بينما البيئة،  لتغيرات  جداً   حساس الحصاد  دليل ( أن2013وآخرون ) Rahmanأظهرت دراسات مثل 

  الحصاد  دليل بينما  مختلفة،  مواقع  عبر  الحيوية  الكتلة إنتاج في عالية وراثية ثباتية  تمتلك  السلالات بعض والمواسم، وأن  المواقع عبر
الوراثي عند  بيئية  ثباتية ذات سلالات اختيار أهمية  يبرز  وهذا  .تقلباً  أكثر كان   السلالات   كما أظهرت بعض  .الكمية للصفات  التحسين 
في زيادة قيمة  بذور،  إلى  الحيوية  الكتلة  تحويل  على  أعلى قدرة   عن   مسؤولة جينات  وجود  إلى يشير  الحصاد، وهذا  دليل مما تسبب 

  بينت الدراسات   (.Kumar and Gupta, 2012)والثمرية )القرون(  الخضرية )الأوراق والساق(  الأجزاء  بين تنظيم توزيع المادة الجافة
السلالات  الكتلة  على  تأثيره  من  أكبر  بشكل  الحصاد  دليل من قيمة  يقلل  المائي  الإجهاد  أن  قدرة  للجفاف  المقاومة  الحيوية، وأظهرت 

لاحظ    (.Sarker and Siddique, 2008)الإجهاد    ظروف  تحت  حتى  الفردي  النبات  وزن   على  الحفاظ  على  نسبية كما 
(Campbell, 1997  )على   الخضري  النمو زيادة  بسبب  الحصاد  دليل انخفاض قيمة  إلى  أحياناً   تؤدي  قد  الحيوية  الكتلة  زيادة  أن  

للبازلاء العلفية في صفاتتشير   .الثمري )البذري(  النمو  حساب أن لوجود تنوع كبير في الطرز الوراثية   ارتفاع العديد من الدراسات 
الأيام حتى   وغلة 50النبات، عدد  البذور / نبات، الكتلة الحيوية  الأيام حتى النضج، غلة  القرون / نبات، عدد  ٪ من الإزهار، عدد 

/ هكتار   خلال الانتخاب والتهجين  ويمكنالبذور  هذه الصفات من   (Ahmadi et al, 2015) (Parihar et al, 2015)  تحسين 

(Dikshit et al, 2014) (Rahman et al, 2010) (Wuletaw and Endashaw, 2002) (Wuletaw and Endashaw, 

2003).  
 

   البحث وطرائقه واد  م
النباتية  .1   بحث   في  الإنتاجية كفاءتها  أثبتت  والتي(  Lathyrus sativus)  العلفية البازلاء  من  سلالات  7  زراعة  تم  المادة 

  ايكاردا   حسب( 1)  بالجدول  موضح هو  كما G7  حتى  G1  من  ترميزها وتم  ،(2019)القصير،   الذي قمت به  الماجستير
للبحوث الزراعية في المناطق الجافة(.  )المركز الدولي 

 رموز الطرز الوراثية من البازلاء العلفية المستخدمة :(1الجدول )
 Origin رمز الطراز

G1 NPL 

G2  

G3 BGD 

G4 NPL 

G5 BGD 

G6 BGD 

G7 BGD 

 

 

التجريبيــة في محطــة بحوث     موقع البحااث .2 الزراعيــة في حلــب    حميمــةتمــت زراعــة الطرز  العلميــة  التــابعــة لمركز البحوث 
ــــــم   ــــــم  2021 – 2020لموسـ العلمية الزراعية في حماه لمواسـ ــــــلمية التابعة لمركز البحوث  سـ ، وفي محطة بحوث الكريم في 
 .2024-2023و 2023-2022و  2021-2022
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العمل   خطوا  

  حميمةفي محطة بحوث   2021 – 2020الموسم الأول   .1
العشوائية   تحضير الأرض  • تمت حراثة الأرض في نهاية شهر تشرين الثاني، ثم تم تخطيط الأرض وفق تصميم القطاعات 

قطع تجريبية. تألفت كل قطعة تجريبية من   ـــــــيمها إلى  بين م/، و   4خطوط بطول / 4الكاملة بثلاثة مكررات وتقسـ ـــــــافة  المسـ
بعمق /200. زُرِع في كل قطعة تجريبية /2م 4.8سم/، أي بمساحة   30/  الخطوط   5-3/ بذرة يدوياً في الموعد المناسب 

تم زراعة   موعد الثالث  ، وال23/12/2020موعد الثاني ، وال13/12/2020موعد الأول ال على ثلاثة مواعيد:  التجربةســـــم/. 
06/01/2021 

 العمليا  الزراعية  •
تم إجراء تعشيب يدوي مرتين منذ بداية الانبات حتى بداية الازهار.  التعشيب: 

ـــاري    بتـ أولى  ـــات  ـــة إنبـ ـــاء ريـ تم إعطـ ـــاري   ،  07/01/2021الري:  بتـ أولى  ـــة  تكميليـ ـــة  ــة  ،  11/04/2021وريـ ـــانيـ ثـ ـــة  ـــة تكميليـ ثم ريـ
20/04/2021 

 التهجين  •
ـــــف تبادلي ـــــــ وفق برنامج تهجين نصـ ـــــي الأزهار في مرحلة التبرعم، وذلك عندما  (half diallel) أجريت عملية التهجين  ـــــــ تم خصـ  ،

بين الأوراق   حيـث نبـاعـد  لإبعـاد الزورق،  الملقط  ــــــتخـدم  ـــــــ اُسـ بـألوانهـا الحقيقيـة.  النهـائي وقبـل تلون التويجـات  البراعم حجمهـا  أخـذت 
إلى حالته الأولى. تُرك على النبات الواحد من  ثم يعاد الزورق  أزهار بحيث يكون على كل  3- 2التويجية ونستأصل الأسدية العشرة 

ونُثرت فوق   عقدة زهرة واحدة وتم إزالة الأزهار الباقية. ـــاطة الملقط  ـــــــ ـــغير وأُخذت كمية منها بوسـ ـــــــ حبوب اللقاح في وعاء صـ جُمعت 
ــــــم الأم وتاري  التهجين. وفي نهاية  ــــــم الأب واسـ ــــــة عليها بطاقة كُتب عليها اسـ ــــــية. ثم تم عزلها بأكياس ورقية خاصـ الأزهار المخصـ

تم حصاد النباتات للحصول على البذار الهجين.  (Fehr and Hadley, 1980)  الموسم 
 الحصاد    •

 .07/06/2021% من النباتات بتاري   50تم حصاد الآباء والهجن الناتجة عند اصفرار أكثر من  

الكريم في سلمية  2022 – 2021الموسم الثاني   .2  في محطة بحوث 
ـــــــبقاً زراعة ال تتم تحضااااااير الأرض  • مسـ ـــــــميم المذكور  ،  21/12/2021موعد الأول ال على ثلاثة مواعيد:  تجربة وفق التصـ

 04/01/2022موعد الثالث  ، وال29/12/2021موعد الثاني  وال

 العمليا  الزراعية  •
الفوسفاتي   - تم إضافة السماد   عند الزراعة.الواحدة    التجريبية  للقطعة غ 20  حواليالتسميد: 

تم إجراء تعشيب يدوي مرتين منذ بداية الانبات حتى بداية الازهار. -  التعشيب: 
تم إعطـاء ريـة إنبـات أولى بتـاري   - ثم ريـة تكميليـة ثـانية  ، 12/04/2022وريـة تكميليـة أولى بتـاري   ،  09/01/2022الري: 

20/04/2021 

 كما هو مذكور. أجريت عملية التهجين وفق برنامج تهجين نصف تبادلي التهجين  •

 .20/05/2022% من النباتات بتاري   50تم حصاد الآباء والهجن الناتجة عند اصفرار أكثر من   الحصاد  •
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الكريم في سلمية  2023 – 2022الموسم الثالث  .3  في محطة بحوث 

الأرض  • ،  05/12/2022الثاني   دموع، وال28/11/2022موعد الأول ال على ثلاثة مواعيد:  تجربةزراعة ال تتم تحضاااااااير 
 12/12/2022موعد الثالث  وال

 العمليا  الزراعية  •
تم إجراء تعشيب يدوي مرتين منذ بداية الانبات حتى بداية الازهار. -  التعشيب: 

 12/12/2022ورية ثانية بتاري  ،  04/12/2022الري: تم إعطاء رية إنبات أولى بتاري   -
تم الرش بتاري   -  01/03/2023رش المبيدات: 

سابقاً. أجريت عملية التهجين وفق برنامج تهجين نصف تبادلي التهجين  •  المذكور 

 .09/05/2023% من النباتات بتاري   50تم حصاد الآباء والهجن الناتجة عند اصفرار أكثر من  الحصاد    •

الكريم في سلمية  2024 –  2023الموسم الرابع  .4  في محطة بحوث 

الأرض  • الناتجة من   تحضااااااير  ــــــــابقة في موقعين أحدهما مروي والآخر بعلي عمليات التهجين  تم زراعة الآباء والهجن    السـ
سابقاً   08/01/2024موعد زراعة الموقع البعلي  ، و 03/01/2024موعد زراعة الموقع المروي   :وفق التصميم المذكور 

 العمليا  الزراعية  •
تم إجراء تعشيب يدوي في نهاية شهر  -  آذار.التعشيب: 

 24/04/2024ورية ثانية ، 04/04/2024وري الموقع المروي  ،  11/01/2024الري: تم إعطاء رية إنبات أولى بتاري   -
تم الرش بتاري   -  .20/04/2024، ومرة ثانية مبيدات وأسمدة ذوابة بتاري  01/03/2023رش المبيدات: 

المدروسة  •  الصتا  
 متوسط وزن النبات )غ(.لحساب  تم تحديد عشر نباتات بشكل عشوائي من منتصف القطعة التجريبية   -

تم حساب كل من:  عند النضج الفيزيولوجي، 

الحيوية في وحدة المساحة كغ / هـ. -  إنتاجية الكتلة 

 دليل الحصاد. -

ــفرار أكثر من  الحصااااااااد    • ـــــــ ــاد الآباء والهجن الناتجة عند اصـ ـــــــ للموقع    06/05/2024النباتات بتاري  % من   50تم حصـ
وبتاري    للموقع البعلي. 07/05/2024المروي 

 

 التحليل الاحصائي 
برنامج   باستخدام  تحليل النتائج  وتحديد    Genstat v12.0تم  المدروسة  للسلالات  مصادره وفصل المتوسطات  التباين إلى  لتحليل 

 %(.5معنوية القيم للصفات المدروسة على مستوى معنوية )
لكل صفة من الصفات المدروسة.  وتم الحصول على التباين الوراثي والتباين الكلي من أجل حساب معامل التوريث بالمفهوم الواسع 

 

الوراثي   التحليل 
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التبادلي  .1 نصــف التبادلي لكل صــفة من الصــفات المدروســة وذلك لمتابعة دراســة   التحليل نصااف  تم تجهيز جدول التهجين 
 القدرة على التوافق.تحليل  

العامة على التوافق .2 القدرة  ــــي الأول   تحليل  ـــــــ الثانية )هجن الجيل الأول م الآباء( والموديل الرياضـ الطريقة  ــــتخدام  ـــــــ تم اسـ
تحليل التباين للقدرة على التوافق. يعتمد تحليل التباين للقدرة على التوافق   (Griffing, 1956) المقترح من قبل ــــــة  ـــــــ لدراسـ

 .Agrobaseباستخدام برنامج    على النموذج الرياضي التالي
لقوة الهجين بناءً على متوسط الأب الأفضل في قيمة الصفة من المعادلة:   قوة الهجين .3 النسبة المئوية لقوة الهجين   قدرت 

H(BP) =  [
(𝐹1 − 𝐵𝑃)

𝐵𝑃
] . 100 

المعادلة: بناءً متوسط الأبوين فقدرت حسب   أما النسبة المئوية لقوة الهجين 

H(MP) =  [
(𝐹1 − 𝑀𝑃)

𝑀𝑃
] . 100 

اختبار   % حسب المعادلات:1% و5عند مستوى معنوية   Tتم اختبار معنوية قوة الهجين باستخدام 

1/2LSD (MP)= 0.01 T (2 Mse / 2r)                        1/2   LSD (MP)= 0.05 T (3 Mse / 2r) 
1/2LSD (BP)= 0.01 T (2 Mse / 2r)                           1/2LSD (BP)= 0.05 T (3 Mse / 2r) 

الوراثي  .4  درجة التوريث ومكونا  التباين 

وفق النموذج الرياضي التالي   أو المظهري   (Burton, 1951)تعبر درجة التوريث العامة عن التباين الوراثي إلى التباين الكلي 

(Singh and Chaudhary, 1985) H(Bs)% = (Vg / Vp) × 100 
)الكلي( Vpالتباين الوراثي              Vg          درجة التوريث بالمعنى الواسع H(Bs)  حيث  التباين المظهري 

باستخدام معطيات   )وتم حساب التباين الوراثي   ( على النحو التالي:2الجدول 
Vg= (MS2 – MS3) / R 

التالية:  أو المظهري من المعادلة   Vp = (Vg + Ve) / Rوحُسب التباين الكلي 

Ve        تباين الخطأ التجريبيR        عدد المكرراتG الوراثية  عدد الطرز 
التالية بالمعنى الضيق فقد قدرت من المعادلة    H (Ns) % = (Va / Vp) × 100   (Warner, 1952) أما درجة التوريث 

Va .التراكمي للمورثات  التباين العائد للفعل 

 

  والمناقشة  النتائج

المساحة كغ/ها   الغلة البذريةمتوسط  .1  في وحدة 
ـــفة  ـــادية والزراعية، كما تعد هدفا  رئيســــاً في برامج  أ في وحدة المســــاحة من    الغلة البذريةتعد صـ الاقتصـ التربية لتطوير هم المؤشــــرات 

الزراعية مثل الري   ونجاح الممارسـات  وتقييم كفاءة الأصـناف الموجودة، فهي انعكاس للتكامل مع الصـفات الأخرى  أصـناف محسـنة 
 (Sharma, 2016)  (Brar, 2018)  والتسميد ومكافحة الآفات.

بين  في الموقع المروي  ــ للطراز الوراثي   2405تراوح متوسط إنتاجية البذور في وحدة المساحة  ـــــــ ــ للطراز   1335و  G2كغ/هــ ـــــــ كغ/هــ
قيمة أقل فرق معنوي  .  G4الوراثي   ـــــــتخدام  للطرز المختبرة باسـ ـــــــطات إنتاجية البذور  ـــــــتوى   L.S.Dولدى مقارنة متوسـ % 5عند مسـ

المختبرة، كما تفوق الطراز   G2( تبين تفوق الطراز  433.2) الطرز الوراثية  بينما لم تظهر    G4و G1 ،G7على   G6على جميع 
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)  .G3و G5فروق معنوية بينه وبين  العام لإنتاجية البذور  ـــــــ، ويلاحظ أن متوســط إنتاجية البذور  1672وقد بلغ المتوســط  ـــــــ ( كغ/هــ
للطرز الخمسة   1895و 2405أعلى من المتوسط العام حيث كانت   G6و  G2للطرازين   التوالي، بينما كان المتوسط  ـــ على  ـــــــ كغ/هــ

العام وهي على التوالي   ــــ. 1335و 1625وقد تراوح بين   G5 ،G3  ،G1 ،G7 ،G4المتبقية أقل من المتوســـــط  ـــــــ ـــــــ أما في    كغ/هــ
بين  فقد تراوح متوسط إنتاجية البذور في وحدة المساحة  ـــــ للطراز الوراثي   1370الموقع البعلي  ـــــــ ـــــ للطراز   855و G3كغ /هــ ـــــــ كغ/هــ

غير معنوية )G2الوراثي   ــــــة  قيمة أقل فرق  (. ولدى مقاP<0.05، وكانت الفروق بين الطرز المدروسـ ــــــتخدام  رنة إنتاجية البذور باسـ
ــــــتوى    L.S.Dمعنوي   ـــــــ مسـ في وحدة  685.3% )5عند  لإنتاجية البذور  العام  ــــــط  ـــــــ أن المتوسـ وجود فروق معنوية. علماً  ( تبين عدم 

بلغ   لكل من الطرازين   1036المساحة  ـــــــ، ويلاحظ أن المتوسط  ـــــــ العام وقد بلغ   G7و  G3كغ/هــ  1255و 1370أعلى من المتوسط 
العام وهي  المتبقية أقل من المتوســـط  للطرز الخمســـة  التوالي، بينما كان المتوســـط  ــــــــ على  ـــــــ وقد    G6 ،G5 ،G4  ،G1 ،G2كغ/هــ

 .(2الجدول  )  كغ/هـ 855و 1000تراوح بين 
 إنتاجية الكتلة الحيوية والبذور في وحدة المساحة ودليل الحصاديبين  :(2الجدول )

الطراز 
 الوراثي

البذور كغ / هـ المساحة كغ / هـ إنتاجية  الكتلة الحيوية في وحدة  الحصاد متوسط إنتاجية   دليل 
 بعليالموقع ال الموقع المروي الموقع البعلي الموقع المروي الموقع البعلي الموقع المروي

G1 c 1460 a 880 cd 5525 a 3140 bc 26.37 a 28 

G2 a 2405 a 855 abc 7240 a 2380 b 33.02 a 35.8 

G3 bc 1560 a 1370 a 8625 a 3870 d 17.98 a 35.6 

G4 c 1335 a 920 e 3320 a 2845 a 40.26 a 32.5 

G5 bc 1625 a 970 ab 8195 a 2945 cd 19.77 a 32.8 

G6 b 1895 a 1000 bcd 6240 a 2400 b 31.01 a 51.8 

G7 c 1425 a 1255 de 4620 a 4315 b 30.95 a 29 

L.S.D 433.2 685.3 1983.1 2191.4 6.715 36.1 
G1 × G2 jk 910 jkl 750 n 6905 hij 6625 jk 13.183 hi 11.34 
G1 × G3 i 1100 gh 975 n 6900 j 6360 gh 15.927 f 15.33 

G1 × G4 l 810 jkl 725 q 4915 n 3980 fg 16.482 de 18.24 

G1 × G5 m 715 lm 640 p 5795 l 4935 kl 12.337 gh 12.97 

G1 × G6 m 695 lm 625 o 6410 m 4405 m 10.834 fg 14.22 

G1 × G7 gh 1265 g 1085 f 9545 d 8350 ij 13.253 gh 13.00 

G2 × G3 d 2420 c 2210 b 19625 b 9905 kl 12.331 bc 22.31 

G2 × G4 g 1320 g 1070 ij 8720 ghij 6690 h 15.136 ef 16.03 

G2 × G5 c 2670 b 2420 a 20250 b 9865 jk 13.185 b 24.53 

G2 × G6 b 3070 d 1800 c 16115 b 9620 d 19.051 d 18.71 

G2 × G7 a 3620 a 3150 d 13600 a 11045 a 26.618 a 28.52 

G3 × G4 h 1230 ghi 945 m 7220 kl 5250 ef 17.034 de 18.01 

G3 × G5 j 940 ijk 820 l 7695 k 5480 l 12.215 fg 14.97 

G3 × G6 kl 835 kl 690 j 8605 ij 6585 n 9.702 ij 10.48 

G3 × G7 f 1595 g 1060 ghi 8935 ghi 6795 e 17.851 f 15.61 

G4 × G5 e 1780 e 1535 hi 8900 fgh 7025 c 19.999 c 21.85 

G4 × G6 f 1570 f 1380 g 9145 e 7595 ef 17.164 de 18.17 

G4 × G7 l 825 m 510 gh 8970 ef 7420 n 9.196 k 6.90 

G5 × G6 j 980 lm 640 kl 7850 fg 7065 jkl 12.483 jk 9.05 

G5 × G7 i 1125 hij 840 k 7950 d 8500 i 14.148 ij 9.90 

G6 × G7 b 3100 b 2455 e 12280 c 9165 b 25.240 a 26.81 

L.S. D 145.4 145.4 226 407.9 0.89 2.27 
 

بين   في الموقع المروي  ـــــــاحة  ـــــــط إنتاجية البذور في وحدة المسـ فقد تراوح متوسـ ـــــــبة للهجن  ــــــ للطراز الوراثي   3620أما بالنسـ ـــــــ ـــــــ كغ/هــ
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G2×G7  ـــ للطراز الوراثي   695و للطرز المختبرة باستخدام قيمة أقل فرق  G1×G6كغ/هــ . ولدى مقارنة متوسطات إنتاجية البذور 
ــــــتوى    L.S.Dمعنوي   ـــــــ المختبرة، كما لم يلاحظ أية   G2×G7( تبين تفوق الطراز  80.37% )5عند مسـ على جميع الطرز الوراثية 

تلاها الطراز الوراثي    G2×G6و  G6×G7فروق معنوية بين الطرازين   ــــــة،  ـــــــ المدروسـ متفوقاً   G2×G5وقد تفوقا على بقية الطرز 
فيمـا كـان أقلهـا الطرازان   بقيـة الطرز،  وجود فروق معنويـة بينهمـا.  G1×G6و  G1×G5على  العـام    مع عـدم  ــــــط  ـــــــ وقـد بلغ المتوسـ

لثمانية طرز وراث1551.2لإنتاجية البذور ) ،  G2×G7ية أعلى من المتوسط العام وهي  ( كغ/هـ، ويلاحظ أن متوسط إنتاجية البذور 
G6×G7  ،G2×G6  ،G2×G5 ،G2×G3  ،G4×G5 ،G3×G7 ،G4×G6  ـــ، بينما  1570و 3620وقد تراوحت بين كغ/هــ

التوالي   للطرز المتبقية أقل من المتوسط العام وهي على  ،  G2×G4  ،G1×G7  ،G3×G4 ،G5×G7  ،G1×G3كان المتوسط 
G5×G6  ،G3×G5  ،G1×G2  ،G3×G6  ،G4×G7  ،G1×G4  ،G1×G5  ،G1×G6    بين تراوح  ـــــد   695و  1320وقـ
ـــــــ. ـــــــ بين   كغ/هــ البعلي فقد تراوح متوسـط إنتاجية البذور في وحدة المسـاحة  ـــــــ للطراز الوراثي   3150أما في الموقع  ـــــــ   G2×G7كغ/هــ

ــــــــ للطراز الوراثي   510و ـــــــ . ولدى مقارنة متوســـطات إنتاجية البذور للطرز المختبرة باســـتخدام قيمة أقل فرق معنوي  G4×G7كغ/هــ
L.S.D    ـــتوى ـــــــ ـــاً تفوق الطراز  145.4% )5عند مسـ ـــــــ لوراثية المختبرة، كما لم يلاحظ أية على جميع الطرز ا  G2×G7( تبين أيضـ

تلاها الطراز الوراثي    G2×G5و  G6×G7فروق معنوية بين الطرازين   ــــــة،  ـــــــ المدروسـ متفوقاً   G2×G3وقد تفوقا على بقية الطرز 
ثم الطراز   العام لإنتاجية البذور )  .G2×G6على بقية الطرز،  ويلاحظ أن متوسط إنتاجية البذور  1254وقد بلغ المتوسط  ( كغ/هــ، 

وهي   العــام  ــــــط  ـــــــ وراثيــة أعلى من المتوسـ ــــــبعــة طرز  ـــــــ ،  G2×G7 ،G6×G7 ،G2×G5 ،G2×G3 ،G2×G6 ،G4×G5لسـ
G4×G6 التوالي   1380و 3150، وقد تراوحت بين للطرز المتبقية أقل من المتوسط العام وهي على  ــــ، بينما كان المتوسط  ـــــــ كغ/هــ
G1×G7  ،G2×G4  ،G3×G7  ،G1×G3  ،G3×G4  ،G5×G7  ،G3×G5  ،G1×G2  ،G1×G4  ،G3×G6  ،
G1×G5 ،G5×G6 ،G1×G6 ،G4×G7  كغ/هـ. 510و 1085وقد تراوح بين  

 

 قوة الهجين  -
الموقع   في  لعـدد من الهجن  وفي الاتجـاه المرغوب  قوة هجين  إلى ظهور  بينـت النتـائج وجود اختلافـات بين الطرز الأبويـة ممـا أدى 
الجيل الأول بين أعلى قيمة موجبة   حيث أظهرت تســعة هجن قيماً موجبة بناءً على متوســط الأبوين وتراوح انحراف متوســط  البعلي، 

ــفة تظهر    G2×G7 (198.58**)وعالية المعنوية للهجين   ـــــــ بتوريث الصـ ــيرة إلى أن المورثات المتحكمة  ـــــــ وأقل الأثر التراكميمشـ  ،
ـــــــالبـة غير مرغوبة. كمـا أظهر الهجين  G1×G7 (1.64)قيمـة موجبـة وغير معنوية للهجين   ـــــــ سـ ، بينمـا كانت بقيـة الهجن ذات قيم 

G2×G7  ( ـــفة 89.03أعلى قيمة موجبة وعالية المعنوية في الموقع المروي  ـــــــ بتوريث الصـ ـــيرة إلى أن المورثات المتحكمة  ـــــــ **( مشـ
وأقل قيمة موجبة وغير معنوية للهجين  الأثر التراكميتظهر   ،G3×G7 (6.87)  في حين كانت بقية الهجن ذات قيم ســالبة غير ،

ثماني  مرغوبة. فقد أظهرت  البعلي،  الأب الأفضـل في الموقع  بناءً على  المحسـوبة  ة هجن قيم موجبة تراوحت  أما بالنسـبة لقوة الهجين 
ـــــفة تظهر    G2×G7**( لدى الهجين  151بين أعلى قيمة موجبة وعالية المعنوية ) بتوريث الصـ المتحكمة  ـــــيرة إلى أن المورثات  مشـ

ـــــيادة الفائقة، وأقل قيمة موجبة وغير معنوية ) المروي قيماً G1×G4( للهجين  16.3أثر السـ ـــــبعة هجن في الموقع  سـ . بينما أظهرت 
قيمـة موجبـة وعـاليـة المعنويـة ) لـدى الهجين  63.59موجبـة تراوحـت بين أعلى   )**G6×G7   المتحكمــة أن المورثـات  ــــــيرة إلى  ـــــــ مشـ

ـــــــيادة الفائقة، وأقل قيمة موجبة وغير معنوية ) ـــــــفة تظهر أثر السـ . في حين كانت بقية الهجن  G2×G3( للهجين  0.62بتوريث الصـ
سالبة وهي غير مرغوبة    .(3الجدول  )في كلا الموقعين 
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 يبين قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لصتة إنتاجية البذور في وحدة المساحة :(3الجدول )

 الطرز الوراثية
 الموقع المروي الموقع البعلي

MP T MP BP T BP MP T MP BP T BP 
G1 × G2 -13.54 -0.92 -14.77 -0.88 -52.91 ** -7.32 -62.16 ** -9.27 
G1 × G3 -13.33 -1.18 -28.83 * -2.68 -27.15 ** -2.94 -29.49 ** -2.85 

G1 × G4 -19.44 -1.37 -21.2 -1.32 -42.04 ** -4.21 -44.52 ** -4.03 

G1 × G5 -30.81 ** -2.24 -34.02 * -2.24 -53.65 ** -5.93 -56 ** -5.64 

G1 × G6 -33.51 ** -2.47 -37.5 * -2.55 -58.57 ** -7.04 -63.32 ** -7.44 

G1 × G7 1.64 0.14 -13.55 -1.15 -12.31 -1.27 -13.36 -1.21 

G2 × G3 98.65 ** 8.61 61.31 ** 5.71 22.07 ** 3.13 0.62 0.09 
G2 × G4 20.56 1.43 16.3 1.02 -29.41 ** -3.94 -45.11 ** -6.73 

G2 × G5 165.21 ** 11.82 149.48 ** 9.85 32.51 ** 4.69 11.02 1.64 

G2 × G6 94.07 ** 6.84 80 ** 5.43 42.79 ** 6.59 27.65 ** 4.12 

G2 × G7 198.58 ** 16.43 151 ** 12.87 89.03 ** 12.21 50.52 ** 7.53 
G3 × G4 -17.47 -1.57 -31.02 ** -2.89 -15.03 -1.56 -21.15 -2.05 

G3 × G5 -29.91 ** -2.75 -40.15 ** -3.74 -40.97 ** -4.67 -42.15 ** -4.25 

G3 × G6 -41.77 ** -3.88 -49.64 ** -4.62 -51.66 ** -6.39 -55.94 ** -6.57 

G3 × G7 -19.24 -1.98 -22.63 * -2.11 6.87 0.73 2.24 0.22 

G4 × G5 62.43 ** 4.63 58.25 ** 3.84 20.27 ** 2.15 9.54 0.96 
G4 × G6 43.75 ** 3.29 38 * 2.58 -2.79 -0.32 -17.15 -2.02 

G4 × G7 -53.1 ** -4.53 -59.36 ** -5.06 -40.22 ** -3.97 -42.11 ** -3.72 

G5 × G6 -35.03 ** -2.71 -36 * -2.45 -44.32 ** -5.59 -48.28 ** -5.67 

G5 × G7 -24.49 ** -2.14 -33.07 ** -2.82 -26.23 ** -2.86 -30.77 ** -3.10 

G6 × G7 117.74 ** 10.41 95.62 ** 8.15 86.75 ** 10.31 63.59 ** 7.47 

 
T calculated 

5% 

2.051

8 

T calculated 

1% 

2.770

7 

T calculated 

5% 

2.051

8 

T calculated 

1% 

2.770

7 

MP لمتوسط الأبوين قوة الهجين ،BP للأب الأفضل قوة الهجين ،T MP لمتوسط الأبوين المحسوبة ،T BP لللأب الأفض المحسوبة 
العامة على التوافق  -  القدرة 

كـان الطرازان   البعلي  ـــــــل الطرز الأبويـة في الموقع  ـــــــ حيـث كـانـت تـأثيرات  G7(224.1**)و  G2(390.8**)بينـت النتـائج أن أفضـ
الأبويان يملكان العدد الأكبر من المورثات ذات الأثر  القدرة العامة لديهما موجبة وعالية المعنوية وهذا يشـــــير إلى أن هذين الطرازان 

الأبويان  أما الطرازان  في زيادة إنتاجية البذور.  ـــــــاهم  والتي تسـ فقد كانت تأثيرات   G4 (-176.4**)و  G1 (-336.98**)التراكمي 
كما  ـــــائدة مســــــؤولة عن تقليل الغلة البذرية،  سـ ـــــالبة وعالية المعنوية وهما غير مرغوبان لأنهما يملكان مورثات  سـ القدرة العامة لديهما 

ــــاً غير مرغوبة. ـــــــ ــــالبة معنوية أو غير معنوية وهي أيضـ ـــــــ سـ النتائج تميز ثلاثة  كانت بقية الطرز  المروي فقد أظهرت  أما في الموقع 
وهي   التوافق  العــامــة على  لتــأثيرات القــدرة  بقيم موجبــة وعــاليــة المعنويــة   G2 (685.4**), G6 (154.3**), G7طرز وراثيــة 

ـــــــاهم في زيادة الغلـة    (**192.1) ـــــــ والتي تسـ الأكبر من المورثات ذات الأثر التراكمي  أن هذه الطرز تملك العدد  ــــــير إلى  ـــــــ وهذا يشـ
ســـــائدة مســـــؤولة   ســـــالبة وعالية المعنوية لبقية الطرز وهي غير مرغوبة لأنها تملك مورثات  البذرية، بينما كانت تأثيرات القدرة العامة 

البذرية    .(4الجدول  )عن تقليل الغلة 
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 يبين تأثيرا  القدرة العامة والخاصة على التوافق لصتة إنتاجية البذور في وحدة المساحة :(4الجدول )
البعلي  الموقع 

للآباء العامة على الخلط   تأثير القدرة 
للهجن الخلط  الخاصة على   تأثيرات القدرة 

G1 G2 G3 G4 G5 G6 

G1 -336.98**       

G2 390.8** -502.9**      

G3 -17.0 129.9 637.1**     

G4 -176.4** 39.3 -343.5** -60.7    

G5 -84.2* -137.9 914.3** -277.9** 596.5**   

G6 -0.3 -236.8* 210.4* -491.8** 357.6** -474.6**  

G7 224.1** -1.3 1336** -346.3** -736.8** -499.0** 1032.1** 

 الهجن آباء 
LSD5% 216.05 628.34 

LSD1% 291.75 848.49 

المروي  الموقع 
G1 -470.7**       

G2 685.4** -886.1**      

G3 -156.9** 146.1 310.0**     

G4 -271.8** -28.9 -675.0** 77.2    

G5 -132.4** -263.3* 535.6** -352.2** 602.8**   

G6 154.3** -570.0** 648.9** -743.9** 106.1 -623.3**  

G7 192.1** -37.8 1161.1** -21.7 -676.7** -516.1** 1172.2** 

 الهجن آباء 
LSD5% 72.20 209.98 

LSD1% 97.49 283.55 

 
الخاصة على التوافق  -  القدرة 

المجموعـة   فقد أظهرت  في الموقع البعلي،  هجينة قيم موجبة لتأثيرات القدرة العامة على التوافق  بينت النتائج امتلاك عدة مجموعات 
G2×G7  ( وهي ناتجة من أبوين كلاهما مرتفع القدرة العامة على التوافق وبالتالي التفاعل  **1336قيمة موجبة وعالية المعنوية  )

ــــاً موجبة وعالية المعنوية للمجموعات   ـــــــ ــــى بالعمل عليها، كما كانت أيضـ ـــــــ ــــرة يوصـ ـــــــ )تراكمي × تراكمي( وهي مجموعة مبشـ الوراثي 
G2×G3(637.1**), G2×G5 (914.3**), G6×G7 (1032.1**)    وهي ناتجة من أبوين أحدهما مرتفع القدرة العامة على

تـراكـمـي( لا   × )تـراكـمـي  الـوراثـي  ـــــــل  ـــــــاعـ الـتـفـ ـــــــالـي  ـــــــالـتـ وبـ مـنـخـفـض  والآخـر  ـــــــان  الـتـوافـق  والـمـجـمـوعـتـ  ،G4×G5(596.5**), 

G4×G6(357.6**)   لا تراكمي( التوافق وبـالتـالي التفـاعـل الوراثي من النمط  نـاتجـة من أبوين كلاهمـا منخفض القـدرة العـامـة على 
كما كانت المجموعة   انفصــال وراثي في الأجيال اللاحقة لتلك المجموعات.  ومن المتوقع حدوث  ذات قيمة   G2×G6× لا تراكمي( 

*( نـاتجـة من أبوين أحـدهمـا عـالي القـدرة على التوافق والآخر منخفض وبـالتـالي التفـاعـل الوراثي من النمط  210.4موجبـة ومعنويـة )
قيم  الهجينـة ذات  ـــــــال وراثي في الأجيـال اللاحقـة. بينمـا كـانـت بقيـة المجموعـات  ـــــــ انفصـ ومن المتوقع حـدوث  )تراكمي × لا تراكمي( 

ـــــــالبة وهموجبة غير معنوية  سـ ثلاث مجموعات قيم موجبة وعالية ناتجة عن  أو  ـــــــفة. بينما أظهرت  ـــــــين هذه الصـ ي غير مهمة لتحسـ
وهي    G2×G6 (648.9**), G2×G7 (1161.1**), G6×G7 (1172.2**)أبوين كلاهما مرتفع القدرة العامة على التوافق 
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ــــى بمتابعة العمل بها، كما نتجت المجموعتان   ـــــــ ــــرة يوصـ ـــــــ مبشـ من    G2×G5 (310**), G2×G5 (535.6**)وهي مجموعات 
وهي   التوافق  ــة على  ــامـ العـ ــدرة  ــا منخفض القـ أبوين كلاهمـ ــاتجـــة من  واحـــدة نـ ــة  ــــــــالات، ومجموعـ ـــــــ انفصـ حـــدوث   G4×G5المتوقع 

في حين كانت بقية المجموعات ذات قيم   (**602.8) ــال وراثي في الأجيال اللاحقة لتلك المجموعات.  ـــــــ حدوث انفصـ ومن المتوقع 
هذه الصفة    .(4الجدول  )موجبة أو سالبة وهي غير مرغوبة لتحسين 

 مكونا  التباين  -
التوافق   ــــة على   %  GCA/SCA  (0.15)تشـــــير قيمة مكونات التباين العائدة للقدرة العامة على التوافق على مكونات القدرة الخاصـ

و) ـــــــيادة الفائقة والمورثات المتفوقة في  0.35في الموقع البعلي  التي تظهر أثر السـ إلى زيادة أهمية المورثات  ( % في الموقع المروي 
وبلغت ) البعلي والمروي  ـــــفة. كما كانت درجة التوريث العامة مرتفعة في الموقعين  ( % على  96.05( % و)95.22توريث هذه الصـ

أ  الخاصــة منخفضــة في كلا الموقعين  التوالي وهذا يشــير إلى  همية التباين الوراثي في توريث هذه الصــفة. بينما كانت درجة التوريث 
والمروي وبلغت ) ـــــفة  23.76( % و)14.08البعلي  للمورثات في توريث هذه الصـ ـــــاهمة الأثر التراكمي  ـــــير إلى قلة مسـ ( % وهذا يشـ

وبالتالي  ـــــائدة أو المتفوقة  وتعتبر طريقة  بالمقارنة مع المورثات السـ ـــــة الانتخاب بالاعتماد على الشــــــكل المظهري،  ـــــح بممارسـ لا ينصـ
لتحسين هذه الصفة، وهو ما يتوافق مع  (Piepho and Mohring, 2007) (Rashwan, 2010)  التهجين هي الطريقة المثلى 

(Sharma et al., 2023)  (  5الجدول). 
 يبين مكونا  التباين الوراثي لصتة متوسط الغلة البذرية وإنتاجية الكتلة الحيوية ودليل الحصاد :(5الجدول )

التباين  مكونات 
البذور كغ / هـ الكتلة الحيوية في وحدة المساحة إنتاجية  الحصاد إنتاجية   دليل 

 الموقع المروي البعليالموقع  الموقع المروي الموقع البعلي المروي الموقع البعلي الموقع
Grand mean 1199.11 1581.43 6234.11 8931.96 21.16 18.68 

component GCA 57965.41 143228.98 602898.14 3112877.96 2.42 6.20 
component SCA 378765.15 410288.23 6279370.47 13142054.31 95.64 63.73 

GCA/SCA 0.15 0.35 0.10 0.24 0.03 0.10 

 2.52 54.67 232834.59 206675.86 26001.85 21674.27 تباين بيئي
 64.48 133.89 16680188.30 6296426.93 631572.88 432200.20 تباين نمط وراثي

 67.00 188.56 16913022.89 6503102.79 657574.74 453874.47 تباين نمط مظهري

النمط المظهري  8.19 13.73 4112.54 2550.12 810.91 673.70 انحراف 
BSH 95.22 96.05 96.82 98.62 71.01 96.24 

NSH 14.08 23.76 10.20 19.96 3.13 10.22 

GA 1321.55 1604.42 5086.29 8355.21 20.09 16.23 

%GA 110.21 101.45 81.59 93.54   

المساحة كغ / ها  .2 الكتلة الحيوية في وحدة   إنتاجية 
الموارد الطبي يةتعد من الصــفات المهمة   والثمري للنبات. وتدل على كفاءة اســتخدام  الكتلة    ،لأنها تعكس النمو الخضــري  كما تســهم 

هذه  أيضــاً كمصــدر علفي للحيوانات. تســتخدم  كســماد أخضــر، وتســتخدم  خصــوبة التربة عند اســتخدامها  الحيوية العالية في تحســين 
 الصفة في برامج التربية لاختيار النباتات ذات النمو القوي خاصة في البيئات الجافة.

بين  ـــــاحة في الموقع المروي  كغ للطراز   3320و  G3كغ للطراز الوراثي   8625تراوح متوســــــط إنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المسـ
عند مســـــتوى    L.S.D، ولدى مقارنة متوســـــطات إنتاجية الكتلة الحيوية للطرز المختبرة باســـــتخدام قيمة أقل فرق معنوي  G4الوراثي  

الوراثي  %1983.1 )5 كــل من   G3( تبين تفوق الطراز  معنويــة بينــه وبين G6 ،G1 ،G7 ،G4على   G5، وعــدم وجود فروق 
الوراثي  G2و المتبقية باســـتثناء  G5، كما تبين تفوق الطراز  العام لإنتاجية الكتلة    .G6و G2على معظم الطرز  كما بلغ المتوســـط 
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وهي على التوالي  ثلاث( كغ / هــ، ويلاحظ أن متوسط الكتلة الحيوية ل6252.1الحيوية ) ، G3ة طرز وراثية أعلى من المتوسط العام 
G5 ،G2  ،G6   ـــــ، أما الطرز المتبقية   7240و 8625وقد تراوحت بين ـــــــ ـــــــ ـــــــ بين   G6 ،G1  ،G7 ،G4كغ/هــ  6240فقد تراوحت 

ـــ. 3320و بين   كغ/هــ فقد تراوح متوسط إنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المساحة  ـــ للطراز الوراثي   4315أما في الموقع البعلي  كغ/هــ
G7ــ للطراز الوراثي   2380، و ـــــــ ـــــــ . ولدى مقارنة متوســــطات وزن الكتلة الحيوية للطرز المختبرة باســــتخدام قيمة أقل فرق  G2كغ/هــ

ـــــــتوى    L.S.Dمعنوي   ـــــــط العام بلغ  ( تبين عدم وجود فروق معنوية بين الط2191.4% )5عند مسـ ـــــــة. علماً أن المتوسـ رز المدروسـ
العام لثلاثة طرز وراثية وهي على التوالي  3128) ــــــــ، ويلاحظ أن المتوســـط  ـــــــ أعلى من المتوســـط العام وقد    G7 ،G3 ،G1( كغ/هــ

ــــــــ، أما الطرز الأربعة المتبقية فقد تراوحت بين   3140و 4315تراوحت بين  وهي على التوالي   2380و 2945كغ/هــ ــــــــ  ، G5كغ/هــ
G4 ،G6 ،G2. 
في الموقع المرويبينما  المدروســـــة  تراوح متوســـــط إنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المســـــاحة  كغ للطراز الوراثي    20250بين   للهجن 

G2×G5  كغ للطراز الوراثي   4915وG1×G4 ـــــــتخدام قيمة ـــــــطات إنتاجية الكتلة الحيوية للطرز المختبرة باسـ . ولدى مقارنة متوسـ
ــــــتوى   L.S.Dأقل فرق معنوي   ـــــــ الوراثية المختبرة يليه    G2×G5( تبين تفوق الطراز الوراثي  226% )5عند مسـ على جميع الطرز 

كمـا تلاه الطراز   G2×G3الطراز   بقيـة الطرز الوراثيـة،  بقيـة الطرز، بينمـا كـان أقلهـا   G2×G6متفوقـاً على  ـــــــاً متفوقـاً على  ـــــــ أيضـ
العام لإنتاجية الكتلة الحيوية )  .G1×G4الطراز الوراثي   ـــ، ويلاحظ أن خمســـــة طرز وراثية  9825حيث بلغ المتوســـــط  ـــــــ ـــــــ ( كغ / هــ

التوال 12280و 20250تميزت بصــفة متوســط الكتلة الحيوية وكانت أعلى من المتوســط العام وتراوحت بين  ـــــــ، وهي على  ـــــــ ي  كغ/هــ
G2×G5  ،G2×G3 ،G2×G6  ،G2×G7 ،G6×G7 بين العـام وتراوحت  ــــــط  ـــــــ أقل من المتوسـ ، أما الطرز المتبقيـة فقـد كانت 

ـــــــ وهي على التوالي   4915و 9545 ـــــــ ـــــــ ،  G1×G7 ،G4×G6  ،G4×G7  ،G3×G7  ،G4×G5  ،G2×G4 ،G3×G6كغ/هــ
G5×G7  ،G5×G6  ،G3×G5  ،G3×G4  ،G1×G2 ،G1×G3 ،G1×G6 ،G1×G5،G1×G4 .  أما في الموقع البعلي

بين  ــــــاحة  الحيوية في وحدة المسـ ــــــط إنتاجية الكتلة  للطراز الوراثي   غك3980و  G2×G7كغ للطراز الوراثي   11045فقد تراوح متوسـ
G1×G4  قيمة أقل فرق معنوي ـــــــتخدام  ـــــــطات إنتاجية الكتلة الحيوية للطرز المختبرة باسـ ـــــــتوى    L.S.D. ولدى مقارنة متوسـ عند مسـ

بينمــا لم يلاحظ وجود فروق معنويــة بين   G2×G7( تبين تفوق الطراز الوراثي  %407.9 )5 الوراثيــة المختبرة،  جميع الطرز  على 
بينما كان أقلها الطراز الوراثي    G2×G6و G2×G3  ،G2×G5الطرز   أيضــاً.   G1×G4وقد تفوقت على بقية الطرز المدروســة 

الحيوية لتسعة طرز وراثية  ( ك7270بلغ المتوسط العام لإنتاجية الكتلة الحيوية ) كما ــ، ويلاحظ أن متوسط الكتلة  ،  G2×G7غ / هــ
G2×G3 ،G2×G5 ،G2×G6 ،G6×G7  ،G5×G7  ،G1×G7  ،G4×G6  ،G4×G7   ــام وقــد ــــــط العـ ـــــــ أعلى من المتوسـ

ــ، أما الطرز المتبقية فقد تراوحت بين   7420و 11045تراوحت بين  ـــــــ ــ وهي على التوالي   3980و 7065كغ/هــ ـــــــ ،  G5×G6كغ/هــ
G4×G5  ،G3×G7  ،G2×G4  ،G1×G2  ،G3×G6  ،G1×G3  ،G3×G5  ،G3×G4  ،G1×G5  ،G1×G6  ،
G1×G4(2)  . الجدول 

 قوة الهجين  -
لجميع المجموعـات   ممـا أدى إلى ظهور قوة هجين  البعلي  في الموقع  ـــــــة  ـــــــ بينـت النتـائج وجود اختلافـات بين الطرز الأبويـة المـدروسـ
الجيل   ـــــــط  ـــــــط الأبوين حيث تراوح انحراف متوسـ الهجينة وفي بالاتجاه المرغوب، حيث كانت موجبة وعالية المعنوية بناءً على متوسـ

قيمة موجبة وعا الهجين  302.51لية المعنوية )الأول بين أعلى  **(  33وأقل قيمة موجبة وعالية المعنوية ) G2×G6**( % لدى 
ــفة تظهر   G1×G4لدى الهجين   بتوريث الصـ المتحكمة  أظهرت ثمانية الأثر التراكميمشـــيرة إلى أن المورثات  وفي الموقع المروي   .

( ــــــر هجينـاً قيم موجبـة تراوحت بين أعلى قيمـة موجبـة وعاليـة المعنوية  ـــــــ الهجين  162.39عشـ ــــــيرة إلى أن    G2×G5**( لدى  ـــــــ مشـ
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ــفة تظهر   ـــــــ بتوريث الصـ المتحكمة  . في حين  G1×G2( لدى الهجين  8.19وأقل قيمة موجبة غير معنوية )  الأثر التراكميالمورثات 
قيم ســـالبة غير مرغوبة. جميع الهجن    كانت بقية الهجن ذات  ــل فقد أظهرت  المحســـوبة بناءً على الأب الأفضـ وبالنســـبة لقوة الهجين 

بين أعلى قيمة لدى الهجين   البعلي وتراوحت  وأقل قيمة موجبة غير معنوية  300.83وبلغت )  G2×G6قيم موجبة في الموقع   )**
ـــــــيادة الفائقة. في حين  26.75وبلغت )  G1×G4لدى الهجين   ـــــــفة تظهر أثر السـ بتوريث الصـ ـــــــيرة إلى أن المورثات المتحكمة  ( مشـ

ــــــط   ـــــــ وتراوح انحراف متوسـ المروي  في الموقع  ــــــر هجينـاً قيم موجبـة  ـــــــ وعـاليـة المعنويـة  أظهر اثنتـا عشـ الأول بين أعلى قيمـة موجبـة 
بتوريث الصــفة تظهر أثر الســيادة الفائقة، وأقل قيمة موجبة    G2×G5**( لدى الهجين  147.1) المتحكمة  مشــيرة إلى أن المورثات 

قيم سالبة وهي غير مرغوبة.G1×G6( % لدى الهجين  2.72وغير معنوية ) ) . في حين كانت بقية الهجن ذات   (6الجدول 
 

 إنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المساحةيبين قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لصتة  :(6الجدول )

 الطراز الوراثي
 الموقع المروي الموقع البعلي

MP T MP BP T BP MP T MP BP T BP 

G1 × G2 140.04 ** 9.82 110.99 ** 7.67 8.19 1.25 -4.63 -0.69 
G1 × G3 81.46 ** 7.25 64.34 ** 5.48 -2.47 -0.42 -20 ** -3.57 

G1 × G4 33 ** 2.51 26.75 1.85 11.14 1.18 -11.04 -1.26 

G1 × G5 62.2 ** 4.81 57.17 ** 3.95 -15.52 ** -2.55 -29.29 ** -4.97 

G1 × G6 59.03 ** 4.15 40.29 ** 2.78 8.97 1.26 2.72 0.35 

G1 × G7 124.01 ** 11.74 93.51 ** 8.88 88.17 ** 10.70 72.76 ** 8.33 

G2 × G3 216.96 ** 17.22 155.94 ** 13.27 147.4 ** 27.98 127.54 ** 22.80 

G2 × G4 156.08 ** 10.36 135.15 ** 8.46 65.15 ** 8.23 20.44 ** 3.07 

G2 × G5 270.52 ** 18.29 234.97 ** 15.22 162.39 ** 29.99 147.1 ** 24.98 

G2 × G6 302.51 ** 18.36 300.83 ** 15.88 139.09 ** 22.43 122.58 ** 18.39 

G2 × G7 229.95 ** 19.55 155.97 ** 14.80 129.34 ** 18.35 87.85 ** 13.18 

G3 × G4 56.37 ** 4.81 35.66 ** 3.04 20.89 ** 2.99 -16.29 ** -2.91 

G3 × G5 60.82 ** 5.26 41.6 ** 3.54 -8.5 -1.71 -10.78 -1.93 

G3 × G6 110.05 ** 8.76 70.16 ** 5.97 15.78 ** 2.81 -0.23 -0.04 

G3 × G7 66.04 ** 6.86 57.47 ** 5.46 34.92 ** 5.53 3.59 0.64 

G4 × G5 142.66 ** 10.49 138.54 ** 8.97 54.58 ** 7.52 8.6 1.46 

G4 × G6 189.61 ** 12.63 166.96 ** 10.45 91.32 ** 10.45 46.55 ** 6.02 

G4 × G7 107.26 ** 9.75 71.96 ** 6.83 125.94 ** 11.97 94.16 ** 9.01 

G5 × G6 164.36 ** 11.16 139.9 ** 9.06 8.76 1.51 -4.21 -0.71 

G5 × G7 134.16 ** 12.37 96.99 ** 9.21 24.07 ** 3.69 -2.99 -0.51 

G6 × G7 172.97 ** 14.75 112.4 ** 10.67 126.15 ** 16.39 96.79 ** 12.52 

 T 5% 2.0518 T 1% 2.7707 T 5% 2.0518 T 1% 2.7707 

MP  لمتوسط الأبوين الهجينقوة ،BP للأب الأفضل قوة الهجين ،T MP لمتوسط الأبوين المحسوبة ،T BP لللأب الأفض المحسوبة 
العامة على التوافق  -  القدرة 

البعلي كان الطرازان   الأبوية  أظهرت النتائج أن أفضل الطرز حيث كانت تأثيرات   G2 (959.7**), G7 (1114.7**)في الموقع 
الأكبر من   العـدد  الأبويـان يملكـان  الطرازان  أن هـذين  ــــــير إلى  ـــــــ وهـذا يشـ وعـاليـة المعنويـة  التوافق لـديهمـا موجبـة  العـامـة على  القـدرة 



 2026 الأولتشرين  321-302 (:5) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – آخرونو القصير 

Alkasser et al.– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13 (5): 302-321 October 2026 

314 

الحيوية، وكانت ســــالبة وعالية المعنوية لدى الطرازين التي تســــاهم في زيادة الغلة   ,G1(-993.1**)  المورثات ذات الأثر التراكمي 

G4(-691.4**)     تقليـل الغلــة ـــــــاهم في  ـــــــ تسـ التي  ذات الأثر التراكمي  الأكبر من المورثـات  العـدد  وهي غير مرغوبـة لأنهـا تحمـل 
ـــــــالبـة غير مرغوبـة. ـــــــ فكـانـت ذات قيم سـ التوافق    الحيويـة، أمـا بقيـة الهجن  كـانـت تـأثيرات القـدرة العـامـة على  المروي  بينمـا في الموقع 

ــــــير إلى أنهم    G2 (3137.7**), G3 (530.5**), G5 (374.9**)موجبة وعالية المعنوية لثلاث طرز أبوية وهي   ـــــــ وهذا يشـ
ـــــاهم ف الأثر التراكمي التي تسـ الأكبر من المورثات ذات  ـــــالبة وعالية المعنوية لكل  يملكون العدد  ي زيادة الغلة الحيوية، بينما كانت سـ

التي تساهم في    G1 (-2215.1**), G4 (-1882.9**)من   الأثر التراكمي  وهذا يشير إلى أنهما يملكان العدد من المورثات ذات 
( فكانت ذات قيم موجبة أو سالبة غير مرغوبة. الجدول   (7تقليل الغلة الحيوية، أما بقية الهجن 

 إنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المساحةيبين تأثيرا  القدرة العامة والخاصة على التوافق لصتة  :(7الجدول )
 البعليالموقع  

للآباء العامة على الخلط   تأثير القدرة 
للهجن الخلط  الخاصة على   تأثيرات القدرة 

G1 G2 G3 G4 G5 G6 

G1 -993.1**       
G2 959.7** 424.3      

G3 -195.3 1314.3** 2906.5**     

G4 -691.4** -569.6 187.6 -97.4    

G5 -123.7 -182.4 2794.9** -435.1 1606.0**   

G6 -70.9 -765.1* 2497.1** 617.1* 2123.2** 1025.4**  

G7 1114.7** 1994.3** 2736.5** -358.5 762.6* 1274.9** 1887.1** 

 الهجن آباء 
LSD5% 203.55 591.99 

LSD1% 274.87 799.41 

المروي  الموقع 
G1 -2215.1**       

G2 3137.7** -2949.6**      

G3 530.5** -347.4 7024.9**     

G4 -1882.9** 81.0 -1466.8** -359.6    

G5 374.9** -1296.8** 7805.4** -2142.4** 1476.0**   

G6 158.8 -465.7 3886.5** -1016.3** 1937.1** -1615.7**  

G7 -104.0 2932.1** 1634.3** -423.5 2024.9** -1252.9** 3293.2** 

 الهجن آباء 
LSD5% 216.05 628.34 

LSD1% 291.75 848.49 

الخاصة على التوافق  -  القدرة 
ــــــة على التوافق في الموقع البعلي،   ـــــــ النتائج امتلاك عدة مجموعات هجينة قيم موجبة وعالية المعنوية لتأثيرات القدرة الخاصـ أظهرت 

الهجينة   بها لأنها نتجت من أبوين كلاهما عالي   G2×G7 (2736.5**)وكانت المجموعة  ــــــرة يجب متابعة العمل  ـــــــ مجموعة مبشـ
ـــات   المجموعـ ـــت  ـــانـ ـــا كـ بينمـ تراكمي(،   × )تراكمي  النمط  من  الوراثي  ـــل  ـــاعـ ـــالي التفـ ـــالتـ وبـ التوافق  على  ـــة  ـــالمـ العـ ـــدرة   G1×G3القـ

(1314.3**), G4×G5 (1606**), G4×G6 (2123.2**), G5×G6 (1025.4**)    نـاتجـة عن أبوين كلاهمـا منخفض
ـــــات   والمجموعـ تراكمي(،  لا   × تراكمي  )لا  الوراثي  ـــــل  ـــــاعـ ـــــالي التفـ ـــــالتـ وبـ التوافق  ـــــة على  ـــــامـ العـ ـــــدرة   ,G1×G7(1994.3**)القـ

G2×G3(2906.5**), G2×G5(2794.9**), G2×G6(2497.1**), G5×G7 (1274.9**), G6×G7 (1887.1**) 
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ناتجة عن أبوين أحدهما منخفض القدرة العامة على التوافق والآخر مرتفع القدرة وبالتالي فإن التفاعل الوراثي من النمط )تراكمي ×  
امتلكت عدة مجموعات    في الأجيال اللاحقة لتلك المجموعات.  انفصال وراثيلا تراكمي( ومن المتوقع حدوث   أما في الموقع المروي 

ـــــات   المجموعـ ـــــت  ـــــانـ وكـ التوافق،  على  ــــة  ـــــــ ـــــــ ـــــاصـ الخـ ـــــدرة  القـ ـــــأثيرات  لتـ ـــــة  المعنويـ ـــــة  ـــــاليـ وعـ ـــــة   ,G2×G3(7024.9**)قيم موجبـ

G2×G5(7805.4**), G2×G6(3886.5**)   ــل وبــالتــالي التفــاعـ التوافق  العــامــة على  القــدرة  نــاتجــة من أبوين كلاهمــا عــالي 
بهـا، و  ــــــرة يجـب متـابعـة العمـل  ـــــــ مبشـ وهي مجموعـات  )تراكمي × تراكمي(   ,G1×G7(2932.1**)المجموعـات  الوراثي من النمط 

G4×G7 (2024.9**)    ناتجة من أبوين كلاهما منخفض القدرة العامة على التوافق وبالتالي التفاعل الوراثي من النمط )لا تراكمي
  G2×G7(1634.3**), G4×G5(1476**), G4×G6 (1937.1**), G6×G7 (3293.2**)× لا تراكمي(، والمجموعات  

التوافق والآخر منخفض وبالتالي التفاعل الوراثي من النمط )تراكمي × لا تراكمي(   ناتجة من أبوين أحدهما مرتفع القدرة العامة على 
 .(7الجدول  )في الأجيال اللاحقة لتلك المجموعات  انفصال وراثي  ومن المتوقع حدوث  

 مكونا  التباين  -
  GCA/SCAتشير قيمة مكونات التباين العائدة للقدرة العامة على التوافق على مكونات التباين العائدة للقدرة الخاصة على التوافق  

( )0.10في الموقع البعلي  المروي  ــــــــيادة الفائقة والمورثات  0.24( % وفي الموقع  التي تظهر أثر السـ ( % إلى زيادة أهمية المورثات 
( الموقع البعلي  العـامـة مرتفعـة في  ــــــفـة. كمـا كـانـت درجـة التوريـث  ـــــــ هـذه الصـ في توريـث  المروي  96.82المتفوقـة  ( % وفي الموقع 

ـــة في الموقع  ( % وهذا يشــــير إلى أهم98.62) ـــة منخفضـ الخاصـ ـــفة. كما كانت درجة التوريث  في توريث هذه الصـ ية التباين الوراثي 
( المروي )10.20البعلي  في توريث هذه الصــفة وهي تشــي %  (19.96( % وفي الموقع  للمورثات  ر إلى قلة مســاهمة الأثر التراكمي 

ويعتبر التهجين هو الطريقة   المظهري  بالمقارنة مع المورثات السائدة أو المتفوقة وبالتالي لا ينصح بالانتخاب بالاعتماد على الشكل 
ـــــــفة ـــــــين هذه الصـ لتحسـ ـــــــل إليه المثلى   ,Varsha Kanwar et al)  (Sharma et al., 2023)، وهو ما كان متقارباً مع ما توصـ

2023) .(  (5الجدول 
الحصاد  .3  دليل 

ـــــادي وهو  ـــــوئي إلى الجزء الاقتصـ في تقييم كفاءة تحويل النبات لنواتج التمثيل الضـ ـــــتخدمة  الفيزيولوجية المسـ هو أحد أهم المؤشــــــرات 
ـــــناف ذات الإنتاجية العالية ـــــــ المرتفع إنتاجية عالية من البذور بل   ،البذور. وبالتالي اختيار الأصـ ـــــاد  ـــــــ كما لا يعني دائماً دليل الحصـ

لذا يُعتمد عليه في دعم برامج التربية ولجراء توازن بين الكتلة الحيوية   وحجم البذور.  مثل عدد القرون  ــفات أخرى  ـــــــ ــتخدم مع صـ ـــــــ يُسـ
ولنتاجية البذور.  المرتفعة 

بين  ـــــاد للطرز المختبرة في الموقع المروي  ـــــــ . ولدى مقارنة G3% للطراز  17.98و  G4% للطراز الوراثي  40.26تراوح دليل الحصـ
قيمة أقل فرق معنوي   باسـتخدام   G4( تبين تفوق الطراز الوراثي  6.715% )5عند مسـتوى    L.S.Dدليل الحصـاد للطرز المدروسـة 

والـذي بلغ   ـــــــة  ـــــــ الطرز المـدروسـ الوراثي  40.26على جميع  كـل من    G2%، كمـا تبين تفوق الطراز  بينمـا لم تظهر   G3و G5على 
قد تبين أن دليل الحصاد لأربعة طرز وراثية كان أعلى  و  .G3و  G5، أما أقلها فقد كان للطرازين  G1و G6  ،G7فروق بينه وبين 

العام ) ــــــط  ـــــــ التوالي  28.48من المتوسـ %، بينما كان أقل من  30.95و  40.26وقد تراوح بين  G4 ،G2  ،G6 ،G7%( وهي على 
العام لثلاثة طرز وراثية وهي   ــــــط  ـــــــ فقد تراوح بين  %.17.98و 26.37وقد تراوح بين   G1  ،G5 ،G3المتوسـ أما في الموقع البعلي 

ـــــتوى )G1% للطراز  28و G6% للطراز  51.8 بين الطرز المختبرة غير معنوية عند مسـ (. ولدى مقارنة p<0.05، وكانت الفروق 
ــاد باســـتخدام قيمة أقل فرق معنوي   ( تبين عدم وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية  36.1% )5عند مســـتوى    L.S.Dدليل الحصـ
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ــاد   العام لدليل الحصـ وقد بلغ المتوســـط  العام  35.1المدروســـة.  ــاد لثلاثة طرز وراثية أعلى من المتوســـط  %، ويلاحظ أن دليل الحصـ
التوالي وقـد تراوح بين  G6  ،G2 ،G3وهي   العـام لأربعـة طرز وراثيـة وهي 35.6و  51.8على  ــــــط  ـــــــ %، بينمـا كـان أقـل من المتوسـ
G5 ،G4 ،G7 ،G1  28و 32.8وقد تراوح بين.% 

المروي بين    هجينةتراوح دليل الحصاد للطرز ال . ولدى  G4×G7% للطراز  9.19و  G2×G7% للطراز الوراثي  26.61في الموقع 
قيمة أقل فرق معنوي   باسـتخدام  ( تبين تفوق الطراز الوراثي  0.89% )5عند مسـتوى   L.S.Dمقارنة دليل الحصـاد للطرز المدروسـة 

G2×G7    ــــــــة، تلاه الطراز المدروسـ ثم الطراز    G6×G7على جميع الطرز  ــــــــة،  ، بينما G4×G5متفوقاً على بقية الطرز المدروسـ
ـــــاد    ذيل القائمة دون وجود فروق معنوية بينهما.  G4×G7و G3×G6احتل كلا من الطرازين   وقد بلغ المتوســــــط العام لدليل الحصـ

ـــاد لتســــعة طرز وراثية أعلى من المتوســــط العام والذي ت15.39 % وهي على  15.92و  26.61راوح بين % وقد تبين أن دليل الحصـ
ــان G2×G7  ،G6×G7 ،G4×G5 ،G2×G6  ،G3×G7 ،G4×G6  ،G3×G4 ،G1×G4  ،G1×G3التوالي   ــا كـ ، بينمـ

،  G2×G4  ،G5×G7 ،G1×G7% وهي على التوالي  9.19و 15.13أقل من المتوسط العام لبقية الطرز الوراثية وقد تراوح بين  
G2×G5  ،G1×G2  ،G5×G6  ،G1×G5  ،G2×G3 ،G3×G5 ،G1×G6 ،G3×G6 ،G4×G7.  أما في الموقع البعلي

ـــــــة  G4×G7% للطراز  6.9و G2×G7% للطراز الوراثي  28.52فقـد تراوح بين  ـــــــ المـدروسـ ـــــــاد للطرز  ـــــــ مقـارنة دليـل الحصـ . ولدى 
ــــــتخدام قيمة أقل فرق معنوي   ــــــتوى   L.S.Dباسـ وقد    G6×G7و  G2×G7( تبين عدم وجود فروق معنوية بين 2.27% )5عند مسـ

الطراز   يليـه  ـــــــة،  ـــــــ المـدروسـ جميع الطرز  ــــــتثنـاء   G2×G5تفوقـا على  ـــــــ بقيـة الطرز بـاسـ ، ثم الطراز الوراثي  G2×G3متفوقـاً على 
G4×G5  .الطرز الوراثية التي تليه العام لدليل الحصـاد   متفوقاً على  % وقد تبين أن دليل الحصـاد لتسـعة  16.52وقد بلغ المتوسـط 

العام وهي على التوالي   ــــــط  ـــــــ ،  G2×G7  ،G6×G7 ،G2×G5  ،G2×G3  ،G4×G5 ،G2×G6طرز وراثية أعلى من المتوسـ
G1×G4  ،G4×G6  ،G3×G4  وهي 18.01و 28.52وقد تراوح بين العام لبقية الطرز الوراثية  %، بينما كان أقل من المتوســــط 

ـــي   ـــوالـ ـــتـ الـ ـــى  ـــلـ ،  G2×G4  ،G3×G7  ،G1×G3  ،G3×G5  ،G1×G6  ،G1×G7  ،G1×G5  ،G1×G2  ،G3×G6عـ
G5×G7 ،G5×G6 ،G4×G7 (2 الجدول) %6.9و 16.03، وقد تراوح بين. 

 قوة الهجين  -
لقوة الهجين   سواء  الناتجة  الهجن  لجميع  بالاتجاه الغير مرغوب  ولكن  قوة هجين  إلى ظهور  الأبوية  الطرز  بين  الاختلافات  أدت 

مرغوبة   غير  وهي  والبعلي،  المروي  الموقعين  وفي  الأفضل  الأب  أو  الأبوين  أفضل  على  بناءً   .(8الجدول  )المحسوبة 
العامة على التوافق  -  القدرة 

هو الطراز   ـــــــل الطرز الأبويـة في الموقع البعلي  ـــــــ حيـث كـانـت تـأثيرات القـدرة العـامـة لـديـه موجبـة ومعنويـة   G6بينـت النتـائج أن أفضـ
والتي تساهم في زيادة معدل الحصاد. وكان 3.579) الأكبر من المورثات ذات الأثر التراكمي  *( % وهذا يشير إلى أنه يملك العدد 

هذه 2.635ذا قيمة موجبة ) G2الطراز   في برامج التربية لتحســين  (%، بينما كانت بقية الطرز ذات قيم ســالبة لا يمكن اســتخدامها 
المسـؤولة عن تخفيض معدل الحصـاد. الأكبر من المورثات السـائدة أو المتفوقة  فقد    الصـفة لأنها تحمل العدد  أما في الموقع المروي 

ثلاثة طرز أبوية قيم موجبة وعالية المعنوية لتأثيرات القدرة العامة على التوافق    G2 (1.897**) %, G4 (2.841**)أظهرت 

%, G7 (2.175**)   الحصـاد، كما كان السـائدة والتي تسـاهم في زيادة معدل  الأكبر من المورثات  وهذا يشـير إلى أنها تملك العدد 
والتي  0.786ذو قيمة موجبة ومعنوية ) G6الطراز   الأثر التراكمي  الأكبر من المورثات ذات  *( % وهذا يشــير إلى أنه يحمل العدد 

في   ــاد. أما بقية الطرز فكانت ذات قيم ســـالبة وعالية المعنوية وهي غير مرغوبة ولا يمكن اســـتخدامها  تســـاهم في زيادة معدل الحصـ
هذه الصفة لأ الأكبر من المورثات السائدة المسؤولة عن تخفيض معدل الحصاد  برامج التربية لتحسين   .(9  الجدول)نها تحمل العدد 



 2026 الأولتشرين  321-302 (:5) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – آخرونو القصير 

Alkasser et al.– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13 (5): 302-321 October 2026 

317 

 دليل الحصاديبين قوة الهجين بالنسبة لمتوسط الأبوين والأب الأفضل لصتة  :(8الجدول )

 الطراز الوراثي
 الموقع المروي الموقع البعلي

MP T MP BP T BP MP T MP BP T BP 

G1 × G2 -64.43 ** -3.22 -68.31 ** -3.32 -55.61 ** -11.88 -60.08 ** -12.36 
G1 × G3 -51.77 ** -2.58 -56.91 * -2.75 -28.18 ** -4.50 -39.61 ** -6.51 

G1 × G4 -39.71 -1.88 -43.91 -1.94 -50.53 ** -12.12 -59.06 ** -14.82 

G1 × G5 -57.36 ** -2.74 -60.51 * -2.70 -46.53 ** -7.73 -53.22 ** -8.75 

G1 × G6 -64.35 ** -4.02 -72.53 ** -5.10 -62.24 ** -12.85 -65.07 ** -12.58 

G1 × G7 -54.36 ** -2.43 -55.15 * -2.17 -53.76 ** -11.09 -57.17 ** -11.03 

G2 × G3 -37.45 ** -2.09 -37.63 -1.83 -51.64 ** -9.48 -62.66 ** -12.90 

G2 × G4 -53.05 ** -2.84 -55.19 * -2.68 -58.69 ** -15.48 -62.4 ** -15.66 

G2 × G5 -28.5 -1.53 -31.43 -1.53 -50.05 ** -9.51 -60.07 ** -12.36 

G2 × G6 -57.25 ** -3.93 -63.85 ** -4.49 -40.5 ** -9.33 -42.31 ** -8.71 

G2 × G7 -11.91 -0.60 -20.28 -0.99 -16.78 ** -3.86 -19.39 ** -3.99 

G3 × G4 -47.1 ** -2.51 -49.38 * -2.39 -41.5 ** -8.70 -57.69 ** -14.47 

G3 × G5 -56.25 ** -3.02 -57.93 ** -2.80 -35.29 ** -4.79 -38.22 ** -4.71 

G3 × G6 -76 ** -5.20 -79.75 ** -5.61 -60.39 ** -10.65 -68.72 ** -13.28 

G3 × G7 -51.62 ** -2.61 -56.1 * -2.71 -27.03 ** -4.76 -42.31 ** -8.16 

G4 × G5 -33.12 -1.70 -33.46 -1.49 -33.37 ** -7.21 -50.32 ** -12.63 

G4 × G6 -56.89 ** -3.76 -64.9 ** -4.56 -51.83 ** -13.29 -57.36 ** -14.39 

G4 × G7 -77.55 ** -3.74 -78.77 ** -3.48 -74.17 ** -19.00 -77.16 ** -19.36 

G5 × G6 -78.6 ** -5.21 -82.51 ** -5.80 -50.84 ** -9.29 -59.75 ** -11.55 

G5 × G7 -67.96 ** -3.29 -69.84 ** -3.12 -44.21 ** -8.07 -54.28 ** -10.47 

G6 × G7 -33.6 ** -2.13 -48.21 ** -3.39 -18.52 ** -4.13 -18.61 ** -3.60 

 T 5% 2.0518 T 1% 2.7707 T 5% 2.0518 T 1% 2.7707 

MP لمتوسط الأبوين قوة الهجين ،BP للأب الأفضل قوة الهجين ،T MP لمتوسط الأبوين المحسوبة ،T BP للأب الأفضل المحسوبة 
الخاصة على التوافق  -  القدرة 

أن البعلي  تانهجين  مجموعتان  بينت النتائج  الموقع  في  وعالية المعنوية  قيماً سالبة  -) G3×G6 (-14.15**) ، G5×G6تملك 

معنوية    (**14.6 المورثات    G4×G7 (-12.82*)وسالبة  الأكبر من  لأنها تملك العدد  عن  وهي غير مرغوبة  المسؤولة  السائدة 
فقد كانت تملك قيماً موجبة غير معنوية أو سالبة لتأثيرات القدرة الخاصة على   الهجينة  تخفيض دليل الحصاد. أما بقية المجموعات 

هذه الصفة. فقد امتلكت مجموعتان هجينتان قيماً موجبة وعالية المعنوية   التوافق وهي غير مرغوبة لتحسين  بينما في الموقع المروي 
G2×G7(4.25**), G6×G7 (3.86**)  الوراثي من أي التفاعل  التوافق،  القدرة العامة على  , ونتجت من أبوين كلاهما مرتفع 

)تراكمي × تراكمي( وه بهما. كما كانت المجموعة    ماالنمط  ينصح بمتابعة العمل  قيمة موجبة   G1×G3مجموعتان مبشرتان  ذات 
القدرة العامة على التوافق وبالتالي فإن التفاعل الوراثي من النمط )لا تراكمي × لا تراكمي(   ومعنوية ونتجت من أبوين كلاهما منخفض

فقد كانت تملك قيماً موجبة غير معنوية أو  الهجينة  أما بقية المجموعات  في الأجيال اللاحقة.  انفصال وراثي  حدوث  ومن المتوقع 
هذه الصفة. الجدول )سالبة لتأثيرات القدرة الخاصة على التوافق وهي غير م  (9رغوبة لتحسين 
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 دليل الحصاديبين تأثيرا  القدرة العامة والخاصة على التوافق لصتة  :(9الجدول )
 الموقع البعلي

القدرة العامة على الخلط للآباء  تأثير 
القدرة الخاصة على الخلط للهجن  تأثيرات 

G1 G2 G3 G4 G5 G6 

G1 -3.143       

G2 2.635 -9.15      

G3 -0.087 -2.43 -1.21     

G4 -0.698 0.68 -7.10 -2.38    

G5 -1.143 -3.88 1.85 -4.93 2.18   

G6 3.579* -7.60 -8.38 -14.15** -6.04 -14.6**  

G7 -1.14 -3.88 5.85 -3.93 -12.82* -8.88 3.40 

 الهجن آباء 
LSD5% 3.31 9.63 

LSD1% 4.47 13.00 

 الموقع المروي
G1 -1.659**       

G2 1.897** -5.42**      

G3 -3.159** 2.14* -5.42**     

G4 2.841** -3.36** -8.42** -1.360    

G5 -2.881** -2.14* -4.69** -0.140 1.360   

G6 0.786* -7.31** -2.36* -6.81** -4.81** -4.08**  

G7 2.175** -6.19** 4.25** 0.310 -14.69** -3.47** 3.86** 

 الهجن آباء 
LSD5% 0.71 2.07 

LSD1% 0.96 2.79 

 مكونا  التباين  -
  GCA/SCAتشير قيمة مكونات التباين العائدة للقدرة العامة على التوافق على مكونات التباين العائدة للقدرة الخاصة على التوافق  

( )0.03في الموقع البعلي  المروي  ــــــــيادة الفائقة والمورثات  0.10( % وفي الموقع  التي تظهر أثر السـ ( % إلى زيادة أهمية المورثات 
( الموقع البعلي  العـامـة مرتفعـة في  ــــــفـة. كمـا كـانـت درجـة التوريـث  ـــــــ هـذه الصـ في توريـث  المروي  71.01المتفوقـة  ( % وفي الموقع 

ـــة في الموقع  ( % وهذا يشــــير إلى أهم96.24) ـــة منخفضـ الخاصـ ـــفة. كما كانت درجة التوريث  في توريث هذه الصـ ية التباين الوراثي 
( المروي )3.13البعلي  ـــفة  10.22( % وفي الموقع  للمورثات في توريث هذه الصـ الأثر التراكمي  ( % وهي تشــــير إلى قلة مســــاهمة 

ويعتبر التهجين هو الطريقة  بالمقارنة مع المورثات السائدة أو المتفوقة وبالتالي لا ينصح ب المظهري  الانتخاب بالاعتماد على الشكل 
لتحسين هذه الصفة.  .(5الجدول  ) (Johanson et al, 1955) (Sharma et al., 2023)وهو ما توصل إليه   المثلى 

 

 الاستنتاجا  
الهجينة   .1 ولنتاجية الكتلة الحيوية في وحدة المساحة   G2×G7لوحظ تميز المجموعة  في كلا الموقعين  بصفة الغلة البذرية 

البعلية، وتميزت المجموعة    G4×G7بإنتاجية الكتلة الحيوية، والمجموعة   G1×G4وارتفاع معدل الحصاد في الزراعة 
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 في الظروف المروية.  بارتفاع دليل الحصاد

متوسط الأب الأفضل لإنتاجية الكتلة الحيوية في الموقع المزروع   G2×G6وتميزت المجموعة   .2 بقوة هجين متفوقة على 
في حين لم تظهر أي  G2×G7في الموقع المزروع مروياً، والمجموعة   G2×G5بعلياً، والمجموعة   للغلة البذرية، 

 مجموعة هجينة قوة هجين بالنسبة لصفة دليل الحصاد.

البذرية ولنتاجية الكتلة الحيوية،   G7و G2تميزت الطرز الأبوية  .3 بقدرة عامة عالية على التوافق لكل من صفة الغلة 
وكل من  G6والطراز   بالنسبة لإنتاجية الكتلة الحيوية وكل  G5و G3و G2بالنسبة لدليل الحصاد في الموقع البعلي، 

المروي. G7و G6و G4و G2من    لدليل الحصاد في الموقع 

 
 التوصيا  
المتحمل للجفاف والذي أظهر قيم ذات دلالة معنوية للصفات الثلاث  G2×G7متابعة العمل على الطراز الوراثي   .1

 المدروسة.

الذي أظهر قوة هجين متفوقاً متوسط الأب الأفضل لصفتي الغلة البذرية ولنتاجية  G2×G6متابعة العمل على الهجين   .2
 الكتلة الحيوية في الظروف البعلية.

لتحسين صفة الغلة   G7و G2التركيز على الطرز الأبوية  .3 التي أظهرت قدرة عامة عالية على التوافق في الموقع البعلي 
البعلية.  لتحسين G6البذرية ولنتاجية الكتلة الحيوية و  صفة دليل الحصاد في ظروف الزراعة 

المبشرة التي أظهرت قدرة خاصة عالية على التوافق والتي نتجت من أبوين مرتفعا القدرة العامة   .4 متابعة العمل على الهجن 
 لتحسين الصفات الثلاث المدروسة. G2×G7و G2×G6على التوافق مثل  

 
 الشكر 

  يمكن أن يذكر المؤلفون شكراً مقتضباً لأشخاص أو لمؤسسات على المساعدة في تنفيذ أو تمويل البحث.
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Abstract 

The experiment was conducted over four seasons (2020–2024) at two research 

stations in Syria (Hameimeh, Aleppo and Al-Karim, Salamieh). Two sites were 
used: rainfed (non‑irrigated) and irrigated. A randomized complete block design 

with three replications was employed. The objective was to study heterosis, general 
(GCA) and specific (SCA) combining ability, and genetic variance components for 
seed yield, biomass, and harvest index in grass pea (Lathyrus sativus) genotypes 

using seven parental lines and 21 half‑diallel hybrids. For seed yield per unit area, 
hybrid G2×G7 showed high performance in both sites (3620 kg\ha) in rainfed site 

and (3150 kg\ha) in irrigated site, with heterosis over mid‑parent (both sites) and 
better‑parent (rainfed only). Hybrid G6×G7 exhibited heterosis over better‑parent 
under irrigated conditions. For biomass per unit area, G2×G7 showed high 

performance (11045 kg\ha), with heterosis over mid‑parent and better‑parent under 
rainfed conditions, while G2×G5 showed high performance (20250 kg\ha) with 

similar heterosis under irrigation. No heterosis was observed for harvest index. For 
GCA: under rainfed conditions, parents G2 and G7 had positive, highly significant 
values for both seed yield and biomass. Under irrigation, G6 excelled in seed yield; 

G2, G3, and G5 excelled in biomass. For harvest index, G6 (rainfed) and G2, G7, 
G4 (irrigated) showed positive GCA. For SCA: under rainfed conditions, hybrid 

G2×G7 was superior for seed yield and biomass. Under irrigation, G2×G3, G2×G5, 
G2×G6 were superior for biomass; G2×G6, G2×G7, G6×G7 for seed yield; and 
G2×G7, G6×G7 for harvest index. No promising hybrids for harvest index were 

observed under rainfed conditions. 
Keywords: hybrid vigor, general combining ability (GCA), specific combining 

ability (SCA), genotypes, hybrid, grass pea. 


