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 المزروعة في المشتل على تطور جذورها Ceratonia siliqua Lدراسة تأثير عدم تفريد بادرات الخرنوب 
 1عزة ديبو  1أمين صالحو  1*أسامة رضوان

 .سورية ،جامعة اللاذقية ،كلية الهندسة الزراعية، قسم الحراج والبيئة 1

 
 ( gmail.comazzadeeb1998@عزة ديب، البريد الإلكتروني:م.  للمراسلة:*)

  2026 /08 /2: تاريخ القبول      12/2025 /22: تاريخ الاستلام 
 

         الملخ ص 
في مشتل الهنادي الحراجي في  ((Ceratonia siliqua Lأجريت هذه الدراسة على نبات الخرنوب  

بدلالة    2003  اللاذقية المعاملات  اختيار  وتم  بلاستيكية،  أكياس  ضمن  البذور  زرعت  حيث  عام، 
المعاملةعدد   الشاهد  يمثل  حيث  الواحد،  الكيس  ضمن  المتبقية  تفريد    T1الغراس  فيها  تم  التي 

المتبعة لتربية الغراس في المشتل، في   البادرات والإبقاء على واحدة فقط في الكيس، وهي الطريقة 
تم فيها الإبقاء على غرستين، ثلاثة، أربعة غراس على التوالي، وتم   T2 ،T3   ،T4حين المعاملات

مؤشر   يعتبر  حيث  الغراس،  لهذه  الأساسية  النمو  مؤشرات  اختبارات  المجموع   R/Sإجراء  نسبة 
الغراس  جودة  لمعرفة  المستخدمة  المعايير  أفضل  وزن(  )طول،  الخضري  المجموع  إلى  الجذري 

النتائج من حيث قيم    المنتجة. للغراس أعطى أفضل  التفريد  النتائج أن عدم  ، وكانت R/Sأظهرت 
للمعاملة  النتائ أفضلية  مع  متقاربة  المعاملة    T4ج  على  تفوقت  معنوية،    T3والتي  غير  بفروقات 

 T2، في حين الفروقات بين المعاملة  T1ومعاملة الشاهد    T2والتي بدورها تفوقت على المعاملة  
الشاهد كانت متباينة في معظم المؤشرات، وبناء على هذه النتائج تم اقتراح استخدام الغراس   T1و

   التي لم تتعرض للتفريد في مشاريع التشجير لما تحققه من توازن بين مجموعها الجذري والخضري. 
 .R/S  -التفريد - الغراس - الخرنوب - المشتلالكلمات المفتاحية: 

 :المقدمة
الخرنوب   شجرة  ا  .Ceratonia siliqua Lتعتبر  الأبيض  البحر  حوض  في  النباتي  للغطاء  الأساسية  المكونات  ، لمتوسطمن 

شبه الرطب الحار البيومناخي في سورية في الطابق  تواجدها الذي يصادفو ،  2022al. et(Baumel ,) والسودان  ،عمان، اليمنو 
 . ( 2003)نحال،  عن سطح البحر  م500تفاعها إلى النبتي المتوسطي الحراري، ويتسرب إلى المواقع التي يصل ار ، والمعتدل

والمهددة،  نواع  لأامن  الخرنوب  ويعد   الحالي  الوقت  في  التواجد  الخرنوبالمحدودة  غابات  شغلت  البري ،  فقد   Oleaوالزيتون 

oleaste،   اللانتسو بأس  Pistacia lentiscusك  يبطم  لا  سطح  بها  مساحات  من  الساحلي  الشريط  ارتفاع  في  وحتى  البحر 
ر هذه النظم عية أدت إلى اندثارا ز   ياطق إلى أراضتحويل هذه المنالهادفة لأعمال القطع    عوامل كثيرة أهمهانتيجة ل  م، لكن300

 (.2016التقرير الوطني عن التنوع الحيوي، سورية، البيئية الحراجية )
كبيرة   بيئية  أهمية  الخرنوب  حتى    فهيلشجرة  المالحة  الترب   والجافة   ،الفقيرة  ، الكلسيةو  ،Nacl%  2.3تتحمل 

(Correia et al., 2018, 2020)،   الهطو القليلة من  الكميات  مع  التأقلم  يتجاوز  و تسطيع  لا  قد  والتي  المطري    مم/سنة  400ل 

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2745.14325?af=R#jec14325-bib-0091
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2745.14325?af=R#jec14325-bib-0081
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(2013 .,al et; Tous 2016 .,al etAbbas -Nasar)،   التحريج عمليات  في  ورئيسيا   كبيرا   دورا   وتلعب  الحريق                                                             تقاوم 
        فضلا  عن   ،الاصطناعي، ولا سيما في عمليات ترقيع الغابات الجفافية المتوسطية في معظم دول حوض البحر الأبيض المتوسط

هميتها أ ى  إلبالإضافة    ،ساسي أو ثانوي في كاسرات الرياحأواستخدامها كعنصر  الزراعية الحراجية    استخدامها كعنصر في النظم
   ). et alCustodio.2005 ,)ينية يالتز 

البيئية، إذا لم    إن تتفوق عليها، فثمارها صالحة لتغذية الإنسان بشكلها تكن  لشجرة الخرنوب أهمية اقتصادية لا تقل عن أهميتها 
تحتوي  إذ  ذ50-40  على  الطازج،  الخرنوب  دبس  لاستخراج  أولية  كمادة  معمليا   للاستخدام  وصالحة  قصب،  سكر  القيمة   و                                                                     % 

، ويمكن في الصناعة استخراج صمغ خاص (Batle and Tous, 2007)                                                       الغذائية العالية، والذي يدر دخلا  موسميا  لا يستهان به
 كما   ،في الموبيليا  خشابهاأاستعمال    إلى جانب    (Basharat et al., 2023)  والطبية  من البذور لإنتاج المستحضرات التجميلية

 (Dahmani. et al. 2023) مطحونة لتقديمها كعلف للحيواناتوتصلح قرون الخرنوب الجافة ال
يقابلها للخرنوب  الكبيرة  الأهمية  الحالي    هذه  الوقت  عامة  كبيرتدهور  في  سورية  في  الطبيعية  انتشاره  مناطق  منطقة    ،في  وفي 

دة أسباب أهمها نوعية الغراس المنتجة في المشتل الذي لع  عدم نجاح تشجير هذا النوع في هذه المنطقة، و اللاذقية بشكل خاص
 . (2012)صالح وآخرون،  تزود مشاريع التحريج بها

الغاب  يعد تجديد  عمليات  البحر  اتنجاح  إقليم  مرتبطالأبيض    في  ج  عديدةبعوامل          كثيرا     المتوسط  الغراسومنها   ر وأشا  ،ودة 
 Tsakaldimi,(2005)؛  Villar-Salvador   و( وآخرون   (2008) وأخرون   Chirino  ،(2008آخرون  بأن    ( 2013) وصالح 

النضارة والانتباج   ،الغراس  والفسيولوجية ومنها )صحة وسلامة  العديد من الخصائص المورفولوجية  تقييم جودة الغراس يتم بقياس
والعمر( أو بفحص أداء الغرسة بعد إخضاعها  ،الحجم  ، S/Rمعدل نمو المجموع الخضري إلى المجموع الجذري    ،النظامي الجذري 

 لشروط بيئية محددة.
من  ذكرفيما   )و   (2012)وأخرون  صالح   (2000); وأخرون  Jacobs; (1989) Ala-Aldin كل    ( 2013صالح 

هو   لغراس من حيث صلاحيتها للاستخدامودة اإلى أن الميزان الأفضل لتقييم ج  Grossnickle, and MacDonald(2018)و
والتي يجب أن تكون متوازنة بشكل جيد )أكبر من واحد( والتي تعتبر أفضل نسبة ،  )مجموع جذري/مجموع خضري(  R/Sنسبة  

،                                                                         وهذه النسبة تعني بأن المجموع الجذري أكبر وأكثر تفرعا  من المجموع الخضري   ، زراعتها في الأرض الدائمة  المراد  للنباتات الفتية
 النموكون لدى جذورها القدرة على استئناف  ي             ( غالبا  ما  )النظام الجذري أضخم بالمقارنة مع التاج  الغراس التي تتمتع بهذه النسبف

وبالتالي قدرة الغراس على متابعة نموها مباشرة بسرعة أكبر مقارنة بالغراس التي لا تتمتع بهذه   ،                               في أتربة المناطق الحرجة مائيا  
ابتداء  وفي أحسن الحا  ،لصفة والتي تموت بعد فترة قصيرة من زراعتهاا أفرعها الغضة  من قممها وتموت )الموت                                  لات قد تجف 

ض النتح  يعو تبالرطوبة الكافية لها  بسبب عدم قدرة الجذور على تزويد  على الخلل في التوازن المائي  للغراسعي( كردة فعل  جالترا
عن الكبير   المتفوق   الناتج  الخضري  الدين مجموعها  وعلاء  بي    ، (2005  ،)أمين  يكون Landis(2010 ن          وقد  أن  ينبغي  بأنه   )

لأن الجهاز ،  بية ليفية على طول الجذر الوتدي                                       وأن يكون متفرعا  بشكل كاف  مع جذور جان  ،المجموع الجذري ذو بناء هيكلي قوي 
إليها في الأرض الدائمة وينطلق بسرعة أكبر الجذري القوي المتشعب يمكن أن يتكيف بسهولة أكثر في الحفرة الزرا  عية المنقول 

ثباتها في التربة ويحميها من السقوط  اسبأن الجهاز الجذري العمودي يعطي للغر  Jaenick  (1999) بينما أوضح، لاستئناف نموه
كالرياح   ميكانيكي  اضطراب  لأي  تعرضها  والمواد    القوية،عند  )الرطوبة  والبقاء  الحياة  بعناصر  الغرسة  تمد  الليفية  الجذور  وأن 

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2745.14325?af=R#jec14325-bib-0330
https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2745.14325?af=R#jec14325-bib-0248
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لنجاح الغراس في استعمار لليفية المتوازنة مكونات أساسية  لذلك فالجذر الوتدي والجذور ا  ،المغذية( من التربة أو الوسط المغذي
 المواقع المزروعة فيها. 

 كثيرة بجذور جانبية    الخرنوب ذات الجذر الوتدي القصير المزود  غراس( بأن  1998)  NeSmith and Duvalوقد بين كل من  
)أقل من   زراعتها  1وصغيرة  مكان  في  جيد  بشكل  تنمو  طولا (  )  ،Balisky  (1995)وعلل    ،                                       سم  وآخرون  ذلك  2012وصالح   )

                                            الخرنوب مجموعا  جذريا  كثيفا  ومتشعبا  عند  غراسضرورة أن تمتلك بذلك   وار      وبر   ،سهولة إصابة الجذر الوتدي الطويل بالأذىل

                                                                                                              الزراعة في الأرض الدائمة ليكون قادرا  على أن يتعمق بشدة ويتشعب تحت ظروف انخفاض رطوبة التربة مما يساعد في تجاوز 
فترات الجفاف الطويلة بالتعاون مع أوراق الخرنوب التي تستطيع الإبقاء على انتباج خلاياها تحت ظروف التربة الجافة باستخدام 

 استراتيجيات مختلفة تتوافق مع الفصل.  
الجذرية    Nunes   (1989)شارأ التشوهات  تعر  لأن  الخرنوب  الجهاز                   غراس  رسوخ  وتمنع  تطوره  وتقلل  للتثبيط  الوتدي  الجذر  ض 

جذرية هي ( إن التشوهات ال2004) وآخرون   Hansonوهو مأ أكده    ،ربة خاصة في منطقة البحر المتوسطالجذري وتغلغله في الت
الدائمة،      وانخفاض جودتهانقطة ضعف لنوعية الغراس   النمو والتطور في  الأرض  فيما وتؤثر في قدرتها على البقاء  ومتابعة 

الكيس في  ( بأن أكثر حالات التشوه الجذري  للغراس الحراجية ومنها الخرنوب ناتجة عن عيوب  2005) وعلاء الدين  أوضح أمين
للخرنوب في مناطق    الاصطناعيالتشجير    هم المعوقات التي تواجهأ ن من  أ( ب2013أو وعاء الزراعة في المشتل، وأكد صالح )

 جودة الغراس المنتجة المتعلقة بالتوازن بين المجموعين الجذري والخضري وتشوه الجذور.  هي انتشاره الطبيعية، 
                   هي الأكثر استخداما  و   ،الأكياس البلاستيكية المصنعة من البولي اتيلين الأسود والمحسنة بثقوب على الجدران أو في قاع الوعاء

المشاتل يفضلون استخدام أوعية    ،                                 وشيوعا  في مشاتل الأشجار الحراجية التداول صغيرة لأنها أسهل في  وبما أن معظم أصحاب 
فإنه من المنتظر عند تربية الغراس في المشتل ضمن الأوعية ذات الحجوم الصغيرة   ،                                          وأقل تكلفة وأكثر استغلالا  في وحدة المساحة

ية الحجم المتاح لامتداد نتيجة لمحدود (2005أمين وعلاء الدين،  ; Landis et al., 2010) ذريةغير المناسبة ظهور تشوهات ج
( والتشوهات غير  2012 ،صالح وآخرون الخرنوب في اللاذقية )لكشوفات الميدانية لمواقع زراعة  دته ا            وهذا ما أي  ،  وانتشارهاالجذور  

والتطور النمو  ومتابعة  البقاء  على  الشتول  قدرة  في  تؤثر  أن  يمكن  كانت  درجة  بأي  للشفاء  الدائمة  اللاحق  القابلة  الأرض    في 
(South et al., 2005). 

المنتجة   الخرنوب  غراس  نوعية  لتحسين  الجدي  التفكير  إلى  دعتنا  الأمور  نجاحوهذه  فرص  تحسين  بهدف  المشاتل،  عند  ها  في 
اهين، الأول تحسين إنتاج الغراس في المشتل من خلال اتباع . ونعتقد أن هذه الظاهرة تتمحور في اتجفي الأرض الدائمة  التشجير

تقنيات الزراعة في الأرض طرق تحسين نوعية المجموع الجذري وخلق توازن ما بين المجموعين الخضري والجذري، والثاني يتعلق ب
سنواصل  الدائمة البحث  هذا  وفي  اتجاه،  والجذري آإيجاد    في  الخضري  المجموعين  بين  توازن  خلق  في  تساعد  المشتل  في  لية 

باتباع عدم تفريد الغراس   والتقليل من التفاف الجذور وتشوهها في المشتل من خلال تجارب غير عملية للمشتل وتوثيقها بتجربتنا،
 ياس البلاستيكية للحصول على مجموع جذري جيد قادر على الاستمرار في النمو بالأرض الدائمة.كفي الأ

 :أهمية البحث

الشائعةتكمن أهمية   البلاستيكية  المزروعة في الأكياس  الخرنوب  لبادرات  الوتدي  الجذر  في   الاستخدام  البحث في سهولة إصابة 
المشاتل الحراجية بالأذى، والتفافه عند وصوله إلى قعر الكيس أو خروجه من إحدى فتحات الكيس إلى المرقد، مما يؤثر على 

 جودة الغراس وصلاحيتها للزراعة في الأرض الدائمة. 
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  :البحث دافأه

تأثير الإبقاء على أعداد متباينة من بادرات الحرنوب داخل الكيس البلاستيكي الواحد، دون إجراء أي عملية تفريد دراسة   .1
، والمقارنة مع الاجراء التقليدي للمحموعين الخضري والجذري   المورفولوجية الرئيسية  على الخصائص  الإجراءاتبعض  

 في المشتل. 
 عاملة الأفضل التي تحقق التوازن الأمثل بين المجموعين الجذري والخضري.تحديد الم .2
 تأثير عدم التفريد على الحد من التفاف الجذر الوتدي وتشابك الجذور الثانوية في قاع الوعاء. تقييم مدى  .3

  :هوطرائق البحثمواد 
المستخدمة: .1 النباتية  الخرنوب المادة  رتبة   ،Fabaceaeفصيلة    ، Ceratoniaجنس   (Ceratonia siliqua. L) بذور 

Fabales  . 
 أم الطيور في منطقةأمهات بذرية  من ،مصدرها: مشتل الهنادي الحراجي باللاذقية •

التغطيس بالماء حيث تطفو على السطح في    باستخدام طريقةالمعاملة قبل الزراعة: بعد استبعاد البذور المريضة والفارغة   •
                  مع التحريك لمد ة    oم70                                                              ت البذور السليمة لعملي ة النقع بالماء المسخ ن لدرجة الحرارة                                حين تترس ب البذور الممتلئة، خضع

فقط 15 ثم  دقيقة  كامل،  يوم  لمد ة  لتبرد  الساخن  الماء  على  الحاوي  الوعاء  في  البذور  موعد    24                                                                     تركت  حيث  ساعة 
 الزراعة.   

  
 نقع البذور، والزراعة في الاوعية   (:1شكل )ال

(، وهي الأكياس المثقبة التقليدية الشائعة الاستخدام  3سم 1000)ليتر    1أكياس بلاستيكية بولي ايثيلين حجم    :أوعية الزراعة .2
 في المشاتل. 

الحراجي   الزراعة والخدمة: .3 الهنادي  التجربة في مشتل  الغراس الحراجية لمشاريع   نفذت  لتأمين  الرئيسي  المصدر  والذي يعد 
،  في الأوعية المصممة للتجربة  ( 2023) العامذار من  آمنتصف شهر    الخرنوب فيحيث زرعت بذور    ، التشجير في سورية

الأوعية    سقيت%رمل(،  40% تربة،  60خليط المشتل المكون من تربة ورمل بنسبة )من  زراعي  بوسط    وتمت تعبئة الأوعية
التربة عليها البذور وردم  الزراعي ولتسهيل وضع  الوسط  الزراعة بيوم واحد من أجل ترطيب  البذور بمعدل    ،قبل    4وزرعت 

بذور في كل وعاء من معاملات التجربة، تم الري بعد الزراعة مباشرة وبشكل دوري كل يومين أو كل ثلاثة أيام مرة حسب  
)ديفازين، بريفيكور(   الظروف السائدة بطريقة التمطير وتم التعشيب كلما دعت الحاجة، أما المكافحة فتم رش المبيد الفطري 

  تشرين   شهر   منتصف   حتى   واحد   زراعي   موسم   التجربة   استمرت ، والعلاجي لمرض ذبول البادرات، ومن ثم التعشيبالوقائي و 

 . 2023  أول 
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 معاملات التجربة:
 جراء الدائم المتبع في المشتل(. الإ)  التفريد للغراس والابقاء على غرسة واحدة في الكيس الواحد (: )الشاهد T1المعاملة  •

 والابقاء على غرستين في الكيس الواحد.: التفريد للغراس T2المعاملة  •

 . ء على ثلاث غراس في الكيس الواحدوالابقا التفريد للغراس  :T3المعاملة  •

 غراس في الكيس الواحد(.  4عدم التفريد للغراس الموجودة في الكيس ):  T4المعاملة  •
 . وى البلوك الواحد على الاربع المعاملاتبحيث احتمكررات  3ملات الاربعة بالترتيب ضمن مساكب، بترتيب المعاوزعت 

  
 (: توزيع المعاملات ضمن بلوكات في مساكب الزراعة المعتمدة في المشتل  2) شكلال

النمو  وحالات  ومكافحة  وتسميد  وتعشيب  ري  من  الخدمات  وتقديم  عليها  يطرأ  وما  الملاحظات  وتسجيل  المختلفة  المعاملات  مراقبة  تمت 
 المتطرفة وعدم الإنبات وعدم النمو والعوائق.

  .خلال التجربة بفترات زمنية متوازنة، الجذري مجموعها الخضري و  سلوك نمو كما خصصت مجموعة من الغراس للكشف على

  
 (T2) غرسة في الكيس (T1) غرسة واحدة في الكيس

  
 (T4) غرسة في الكيس (T3) غرسة في الكيس

 راس عند انتهاء موسم النمو في المعاملات المدروسة   (: يوضح الشكل المظهري للغ3شكل )ال
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   :القياسات المنفذة
 : التالي   الشكل   على   القياسات   إجراء   تم 

   الطرفي.   البرعم   قاعدة   وحتى   العنق   منطقة   من            اعتبارا    الرئيسية   الساق   طول    CMالخضري   المجموع   طول  .1
  الثانوية   الجذور   من   نقطة   أخر   وحتى   العنق   منطقة   من            اعتبارا    الجذر   طول   بقياس   CM  الجذري   المجموع   طول  .2

  على   الحصول   لتسهيل   التالية:   بالآلية   الجذري   المجموع   على   الحصول   عملية   وتمت   الوتدي،   الجذر   على   المتواجدة 

  أدى   مما   منتصفه   إلى   شقه   بعد   الصنبور   ماء   تحت   الكيس   وضع   تم   جرح   أو   قطع   حدوث   دون   كامل   جذري   جهاز 

  الجذري   المجموع   توضع   تقدير   ولسهولة   ذلك   بعد   المنفصلة.   الجذر   أجزاء   يجمع   خل من   فوق   الرطبة   التربة   لخلخلة 

  وتم   بالماء،   مملوء   ليتر  5  سعة   كبير   بيشر   في   الغرسة   وضعت   التشوه   حالات   ولمراقبة   الكيس   داخل   الفعلي   بشكله 

 حده.   على   حالة   كل   تصف   التي   الصور   واستنباط   وخارجه   البيشر   داخل   عليها   الكشف   تم   التي   الغراس   جميع   تصوير 

  المجموع   على   الجذري   المجموع   طول   قسمة   حاصل   R/S  الخضري   المجموع   الى   الجذري   المجموع   طول   نسبة  .3

 الخضري. 

 سم. 2  عن   طولها   يزيد   التي   الأولى   الدرجة   من   الثانوية   الجذور   عدد   إحصاء   الثانوية   الجذور   عدد  .4

 . يكوليستم القياس باستخدام جهاز الب MM قطر منطقة اتصال الساق بالجذر .5

  العنق   منطقة   عند   الخضري   المجموع   عن   الجذري   المجموع   فصل   تم  G والخضري   الجذري   للمجموعين   الجاف   الوزن  .6

لمدة80على درجة    ، حده   على   ( الجاف )   والجذري   الخضري   المجموع   من       كلا    ووزن  ومن ثم الحصول    ،ساعة  48 °م 
متحصل عليها للحصول على  لاتم نسب القيم                                                                على الوزن الجاف لكل مجموع منفردا  من خلال استعمال ميزان حساس،  

 . (R/ S) وزن الجاف للمجموع الخضري إلى الللمجموع الجذري  الوزن الجافنسبة 
أكياس(، حيث بلغ عدد الغراس في المعاملة    4مكررات، كل مكرر يحوي    3كيس من كل معاملة )  12في نهاية التجربة، تم أخذ   

 غرسة. 48غرسة، والمعاملة الرابعة  36غرسة، والمعاملة الثالثة  24ة غرسة، والمعاملة الثاني 12الاولى 
 الدراسة الإحصائية:

اعتمدنا في هذه التجربة على التصميم العشوائي الكامل، وعولجت جميع النتائج التي خصلنا عليها باستخدام البرنامج الإحصائي 
(Genstat 3.2( وتم حساب المتوسطات، وقيمة أقل فرق معنوي )L.S.D  عند مستوى المعنوية )واستخدام برنامج  5 ،%Excel 

 . اوالفروقات بين المعاملات لكل مؤشر على حد L.S.Dلإنشاء المخططات وتحديد قيمة 
 :النتائج والمناقشة

 دراسة نسبة الإنبات: .1

عندما تظهر البادرة   الإنبات  يبدأعي  ففي المفهوم الزرا   ،بداية لا بد من التمييز بين المفهوم الزراعي والمفهوم الفيزيولوجي للإنبات
نشاط الخلوي للبذرة وحدوث تفاعلات أيضية  الفإن نقطة بدء الإنبات هي عودة    ،أما في المفهوم الفيزيولوجي  ،فوق سطح الأرض

                              وتأسيسا  على ذلك فقد تم قياس  ،  طيئة الساكنة إلى الحياة الفعالةأي الانتقال من الحياة الب،  Weitbrecht, et al.,2011))  داخلية
                                                                                                                     نسبة الإنبات للبذور في التجربة وعد ت البذرة منبته عند تشقق القصرة أو ظهور أي جزء داخلي منها واستمرت عملية أخذ قراءات  

                                    يوما  موزعة على خمس قراءات متتالية  25الإنبات لمدة 
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المختلفة  من متابعة مجريات الإ التجربة  أوعية  في  تبين  نبات  بلوكات  إالموزعة ضمن  البذور تحتاج  أدنى   15لى  أن                 يوما  كحد 
 (.  2006يوم على الزراعة وهذا يتوافق مع ما وجدته )عبدو,  16حيث ظهرت دلائل الإنبات في هذه التجربة بعد مرور  ،لإنباتها

وقد يعزى سبب انخفاض نسبة الإنبات إلى تأخر في موعد الزراعة والذي يعد الأفضل في النصف ،  %67  نسبة الانبات  بلغتوقد  
 (.Salman, et al, 2011الثاني من شباط حتى بداية آذار بالإضافة إلى حيوية البذور ) 

  دراسة تأثير المعاملات على نمو وتطور المجموعين الخضري والجذري: .2

قراءة   سبوع بين كلأمعاملة في فترات متقاربة بحدود    النمو للغراس، تم الكشف الدوري لمجموعة من الغراس من كلموسم  خلال  
خرى، وقياس كل من طول المجموع الخضري وطول المجموع الجذري لمعرفة تطور نمو المجموعين الخضري والجذري خلال  والأ

 (.  4وعرضت النتائج على شكل مخططات، الشكل ) ،التجربة

  
  طول المجموعين الخضري والجذري في المعاملات المدروسة خلال موسم النمو تطور يوضح  :(4شكل )ال

تم كبح لنمو المجموع ، حيث  ن نمو وتطور المجموع الخضري يزداد مع ازدياد نمو المجموع الجذري، في المعاملات التي لم تفردإ
   .ع الشاهدالخضري بسبب انخفاض نمو المجموع الجذري بالمقارنة م

الشكل المعاملات  4)  يلاحظ من  في  انتظاما   أكثر  كان  الخضري  للمجموع  النمو  أن   )                                                         T2, T3, T4  ،التقليل من    بالترتيب مع 
 التي تم الابقاء على غرسة واحدة في الكيس،  T1، فيما كان النمو متزايد بشكل كبير في المعاملة  الكيس الواحد  الغراس المفردة في

 حيث عمل مجموعها الجذري على اختراق الكيس البلاستيكي والوصول الى تربة المشتل لأخذ غذائه منه.

 : دراسة تطور نمو المجموعين الخضري والجذري في نهاية التجربة .3

                           ين الخضري والجذري بيانيا ، عرضت متوسطات أطوال المجموعطوال المجموعين الخضري والجذري، و أفي نهاية التجربة، تم قياس 
 ( 5) شكلال
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 يوضح متوسط طول المجموعين الخضري والجذري في المعاملات المدروسة في نهاية موسم النمو  :(5شكل )ال 
سم    57، والتي بلغت   T1 )الشاهد(  ( نلاحظ أن أكبر متوسط لطول المجموع الخضري والجذري كان عند المعاملة 5)  من الشكل

و خضري(  مجموع  جذري(،    39.2)طول  مجموع  )طول  يعود  سم  وقد  واضحة،  معنوية  بفروقات  المعاملات  كافة  على  وتفوقت 
السبب الى حالة  التفريد للغراس في هذه المعاملة والابقاء على غرسة واحدة  في الكيس الواحد مما شجع الجذر الوتدي على النمو 

ات مختلفة، فيما كانت الفروقات رض المشتل وزيادة نمو الجذور الثانوية في اتجاهأواختراقه قاع الوعاء والحصول على الغذاء من  
النامية في الكيس الواحد، حيث بلغت يبين بقية المعاملات غير معنوية، وقد   البادرات  التنافس بين  عود السبب لوجود حالة من 

و)L.S.D   (3.32قيمة   الخضري  للمجموع  بالنسبة  الجذري (  10.55(  للمجموع  قيمة  بالنسبة  تمثيل  وتم   ،L.S.D     شكل على 
    أشرطة ضمن أعمدة المجموعين الخضري والجذري.

 )القطر(:  دراسة تأثير المعاملات على تطور منطقة التقاء الساق بالجذر .4

العنق لقطر  الكبرى  لذلك وجدنا من الأهمية                                  نظرا  للأهمية  المشاتل،  الغراس في  بالجذر( في تحديد جودة  الساق  )منطقة اتصال 
 (. 6( في الشكل )ممقيم قطر منطقة التقاء الساق بالجذر)وعرضت متوسطات دراسة تطور هذه المنطقة،  

تفوقت على كافة المعاملات بفروقات معنوية واضحة من حيث قطر العنق، بسبب  T1)الشاهد(    ( نلاحظ أن معاملة6)  من الشكل 
سم، وكانت الأقطار متقاربة في   0.37زيادة طولي المجموعين الخضري والجذري وزيادة الكتلة الجذرية داخل الوعاء وبلغت حوالي  

بين   تراوحت  إذ  الشاهد،  معاملة  في  القطر  ثلثي  تقريبا   وبلغت  المعاملات  المعاملة    0.214                                                                        بقية  في  في   0.272و  T4سم  سم 
(، مما يشير أن الفروقات بين المعاملات التي 0.08)  L.S.Dوكانت الفروقات فيما بينها غير معنوية، وبلغت قيمة    T2المعاملة  

 كل كامل كانت متقاربة.لم تفرد بش

 
   (: متوسط قطر العنق في المعاملات المدروسة6شكل )ال
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 دراسة تأثير المعاملات على نمو وتطور الجذور الثانوية:   .5

من   واحدة  كثيرة،  جانبية  جذور  مع  الجذري  للنظام  الجيدة  والبنية  الجيد  التطور  الغراس أ يعتبر  لنوعية  الاساسية  الصفات  هم 
( بأنه داخل الوعاء متوفر كل شيء من توازن للماء والمغذيات والحرارة إذ 1990)  Burdett، ولقد ذكر (Aldhus, 1994)الجيدة

لى الجذري غير محددة ويصبح العامل المحدد هو نقل الماء والمواد المغذية الى الجذر، ومن هنا إتصبح كتلة المجموع الخضري  
الغراس القادرة على انتاج الجذور التي تتمدد خارج   نمو  تعلق بسرعةتيل بعد الزراعة، فإن امكانية تجنب الجفاف  وفي المدى الطو 

كثر اهمية من الكتلة، وعلل أساسي الى التربة المحيطة، وبالتالي فإنه في الحقل التوزيع الشامل للجذور يكون  المجموع الجذري الأ
Salonius et al.,  (2000 بأن الجهاز الجذري العمودي يعطي للغرسة ثباتها في التربة ويحميها من السقوط عند تعرضها لأي )

)الرطوبة والمواد المغذية( من التربة لذلك  اضطراب ميكانيكي كالرياح العاصفة، والجذور الثانوية تمد الغرسة بعناصر الحياة والبقاء
 ساسية لنجاح الغراس في استعمار المواقع المزروعة فيها. فالجذر الوتدي والجذور الثانوية المتوازنة مكونات أ

                             ، وأن يكون متفرعا  بشكل كاف  لمجموع الجذري ذو بناء هيكلي قوي ( بأنه ينبغي أن يكون ا1995وآخرون )   Baliskyوقد أوضح  
، لأن الجهاز الجذري القوي المتشعب يمكن أن يتكيف بسهولة أكثر في الحفرة  بية ثانوية على طول الجذر الوتديمع جذور جان

 .كبر لاستئناف نموهأوينطلق بسرعة الزراعية المنقول إليها في الأرض الدائمة 
 عدد الجذور الثانوية:   •

 (. 7، الشكل )                          سم. ابتداء  من نقطة العنق 2لقد تم عدد الجذور الثانوية من الدرجة الأولى التي يزيد طولها عن 

 
 (: يوضح متوسط عدد الجذور الثانوية من الدرجة الأولى في المعاملات المدروسة 7شكل )ال

 أكبر                              جذرا ثانويا  من الدرجة الأولى   38-21( نلاحظ أن متوسط عدد الجذور الثانوية تراوح في جميع المعاملات بين 7من الشكل )
 سم، وكانت اعلى القيم عند معاملة الشاهد التي تفوقت بفروقات معنوية واضحة على بقية المعاملات، والتي بدورها كانت  2من 

( كان الأفضل بدون تشابك، وأن  4Tو T3إلا أن انتشار الجذور وتوزعها في المعاملتين ) الفروقات المعنوية بينها غير معنوية،
وتشابك مما يوثر على الغرسة ( بالرغم من تفوقها في عدد الجذور الثانوية الا ان هذه الجذور في حالة اختناق T1معاملة الشاهد )

 .(2013عند زراعتها في الارض الدائمة )صالح، 

 للمجموعين الخضري والجذري:  الجافدراسة تأثير المعاملات على الوزن  .6

الوزن   المدروسة على  المعاملات  تأثير  نتائج  الخضري والجذري   الجافعرضت  في   )غ( للمجموعين  على شكل متوسطات كما 
 (. 8الشكل )
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 المعاملات 

 وزن  مجموع جذري    وزن  مجموع خضري  

 

 يوضح متوسط وزن المجموع الخضري والمجموع الجذري في المعاملات المدروسة  :(8شكل )ال

للمجموعين    الجاف نعكس على طول المجموع الخضري والجذري وبالتالي على الوزن  انلاحظ أن الاختلاف في تأثير المعاملات  
القيم أعلى  سجلت  حيث  والجذري،  الجا  الخضري  خضري للوزن  المعاملة  1.445) وجذري   (1.969) ف  عند   )T1   تفوقت والتي 

الثانوية زاد من للنمو وانعكس على الحالة على بقية المعاملات  بشكل معنوي  ؛ ويمكن تفسير ذلك بأن زيادة عدد وطول الجذور 
البناء على الهدم للمدخرات الغذائية، كما تشابه   للنبات وعلى حيوية الغراس ومدى نشاطها وحدوث تفوق في عملية  الفيزيولوجية 

بفروقات معنوية، والتي بدورهما   T3 ,T4على المعاملتين    T2فيما تفوقت المعاملة    للمجموع الجذري ،  الجافالتأثير على الوزن  
متقاربة، كانت القيم بالنسبة للوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري    مكانت القيم قريبة بينها والفروقات غير معنوية ، وبشكل عا

لهذه المعاملات مقارنة بطولها، وهذا   الجاف المعاملات زاد من عدد الجذور الثانوية وبالتالي اثر زيادة الوزن    هذه  التفريد في  وأن  
( لمتوسط وزن مجموع 0.235)  LSDإذ بلغت قيمة    (.Ala- Aldin, 1989دليل نوعية جيدة للغراس، الشيء الذي يتطابق مع )

 ( لمتوسط وزن مجموع جذري  0.112خضري و)
 (: ، وزن )طول  R/Sدراسة تأثير المعاملات على نسبة  .7

( دليل جودة  التشجير وهو  هو من شروط نجاحها في مشاريع  الغرسة  لمكونات  الجيد  التوازن  أن  -Jaenicke,1999; Alaبما 

Aldin,1989المجموع الجذري   أو وزن   (، فإن دراسة نسبة طولRoot   لخضري  المجموع ا  أو وزن   إلى طولShoot    مهمة وذات
وذكر الجودة،  على  للدلالة  الخضري Bernier et al.,   (1995معنى  المجموع  نسبة  بأن  امكانية    إلى  (  لتقييم  تستعمل  الجذري 

أشار   فيما  الغراس،  جفاف  صلاحيتها   ,Jaenicke (1999)تجنب  حيث  من  الغراس  جودة  لتقدير  الأفضل  الميزان  أن  إلى 
)أكبر من واحد( والتي تعتبر أفضل نسبة للنباتات الفتية المقرر  والتي يجب أن تكون متوازنة بشكل جيد  R/Sللاستخدام هو نسبة  

الدائمة                                                                                         وهذه النسبة تعني بأن المجموع الجذري أكبر وأكثر تفرعا  من المجموع الخضري، لأن الغراس التي   .زراعتها في الأرض 
النسب بهذه  بالمقارن  تتمتع  الجذري أضخم  أتربة  )النظام  في  نموها  استئناف  القدرة على  لدى جذورها  التاج( غالبا  ما تكون                                                                           ة مع 

                                                                                                                            المناطق الحرجة مائيا ، وبالتالي قدرة الغراس على متابعة نموها مباشرة بسرعة أكبر مقارنة بالغراس التي لا تتمتع بهذه الصفة والتي 
)الموت التراجعي( كردة                                                                                             تموت بعد فترة قصيرة من زراعتها، وفي أحسن الحالات قد تجف أفرعها الغضة ابتداء  من قممها وتموت

فعل للغرسة على الخلل في التوازن المائي بسبب عدم قدرة الجذور على تزويد الغرسة بالرطوبة الكافية ليعوض النتح الكبير بسبب 
قة مع المعاملات المختلفة (، عرضت متوسطات هذه النسب وتغيراتها في علا2013مجموعها الخضري المتفوق )صالح واخرون،  

 (. 9) في الشكل



 2026  تشرين الأول 172-157 (:5) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  – رضوان وآخرون 

Radwan et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 13(5): 157-172 October 2026 

167 

 
 ( في نهاية موسم النمو ، وزن )طول R / Sقيم يوضح  :(9شكل )ال

والتي  ،  4Tفي جميع المعاملات وأن التوازن الأفضل وجد عند المعاملة    1)طول( كانت أكبر من    R/S( نلاحظ أن  9الشكل )من  
معنوية، فروقات  T1,T2المعاملات  غير معنوية، ومع T3بينها وبين المعاملة  الفروقاتتفوقت على بقية المعاملات، حيث كانت 

قيمة   ،  L.S.D   (0.158وبلغت  المعاملة  (  تفوقت  المعاملة    T3فيما  المعاملة    T2على  واضحة،    T1وعلى  معنوية  بفروقات 
                        تعطي توضيحا  أو تفسيرا    لاالكبيرة في هاتين المعاملتين     R/S   م، وأن قيغير معنوية    T1 ,T2بين المعاملتين    الفروقاتوكانت  

                               والمجموع الجذري طويلا  ومستدقا       ا  للاختلال الكبير بين طولي المجموعين الخضري والجذري حيث يكون المجموع الخضري متقزم
 . وذو بنية ضعيفة ولا يستطيع القيام بعمليات الامداد اللازمة لتطور المجموع الخضري، عند الزراعة في الارض الدائمة

يخص   القيم  أكانت    (وزن )  R/Sوفيما  وبين   T4معاملة  العند  فضل  بينها  الفروقات  كانت  الواحد، حيث  قريبة من  كانت  والتي 
وبعد هذا التوازن في المعاملات ،  L.S.D  (0.084)غير معنوية ومع بقية المعاملات معنوية واضحة، وبلغت قيمة    T3المعاملة  
T3, T4 جيدا  ومناسبا لقدرة الغراس على الاستمرار في النمو بالأرض الدائمة                                                               . 

 دراسة تأثير المعاملات على تشوه المجموع الجذري:   .8
 ( الشاهد) T1المعاملة  •

الفتية بسرعة ولا تتشكل عليه جذور ثانوية،    ينمو الخرنوب  لبادرات  الوتدي  لعائق ما، ف  إلاالجذر  الوسط إاذا تعرض  ن مكونات 
مما يشجع    ،تعمل على تثبيط نمو الجذر الوتدي لفترة وجيزةالتي  على بعض الحصى والحجارة الصغيرة    لوعاء قد يحوي لالزراعي  

                                                 قل قوة ويكون مستدقا  حتى يصطدم بقعر الوعاء ويلتف أولكن بشكل  للنمو  تدي  الو   الجذرسرعان ما يعاود  نمو الجذور الثانوية،  
حرف   شكل  يصل    Lعلى  الجهةإلحتى  الالتفاف  ى  ويعاود  الكيس  من  تقريبا ،  المقابلة  كاملة  دائرة  الالتفاف أوفي                              مشكلا   ثناء 

جذور تزداد الكثافة ويظهر أثر الوالاصطدام بقعر الكيس تتشكل جذور ثانوية جديدة تتشابك مع الجذر الوتدي وبالتزامن مع تشكل  
وتدي الحي من ى خروج قمة الجذر الإلحيان لب الأأغالكتلة الجذرية يؤدي في  الازدحام واختناق الكتلة الجذرية، وهذا الاكتظاظ في

الكيس   فتحات  خارجه،  إلإحدى  أو يص  فإماى  بالهواء  وييموت  ويتغلغل  المرقد  تربة  إلى  النمو  ل  الغر تابع  هذا ليمد  بالغذاء،  سة 
يصبح مع   الالتفاف، إلا أن هذا  لزراعي والخليط ا  حدته بحسب حجم الكيس وسرعة النمو ونوع النباتيختلف  )التحلزن(  الالتفاف  

غلاق فلا جذور محكمة الإالنفاذ عبر شبكة  ، وتمنعه من الخروج و حيط بالجذر الوتدي وتسبب اختناقهسطوانة تأالزمن على شكل  
 .الكافيبالشكل ناصر الغذائية مداد النبات بالماء والعإيستطيع الجذر 
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أكده الوصف  في  أويمكن    ،Day  and Parker   (1997)وهذا  الزراعة  بعد  الشتول  نوعية  الخطورة من  هذه  تنقص   الأرضن 
                                                                           ( بأن الغراس النامية في أوعية بلاستيكية تقليدية غالبا  ما تملك جذورا مشوهة  2005)  وآخرون ,.Tsakaldimi  ذلك الدائمة، ويؤكد  

                                ما تنمو غالبا  حول بعضها البعض، إنالتحلزن و                        ا  من النمو خارج هذا بدأالجذور لم تتمكن    حول جدران الوعاء وفي قاع الوعاء، وأن 
بسهولة إصابة الجذر الوتدي الطويل الملتف بالأذى، وعبر  ( ذلك1989) Nunesوعلل ، مما يخلق عدم استقرار ميكانيكي للغرسة

                                                                                                                    كذلك عن ضرورة أن تمتلك غرسة الخرنوب مجموعا  جذريا  كثيفا  ومتشعبا ، ليكون قادرا  على أن يتعمق بشدة في التربة ويتشعب 
التي تستطيع   الخرنوب  أوراق  بالتعاون مع  الطويلة   الجفاف  فترات  في تجاوز  التربة؛ مما يساعد  انخفاض رطوبة  تحت ظروف 

 الإبقاء على انتباج خلاياها تحت ظروف التربة الجافة باستخدام استراتيجيات مختلفة تتوافق مع الفصل.  
   T2المعاملة  •

والتي بقيت   T2، سلك الجذر الوتدي في أوعية المعاملة  T1بها الجذر الوتدي في أوعية معاملة الشاهد    بنفس الطريقة التي سلك
)غرستين في الكيس(، ولكن سرعة نمو الجذور أقل بسبب التنافس الكبير على الماء والمغذيات وبالتالي   فيها الغراس بدون تفريد

يحصل بطء في نمو الجذر الوتدي والجذور الثانوية وانتشارها وهذا ما يقلل من التفاف الجذور بشكل كبير في قعر الوعاء ولكن  
 .  T1والالتفاف اقل مما كان عليه في معاملة الشاهد   ،يحصل تشابك طفيف بين الجذور الثانوية لجميع الغراس

  T3المعاملة  •
والتي بقيت   T3الوتدي في أوعية المعاملة    ، سلك الجذرT1بنفس الطريقة التي سلك بها الجذر الوتدي في أوعية معاملة الشاهد  

تفريد بدون  الغراس  الماء والمغذيات   فيها  على  الكبير  التنافس  بسبب  أقل  الجذور  نمو  سرعة  ولكن  الكيس(،  في  غرسات  )ثلاث 
وبالتالي يحصل بطء في نمو الجذر الوتدي والجذور الثانوية وانتشارها وهذا ما يقلل من التفاف الجذور بشكل كبير في قعر الوعاء  

والالتفاف اقل   ،عما هو في المعاملة السابقة )غرستين في الكيس( ولكن يحصل تشابك طفيف بين الجذور الثانوية لجميع الغراس
 . وطول المجموع الخضري أقل من طوله في المعاملتين السابقتين .T2مما كان عليه في معاملة الشاهد 

  T4المعاملة  •
والتي بقيت   T4، سلك الجذر الوتدي في أوعية المعاملة  T1ا الجذر الوتدي في أوعية معاملة الشاهد  نفس الطريقة التي سلك به

والمغذيات  الماء  على  الكبير  التنافس  بسبب  أقل  الجذور  نمو  سرعة  ولكن  الكيس(،  في  غرسات  تفريد)أربع  بدون  الغراس  فيها 
وبالتالي يحصل بطء في نمو الجذر الوتدي والجذور الثانوية وانتشارها وهذا ما يقلل من التفاف الجذور بشكل كبير في قعر الوعاء  

السابقتين )غرستين في الكيس وثلاث غراس في الكيس( ولكن يحصل تشابك طفيف بين الجذور الثانوية   تينعما هو في المعامل
 .T2لجميع الغراس, والالتفاف اقل مما كان عليه في معاملة الشاهد 

 ;Lindström and Rune 1999)  ، وهو ما يتوافق مع شروحاتأقل من طوله في المعاملتين السابقتينوطول المجموع الخضري  

Sung et al. 2019)   
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T1 T2 

  
3T 4T 

 المعاملات المدروسة تشوه والتفاف الجذور في  يوضح :(10شكل )ال
   :الاستنتاجات

                          كثيرا  من تشوهات الجذور.  تغراس الخرنوب من بنية وانتشار المجموع الجذري وقللتفريد عدم  حسنت عملية •

التواإجراء  عدم  زاد   • والجذري التفريد  الخضري  المجموعين  بين  حيث  زن  نسبة  ،  في  الأ  R/Sكانت  فضل 
  المعاملات التي ينعدم أو يقل بها التفريد.

الذي أدى إلى  الواحد الأمر  الكيس    ضمنالتنافس بين المجموع الجذري للغراس    منالتفريد    عدمعملية  رفعت   •
 الارض الدائمة.  الاستقرار في ، مما ساعدها علىكبح نمو المجموع الخضري لصالح الغرسة نفسها

 التوصيات: 

 رض الدائمة.  مشتل، ومن ثم تجريب الغراس في الأسع في الوابشكل التفريد  بعدم إجراءينصح  •

التقليم الكيمائي( بغية الحد من مشكلة التفاف    –خرى في المشتل )التقليم الهوائي  أتقنيات    استخدامالتوسع في   •
 رض الدائمة بعد الزراعة. زيادة فرص نجاح الغراس في الأ جذور غراس الخرنوب في قعر الوعاء وبالتالي

 المراجع: 
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20 ،1992 ،197-221 . 

 صفحة.   300اللاذقية،كلية الزراعة،  البذور والمشاتل الحراجية، جامعة تشرين، (.2005)أمين، طلال؛ علاء الدين، حسن 
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Abstract 

This study was conducted in 2023 to investigate the effect of non-thinning 

on carob (Ceratonia siliqua L.) seedlings grown in 1-liter polyethylene bags 

at the Al-Hanadi Forest Nursery in Latakia, which is the primary source of 

forest seedlings for afforestation projects in Syria. The experimental 

treatments were based on the number of seedlings remaining per bag: 

Control (T1): Thinning was applied, leaving only one seedling per bag (the 

standard nursery practice). Other treatments (T2, T3, T4): Two, three, and 

four seedlings were kept per bag, respectively. The study evaluated growth 

performance indicators, with the Root-to-Shoot ratio (R/S)   -  considering 

both length and weight   -  being the key criterion for assessing seedling 

quality. Results: The non-thinned seedlings showed the best R/S values, 

with T4 (four seedlings per bag) performing slightly better than T3 (three 

seedlings), though the differences were not statistically significant. Both T3 

and T4 outperformed T2 (two seedlings) and the control (T1). Notably, T2 

showed significant differences compared to the control (T1) in most 

indicators. Based on these findings, it is recommended to use non-thinned 

carob seedlings in afforestation projects, as they achieve a better balance 

between root and shoot systems, enhancing overall seedling quality. 

Keywords: Nursery, Ceratonia siliqua, Seedling, Root/Shoot. 

 
 
 

 


