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المسببة لمرض  Pectobacterium carotovorum (Erwinia carotovora)عزل وتوصيف بكتريا    
 العفن الطري على درنات البطاطا )مخبرياً(

 *1 كنوش محمد العلي

 سورية. ،كلية الهندسة الزراعية الثالثة في القنيطرة، جامعة دمشق 1

 
 ( Kanosh2.alali@Damascusuniversity.edu.sy البريد الإلكتروني: ،كنوش العلي للمراسلة:*)

  2025 /11 /23:  تاريخ القبول     2025 /7 /20:  تاريخ الاستلام 

 

 الملخّص
وضعت في ظروف خاصة )رطوبة   ،البطاطا من الحقول والأسواق المحلية في محافظة السويداءجمعت درنات  

ثم تم عزل  أعراض الإصابة بالعفن الطري  لحين ظهور  الظلام(  حرارة منخفضة وفي  ودرجة  نسبية مرتفعة 
خضعت السلالات المعزولة لبعض الاختبارات أُ المسبب المرضي في المخبر التابع لكلية الزراعة في السويداء.

 Voges Prokauerفتبين أن كل من اختبار الكاتالاز وتحلل النشاء والجيلاتين واختبار   ،الكيميائية الحيوية
كما درست   الأمينية سالبة.  الأحماض  والأندول وتحلل  الأوكسيداز  اختبارات  كانت  حين  في  كانت موجبة 

بالمجهر الضوئي بدت بيضاء دائرية صغيرة ناعمة لزجة مخاطية وكانت  ،الخصائص المزرعية للمستعمرات 
بعد رصد حركتها في بيئة اختبار الحركة مع   ،الخلايا البكترية متحركة  توافقت خصائص العزلات المدروسة 

جنس   باسم    E. carotovoraونوع    Erwiniaخصائص  يعرف  أصبح   Pectobacteriumوالذي 

carotovorum  .  
الطري  الكلمات المفتاحية:   اختبارات كيميائية وحيوية. Erwiniaجنس   –البطاطا  –بكتريا العفن 

 
 :المقدمة

وووول البطاطا   ووووووو ووونيعيال  لل العائلة البا نجانية  Solanum tuberosum,Lيعد محصو ووووووو يعود تصو وووول    Solanceaeالذي  ووووووو رابع محصو
و الذرة و الرز بعد القمح  و ثالث أهم محصووول اذائي من حيث الاسووتهلاع العالمي  ، (Hussein& Shayaa 2018)   اسووتراتيجي 

كما تسووتعمل بشووكل اير مبايوور في الصووناعات التحويلية بعد   ،تُسووتهلد درنات البطاطا بشووكل مبايوور في تغذية الإنسووان و الحيوان 
ووووووول مهم لت وووووودة بالبطاطا كمحصو ووووووت منظمة الااذية و الزراعة لتمم المتحدة بشو ووووووبب  تجميدها أو تجعيفها .وقد أوصو بسو من الغذائي 

الغذائية كونها مصدرال اذائيال  الصلة بالإمدادات  السكان و المشكلات  ات  التي تواجه العالم نتيجة للزيادة الكبيرة في أعداد    التحديات 
وووووبة عالية م ووووور المعدنية و الألياف و انيال بالطاقة ،    تحتوي علل نسو ووووووية و العناصو و الأحماض العضو وووووكريات  وووووويات و السو ن النشو
في بداية  Bو  Cالعديد من الفيتامينات من أهمها فيتامين  الهامة، حيث دخلت سووورية  ، تعد زراعة البطاطا في سووورية من الزراعات 

بها عام   و بلغت المسوواحة المزروعة  الإحصووائية  طنال  713256أعطت  نتاجال  هكتارال(35249)  2011القرن العشوورين،  . )المجموعة 
2011). 

وووووووا  البطواطوا بو  ووووووو البكتيري  العوديود  تصو الطري  و الفطريوة و النيمواتوديوة و البكتيريوة ، ويعود مرض التعفن  وووووويوة  ووووووو من الأمراض الفيروسو
Bacterial soft rot   ووووويب من أهم الأمراض البكتيرية التي ووووومنها العائلة البا نجانية  تصو و من ضو النباتات في الحقل واثناء التخزين 

ووووول البطاطا   ووووتوائية و المعتدلة   هذا    يتواجد , بما في  لد محصو ووووبب  يالمرض في المناطق الاسو ووووائر كبيرة سو ووووم خسو في بعض المواسو
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،  Motyka)  للمزارعين   الأنواع  2021وآخرون  وووووووذ   هو أهم  من   .)P.carotovorum subsp. Carotovorum  وErwinia 

chrysanthemi   وP.carotovorum subsp .atroseptica  (Rahmanifar  و 2012 ،  وآخرون Li و 2019،   وآخرون 
Voronina 2021وآخرون  .) 

وووور في جميع أنحاء   Erwiniaتعتبر بكتيريا  ووووروات حيث تنتشو لأمراض النبات. والتي تحد من انتاض الخضو ووووببة  أحد أهم الأنواع المسو
له توافرت الظروف الملائمة  كليال لرنتاض أ ا  ووووووبب فقدال  ووووووو وتسو  ن مقاومة هذ  الأمراض   (.2021وآخرون،   Abd-El-khair)  العالم 

أما  للتغلب علل مرض بكتيري معين،  وووطبة جدال وكثيرال ما يتطلب دمل العديد من الطرق  ووووووو ووويب النباتات تعتبر صو ووووووو البكتيرية التي تصو
وووووفة المقاومة عند هذ   ووووووء صو وووووبب نشو وووووبح عديم الفاعلية بسو الكيمياوية في مقاومة هذ  الأمراض فقد أصو المبيدات  وووووتخدام  وووووبة لاسو بالنسو

 ت.  المسببا
المعويووة     Erwiniaتنتمي بكتريووا  أبعووادهووا )  Enterobacteriaceae لل العووائلووة  ووووووت يمووة  ووووووو وووووويووات مسو ووووووو -1.0وهي عبووارة عن عصو

هوائية لاهوائية اختياريال. وتمتاز عن    Peritrichous( مايكرومتر متحركة بواسوطة أسووام محيطية  3.0-1.0(×)0.2 وسوالبة الغرام، 
وووويمية النباتية.   Pectic enzymesايرها بقدرتها علل  نتاض كمية كبيرة من الأنزيمات البكتينية   ووووجة البارنشو ووووبب اهتراء الأنسو التي تسو

ووووووار ووووووائر  أن   لل  (2020)خرونآو  Oulghazi أيو ووووووابة  عن  الناجمة  الإنتاض  خسو ووووووببة  البكتيري  الطري  التعفن بمرض  الإصو   عن   المتسو
 .يةالنبات الأنواع  من متنوعة  مجموعة فييات عالية  مستو    لل تصل  دق Erwinia carotovoraترياالبك

ووووووني  بكتريا Haubenأعاد   1998في عام   ووووووو ووووووبحت تدعل  Erwinia carotovora و زملاء  تصو ووووووو  Pectobacterium  وأصو

carotovorum  , كما قام. Gardan كر  كما .سلالة من هذا النوع  11بتوصي  2003وزملاء  عام  Ngadze 2012 ) واخرون 

جلت %90 من بأكثر تقدر  خسووائر هناع أن (   التي   الدراسووة  وأيووارت , الطري  التعفن بمرض مصووابة بطاطا  درنات  لزراعةتيجة ن  سووُ
كيرين    -في كواليفورنيوا  البطواطوا  أن(  2009ون)واخر  Farrar بهوا  قوام ووووووكول تتوأثرمقواطعوة  ووووووو  P.carotovorum  كبير بوالبكتريوا  بشو

subsp. carotovorum    وووووبة  قُدرتحيث وووووائر  نسو ووووول  من %30    الخسو وووووابة نأ   كروا و  الحاصو وووووفرتأ البكتريا  بهذ  الإصو   عن   سو
ووائر وواد  بعد للبطاطا كبيرة خسو ووبب عن   Toth et al.,  2003 و كر  San Joaquinوادي    في الحصو المتسو ان مرض التعفن الطري 
الحصوواد والخزن    للبطاطا بعد  بيرةانه يسووبب خسووائر ك  فيخطورته    تكمن   P. carotovorum subsp . carotovorumالبكتريا  

ووتان تتراو    ووعة من باكسو ووطة الل عالية في مناطق واسو ووابة متوسو ووبب  صو  . P. carotovorum subspوتم عزل    .%7-2 بينو يسو

carotovorum ووراوات التي ظهرت ع ووووووو كدرنات البطاطا ، جذور البطاطا الحلوة ، ثمار ليها من بعض الخضو أعراض العفن الطري 
الجزر وثموار  خيوارال تتطلوب هوذ  البكتريوا ظروفوال بيئيوة مواتيوة مثول الرطوبوة و توفر المغوذيوات  .  البوا نجوان ، جوذور  ولإحودا  العودوت 
ووووووول  ليها من خلال فتحات النباتات الطبيطية أو الجرو   , بين , التي يتم الوصو وووووواحات  وبعد الدخول  لل النبات فإنها تتواجد في المسو

 (. 2020و آخرون    Paulالخلايا أوالأنسجة الوعائية حيث ينتل  نزيماتها التي تحلل جدار الخلية النباتية  )
للجرو  أو   P.carotovorumتتنوع طرق  صوابة النبات ببكتريا       يمكن أن تكون بالبذور للبكتريا أو عن طريق التل يح المبايور 

وووويوعال) ووووووو ووووجة( و اثناء عملية النقل و الخزن و هو الأكثر يو ووووووو في النباتات الناضو ووووات  ووووووو  Zhang,الفتحات الطبيطية )الثغور أو العديسو

الطري في أماكن متعددة مثل التربة والأجزاء النباتية المصابة وفي الحشرات  2020) .وآخرون لمرض التعفن    تشتي البكتريا المسببة 
(Czajkowski  للخلايا , 2015) آخرون و وووووووووائل الخلوية  ووووووووابة النبات تكون الظروف مذاتية تتغذت البكتريا فورال علل السو وعند  صو

الخلايا ال لجدران  يذدي الضووغا المرتفع  ، نباتية المصووابة و تبدأ في التكاثر و اثناء تكاثرها فإنها تطلق المزيد من الأنزيمات المحللة 
للبكتريا.  يتطلب حدو    الإسوموزي  لل انفجار الخلايا و موتها و بالتالي توفير المزيد من المواد المغذية  داخل الخلايا وزيادة الجهد 
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وووة تقتر  من   رطوبو الل  ووول  الحقو في  الطري 100المرض  وووا التعفن  ببكتريو وووة  الأجزاء الملوثو ووووووطو   ووووووو سو ووواء الحر علل  المو أو بوجود   %  
(Kolomiiets  2021  ,وآخرون .) 

ووووي   , Holt etal., 1994Gardan etal., 2003 , Adeolu etal.,2016  درس كل من ووووائص الكيميائية الحيوية والتوصو الخصو
لأنواع من بكنريا تابعة للجنس   دائرية بيضواء لزجة    P.carotovorum  وتحديدا النوع  Erwiniaالمجهري  وبدت يوكل المسوتعمرات 

كإختبار ووها موجب  وواء والكاتالاز    والخلايا البكترية متحركة كما وكانت بعض الإختبارات الكيميائية الحيوية لهذا النوع بعضو تحلل النشو
 والجلاتين وبعضها سالب  كاختبارات الأوكسيداز والأحماض الأمينية والأندول.

لقلة الدراسات  نظرا و   تحديدا  محافظة السويداء سوريا عموما وفي    نظرال لأهمية مرض العفن الطري علل البطاطا وانتشار  الواسع في
وووووول  الطري البكتيري علل محصو وووووادية لمرض العفن  وووووة الأهمية الاقتصو وووووة  لل دراسو هدفت هذ  الدراسو حول هذا المرض في المحافظة 

ووخيص بكتريا  ووويداء(    Erwiniaالبطاطا وعزل و تشو ووواق محافظة السو )من بعض حقول و أسو الطري البكتيري  ووببة لمرض العفن  المسو
وويولوجية و الكيميائية الحيوية لجنس   ووائص العيسو الخصو ووة  ووول الل طرق  .Erwiniaوإجراء الاختبارات الكيموحيوية ودراسو للوصو تمهيدا 

 مكافحة ناجحة لهذا المرض .
الطري   وووول البطاطا    Pectobacterium carotovorumيعتبر مرض العفن  ووووووو ووويب محصو ووووووو من أخطر الأمراض البكتيرية التي تصو

وهناع تداخل في أعراض الإصوابة   مسوببا فقدا كبيرا بالمحصوول وقد انتشور في عدة محافظات ويعتبر من الأمراض صوطبة المكافحة 
وواليب مكافحة ناج  حتل نتمكن من اتباع أسو ووبب  جدا تحديد المسو ووروري  ووتطيع من  بهذا المرض مع أمراض أخرت لذلد من الضو حة نسو

 :إلى  هدف البحثلذا    السيطرة عليه.
للعفن الطري   -1  Nutrient Agarتبعال للخصائص المزرعية للعزلات علل البيئة المغذية  تحديد النوع المسبب 

للعفن الطري -2 واختبار الحركة  تحديد النوع المسبب   والصفات الكيميائية الحيوية.    تبعال للصبغات والفحص المجهري 

البحث و طرائقه  :مواد 
 جمع العينات: -1
في محافظة السويداء، حُضنت      و الأسواق المحلية  درجات حرارة   عندجُمعت عينات درنات البطاطا من عدة مناطق من الحقول 

حتل ظهرت عليها أعراض  ووووووعها في مكان مظلم  الجرو  علل الدرنات مع مراعاة وضو ووووووبية عالية بعد  حدا   ووووووة و رطوبة نسو منخفضو
ووعت العينات في أكياس من البولي ايتيلين و جلبت  لل مخبر الامراض في كلية الزراعة الثانية في   ووووووو وضو ووابة بالعفن الطري،  ووووووو الإصو

 ليات عزل وتن ية المسبب المرضي.السويداء وأجريت عليها عم
 NA  (Nutrient Agar :)تحضير وسط   -2

ووووا  وووور وسو وووور يحوي ماء علل  NAحُضو ووووع كمية من النترينت آاار في بيشو ووووخان  بوضو ووووتمر حتل الانحلال التام    السو مع التحريد المسو
ووووودة )الوتوكلاف(  وووووا بالمذصو وووووب ها في أطباق بتري و دقيقة  20لمدة   مْ  121درجة حرارة   عندللنترينت آاار ،تم تع يم الوسو ثم تم صو

بشكل تام.  عندحضنت   درجة حرارة مناسبة حتل تصلب الوسا المستخدم 
المستخدمة -3 البكتيرية  الكيميائية الحيوية: البيئات   في الاختبارات 

 الغذائية التالية:الأوسام  استخدمت  
• Nutrient Gelatin لاختبار  سالة الجيلاتين  ( Sergei N. Winogradsky 1891)    استخدمت 
• Strach Agar .لاختبار تحلل النشاء  (Martinus W. Beijerinck )استخدمت 
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• Kligler Iron Agar  لاختبار تحلل الأحماض  Dr. Irving Kligler     1919الأمينية. استخدمت 

• Methyl Red Voges Proskauer Broth  لاختبار  (.Voges Proskauerاستخدمت 
  (Clark and Lubs (1915 ) 

• Tryptophan Culture Broth لاختبار الأندول  (Kovac  1897–1900s) استخدمت 

• Phenol Red Broth Base استخدمت لاختبار هضم السكريات(. Hugo Schädler) 
• Glucose Agar  .لاختبار الأوكسيداز  (Warburg and Erwin Christian in 1932 )استخدمت 

   Winn ,W. C. Jr. ; E. W. Koneman .(2006)حسب                    
بالأوتوكلاف كما جميع الأوسام الغذائية   دقيقة. 20مْ لمدة   121درجة حرارة عند عُقمت 
الحيوية: -4 الكيميائية   الكواشف المستخدمة للإختبارات 

 محلول اليود لاختبار تحلل النشاء . •

• Dimethyl Phenylenediamine hydrochloride .لاختبار الأوكسيداز 

 % لاختبار الكاتالاز. 3الماء الاوكسجيني   •

• Methyl Red .أحمر الميثيل 

• Alpha-naphthol and potassium hydroxide regents (Voges-Prokauer-regents)VPA & VPB 
البكتريا: -5  تصنيف 

 صُنفت العزلات البكتيرية تبعال ل:
اللون,القوام،الارتفاع،الحواف،الحجم(  _  الخصائص المزرعية علل الأوسام المغذية العامة و المتخصصة )يكل المستعمرة، 

وخصائصها المجهرية. و البكتريا موجبة الغرام   _  صبغ ارام للتفريق بين البكتريا السالبة الغرام 
أو اير متحركة. لتشخيص البكتريا فيما   ا كانت متحركة   _ اختبار الحركة 

وووويداز  -_ الاختبارات الكيميائية الحيوية )الكاتاليز ووووكروز، لاكتوز، مانيتول   -الأوكسو ووووكريات: الوكوز ، سو ووووالة   -تخمر السو اختبار  سو
 اختبار تحلل الأحماض الأمينية (.         -Voges Proskauerاختبار   -اختبار النشاء  -اختبار الأندول  -الجيلاتين  

المرضي -6 المسبب   :عزل و تنقية 

معقم مكان الإصووابة ،بعُقمت درنات ال في مشوورم  ثم أُخذ من مكان ظهور الإصووابة  طاطا سووطحيال بالكحول و أجريت عملية كشووا 
 .بالعفن الطري بواسطة  برة الزرع  ات الرأس  الكروي

ووولبمن الأطباق التي تحوي   8خُططت   وووا صو وووام بكثافة متباينة و  وسو وووام و خططت الأقسو وووكل وهمي  لل أربعة أقسو بشو ووومت  حيث قُسو
وووووونت   الأم.  23-25درجة حرارة  عندحضو ووووووتعمرة  ووووووول علل المسو ووووووتعمرة مفردة  ثم   مْ، فتم الحصو أُجريت عملية التن ية بأخذ جزء من مسو

و حضنت 5بواسطة  برة باستور وخططت علل   مْ، حتل حصلنا 23-25درجة الحرارة    عندأطباق بتري تحوي نفس البيئة المستخدمة 
البكتيرية اللازمة.  علل المستعمرات 

الكيموحيوية للعزلات البكتيرية: -7  الاختبارات 
جزء من       البطواطا، حيوث أخذ  الطري علل درنات  ووووووببوة للعفن  ووووووو ووووووي  البكتريا المسو ووووووو أجريت عدة اختبوارات كيموحيوية بهودف توصو

معلق بكتيري.  2mlالمستعمرة البكتيرية بواسطة  برة الزرع ووضع في أنبو  اختبار يحوي    ماء، حُركت جيدال حتل حصلنا علل 
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 صبغ غرام: -8
حتل       وووريحة علل اللهب  وووتور، مُررت الشو وووطة رأس أبرة باسو وووريحة زجاجية بواسو وووعت علل يو البكتيري ووضو قطرة من المعلق  أخذت 

ووووووووبغة أزرق المتيلين   وووووووورت صو الزجاجية   Methylene blueجفت بهدف تثبيت البكتيريا. حُضو وووووووورائح  ووووووووعت قطرة منه علل الشو ووضو
بمحلول يود اليودي   ووحة  ووووووو وتجعيفها، ثم اطيت المسو بالكحول ثم بالماء الجاري  وورائح  ووووووو وولت الشو ووووووو المحتوية علل البكتريا المثبتة، ثم اسو

وووووولت بالكحول  ووووووبغ البكتريا واسو ووووووها ثانية ثم بالماء وتم تركها لتجف حتل جفت تماما ، وتم    30-20وتركت لمدة دقيقة حتل صو فحصو
 علل المجهر.

  :النتائج والمناقشة
المزرعية للعزلات  -1 المغذي  فيالتشخيص تبعاً للخصائص   : Nutrient Agar الوسط 
بيئة      مميزة علل  تم تنقيتها المأخو ة من درنات البطاطا نموات  و التي  العينات المعزولة  أعطت    Nutrient Agarأظهرت     

( دائرية صغيرة، ناعمة، لزجة، ومخاطية كما هو موضح في الشكل   1994  ,وآخرون Holt(.هذ  النتائل تتوافق مع )1.مستعمرات 
التي تشكلها بكتريا 2016 ,و آخرون    Adeoluو   , 2003و آخرون  Gardanو    Erwinia(    بينوا أن تحول لون المستعمرات 

 .Nutrient Agarبيضاء لزجة ومخاطية علل بيئة 

  
 

 Nutrient Aga(: الخصائص المزرعية للعزلة البكتيرية المدروسة: مستعمرات بيضاء مخاطية لزجة على بيئة 1الشكل )

   

الحركة:  التشخيص تبعاً للصبغات و الفحص -2  المجهري و اختبار 
البكتيرية   الخلايا  يكل  أن  الضوئي  المجهر  تحت  الفحص  خلال  من  وُجد 

الغرام ،االبال علل هيئة   للعزلات البكتيرية عصوية قصيرة  لل بيضاوية ،سالبة
 Motilityأزواض و كانت متحركة حركة ح يقة نشطة في بيئة اختبار الحركة  

Test Medium ( ( وهذ  النتائل متوافقة  مع 2كما هو موضح في الشكل 
البكتيري   الجنس  )  Erwiniaصفات  مشابهة  دراسات   ,وآخرون  Holtفي 

 (.2016 ,و آخرون   Adeoluو   , 2003و آخرونGardanو  1994
 

 
(: بكتريا سالبة الغرام ومتحركة ضمن بيئة 2الشكل )

Motility Test Medium 
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الكيميائية الحيوية: -3  التشخيص تبعاً للصفات 
وووووووائص (1), لالجدو   معطيات تبين وووووووة البكتيرية  العزلات خصو  اختبار -الكاتاليز اختبار ( الحيوية الكيميائية  للاختبارات وفقال   المدروسو

 ة(الأميني الأحماض  تحمل اختبار Voges Proskauer - اختبار  النشاء اختبار -الأندول  اختبار - الجيلاتين   سالة -الاوكسيداز
 (: الصفات الكيميائية الحيوية للعزلة البكتيرية المدروسة1) جدولال

 Erwinia spp الاختبارات الكيميائية الحيوية

 + اختبار الكاتاليز 

 + اختبار تحلل النشاء

 - اختبار الأوكسيداز 
 + اختبار الجيلاتين

 - الأندولاختبار 

 - اختبار تحلل الأحماض الأمينية
 + Voges Prokauerاختبار 

 
 

النشاء  •  :Starch hydrolysisاختبار تحلل 
وووووولب   ووووووا الصو ووووووا النشو الاختبار وسو لهذا  ووووووتخدم  ، تم تل يح  Starch agar  اُسو

ووووووا   ووووووو وسو بوالعزلات البكتيريوة النواميوة علل  ووووووا  ووووووو بطريقوة التخطيا،    NAالوسو
وووووونت المزارع البكتيرية  حُ  ووووووي  لكل   2±28درجة حرارة  عند  ضو مْ . بعدها أضو

ووووووواء )الذي يتكون    ml0.3طبق   وووووووف عن تحلل النشو اليود الكايو من المحلول 
ووووويوم   g2يود و  g 1من ووووووو ماء مقطر(، ووزع    ml300في    KIيوديد البوتاسو

منطقة   البكتيرية النامية، فظهرت  ووووووووتعمرات  ووووووووا فوق المسو الوسو ووووووووطح  سو علل 
ووووووفافة حول النمو البكتيري ولم يظهر اللون الأزرق مما دل  علل  يجابية  ووووووو يو

 .(3الشكل  ) الاختبار
 

 :Catalaseالكاتاليز اختبار    •
مائي   ووووووع قطرات من محلول  وووووويفت بضو وووووويد  3أُضو % بيروكسو

ووووا    2o2Hالهيدروجين   ووووووو ،   NA لل النمو البكتيري علل وسو
فقاعات اازية بعد عدة ثواني مما دل  علل  يجابية   فظهرت 

 .(4الشكل  ) الاختبار
 

 

 
 (: اختبار النشاء 3الشكل )

 
الكاتالاز: (4الشكل )  اختبار 

 : الاختبار سالب-+:الاختبار موجب       
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 :Oxidaseاختبار الأوكسيداز   •
ووووووا   ووووووو وسو ووووووتخودم  ووووووو ووووووف    Glucose Agarاسو ووووووو وووووووافوة كوايو ووووووو  Dimethyl  ضو

phenylendiamine dihydrochlorie    وعنود عدم  لل البكتريا المعزولة 
دليل علل  يجابية الاختبار  .(5الشكل) ظهور اللون البنفسجي 

 
            

الإندول   •  Indol test:اختبار 
وووووووا   وسو وووووووتخدم  الغني بالحامض الأميني    Tryptophan Culture Brothاسو

بالبكتريا لمدة  ووووووا  ووووووف    48-24تربتوفان ، لقح الوسو ووووووي  له كايو وووووواعة ثم أضو سو
Kovacs reagent    حمراء لتنبوبوة ،لم تظهر حلقوة  الوداخلي  ووووووطح  ووووووو علل السو

، دليل  يجابية الاختبار  (.6الشكل  ) حول الوسا 

 

 : Voges- Proskauerاختبار   •

  مئوية درجة 121 حرارة بدرجة بالمذصدة وعقم   ختبار انابيب  في ووضع Methyl red vogasproskeur   الوسا حُضر
 حرارة  درجة  عندفي الحاضنة  وُضع و  ساعة 24 بعمر  البكتريا  من ن ية مفردة  بمستعمرات  لُقح  التع يم وبعد دقيقة 20 لمدة

 1 نقل التحضين  وقت انتهاء وبعد  ساعة 24 لمدة مئوية درجة 2 ± 28

  الكايف  من  مل 0.6 أضي  نظيفة، اختبار انبوبة  الل  من الوسا مل

α-naphthol 5%  40  من مل 0.2 اضي   ثم% KOH ، رجت 
  الل  الوسا لون تغير  ان ، ثانية 15 - 10 لمدة وتركت  برفق بيالاناب
  Winn)الاختبار ايجابية  علل دلالة اكثر او ثانية 15 الاحمر بعد  اللون

 (.7ل  الشك) (2006 وآخرون،

 

 

)الجوودو   خلال  من  تبين   الكيميووائيووة   الاختبووارات  مع  تتوافق  ،البكتيريووةالمعزولووة  للعزلووة  الحيويووة  الكيميووائيووة  تاراالاختبوو  نتووائل  أن  (1ل 
وووووووة  الحيوية وووووووب  Erwinia carotovora البكتيري   والنوع  Erwinia  البكتيري  بالجنس الخاصو وووووووات  حسو وووووووابهة    الدراسو  Holt)المشو
 (.2016و آخرون   Adeoluو   ،2003و آخرون Gardan  و  1994  ،وآخرون

 
 

 
 اختبار الأوكسيداز  (:5) الشكل

 
 : اختبار الأندول (6) الشكل

 
  Voges- Proskauer: اختبار (7)الشكل 
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 :الاستنتاجات والتوصيات
للعزلات - ووووووي  المجهري  ووووووو ووووووحت الإختبارات الكيميائية الحيوية والتوصو ووووووو وووووول عليها أنها  أوضو ووووووو      البكتيري  للنوع تتبع الن ية المتحصو

Erwinia carotovora)  )Pectobacterium carotovorum  
وووي    ان الإختبارات الكيميائية الحيوية اير كافية تماما لتحديد الأنواع البكترية -   واجراء التوصو وووة  وووي بمتابعة الدراسو بدقة لذلد نوصو

ناجعة لها للعزلات بهدف تحديد السلالات وامكانية البحث عن طرق مكافحة   الجزيئي 
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Abstract 

Potato tubers were collected from fields and local markets in Sweida Governorate, 

placed in special conditions (high relative humidity, low temperature, and in the 
dark) until symptoms of soft rot appeared. Then, the pathogen was isolated in the 
laboratory of the College of Agriculture in Sweida. The isolated strains were 

subjected to some biochemical tests. It was found that the catalase test, starch and 
gelatin hydrolysis test, and Voges Prokauer test were positive, while the oxidase, 

indole, and amino acid hydrolysis tests were negative.  The cultural characteristics 
of the colonies were also studied under a light microscope. They appeared white, 
small, round, smooth, sticky, and mucous. The bacterial cells were motile after their 

movement was monitored in a motility test medium. The characteristics of the 
studied isolates were consistent with those of the genus Erwinia and the species E. 

carotovora, which became known as Pectobacterium carotovorum. 
Keywords: Soft rot bacteria, potato, Erwinia genus, chemical and biological tests.  
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