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 الملخّص
أجريت الدراسة في محطة بحوث حميمة التابعة لمركز البحوث العلمية الزراعية بحلب خلال موسمين زراعيين  

بتاريخ   2019/2020،2020/2021 منها  لكلٍ  سطور  بثلاثة  الأبوية  والطرز  الأربعة  الهجن  زرعت 
الثاني  11/12/2019 الجيل  بذار  والحصول على  الأبوية  الطرز  بذار  إكثار  بهدف   ،F2 إجراء وكذلك   .

بين نباتات الجيل الأول وآباءها )الأب الأول ) الرجعي  (، وفي الموسم  BC2( والأب الثاني )BC1التهجين 
النباتية   الأباء والعشائر  زراعة  تم  وهي  F1,F2,BC1,BC2الثاني  الأربعة  الفردية  الهجن  من  لكل هجين 

أسود*فرات عربي  Arizona*Alanda-01 (2)  ،(3) Rihan-03* Alanda-01(،  1)  3)عربي   ،
( كما ونفذت التجربة  RCBDبتصميم القطاعات العشوائية الكاملة )  2020/ 9/12(( بتاريخ  4) Avitأبيض*

المخبرية في مخبر التقانات الحيوية في مركز بحوث حلب وبالزراعة في بيئة الاغار. ومن ثم تم اجراء المسح  
.لحساب المتوسطات لبعض WinRHIZOالضوئي للجذور واجراء التحليل الاحصائي بواسطة برنامج خاص  

الشعير   بينهما لأصناف وهجن من  والصفات الإنتاجية وعلاقة الارتباط  المخبرية(  )التجربة  صفات الجذور 
تحت الظروف الجافة.كان أعلى متوسط لصفة عدد الاشطاءات المنتجة في الهجين الرابع عند الهجين الرجعي  

الأب الأول ) الألف حبة  في  11.3مع  ولصفة وزن  الثاني (  الأب  الرجعي مع  الهجين  الأول عند  الهجين 
( و ارتبطت الإنتاجية ارتباطاً 23.48( ولصفة غلة النبات الفردي في الهجين الرابع عند الأب الثاني)45.77)

الجذر قطر  )متوسط  الجذور  صفات  مع  وايجابياً  ومعنوياً  وراثياً  وارتباطاً  سطح  ADمظهرياً  ومساحة   ،
الجذر  SAالجذر وحجم   ،Vللجذر في TRLوالطول الكلي  للجذر  الكلي  متوسط لصفة الطول  أعلى  (.وكان 

الكلي   وصفة الطول  الرابع  الهجين  الجذر عند  قطر  ومتوسط  الجذر  سطح  ولصفتي مساحة  الثالث  الهجين 
الثاني.   .  للجذر عند الهجين 

قطر الجذر، الشعير،  الكلمات المفتاحية:   .معامل الارتباط، مساحة سطح الجذرالجذور، 
 

 ة:المقدم-1

الشعير   جنس  النجيلية    Hordeumينتمي  وتعتبر عائلة  Poaceaeأو  Graminaeللعائلة   .poaceae  النباتات   أكبر في  عائلة 
 (.Bothmer et al., 1991)نوع  32من  .Hordeum Lأحادية الفلقة. ويتألف الجنس  

 ,FAO) الأهمية حيث من الصفراء  والذرة والأرز القمح بعد رابعاً  ترتيبه ويأتي العالمي، الزراعي الاقتصاد في مهمة مكانة الشعير يحتل

 النمو على وقدرته الحبوب، محاصيل  من بغيره مقارنة المياه من متطلباته لمحدودية نظرًا الزراعي الإنتاج في أهميته وتكمن .(2021
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 المناطق في بنجاح الشعير وينم  .الحالية المناخية التغيرات ظل في مثاليًا خيارًا يجعله ما القاسية، المناخية والظروف الفقيرة الترب في

 قصيرة، حياة بدورة ويمتاز .جيد تصريف توفر شرط الخصوبة، فقيرة إلى متوسطة تربة في زراعته يمكن كما المحدودة، الأمطار ذات

فيها   لا التي المناطق في خاصة المطرية، للزراعة مناسبًا خياراٌ  يجعله ما        .(FAO, 2021) القمح زراعةتنجح 

 رئيسيًا مصدرًا زراعته تُشكّل حيث والبادية، الشرقية المناطق في خصوصًا الشعير، على كبير بشكل تعتمد التي الدول من سوريا تعُد

 ويمثّل ،(الأمطار مياه على المعتمدة (البعلية الزراعة بنظام سوريا في الشعير ويُزرع .الأغنام وخاصة الحيوانية، للثروة الأعلاف لتأمين

 2020) الزراعة، وزارة)والرقة   الحسكة مثل المحافظات بعض في المزروعة الحبوب مساحة إجمالي من 40–30 %نحو

 معدلات انخفاض المتكرر، الجفاف منها متعددة، عوامل نتيجة واضح بشكل سوريا في الشعير زراعة تأثرت الأخيرة، السنوات خلال لكن

 الأوضاع ساهمت كما .2018) وآخرون، ديب (الإنتاج مستلزمات أسعار وارتفاع الزراعية، التحتية البنية تدهور المطري، الهطل

 .الأعلاف من المحلي الإنتاج على سلبًا انعكس ما المواسم، بعض في المزروعة المساحات انخفاض في والسياسية الاقتصادية

الأساسية في العالم، إذ تتعرض أكثر من   متكرر  لجفاف مستمر أو   الزراعية ضيرا% من الأ 45يعدّ إجهاد الجفاف أحد الإجهادات 
يسكن  (متتابع) سكان العالم   38، حيث  الجفاف أحد0(Bot et al., 2000)% من  المسببة    كما يعدّ  غلة    لفقدانالأسباب الرئيسة 

بما فيها   في العالم  الجفاف(Kumar and Abbo, 2001)الشعير  المحاصيل  المتحدة  الأكثر خطر   . وتعدّ الأمم  البيئي  اً  الإجهاد 
إذ يؤثر في الإنتاج الز  المحصول  لفقد  المسببة  أهم الإجهادات  وتعدّ     .(Mishra et al., 2000)  40.8 %  بنسبةراعي  ومن بين 

أيضا الجافة وشبه الجفاف، لكن  وسط أوروبا إذ يتغير الهطل المطري من    في  "ظاهرة الجفاف مشكلة خطيرة ليس فقط في المناطق 
أخرى  .(Turner et al., 2001)  سنة إلى 

عام عندما الجفاف بشكل  أمطار. ويحدث  بدون  المعنوية  بأنه الفترة  الأرصاد الجوية  في  في    ويعرف الجفاف  ينقص الماء المتاح 
فقداً  الجوية  وتسبب الظروف  نتحراً  مستم  التربة،  خلال التبخر  نظ.  للماء من  الجفاف ظاهرة بيئية معقدة  فت  راً يعد  في  ت  رالحدوثها 

مرة أثناء ولأكثر من  المحصول  أثناء نمو  ولفت  مختلفة  النمو  عن  رات  موسم  بمعزل  تحدث  وقلما  شدتها.  وفي  طولها  في  مختلفة 
اللا أو الأحيائية كأم  رارةدرجات الح  إحيائية الأخرى مثل الإجهادات   (Mishra et al., 2000) النيماتودا وأالجذور   راضالمتطرفة 

 للباحثين ولمربي النبات خاصة. ا"الجفاف يشكل تحدي زال التربية فلارامج  ورغم مرور عقود على البدء بتنفيذ ب

العامل   بشكل عام وفي البيئاتيعتبر الجفاف وقلة المياه المتاحة  في العالم  لإنتاج الحبوب  المتوسطية بشكل خاص   الرئيسي المحدد 
Ceccarelli,1991))لإنتاج الشعير إذ أن قلة الماء المتاح تتسبب ويعد الجفاف العامل الرئيسي المحدد  في انخفاض الغلة الحبية   . 

وبما ان مصادر المياه في التي تزرع الشعير.  الشعير    مؤثرة بذلك على مختلف مناطق العالم  تناقص مستمر يصبح تحسين تحمل 
أم بالأبتركز معظم  .  (Ceccarelli et al., 2004)اً  مهم  راً للجفاف  والتحسين  رامج  حاث في  الأج   الوراثيالتربية  النباتية زاء  على 

أهميتها وذلك بسبب الصعوبة على الرغم من  (  (Gregory,2006  الجذري،الموجودة فوق سطح التربة بينما تهمل صفات المجموع  
 المختلفة.  في أخذ القياسات

دو  الجذور  امتصاص  مهماً راً  تلعب  على  خلال الحفاظ  النبات مع ظروف الجفاف وذلك من  المياه تحت ظروف  في مجال تكيف 
في تحمل النبات لندرة المياه الكبير الذي تلعبه أنظمة الجذور  أن المعلومات قليلة حول المورثات   إلا الجفاف. وعلى الرغم من الدور 

كما أن هناك ندرة في المعلومات في الشعير،  وكيفية مساهمتها في بقاء النبات    التي تتحكم بصفات الجذور  بتطور الجذور  المتعلقة 
فان د((Hurd,1974الجفافي    والحصول على إنتاجية جيدة تحت ظروف الإجهاد تلعب دو   راسة. من هذا المنطلق  راً  النظام الجذري 
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( ان المعلومات حول التباين الوراثي لصفات (Richards,2006ذكر    فقدلصفة التحمل للجفاف.   في تحقيق تقدم في التربية  اً أساسي
والشوفان والشعير إلى ان   تعتبر قليلة مقارنة مع الجزء الخضري الموجود فوق سطح التربة. وتشير بعض النتائج على القمح  الجذور 

ترتبط بحجم   قد  بما يساعد مربي  المجموع  مقاومة الجفاف  صفات الجذور  أهمية دراسة  ويدل ذلك على  وصفاته الشكلية،  الجذري 
وبين ) في    د( وجو Campbell et al., 1977النبات في الحصول على أصناف مقاومة للجفاف.  فروق معنوية بين أصناف القمح 
أشار   كما  الجذور.  وحجم  وقطر  الجذور  وكثافة  إلى(Hurd,1968عمق  تحت    (  الطبقات  إلى  الجذور  امتداد  بين  ارتباط  وجود 

الجذر في التربة وزيادة قطر وحجم  الجذور  (Pope,1945الجفاف. ووجد   ظروف تحت العالي والإنتاج السطحية  ية الأول( أن عدد 
في   اما  8.9و  5.4صنفاً تراوح بين 72الناتجة عن حبوب ناضجة جيدا  التوالي.  والثنائية الصف على  جذراً في الأصناف السداسية 

الجافة   التربة  لا تتطور في  البيئية، وقد  وتأثرا بالظروف  أكثر تغيرا  فهو  العقدية  الجذور   عمق (.  يعد(Passioura, 1974عدد 

 الترب في للجفاف المقاومة الأصناف أن (Baum et al., 1998) ذكر فقد الجفاف، تحمل على القدرة في كبيرة أهمية ذو الجذور

كبير بالإضافة للطول الكلي للجذر  وأثخن أعمق جذور ذات الجافة  .وتمتلك حجم وقطر للجذور 

، العساف  و ارتبطت  2018ووجد)  الاعظمي،  وطول الجذر  الجذر  وحجم  للجذر  الكلي  وراثياً مع الطول  ارتبطت  الحبية  ( ان الغلة 
الجذور   الاعظمي ،وارتبطت صفة الأولمظهريا مع عدد  الجذر ومتوسط قطر الجذر  وطول الجذر  الجذر وحجم  ية و مساحة سطح 

ارتباطاً وراثياً معنوياً  الألفوزن   ، اما صفة عدد الحبوب ارتبطت  ارتباطاً معنوياً وبشكل سلبي  حبة مظهرياً مع متوسط قطر الجذر 
ارتباطا مظهريا مع مساحة   ،في حين ارتبطت  الاعظمي  وطول الجذر  وحجم الجذر  الجذر  و مساحة سطح  للجذر  مع الطول الكلي 

الجذر ومتوسط قطر الج  يدل على تحمل النبات للجفاف وبالتالي زيادة الإنتاجية ذر وطول الجذر الاعظمي وهذا  سطح الجذر وحجم 
الجفاف.   ظروف  البحثلذا  تحت  الجذور    لبعضالمتوسطات    حسابل  هدف  بينهما  الإنتاجيةوالصفات  صفات  الارتباط   وعلاقة 

 وهجن من الشعير تحت الظروف الجافة. لأصناف

البحثائمواد وطر -2  :ق 

النباتي . أ   ة:المادة 

فرات ععععود   عععععير هي )عربي أسع -alanda-01   rihan( و)alanda-01  Arizona( و)3تم العمل على أربعة هجن فردية من الشع

 (.Avit( و )عربي أبيض  03

وعشععر تم  بين سععبعة طرز وراثية    Half Diallel Crossناتجة عن برنامج تهجين نصععف تبادلي   ن هجيناً فردياً يانتخابها من إحدى 
بناءً على اختبار 2016، وأجريت عملية تقييمها في عام 2015من الشعير في عام  الأربعة المدروسة   .  T-test، واختيرت الهجن 

 موقع التجربة: .ب

العلمية الزراعية بحلب وهي  حميمة )دير حافر(بحوث  تم تنفيذ البحث في محطة   ععععتقرار   التابعة لمركز البحوث  ععععععع منطقة اسع
 .طينية قليلة الملوحة طميه( التربة  2015-1998ملم لمتوسط الفترة ) 246.9مطار السنوي  ثالثة معدل الأ

العمل: .ج  خطوات 

  (:2020 – 2019)  الأولالموسم  •

الأربعة والطرز  ععععععطور لكلٍ منهاالأبزرعت الهجن  ععععععع ععععععطر   وية بثلاثة سع ععععععع ععععععافة بين   3طول السع ععععععع ععععععطورم والمسع ععععععع ععععععم 30  السع ععععععع بتاريخ   سع
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بذار الجيل  الأب، بهدف إكثار بذار الطرز  11/12/2019 بين نباتات F1 الأولوية والحصععول على  . وكذلك إجراء التهجين الرجعي 
عععيات وزارة الزراعة  BC2الثاني ) الأب( و BC1) الأول الأبوآباءها   الأولالجيل   ععععععع الزراعية بناءً على توصع (، وقدمت كافة العمليات 

لمحصععول   وتم تشععكيل عشععائر    الشعععير،والإصععلاح الزراعي  تم إجراء التهجينات المطلوبة  وعند وصععول النباتات إلى مرحلة التسععنبل 
الرجعي   الرجعي الثعاني )BC1) الأولالهجين  لتكوين بعذار الجيعل الثعاني  BC2( والهجين  للتلقيح العذاتي   F2(، وتركعت بعاقي الطرز 

 \وية. الأبوتم إكثار كمية كافية من بذار الطرز  

 (:2021 –2020الموسم الثاني ) •

عععععائر النباتية الأبتم زراعة   الفردية الأربعة بتاريخ  F1,BC1,BC2،P2  ،P1اء والعشع عععععميم  2020/ 9/12لكل هجين من الهجن  بتصع
( اء والعشائر  الأبالزراعة على سطور، حيث يحتوي كل مكرر على    ت(، في ثلاثة مكررات، تمRCBDالقطاعات العشوائية الكاملة 

ععععطور لكل منها الأربعة وبمعدل ثلاثة سع ععععطر   لكل هجين من الهجن  ععععافة3بطول السع ععععطر وافخر، وذلك في   30  م وبمسع ععععم بين السع سع
الزراعية بناءً على توصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي لمحصول الشعيربحوث  موقع محطة    .حميمة وقدمت كافة العمليات 

المدروسة: •   الصفات 

الاشععطاءات المنتجة على النبات  -1 / -3  /سععم  ارتفاع النبات -2عدد  في السععنبلة  -4سععم طول السععنبلة   الألفوزن    -5عددالحبوب 
النبات الفردي  -6غ حبة /  غ/غلة 

مخبرياً: •  دراسة صفات الجذور 

في    أجريت زراعة الأنسجة  في مخبر  حلبالتجربة  زرعت  مركز بحوث  الوراثية  حيث  صفات الجذورو للشعير    الطرز  في    تم تقييم 
بها حسب طريقة   الحبوب بمادة عقمت  حيث  وذلك بعد الانتهاء من التجارب الحقلية،    (Bengough et al., 2004)ظروف متحكم 

الصوديوم   ثم  دقائق 10لمدة    %1هيبوكلوريت  اثار الكلور  للتخلص من  بالماء المقطر  طباق بتري على درجة  أفي    نبتت  ثم غسلها 
أولية طول   4حرارة   أيام. وعند ظهور أول ثلاثة جذور  تقريباً  0.5مئوية لمدة أربعة  المنبتة    نقلتسم  سطح  ووضعت  الحبوب  على 

افغار تركيز   و  13شريحة  لوح شفاف لتصبح   تم تغطيتهاغ/ليتر الموضوعة على لوح زجاجي اسود  بشريحة أخرى موضوعة على 
ووضعت  1وتم تثبيتها بواسطة ملاقط مع ترك فراغ بحدود  مم    6ثخانة الشريحتين   للجذور،  التهوية الكاملة   الألواح وفق  مم لتأمين 

في حاضنة على درجة حرارة  الناقصة بشكل شاقولي  حبوب   3كل وحدة تجريبية  ضمتيوماً و 15لمدة   ةمئوي  11تصميم القطاعات 
نحو الأسفل   تنمو الجذور  الضوئي للحصول على صور الجذور تم بعد ذلكمنبتة بحيث  بواسطة الماسح  للجذور  ومن إجراء مسح   ،

بواسطة برنامج خاص ثم تحليل     :وهي  الجذورلحصول على مجموعة من قياسات . لWinRHIZOالصور على الحاسب 

للجذور  الطول-1 )  -2  سم،(  TRL)  الكلي  الجذور  قطر  سطح  -3  مم،(  ADمتوسط  مم  مساحة  الطول    -4  (،SA)  2الجذر 
للجذر ) ) -5  ،سم(LRLالاعظمي    .3مم (RVحجم الجذور 

والورا ي: . د  عععائي   التحليل الإحصاااائي لكافة القراءاتتم إجراء عمليات   التحليل الإحصاااائي  الإحصع برنامج التحليل  عععتخدام  باسع
Genstat-12  وباستخدام برنامجExcel. 

   :Genotypic Correlation Coefficientالورا ي    لارتباطا  •
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وفقاً لع   لجميع الأزواج المحتملة    (Falconer and Mackay, 1996)و  (Al-Jibouri et al., 1958) قُدرت قيم الارتباط الوراثي 
التالية: وذلك وفق المعادلات   من الصفات المدروسة 

 

Genotypic Correlation rG =  

بين ا التباين COVG (A,B)أن:  حيث     B، Aال صفتينلوراثي المشترك 
                VG (A)  للصفة للصفة  A     ،VG (B)الأولى  التباين الوراثي    Bالثانية التباين الوراثي 

 COVG = (Mg-Me) / r  من المعادلة التالية:  المشترك  وتم حساب التباين الوراثي 
Mg, Meمتوسط المربعات لكل من المعاملات والخطأ التجريبي :r:  عدد المكررات 

 

  Phenotypic Correlation Coefficientالمظهري    الارتباط •

    ( من الصفات وفقاً لطريقة  الأزواج المحتملة  لجميع  وفق المعادلة      (Kwon and Torrie, 1964قدر قيم الارتباط المظهري 

 = Rxy     التالية:     

 yو    xالتباين الكلي المشترك بين الصفتين   حيث:

 على التوالي yو  xتباين الصفتين  : 

المتوسط لكل صفة من صفات الجذور • المدروسة  حسب  الإنتاجية   والصفات 

 النتائج والمناقشة:-3

الإنتاجيةبمتوسطات  الصفات   عض 

 عدد الاشطاءات المنتجة /النبات: •

الهجين   في  / النبات  المنتجة  الاشطاءات  صفة عدد  قيمة لمتوسط  أسود  1بلغت أعلى  )3فرات   )عربي   الأول  الأب( عند  9.90( 
أسود) كانت  عربي  حين  في  )  أقل(  مع  9.17قيمة  الثاني  الرجعي  االهجين  في  الهجين    BC2الثاني    الأب(  في    2اما 
(Alanda01*Arizona  الجيل عند  قيمة  أعلى  فكانت  و F1  (11.60  الأول(  الرجعي    أقل(  الهجين  عند    الأب مع    الأولقيمة 

الهجينBC1  (7.27الأول في  قيمة عند  Alanda01*Rihan03)  3( أما  الثاني  Alanda01)الأول  الأب( كانت أعلى  ( والجيل 
( كانت أعلى قيمة للمتوسط عند الهجين الرجعي  Avit)عربي أبيض*   4( في الهجين7.37) F1  الأولقيمة عند الجيل   أقل( و 8.73)

( الأكثر في المتوسط  F2,BC1,BC2(  و كانت العشائر )8.17)  F2ها عند الجيل الثاني أقل( و 11.03)  BC1  الأول الأبمع   الأول
الثالث والرابع وكان متوسط الجيل   في خاصة والرابع مما يدل على    الثانيفي الهجينين    F2من الجيل الثاني    أعلى F1  الأولالهجين 

المسؤول المورثات  الاشطاءات  ةأن  زيادة عدد  تخفيض عدد    عن  عن  تلك المسؤولة  مقارنة مع  تكرارا  أكثر  النبات هي   / المنتجة 
والهجين    الأول الأبعند  الأول ( أن أعلى قيمة للتباين كانت في الهجين1كما بين الجدول ) (.1الاشطاءات المنتجة / النبات جدول )

تلاه الهجين  الأبالرابع عند   الرجعي    عند  3الثاني  /   الثاني وكانتالهجين  المنتجة  الاشطاءات  صفة عدد  قيم التباين منخفضة في 
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الهجن   جميع  )  وقيمه فيالنبات عند  الأجيال )  ( أعلىF2,BC1,BC2العشائر  التباينات F1,P1,P2مقارنة مع  يشير الى  ( وهذا 
الأحيان الى الانعزالات    .(2014حمندوش ،)الوراثية  العالية بين نباتات العشائر الانعزالية والتي تعود في أغلب 

 المتوسط والتباين للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة عدد الاشطاءات المنتجة / النبات :(1) الجدول

الطراز 
 الورا ي

 Avit (4)  عربي أبيض*  Alanda01*Arizona (2) Alanda01*Rihan03 (3) (1)  3فرات  ×عربي أسود

 التباين المتوسط   التباين المتوسط   التباين المتوسط   التباين المتوسط  

P 1 9.90 0.29 9.53 0.08 8.73 0.10 9.27 0.10 

P 2 8.97 0.11 8.97 0.11 7.90 0.07 10.37 0.29 

F 1 9.83 0.08 11.60 0.16 7.37 0.07 10.03 0.14 

F 2 9.87 0.12 9.43 0.08 8.73 0.17 8.17 0.08 

BC 1 9.20 0.07 7.27 0.06 7.87 0.07 11.03 0.07 

BC 2 9.17 0.03 8.43 0.05 8.60 0.18 10.20 0.15 

             P 1 :لكل هجين،  الأول  الأبP2  :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الأول: الجيل ،F2 ،الجيل الثاني  :BC1: عالهجين الرجعي م 

الرجعي مع BC2، الأول الأب                  الثاني.  الأب: الهجين 

 النبات:ارتفاع  •

عععععععفة  عععععععفة  ارتفاعصع مقاومة الرقاد وتعتبر صع عععععععافة إلى  عععععععفات الهامة بالإضع النبات من العوامل   ارتفاعالنبات في الحبوب تعتبر من الصع
عععععفة  بين الحبوب والقا ولهذا تعتبر صع عععععبة  الهامة. في العديد من الدول في   ارتفاعالمؤثرة على النسع عععععفات التكنولوجية  النبات من الصع

عععناف   عععول على أصع عععاأ فقد تم الحصع عععاق وعلى هذا الأسع عععيرة السع عععناف قصع عععول على الأصع تهدف برامج التربية إلى الحصع الوقت الحالي 
تم اعتماد أصعناف قصعيرة وحتى قزم وشعبه المدارية  ة وذات إنتاج عالي وتتأثر صعفة قصعيرة السعاق وقوية النمو وفي المناطق المدارية 

بطول فترة النمو كما تتأثر بشعكل كبير بالظروف البيئية وبشعكل عام فصن صعفة  النبات تورث بشعكل بسعيط وغالباً صعفة  ارتفاعالسعاق 
 قصر الساق تورث بشكل متنحي أي أن صفة طول الساق هي السائدة.  

الهجين    أقلبلغت   في  ارتفاع النبات  لمتوسط  أسود)الأولقيمة  الرجعي  3فرات   عربي  الهجين  عند    BC1الأول  الأبمع    الأول( 
الثاني)F2 (53.23( سم ، وكانت أكبر قيمة عند الجيل الثاني  42.07) ( كانت أعلى  Alanda01*Arizona(سم ،أما في الهجين 

F2(43.43 )قيمة عند الجيل الثاني  أقل(سم، و 51.83)BC2الثاني  الأبقيمة لمتوسط ارتفاع النبات عند الهجين الرجعي الثاني مع 
الثالث ) ،وفي والهجين  )Rihan03الثاني)  الأب( كانت أعلى قيمة للمتوسط عند  Alanda01*Rihan03سم  و 50.20(   أقل( سم 

أبيض*  Alanda01()45.80) الأول  الأبقيمة للمتوسط عند   الرابع)عربي  ( فكانت أعلى قيمة للمتوسط  Avit  ( سم، أما الهجين 
كان    F1( سم، عموما ان متوسط ارتفاع النبات في  Avit()45.43) الأول الأبقيمة عند   أقل( سم و 53.20)F1 الأولعند الجيل  

مقارنة مع   المسؤول F2الأعلى  تكرار أكبر للقرائن  الجيل    ة.وهذا يشير الى  في العشائر   الأولعن ارتفاع النبات في عشير  وكذلك 
وبالتال المدروسة  للهجن  الحدود  الانعزالية  فائقة  الوراثية  الانعزالات  وكذلك  الفائقة  السيادة  خلال  من  الصفة  هذه  عن  التعبير  ي 

 (.2جدول )  (2014)حمندوش،

( ععح الجدول  ععععععع (، وكانت Rihan03الثاني)  الأب( عند  Alanda01*Rihan03)  3( أن أعلى قيمة للتباين كانت في الهجين2ويوضع
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المدروسة.قيم التباين منخفضة في صفة ارتفاع     النبات عند جميع الهجن 

 المتوسط والتباين للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة ارتفاع النبات )سم( :(2جدول )ال

الطراز 
 الورا ي

3فرات  ×عربي أسود  

P2      (1    ) p1 

Alanda01*Arizona    
P2     (2)  p1 

Alanda01*Rihan03   
P2     (3)  p1 

 Avit  P2  عربي أبيض*
(4)  p1 

 التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم

P 1 49.73 0.62 45.43 0.46 45.80 0.64 45.43 0.46 

P 2 47.42 0.24 47.42 0.24 50.20 3.22 51.77 0.76 

F 1 48.60 0.78 46.90 0.65 50.00 0.86 53.20 0.57 

F 2 53.23 0.55 43.43 0.15 49.87 0.45 50.40 1.39 

BC 1 42.07 0.18 44.00 0.32 50.47 1.22 49.67 0.53 

BC 2 46.30 0.23 51.83 0.90 49.43 0.24 50.53 0.76 

P 1                 :لكل هجين،  الأول  الأبP2  :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الأول: الجيل ،F2 ،الجيل الثاني  :BC1 الرجعي مع:الهجين 

 الثاني.   الأب: الهجين الرجعي مع  BC2، الأول  الأب             

 

السنبلة /سم: •  طول 

ععنبلة الجدول ) ععط طول السع قيمة لمتوسع ععود الأول( في الهجين  3كانت أعلى  ععم  F1(10.13 الأول( عند الجيل    3فرات   )عربي أسع ( سع
أما في  8.53()3)فرات الأول  الأبقيمة عند   أقلو  ععععععم  ععععععع سع الثاني)(  عععععععط  Alanda01*Arizona)الهجين  ععععععع كانت أكبر قيمة لمتوسع فقد 

ععععععفة عند الجيل الثاني ) ععععععم، و 11.00الصع الثاني مع  أقل( سع ععععععط عند الهجين الرجعي  ععععععم، والهجين  8.82الثاني )  الأبقيمة للمتوسع سع  )
عععععم و Rihan03()9.95الثاني )  الأبكانت أعلى قيمة عند    Alanda01*Rihan03) ) الثالث   عععععط عند الجيل   أقل( سع قيمة للمتوسع
الرابع )عربي أبيض*F2(8.87الثاني   قيمة في الهجين   أقل( سم، و 10.80) F1 الأولعند الجيل  Avit)( سم، في حين كانت أعلى 

ععععععععF2 (8.90قيمة عند الجيل الثاني   ععععععععطات في الجيل  م( سع ععععععععطات الجيل الثاني للهجن   F1الأول. وكانت قيم المتوسع أعلى من متوسع
عععؤول المسع عععير الى تكرار أكبر للقرائن  وهذا يشع عععة،  عععيرة الجيل    ةالمدروسع عععنبلة في عشع عععائر الانعزالية   ، F1الأولطول السع وكذلك في العشع

كما بين الجدول   عععععيادة الفائقة وكذلك الانعزالات تجاوزت الحدود.  عععععفة من خلال السع وبالتالي التعبير عن هذه الصع عععععة،  المدروسع للهجن 
الثعاني )3) (، وكعانعت قيم التبعاين  0.20)F2الثعاني    عنعد الجيعل  Alanda01*Arizona)( أن أعلى قيمعة للتبعاين كعانعت في الهجين 

 .منخفضة في صفة طول السنبلة عند جميع الهجن المدروسة
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طول السنبلة )سم(  :(3جدول )ال في كل هجين لصفة   المتوسط والتباين للعشائر المدروسة 

الطراز 
 الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 

Alanda01*Arizona    P2    
(2) p1 

Alanda01*Rihan03   P2    
(3) p1 

 Avit  P2  عربي أبيض*
(4) p1 

 التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم التباين المتوسط / سم

P 1 8.53 0.03 9.97 0.10 9.79 0.11 9.97 0.10 

P 2 9.42 0.02 9.42 0.02 9.95 0.05 10.03 0.03 

F 1 10.13 0.03 9.98 0.03 9.70 0.04 10.80 0.10 

F 2 9.40 0.08 11.00 0.20 8.87 0.02 8.90 0.03 

BC 1 8.60 0.02 9.17 0.03 9.17 0.03 9.92 0.02 

BC 2 9.83 0.02 8.82 0.04 9.13 0.03 10.70 0.03 

          P 1  :لكعععل هجين،   الأول  الأبP2  :الثعععاني لكعععل هجين،    الأبF1  الجيعععل الثعععاني،  F2، الأول:  الجيعععل   :BC1:   الرجعي مع ، الأول  الأبالهجين 
BC2            الهجين الرجعي مع  الثاني.    الأب: 

 

الحبوب في السنبلة: •  عدد 

العناصر الهامة من عناصر الإنتاج، وتتأثر هذه الصفة بشكل مباشر بعدد السنيبلات في السنبلة وعدد   عدد الحبوب في السنبلة أحد 
 نسبة الإخصاب في الأزهار وكذلك بطول السنبلة.الأزهار في السنيبلة بالإضافة إلى 

في السععنبلة في الهجين أسععود1بلغت أعلى قيمة لمتوسععط صععفة عدد الحبوب  الرجعي  41.43( )3فرات   )عربي   الأول( عند االهجين 
كععانععت   BC1الأول  الأبمع   االثععاني مع  26.73قيمععة )  أقععلفي حين  الرجعي  االهجين  في الهجين    BC2الثععاني  الأب( في    2امععا 
(Alanda01*Arizona  الرجعي قيمة عند الهجين  قيمة عند الجيعل    أقل( يوم و 52.53) BC1الأول الأبمع   الأول( فكانت أعلى 

أعلى قيمة عند  Alanda01*Rihan03)  3( أما في الهجين28.17) F1 الأول   أقل ( و Rihan03( )67.30الثاني )  الأب( كانت 
الثعاني مع   الرجعي  الهجين  أبيض*  4( أمعا في الهجين42.90)  BC2الثعاني    الأبقيمعة عنعد  قيمعة  Avit)عربي  كعانعت أعلى  ( فقعد 

عععط عند   الرجعي  أقل( و 72.50الثاني )عربي أبيض( ) الأبللمتوسع (  حيث كانت 30.67)  BC1الأول  الأبمع  الأولها عند الهجين 
خاصعة الهجين  F2,BC1,BC2عشعائر ) خاصعة الهجين  المسعؤول  الأول( الأكثر في المتوسعط    ة والثاني ،مما يدل على أن المورثات 

في السنبلة  جدول )  (.4عن زيادة عدد الحبوب في السنبلة هي أكثر تكرارا مقارنة مع تلك المسؤولة عن تخفيض عدد الحبوب 

( في الهجين4كمعا بين الجعدول  قيمعة للتبعاين كعانعت  الثعاني تلاه الهجينAlanda01*Rihan03)  3( أن أعلى  الجيعل  عنعد    1( عنعد 
الحبوب في السعنبلة عند جميع الهجن   الأول وكانت  الأب في صعفة عدد  (  F2,BC1,BC2الأجيال )  وقيمه فيقيم التباين متوسعطة 
 (.F1,P1,P2مقارنة مع )  أعلى
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 لصفة عدد الحبوب/السنبلة( المتوسط والتباين للعشائر المدروسة في كل هجين 4جدول )ال

الطراز 
 الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 

Alanda01*Arizona    P2    
(2) p1 

Alanda01*Rihan03   P2    
(3) p1 

 Avit  P2  عربي أبيض*
(4) p1 

 التباين المتوسط التباين المتوسط التباين المتوسط التباين المتوسط

P 1 37.53 9.98 34.67 6.19 53.20 4.27 35.00 6.88 

P 2 30.03 0.33 30.20 0.31 67.30 3.63 72.50 2.03 

F 1 29.70 3.23 28.17 0.42 61.60 1.28 64.37 2.27 

F 2 39.80 7.44 28.53 0.28 50.67 11.02 58.83 2.09 

BC 1 41.43 6.05 52.53 7.32 42.90 0.36 30.67 0.32 

BC 2 26.73 0.46 38.03 3.03 59.60 1.90 44.40 1.58 

أسعععععععععععععععود لكععل هجين،    الأب:  P2لكععل هجين،   الأول  الأب:   عربي  الجيععل F1الثععاني  الجيععل الثععاني،  F2، الأول:   :BC1:     الرجعي مع ، الأول  الأبالهجين 
BC2  الثاني.   الأب: الهجين الرجعي مع 

                           

 حبة: الألفوزن  •

عععفة وزن    دّ تع عععة ل نتاج وه الألفصع عععر الرئيسع عععفة في المراحل   يحبة أحد العناصع الطبيعة الكمية. وتتحدد هذه الصع عععفات ذات  من الصع
عععععج يؤدي إلى  التطورية الأخيرة من عمر النبات.  عععععفة بدرجة كبيرة بالظروف البيئية حيث أن الجفاف خلال فترة النضع وتتأثر هذه الصع

عععج حيث أنه كلما طالت هذه الفترة كلما ازداد   الألفخفض وزن   عععاب والنضع عععفة بطول الفترة الواقعة بين الإخصع حبة، وتتأثر هذه الصع
 حبة في حالة ظروف الرطوبة الأرضية والجوية الطبيعية. الألفوزن  

عععععععفة وزن   عععععععط صع عععععععود)  1حبة في الهجين الألفبلغت أعلى قيمة لمتوسع الثاني مع  50.47()3فرات   عربي أسع الرجعي  (غ عند الهجين 
عععععععاني    الأب عععععععت     BC2الثع عععععععانع كع حين  عععععععلفي  )  أقع عععععععة  عععععععد  42.23قيمع غ عنع ععععععود)  الأول  الأب(  ععععععع أسع الهجين عربي  في  عععععععا  امع   )2  
(Alanda01*Arizona  الرجعي   الأب قيمعة عنعد  أقعل( غ و 47.90) BC1 الأول  الأبمع   الأول( فكعانعت أعلى قيمعة عنعد الهجين 

الرجعي  Alanda01*Rihan03)  3أمععا في الهجين( غ  Alanda01()40.63)  الأول الهجين  قيمععة عنععد  مع   الأول( كععانععت أعلى 
الثاني     أقل(غ  و 48.47)  BC1 الأول  الأب كانت Avit عربي أبيض*)  4( غ أما في الهجين39.70)  F2قيمة عند الجيل  ( فقد 

الرجعي   ععععععععط عند الهجين  ( غ حيث  Avit( )40.63) الأول الأبها  أقلو ( غ 45.77)  BC1 الأول  الأبمع    الأولأعلى قيمة للمتوسع
عععائر ) عععط من )F2,BC1,BC2كانت العشع عععط الجيل  P1،P2،F1( الأكثر في المتوسع من الجيل الثاني    أعلى F1 الأول( وكان متوسع

F2  الأول والثعالعث ععععععؤولعفي الهجينين  ععععععع المسع حبعة هي أكثر تكرارا مقعارنعة مع تلعك  الألفعن زيعادة وزن    ةممعا يعدل على أن المورثعات 
ععععععؤولة عن قيمة للتباين كانت في الهجين5كما بين الجدول ) (.5حبة جدول ) الألفوزن   تخفيض  المسع عند الجيل   الأول ( أن أعلى 

الثاني مع    3ال هجينتلاه   الأول  الأبثم عند   الأول الرجعي  ععععععفة عدد   الأبعند الهجين  ععععععة في صع الثاني وكانت قيم التباين منخفضع
وقيمه في العشائر ) الألفوزن    (.F1,P1,P2مقارنة مع ) ( أعلىF2,BC1,BC2حبة عند جميع الهجن 
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 حبة )غ( الألف( المتوسط والتباين للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة وزن 5جدول )ال

الطراز 
 الورا ي

 Avit (4)  عربي أبيض*  Alanda01*Arizona (2) Alanda01*Rihan03 (3) (1)    3فرات  ×عربي أسود

 التباين المتوسط / غ التباين المتوسط /غ التباين المتوسط / غ التباين المتوسط / غ

P 1 42.23 3.80 40.63 0.81 47.33 0.58 40.63 0.81 

P 2 44.53 0.02 44.53 0.02 42.77 0.06 45.63 0.98 

F 1 44.73 5.75 41.23 0.27 47.80 0.64 44.09 1.49 

F 2 42.27 2.03 44.63 0.03 39.70 1.08 44.93 1.60 

BC 1 47.53 0.38 47.90 1.00 48.47 0.89 45.77 0.81 

BC 2 50.47 0.43 45.40 1.62 44.13 2.95 45.43 1.30 

P 1           :لكل هجين،   الأول  الأبP2 :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الجيل  :الهجين الرجعي مع       BC1: الجيل الثاني، F2، الأول: 

 الثاني.   الأب: الهجين الرجعي مع  BC2، الأول  الأب         

الفردي )غ(: •  الغلة الحبية /النبات 

الحبية  في الهجين ععفة الغلة  ععط صع ععود)1بلغت أعلى قيمة لمتوسع أسع الرجعي الثاني مع 17.57( )3فرات   عربي    الأب (غ عند الهجين 
( Alanda01*Arizona)  2(     اما في الهجينعربي أسودالثاني ) الأب( غ عند  11.99قيمة )  أقلفي حين كانت   BC2الثاني 

الرجعي   قيمة عند الهجين  الثاني    أقل( غ و 18.23)  BC1 الأول الأبمع   الأولفكانت أعلى  ( غ و 11.99) F2قيمة عند الجيل 
أعلى قيمععة عنععد  Alanda01*Rihan03)  3في الهجين قيمععة عنععد الهجين    أقععل(غ  و Rihan03(  )22.71الثععاني)  الأب( كععانععت 
ععععععععط عند  Avit  عربي أبيض* )  4( غ و في الهجين16.41)  BC1 الأول  الأبمع  الأولالرجعي   (  فقد كانت أعلى قيمة للمتوسع
( الأكثر F2,BC1,BC2( غ حيث كانت عشائر)Avit( )13.05) الأول الأبها عند  أقل( غ و 23.48( )عربي أبيضالثاني ) الأب

عععععععط من ) عععععععط الجيل  P1،P2،F1في المتوسع الأول والثالث F1 الأول( وكان متوسع مما يدل   F2من الجيل الثاني    أعلى في الهجينين 
المسؤول الحبية جدول )  ةعلى أن المورثات    (.6عن زيادة الغلة الحبية هي أكثر تكرارا مقارنة مع تلك المسؤولة عن تخفيض الغلة 

)غ(6جدول )ال                             النبات الفردي  غلة  في كل هجين لصفة  المتوسط والتباين للعشائر المدروسة   ) 

الطراز 
 الورا ي

   3فرات  ×عربي أسود

(1) 

Alanda01*Arizona (2) 
Alanda01*Rihan03 

(3) 

 Avit  عربي أبيض* 

(4) 

 التباين المتوسط / غ التباين المتوسط / غ التباين المتوسط / غ التباين المتوسط / غ

P 1 14.77 10.82 13.22 10.74 21.88 10.96 13.05 1.08 

P 2 11.99 2.46 12.06 2.43 22.71 10.45 23.48 2.02 

F 1 13.17 10.07 13.50 3.28 22.43 11.61 22.58 0.63 

F 2 16.48 19.03 11.99 1.46 16.60 11.44 21.33 0.62 

BC 1 17.57 8.01 18.23 12.72 16.41 4.53 15.51 0.22 

BC 2 12.42 2.22 14.45 4.46 22.26 9.09 20.72 1.24 

P 1                :   ،الأول لكل هجين الثاني لكل هجين،  P2الأب  الجيل الأول، F1: الأب   :F2 ،الجيل الثاني :BC1  الهجين الرجعي مع: 

الأول،              الثاني.  BC2الأب   : الهجين الرجعي مع الأب 
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( كعانعت في الهجين6كمعا بين الجعدول  قيمعة للتبعاين  الثعاني تلاه  ( أن أعلى  الجيعل   (Alanda01*Rihan03)  3الهجينالأول عنعد 
ععة   ععال الانعزاليع الأجيع ععه في  وقيمع الهجن  جميع  ععد  ععة عنع الحبيع ععة  ععة الغلع ععععععفع ععععععع صع في  ععة  ععععععطع ععععععع متوسع ععاين  قيم التبع ععت  ععانع الأول وكع ععل  الجيع ععد  عنع

(F2,BC1,BC2( أعلى مقارنة مع الأجيال الغير الانعزالية )F1,P1,P2.) 

 
والغلة ومكوناتها:  متوسطات ومعامل الارتباط لصفات الجذور 

الجذور: •  متوسطات صفات 

الكلي للجذر   -  /سم: TRLالطول 

( في الهجين  7يبن الجدول  ععفة الطول الكلي للجذر  ععععععع ععط صع ععععععع فرات)الأول( أن أعلى قيمة لمتوسع ععود   ععععععع ( كانت عند الهجين  3عربي أسع
الثعاني مع   ععععععم ، و BC2 (114.28الثعاني    الأبالرجعي  ععععععع سع الثعاني    أقعل(  الجيعل  أمعا  F2 (91.90قيمعة عنعد  ععععععم،  ععععععع الثعاني  (سع الهجين 

(Alanda01*Arizona  الرجعي ععععععط عن الهجين  ععععععع قيمعة للمتوسع و 162.62) الأول  الأبمع   الأول( فكعانعت أعلى  ععععععم،  ععععععع قيمعة  أقعل(سع
ععط عند   الثالث )Alanda01( )84.35) الأول  الأبللمتوسع ععم، وفي الهجين  ععط  Alanda01*Rihan03(سع ( كانت أعلى قيمة لمتوسع

و F2 (138.80الصععفة عند الجيل الثاني  الرجعي الثاني أقل(سععم  ،BC 2  (74.59 قيمة للمتوسععط عند الهجين  ما في الهجين  أ(سععم 
الرجعي  Avit  عربي أبيض* الرابع ) للجذر عند الهجين  ععفة الطول الكلي  صع ععط   الأول  الأبمع  الأول( فقد كانت أعلى قيمة لمتوسع
BC 1 (137.54 سم، و)الأول  الأبها عند  أقل (Avit() 84.35.سم) 

 /سم  TRL(: المتوسط للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة الطول الكلي للجذر 7الجدول )

 الطراز الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 
Alanda01*Arizona    

P2    (2) p1 
Alanda01*Rihan03   P2    

(3) p1 

  Avid  عربي أبيض* 
P2 (4) p1 

 المتوسط المتوسط المتوسط المتوسط

P 1 102.45 84.35 127.72 84.35 

P 2 112.04 112.04 127.78 127.04 

F 1 96.48 111.86 117.96 128.43 

F 2 91.90 116.02 138.80 127.70 

BC 1 100.26 162.62 106.33 137.54 

BC 2 114.28 126.43 74.59 96.35 

P1           :لكل هجين،   الأول الأبP2  :لكل هجين،  الأب الجيل F1الثاني   :الهجين الرجعي معBC1: الجيل الثاني،  F2، الأول: 

الرجعي مع BC2، الأول الأب              الثاني.   الأب: الهجين 

 :2/مم saمساحة سطح الجذر   -

( في الهجين  8اشار الجدول  صفة مساحة سطح الجذر  فرات)الأول( الى أن أعلى قيمة لمتوسط  ( كانت عند الهجين  3عربي أسود  
ممBC1  (16.80  الأول  الأبمع    الأولالرجعي   و   2(  عععل،  عععل    أقع الجيع عععد  عععة عنع ممF1  (5.33  الأولقيمع عععاني  2(  الثع الهجين  عععا  أمع  ،
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(Alanda01*Arizona  الرجعي قيمة  أقل، و 2( مم31.75) BC1 الأول الأبمع   الأول( فكانت أعلى قيمة للمتوسط عن الهجين 
عععط عند الجيل الثاني ) الثالث )2( مم11.27للمتوسع عععفة عند  Alanda01*Rihan03، وفي الهجين  عععط الصع ( كانت أعلى قيمة لمتوسع

الرجعي الثاني أقلو   2( ممRihan03( )20.00الثاني )  الأب عععععط عند الهجين  ععععععع ،اما في الهجين    2( مم9.29)  BC 2 قيمة للمتوسع
الجذر عند الجيل  Avit  أبيض*   عربيالرابع ) ععععطح  ععععاحة سع ععععفة مسع ععععط صع ،  2( مم21.84)  F1 الأول( فقد كانت أعلى قيمة لمتوسع

 .2( ممAvit() 14.06) الأول  الأبها عند أقلو 

 2/مم saالمتوسط للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة مساحة سطح الجذر  :(8)جدول ال

 الطراز الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 
Alanda01*Arizona    

P2    (2) p1 
Alanda01*Rihan03   P2    

(3) p1 

  Avid  عربي أبيض* 
P2 (4) p1 

 المتوسط المتوسط المتوسط المتوسط

P 1 12.30 14.055 18.74 14.06 

P 2 13.56 13.56 20.00 16.03 

F 1 5.33 12.06 17.15 21.84 

F 2 6.74 11.27 15.87 18.77 

BC 1 16.80 31.75 19.43 21.03 

BC 2 16.33 21.20 9.29 15.00 

P1                     :لكل هجين،   الأول  الأبP2 :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الجيل  :الهجين الرجعي معBC1: الجيل الثاني، F2، الأول: 

الرجعي مع BC2، الأول الأب                  الثاني.   الأب: الهجين 

الجذر   -  :3/مم Vحجم 

( الجذر في الهجين  9يبين الجدول  عععععععفة حجم  عععععععط صع عععععععود  فرات)الأول( أن أعلى قيمة لمتوسع الرجعي  3عربي أسع ( كانت عند الهجين 
معمBC1  (0.24  الأول  الأبمعع    الأول و   3(  عععععععل،  عععععععل    أقع العجعيع عععععععد  ععنع عععععععة  معمF1  (0.04  الأولقعيعمع عععععععانعي 3(  العثع العهعجعيعن  عععععععا  أمع  ،

(Alanda01*Arizona  الرجعي ععععععط عن الهجين  قيمة  أقل، و 3( مم0.50)  BC1 الأول  الأبمع  الأول( فكانت أعلى قيمة للمتوسع
عععععط عند الجيل الثاني ) الثالث )3( مم0.01للمتوسع عععععفة عند  Alanda01*Rihan03، وفي الهجين  عععععط الصع قيمة لمتوسع ( كانت أعلى 

الرجعي   الرجعي الثاني أقلو   3( مم0.29)  BC1 الأول  الأبمع   الأولالهجين  ععط عند الهجين  ععععععع   3( مم0.09)  BC 2 قيمة للمتوسع
الرابع ) عععععععفة حجم الجذر عند الجيل  Avit  عربي أبيض* ،اما في الهجين  عععععععط صع F1  (0.30 ) الأول( فقد كانت أعلى قيمة لمتوسع

 .3( مم0.17 ()عربي أبيضالثاني )  الأبها عند  أقل، و 3مم

الجذر   -  /مم: ADمتوسط قطر 

)يبين  الأول)10الجدول  قطر الجذر في الهجين  ععععط  ععععفة متوسع ععععط صع فرات( أن أعلى قيمة لمتوسع ععععود   ( كانت عند الهجين  3عربي أسع
ععععاني   الثع الأب  مع  ععععاني  الثع الأول  BC2  (0.44الرجعي  ععععل  الجيع ععععد  ععععة عنع قيمع ععععل  وأقع  ، مم   )F1  (0.25  ععععاني الثع الهجين  وفي  مم،   )

(Alanda01*Arizona الأول مع الأب الأول الرجعي  ععععععط عن الهجين  ععععععع ( مم، وأقل قيمة 0.62)  BC1( فكانت أعلى قيمة للمتوسع
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الثاني ) عععععععط عند الجيل  الثالث )0.25للمتوسع عععععععفة عند  Alanda01*Rihan03( مم، وفي الهجين  الصع عععععععط  ( كانت أعلى قيمة لمتوسع
الرجعي الأول مع الأب الأول  الثانيBC1  (0.57الهجين  الرجعي  ععععععععط عند الهجين  ( مم،اما  0.39)  BC 2 ( مم وأقل قيمة للمتوسع

الرابع ) عععط قطر الجذر عند الأب الأول)Avit  عربي أبيض* في الهجين  ععععععع عععفة متوسع ععععععع صع عععط  ععععععع ( Avit( فقد كانت أعلى قيمة لمتوسع
 ( مم.0.40 ()عربي أبيض( مم، وأقلها عند الأب الثاني )0.55)

 3/مم vالمتوسط للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة حجم الجذر  :(9جدول )ال

 الطراز الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 
Alanda01*Arizona    

P2    (2) p1 
Alanda01*Rihan03   P2    

(3) p1 

  Avid  عربي أبيض* 
P2 (4) p1 

 المتوسط المتوسط المتوسط المتوسط

P 1 0.12 0.20 0.22 0.20 

P 2 0.14 0.14 0.28 0.17 

F 1 0.04 0.11 0.21 0.30 

F 2 0.07 0.01 0.22 0.24 

BC 1 0.24 0.50 0.29 0.27 

BC 2 0.19 0.29 0.09 0.19 

P1: لكل هجين،   الأول  الأبP2 :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الجيل  الرجعي مع  ن: الهجيBC1: الجيل الثاني، F2، الأول: 

الرجعي مع BC2، الأول الأب              الثاني.   الأب: الهجين 

 

 /مم ADالمتوسط للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة متوسط قطر الجذر  :(10جدول )ال                       

  3فرات  ×عربي أسود الطراز الورا ي

P2     (1)    p1 

Alanda01*Arizona    

P2    (2) p1    
Alanda01*Rihan03   P2    

(3) p1    

  Avid  عربي أبيض* 
P2 (4) p1    

 المتوسط  المتوسط  المتوسط  المتوسط 

P 1 0.39 0.55 0.46 0.55 

P 2 0.38 0.38 0.44 0.40 

F 1 0.25 0.33 0.42 0.54 

F 2 0.40 0.25 0.51 0.43 

BC 1 0.43 0.62 0.57 0.47 

BC 2 0.44 0.54 0.39 0.48 

P1               :لكل هجين،  الأول  الأبP2  :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الأول: الجيل ،F2 ،الجيل الثاني  :BC1الهجين الرجعي مع: 

الرجعي مع BC2، الأول الأب                   الثاني.   الأب: الهجين 
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 /سم: LRLالطول الاعظمي للجذر  -

( للجذر في الهجين  11يبين الجدول  عععفة الطول الاعظمي  عععط صع عععود  فرات)الأول( أن أعلى قيمة لمتوسع   الأب ( كانت عند 3عربي أسع
الثاني )F1 (21.81 الأولقيمة عند الجيل    أقل(سعم ، و 27.45( )عربي أسعودالثاني ) ( Alanda01*Arizona( سعم، وفي الهجين 

الرجعي الثاني مع    الأولقيمة للمتوسعط عند الجيل    أقل( سعم ، و 27.48)  BC2الثاني   الأبفكانت أعلى قيمة للمتوسعط عن الهجين 
F1 (24.87( الثالث عععععم، وفي الهجين  ععععععع عععععفة عند الجيل الثاني  Alanda01*Rihan03( سع ععععععع عععععط الصع ععععععع  F2( كانت أعلى قيمة لمتوسع
و 27.84) الثاني أقل( سم  الرابع )BC2  (23.98 قيمة للمتوسط عند الهجين الرجعي  ،اما في الهجين  ( Avit  بي أبيض* عر ( سم 

للجذر عند الجيل الثاني   قيمة لمتوسععط صععفة الطول الاعظمي  الرجعي  أقل( مم، و 27.10) F2فقد كانت أعلى   الأولها عند الهجين 

BC1  ( 24.93.سم ) 

 سم/LRL(: المتوسط للعشائر المدروسة في كل هجين لصفة الطول الاعظمي للجذر 11الجدول )

 الطراز الورا ي

 3فرات  ×عربي أسود

P2     (1)    p1 
Alanda01*Arizona    P2    

(2) p1 
Alanda01*Rihan03   P2    

(3) p1 

  Avid  عربي أبيض* 
P2 (4) p1 

 المتوسط المتوسط المتوسط المتوسط

P 1 22.85 25.40 27.29 25.40 

P 2 27.45 27.45 26.79 25.79 

F 1 21.81 24.87 27.25 25.24 

F 2 25.42 26.44 27.84 27.10 

BC 1 22.07 25.50 25.63 24.93 

BC 2 25.52 27.48 23.98 25.02 

P1               :لكل هجين،   الأول  الأبP2 :الثاني لكل هجين،    الأبF1 الجيل  :الهجين الرجعي معBC1: الجيل الثاني، F2، الأول: 

الرجعي مع BC2، الأول الأب              الثاني.   الأب: الهجين 

 معامل الارتباط: •

 (:3فرات  ×)عربي أسود   الأولالهجين   -

الحبية ارتبطت ارتباطاً   (12من الجدول ) عععععفة الغلة  ععععععع )  موجباً  مظهرياً  نلاحظ ان صع عععععكل معنوي مع الطول الكلي للجذر  ععععععع ( 0.31وبشع
( ععععكل عالي المعنوية وموجباً   (، كما0.07وحجم الجذر  ععععط قطر الجذر)  ارتبطت بشع ععععفة وزن  0.09مع متوسع صع حبة  الألف(،وارتبطت 

) موجباً   مظهرياً  ارتباطاً  ععط قطر الجذر  ععععععع ععطاءات المنتجة على النبات  0.20وعالي المعنوية مع متوسع ععععععع ععفة عدد الاشع ععععععع (، وارتبطت صع
عععععط   موجباً   مظهرياً  ارتباطاً  وعالي   الجذرقطر ومعنويا مع متوسع عععععكل موجب  عععععفة الغلة الحبية ارتباطاً وراثياً و بشع ، بينما ارتبطت  صع

حبة ارتباطاً وراثياً موجباً وعالي المعنوية مع صعفة  الألف( ، وارتبطت صعفة وزن  0.94)فقط  المعنوية مع صعفة متوسعط قطر الجذر
( ععععاف واخرون 1.00حجم الجذر  ععععفات الجذور والغلة ومكوناتها 2019(  وهذا يتفق مع )العسع ( ومن خلال  علاقات الارتباط بين صع
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عععععععة   ععععععع ، وبالتالي فصن دراسع للمربي معلومات عن مدى تحمل النبات للجفاف وبالتالي زيادة الإنتاجية تحت ظروف الجفاف  يمكن تقدم 
ععفة تحمل الجفاف من خلال  ععياً في تحقيق تقدم التربية لصع ععاسع ععيلعب دوراً أسع والغلة ومكوناتها سع ععفات الجذور  علاقات الارتباط بين صع

 .ء بعملية التهجينفرز الطرز الوراثية قبل البد

 بين صفات الانتاجية وصفات الجذور  Gوالورا ي  Pمعامل الارتباط المظهري  :(12جدول )ال

 TN PH SL SNPS TKW GY نوع الارتباط الصفة

TRL 

 الطول الكلي للجذر / سم

P 0.08 -0.23 0.15 -0.32 0.18 0.31* 

G 1.00 -1.00 -1.00 -1.00 1.00 -1.00 

SA 

 مساحة سطح الجذر/مم2

P 0.21 -0.29 0.00 -0.26 0.24 -0.16 

G 0.81 -1.00 -1.00 1.00 1.00 -1.00 

V 

الجذر/ مم3  حجم 

P 0.27 -0.34 -0.07 -0.20* 0.26 0.07* 

G 1.00 -1.00 -1.00 1.00 1.00** 1.00 

AD 

 متوسط قطر الجذر /مم

P 0.43* -0.05 -0.23 -0.10 0.20** 0.09** 

G -1.00 -1.00 -1.00 1.00 1.00 0.94** 

LRL 

 الطول الاعظمي للجذر/ سم

P 0.16 0.37 0.17 -0.36 0.29 -0.19 

G 0.51 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 

TN:  الاشطاءات المنتجة على النبات  عدد  ،PH، النبات ارتفاع   : SL،السنبلة السنبلة ،SNPS :طول  الحبوب في    :الغلةGYحبة، الألف:وزن  TKW:عدد 
 الحبية

الثاني -  (:Alanda01*Arizona)(2) )  الهجين 
ارتبطت ارتباطاً 13من الجدول ) عععععععفة الغلة  الجذر  موجباً  مظهريا ( نجد ان صع عععععععطح  سع عععععععاحة  وحجم    (r=0.73)وعالي المعنوية مع مسع

ععط قطر الجذر معنوياً موجباً و   (r=0.74)الجذر ععفة الغلةارتبطت  بينما ،  (r=0.56)  مع متوسع عالي المعنوية  و    موجباً وراثياً  ارتباطاً   صع
الجذرمع   عععطح  عععاحة سع الجذر  (r=0.91)مسع عععط قطر الجذر  (r=1)وحجم  عععفة وزن  (r=1)ومتوسع وكذلك الامر ارتبطت صع حبة   الألف، 

الجذر ومتوسععط قطر الجذر ، وارتبطت   معنوياً  ووراثياً   مظهرياً  الجذر وحجم  للجذر ومسععاحة سععطح  وعالي المعنوية مع الطول الكلي 
ععععنبلة ارتباطاً  ععععفة طول السع ععععطح الجذر  وحجم   عالي المعنوية ومعنوياً   مظهرياً  صع ععععاحة سع للجذر ومسع ععععلبي مع الطول الكلي  ععععكل سع وبشع

عععععطاءات المنتجة  ارتباطاً  عععععفة عدد الاشع عععععط قطر الجذر،   معنوياً  ووراثياً   مظهرياً  الجذر ، وارتبطت صع عععععالبا مع حجم الجذر و متوسع وسع
عععععين الإنتاجية تحت الظروف ا في تحسع عععععبق يمكن الاعتماد على هذا الهجين  في  ومما سع الجذري  عععععاهمة المجموع  لجافة وذلك لكبر مسع

 الإنتاجية تحت ظروف الجافة.
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 بين صفات الانتاجية وصفات الجذور  Gوالورا ي  Pمعامل الارتباط المظهري  :(13جدول )ال
 TN PH SL SNPS KW GY نوع الارتباط الصفة

TRL 

 الطول الكلي للجذر / سم

P -0.19 0.34 -0.63** 0.61* 0.26 0.64 

G -0.52 0.50 -1.00 0.61* 0.25 0.70* 

SA 

 مساحة سطح الجذر/مم2

P -0.40 0.22 -0.60** 0.79** 0.39 0.73** 

G -0.79 0.45 -1.00 0.82** 0.39 0.91** 

V 

الجذر/ مم3  حجم 

P -0.51* 0.12 -0.55* 0.86** 0.45 0.74** 

G -0.90* 0.41 -1.00 0.92** 0.46 1.00** 

AD 

 متوسط قطر الجذر /مم

P -0.53* 0.12 -0.45 0.74** 0.29 0.56* 

G -0.97* 0.44 -1.00 0.98** 0.36 1.00** 

LRL 

 الطول الاعظمي للجذر/ سم

P 0.29 -0.01 0.07 -0.27 -0.32 -0.21 

G 1.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 1.00 

TN النبات  ت:عددالاشطاءا  الحبية الغلة :GYحبة،  الألف :وزن  TKW:عدد الحبوب في السنبلة ،SNPS :طول السنبلة،SL النبات ،: ارتفاع PH، المنتجة على 

الثالث ) -  (:Alanda01*Rihan-03) (3)الهجين 

ارتبطت ارتباطاً   (14)من الجدول عععععفة الغلة  ععععععع للجذر و)  موجباً  مظهرياً  نلاحظ ان صع  ( ومعنوياً 0.62وعالي المعنوية مع الطول الكلي 
للجعذر ) موجبعاً  للجعذر ) وراثيعاً  (، وارتبطعت ارتبعاطعاً 0.29مع الطول الاعظمي  (، وارتبطعت 0.29ععالي المعنويعة مع الطول الاعظمي 

ععنبلة مظهرياً  ععععععع الحبوب في السع ععفة عدد  ععععععع للجذر) موجباً   ووراثياً  صع ، في حين ارتبطت  1.00()0.65وعالي المعنوية مع الطول الكلي   )
ععععععفة ارتفاع النبات مظهرياً  ) ومعنوياً  موجباً   صع ععععععطح الجذر )0.51مع الطول الكلي للجذر  سع ععععععاحة  علاقة   وبناء  وبالتالي (0.53( ومسع

عععععطح الجذر مع الغلة   عععععاحة سع للجذر والطول الاعظمي  ومسع عععععفات الطول الكلي  مكوناتها يمكن ادخال هذا الهجين  و الارتباط  بين صع
لتحسين الانتاجية تحت ظروف الجافة    .في برامج التربية الهادفة 

 بين صفات الانتاجية وصفات الجذور  Gوالورا ي  Pمعامل الارتباط المظهري  :(14جدول )ال
 TN PH SL SNPS KW GY نوع الارتباط الصفة

TRL 

 الطول الكلي للجذر / سم
P 0.00 0.51* -0.23 0.65** 0.32 0.62** 

G -1.00 1.00 -0.41 1.00** 0.76 0.90** 

SA 
 مساحة سطح الجذر/مم2

P 0.04 0.53* 0.00 0.29 0.10 0.34 

G -1.00 -1.00 -1.00 1.00 1.00 1.00 

V 
الجذر/ مم3  حجم 

P 0.03 0.44 0.09 0.07 -0.01 0.14 

G -0.29 -1.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 

AD 

 متوسط قطر الجذر /مم
P -0.20 0.01 -0.03 0.09 -0.44 0.04 

G -1.00 -1.00 1.00 1.00 -1.00 -1.00 

LRL 

 الطول الاعظمي للجذر/ سم
P -0.30 -0.08 -0.35 0.42 -0.32 0.29* 

G -1.00 1.00 -1.00 1.00 1.00 1.00 

TN: النبات عدد  الحبية الغلة :GYحبة، الألف وزن   :TKW:عدد الحبوب في السنبلة ،SNPS :طول السنبلة،SL : ارتفاع النبات ،PH، الاشطاءات المنتجة على 
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الرابع ) - أبيض *  (4)الهجين   (:Avit  )عربي 

ارتبطت ارتباطاً (  15من الجدول ) ععععععفة الغلة  للجذر) مظهرياً  نلاحظ ان صع ععععععاحة 0.28وموجبا وعالي المعنوي مع الطول الكلي  ومسع  )
( وسعلباً 0.05وحجم الجذر) (0.15سعطح الجذر  الحبوب في السعنبلة ارتباطاً   (،0.27-مع متوسعط قطر الجذر) (   وارتبطت صعفة عدد 

) موجبعاً   مظهريعاً  للجعذر  ) ( ومعنويعاً 0.22وععالي المعنويعة مع الطول الكلي  ععععععلبي مع حجم الجعذر  ععععععع سع ععععععكعل  ععععععع ( ومع الطول  0.14-وبشع
للجذر) عععفة ارتفاع النبات ارتباطاً 0.12-الاعظمي  وارتبطت صع عععلباً   مظهرياً  (،  (  0.66-مع الطول الاعظمي للجذر) عالي المعنوية وسع

المنتجة على النبات  ارتباطاً  ععععععطاءات  ععععععفة عدد الاشع صع ععععععط قطر الجذر)  نوياً ومع  وموجباً  مظهرياً  ،كما ارتبطت  وهذا    (0.51مع متوسع
في برامج التربية لتحسعين الإنتاجية تحت  2018يتفق مع ) العسعاف ، (  ،وبالتالي يمكن الاعتماد على هذا الهجين من خلال إدخاله 

وقطر الجذر( بالغلة   عععععطح الجذر  ععععععع عععععاحة سع ععععععع و مسع )الطول الكلي للجذر  عععععفات الجذور  ععععععع ظروف الجفاف حيث تمكننا معرفة ارتباط صع
للجفاف من خلال هذه الصفات وزيادة الإنتاجية تحت الظروف الجافةومكوناتها من فرز وغربلة وانتخ   .اب الطرز الوراثية المتحملة 

 

 بين صفات الانتاجية وصفات الجذور  Gوالورا ي  P( معامل الارتباط المظهري 15جدول )ال
 TN PH SL SNPS KW GY نوع الارتباط الصفة

TRL 

الكلي للجذر / سمالطول   

P -0.11 -0.11 0.29 0.22** 0.20 0.28** 

G -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 1.00 1.00 

SA 

 مساحة سطح الجذر/مم2

P 0.10 0.13 0.28 -0.01 0.17 0.15** 

G -1.00 -0.85 -1.00 -1.00 1.00 -1.00 

V 

الجذر/ مم3  حجم 

P 0.18 0.27 0.28 -0.14* 0.14 0.05** 

G -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 1.00 -1.00 

AD 

 متوسط قطر الجذر /مم

P 0.51* 0.45 0.06 -0.55 0.00 -0.27** 

G -1.00 -1.00 -1.00 -1.00 1.00 -1.00 

LRL 

 الطول الاعظمي للجذر/ سم

P -0.09 -0.66** -0.14 -0.12* 0.27 -0.01 

G 1.00 -1.00 1.00 -1.00 1.00 1.00 

TN:  الاشطاءات المنتجة على النبات  عدد  ،PH، النبات ارتفاع   : SL،السنبلة السنبلة ،SNPS :طول  الحبوب في    :الغلةGYحبة، الألف:وزن  TKW:عدد 
 الحبية

 لاستنتاجات:ا  -4

قطر   -1 ومساحة  الجذر،  قطر  )متوسط  صفات الجذور  وراثياً ومعنوياً وايجابياً مع  الإنتاجية ارتباطاً مظهريا  الجذر،  ارتبطت 
للجذر(. والطول الكلي   وحجم الجذر 

الرجعي مع   -2 الرابع عند الهجين  في الهجين  الاشطاءات المنتجة   الألفولصفة وزن   الأول الأبكان أعلى متوسط لصفة عدد 
الرجعي مع   الأولحبة في الهجين   الرابع عند   الأبعند الهجين  في الهجين   الأول الأبالثاني ولصفة غلة النبات الفردي 

متوسط لصفة   كان  -3 ومتوسط قطر الجذر عند  أعلى  الجذر  سطح  ولصفتي مساحة  الثالث  الهجين  في  للجذر  الكلي  الطول 
الرابع الثاني **الهجين  للجذر عند الهجين   .وصفة  الطول الكلي 
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Abstract 

This study was conducted at the Hmeimeh Research Station, affiliated with the 

Agricultural Scientific Research Center in Aleppo, over two growing seasons 
(2019/2020 and 2020/2021). The four hybrids and their parental lines were sown in 
three rows each on December 11, 2019, with the aim of producing seeds of the 

parental lines and obtaining F2 seeds. Backcrossing was also performed between 
F1 plants and their respective parents (BC1 with the first parent, and BC2 with the 

second parent). In the second season, the parents and the plant generations (F1, F2, 

BC1, BC2) of the four single crosses—(1) Arabi Aswad × Furat 3, (2) Arizona × 

Alanda-01, (3) Rihan-03 × Alanda-01, and (4) Arabi Abyad × Avit—were sown on 
December 9, 2020, in a randomized complete block design (RCBD). Laboratory 
experiments were carried out in the Biotechnology Laboratory at the Aleppo 

Research Center using agar medium for root development. Root scanning and 
statistical analyses were conducted using the WinRHIZO software to calculate 

means of selected root traits and yield components and assess the correlation 

between them under drought conditions. The highest mean number of productive 

tillers was observed in the fourth hybrid (BC1) with the first parent (11.3), while 
the highest 1000-grain weight was recorded in the first hybrid (BC2) with the 
second parent (45.77 g). The highest single plant yield was found in the fourth 

hybrid with the second parent (23.48 g). Grain yield showed significant and positive 
phenotypic and genotypic correlations with root traits, including average root 

diameter (AD), root surface area (SA), root volume (V), and total root length (TRL). 
The third hybrid recorded the highest mean total root length, while the fourth hybrid 
exhibited the highest means for root surface area and average root diameter. The 

second hybrid had the highest total root length under drought stress. 
Keywords: Barley, Correlation coefficient, Root traits, Root diameter, Root 

surface area.  
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