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 عضوية في محتوى حبوب الذرة الصفراء من الزيت والنشاء والبروتين أسمدةتأثير إضافة 
 1*توفيق النقري           

 دائرة الموارد الطبيعية، مركز حمص، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، سورية. 1

 
 . ( 0937259745موبايل: ، twfekalnkary@gmail.com لنقري ا توفيق )*للمراسلة: 

  2026/   15/01تاريخ القبول:   2025             /10 /27تاريخ الاستلام:  
 

 الملخّص 
كفرين،   قرية  دمشق  ريف  في  حقلية  تجربة  )أجريت  مستويات  أربع  ( 45-30-15-0باستخدام 

طن/ه من كل من كومبوست قمامة المدن وتفل الزيتون، وحمأة الصرف الصحي, وسماد الأبقار  
( بتاريخ )  1-وزرعت التربة ببذار الذرة الصفراء صنف )سلمية  2018,  2017خلال موسمي زراعة  

( في   24/9/2018,    8/9/2017( , وتم حصاد الحبوب بتاريخ )    5/2018/  27,   22/5/2017
كل من الموسمين الأول والثاني على التوالي. وذلك بهدف معرفة تأثير إضافة مستويات مختلفة من 
عدة أنواع من الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة الصفراء من الزيت والنشاء والبروتين، بينت  
النتائج أن زيادة مستويات الأسمدة العضوية المستخدمة في تسميد التربة أدى إلى زيادة تدريجية في  
المعاملات,   معظم  بين  معنوية  فروق  إذ ظهرت  والبروتين  والنشاء  الزيت  من  الذرة  حبوب  محتوى 
وهناك تفوق معنوي لمعظم المعاملات في محتوى الحبوب من الزيت والنشاء والبروتين في موسمي 
البحث مقارنة مع الشاهد )باستثناء محتوى الحبوب من الزيت في الموسم الأول(, حيث بلغت نسبة 

( مقارنة 4.73الزيت  المدن  قمامة  لكومبوست  الثالث  المستوى  إضافة  عند  الثاني  الموسم  في   )%
)4.11بالشاهد ) والبروتين  النشاء  بلغت نسبة  التوالي في 10.97%,  65.21%(, وكذلك  %( على 

( بالشاهد  مقارنة  الصحي  الصرف  لحمأة  الثالث  المستوى  إضافة  عند  الثاني  %,  61.02الموسم 
%(, كما تفوقت كل المعاملات في الموسم الثاني معنوياً على المعاملات المتماثلة في الموسم 8.97
 الأول. 

المفتاحية:   نشاء, الكلمات  زيت,  زيتون,  تفل  الصحي,  الصرف  حمأة  المدن,  قمامة  كومبوست 
بروتين. 

twfekalnkary@gmail.com%20
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 :  مقدمةال
إلى   التسميد  بأمور  تعني  التي  العالمية  الأبحاث  الأسمدة تتجه  استخدام  أدى  حيث  أنواعها  بمختلف  العضوية  الأسمدة  استخدام 

المعدنية بشكل عشوائي وغير مدروس إلى تدهور كبير في خواص التربة الكيميائية والفيزيائية والحيوية, ولا يخفى على أحد أهمية 
إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة في تحسين خواصها الخصوبية  فعلى الرغم من الانخفاض النسبي لمحتواها من العناصر فإنها  

 تعمل على تحسين ظروف امتصاصها من التربة وذلك أثناء تحللها.
العربي السوري والتي تستجيب لإضافة الأسمدة العضوية بشكل   وتعد الذرة الصفراء من المحاصيل الهامة التي تزرع في القطر 

عام, حيث تأتي أهميتها في المرتبة الثالثة بعد القمح والشعير,  كما أن الإنتاج المحلي لا يكفي الاستهلاك المحلي بسبب ازدياد  
كافة  في  الصفراء  الذرة  زرعت  حيث  السوري  العربي  القطر  في  الصفراء  الذرة  زراعة  تطورت  وقد  الدواجن,  تربية  مشاريع  عدد 

عام   الصفراء  بالذرة  المزروعة  المساحة  وبلغت  القطر  إنتاجاً    50حوالي    2020محافظات  أعطت  هكتار  طن    226ألف  ألف 
(, ومن بين الأسمدة العضوية التي تحظى باهتمام الباحثين تلك التي  2020طن/ه )المجوعة الإحصائية الزراعية,    4.5بإنتاجية  

تحتوي على المغذيات وبالوقت نفسه تعد مشكلة بيئية يجب التخلص منها كحمأة الصرف الصحي وقمامة المدن, وتفل الزيتون  
وغيرهم. كما أن ارتفاع ثمن الأسمدة المعدنية في الآونة الأخيرة زاد من تكاليف الإنتاج زيادة كبيرة مما قلل من الأرباح, مما قد  

 يؤدي إلى توجه المزارعين إلى مشاريع أخرى غير زراعية.    
الكمبوست أو السماد العضوي    -التورب  -مخلفات الطيور -يشمل مفهوم السماد العضوي ) كل من الأسمدة البلدية الصلبة والسائلة

 (. 2006كومبوست قمامة المدن, تفل الزيتون, حمأة الصرف الصحي إلخ( )بوعيسى, علوش, -الأسمدة الخضراء  -الصناعي 
طن/ه أدت إلى زيادة محتوى حبوب الذرة   7.5( أن التسميد بحمأة الصرف الصحي بتركيز 2013) Jothimani et alحيث وجد 

طن/ه أدت إلى 7.5 %, بينما إضافة كومبوست قمامة المدن بتركيز  17%, وزيادة نسبة النشاء بمقدار  34.5من البروتين بمقدار  
 %.8.5% والنشاء 15زيادة محتوى حبوب الذرة من البروتين بمقدار 

( أن إضافة الأسمدة العضوية إلى التربة أدت إلى زيادة غير معنوية في محتوى حبوب الذرة  2014وأخرون)  Awadوكذلك وجد
العضوي   السماد  للبروتين عند إضافة  كانت أعلى نسبة  والزيت حيث  البروتين  الشاهد10.11من  مع  وكانت  9.75% مقارنة   ,%

%, في حين أن الموسم الثاني أدى إلى زيادة معنوية  5.2% مقارنة مع الشاهد 5.35أعلى نسبة للزيت عند إضافة السماد العضوي 
العضوي   السماد  إضافة  عند  للبروتين  نسبة  أعلى  كانت  حيث  والزيت  البروتين  من  محتواها  مع  10.39في  مقارنة   %

 %.  5.11% مقارنة مع الشاهد 5.6%, وكانت أعلى نسبة للزيت عند إضافة السماد العضوي 10.03الشاهد
( طن/ ه كان له أثراً سلبياً  20, 10, 0( أن التسميد بتفل الزيتون بمستويات )2015)  Idikut and Karaوعلى العكس ذلك وجد 

الشاهد   في  كانت  حيث  البروتين,  من  الصفراء  الذرة  حبوب  محتوى  المستوى    7.59على  عند  بينما  نسبة    %20  كانت  طن/ه 
الحبوب   في  قيمة    7.58البروتين  ارتفاع  إلى  السبب  الباحث  وعلل   %C/N   النبات ومد  السماد  تحلل  درجة  انخفاض  وبالتالي 

 بالعناصر الغذائية في الوقت المناسب
 مبررات وهدف البحث:

 مبررات البحث: 
 أدى الاستخدام المفرط والمستمر للأسمدة المعدنية إلى تدهور في خصوبة التربة وتدني الإنتاج.  -
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تكاليف   - لتخفيض  طرائق  عن  البحث  إلى  دعا  ما  وهذا  المزارعين,  على  كبيرا  عبئاً  المعدنية  الأسمدة  أسعار  ارتفاع  شكل 
الإنتاج, وزيادة خصوبة التربة, إيجاد بدائل للسماد الكيميائي, وذلك باستخدام الأسمدة العضوية التقليدية مثل )سماد الأبقار  
 والاغنام وزرق الدواجن وغيرها(, والأسمدة غير التقليدية مثل )كومبوست قمامة المدن, تفل الزيتون, حمأة الصرف الصحي(  

إن استخدام الأسمدة غير التقليدية يشكل مصدراً جيداً للمادة العضوية في التربة وبالتالي يزيد من خصوبتها, كما أنه يخفض   -
من تكاليف الإنتاج, ويتيح التخلص من هذه المخلفات بصورة أمنة, ويشجع على الاستثمار في مجال تدوير النفايات وينتج  

 فرص عمل جديدة. 

 ندرة الأبحاث التي درست تأثير هذه الأسمدة على نسبة الزيت والنشاء والبروتين في حبوب الذرة الصفراء. -
 يهدف البحث إلى:    

مستويات)  إضافةتأثير    دراسة • وحمأة    45-30-15-0عدة  الزيتون,  وتفل  الأبقار,  سماد  من  كل  من  طن/ه( 
 ن في محتوى حبوب الذرة الصفراء من الزيت والنشاء والبروتين. مبوست قمامة المدو كالصرف الصحي, و 

 مواد البحث العمل:    
 موقع البحث: -أ

م, ومتوسط الحرارة صيفاً    610نفذت التجربة في قرية كفرين في ريف دمشق. يبلغ ارتفاع المنطقة عن سطح البحر حوالي
ملم. متوسط سرعة الريح    106% صيفاً, ومتوسط الأمطار السنوية  56درجات, والرطوبة النسبية    9درجة مئوية, وشتاءً    27

 م/ثا. 3.9
 لعمليات الزراعية: ا -ب

م أي أن مساحة 3م, وعرض3.5تمت حراثة الأرض مرتين, وتم تقسيمها إلى قطاعات تجريبية بحيث تكون القطعة بطول   
, ومن ثم أضيفت الأسمدة العضوية ) سماد الأبقار, تفل زيتون, حمأة الصرف الصحي, كومبوست  2م10.5القطعة التجريبية  

قمامة المدن( حسب المعاملة إلى القطعة التجريبية وتم خلطها مع التربة بشكل جيد, ومن ثم  خططت إلى خطوط وكانت  
وثم ترك مسافة متر واحد بين القطعة   70المسافة   الخط و الأخر, واحتوت القطعة التجريبية على خمس خطوط  سم بين 

سلمية الصفراء صنف)  الذرة  ثم قمنا بزراعة الأرض بحبوب  بتاريخ)  1-والأخرى كممرات خدمة, ومن  ( في  22/5/2017( 
( في الموسم الثاني بمعدل حبتين في كل جورة وبعد الإنبات تم الإبقاء على نبات واحد  27/5/2018الموسم الأول, وبتاريخ)

نبات, وتم الري حسب حاجة النبات    65نبات/هكتار. عدد النباتات في كل مسكبة    61905في كل جورة, بكثافة نباتية تقدر  
بطريقة الري بالراحة حيث رويت القطع التجريبية جميعها بكميات متساوية كل أسبوع رية من المياه, وتم تقريب  فترات الري  

 عند وصول النبات لمرحلة الإزهار, بحيث أعطيت رية كل خمسة أيام. 
الأول) الموسم  في  الحصاد  الثاني)8/9/2017تم  والموسم  للمعاملات  14/9/2018(  الذرة  حبوب  تحليل  تم  وبعدها   )

 المدروسة. 
 تحليل الأسمدة المستخدمة في البحث:  -ج

 (. 2، 1) ينما في الجدولتم تحليل الأسمدة المستخدمة قبل القيام بالبحث وكانت النتائج ك
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 نتائج تحليل الأسمدة العضوية المستخدمة في البحث الموسم الأول  :(1) الجدول 
 pH Ec الأسمدة 

µs/cm 

مادة   %للرطوبة 

 عضوية% 

فوسفور  

 كلي % 

بوتاسيوم  

 كلي % 

آوزت  

 كلي%

C/N 

 16.31 1.66 0.22 0.84 46.67 19.64 2.2 7.57 الحمأة 

كومبوست قمامة  

 المدن 

8.46 4.8 17.30 44.95 0.71 0.26 1.18 22.09 

 24.92 1.45 0.045 0.55 62.31 18.75 0.7 7.85 تفل الزيتون 

 19.41 1.35 0.32 0.88 45.18 19.20 3.4 8.43 سماد الأبقار 

 نتائج تحليل الأسمدة العضوية المستخدمة في البحث الموسم الثاني  :(2الجدول)   
 pH Ec الأسمدة 

µs/cm 

مادة   %للرطوبة 

 عضوية% 

فوسفور  

 كلي % 

بوتاسيوم  

 كلي % 

آوزت  

 كلي%

C/N 

 16.79 2.65 0.65 0.56 76.73 17.06 0.7 8.3 الحمأة 

كومبوست قمامة  

 المدن 

8.85 7 17.58 65.65 0.12 0.7 1.88 20.25 

 30.33 1.44 0.29 0.03 75.31 18.02 5.5 8.56 تفل الزيتون 

 19.23 2 0.61 0.39 66.33 19.25 0.47 9.29 سماد الأبقار 

 ( أن الأسمدة المستخدمة في البحث , متحللة , وجيدة المحتوى من العناصر الغذائية . 1,2يبين كل من الجدولين )
 المعاملات: -د 

 المعاملات وإضافة  المعاملات وفق الجدول التالي: تم ترميز 
 المعاملات المضافة وكمية الإضافات   :(3الجدول )

 الرمز 

 نوع السماد 
 مستوى الإضافة 

 طن/ه

الكمية المضافة )كغ/قطعة تجريبية( بناء على مستوى  

 الرطوبة 

 الموسم الثاني  الموسم الأول 

C  )0 0 0 الشاهد )بدون تسميد عضوي 

M1  19 19 15 سماد أبقار مستوى أول 

M2 38 38 30 سماد أبقار مستوى ثاني 

M3  56 56 45 سماد أبقار مستوى ثالث 

P1  19 19 15 تفل زيتون مستوى أول 

P2 37 37 30 تفل زيتون مستوى ثاني 

P3 56 56 45 تفل زيتون مستوى ثالث 

S1 18 19 15 الحمأة مستوى أول 

S2  37 38 30 الحمأة مستوى ثاني 

S3 55 56 45 الحمأة مستوى ثالث 

T1 19 18 15 مستوى أول كومبوست قمامة 

T2  37 37 30 مستوى ثاني كومبوست قمامة 

T3  56 55 45 مستوى ثالثكومبوست قمامة 

 حيث أضيفت الأسمدة العضوية على أساس الوزن الجاف بعد تقدير نسبة الرطوبة الموجودة في السماد. 
 :ومخطط البحث تصميم التجربة -ه

)تصميم    استخدم  الكاملة  العشوائية  النتائج  Randomized Complete Blocks Designالقطاعات  دراسة  تمت  حيث   )
 %. 5وتقدير أقل فرق معنوي عند مستوى المعنوية   Genstat v 12.0إحصائياً استخدام برنامج 

 .13عدد المعاملات 
 .3عدد المكررات 
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 قطعة تجريبية.  39= 3 ×13القطع التجريبية: عدد 
 . 2م 10.5م=  3× 3.5مساحة القطعة التجريبية 

 . 2م 409.5=  39×  10.5 القطع التجريبية=مساحة 
 .2م1000+ ممرات خدمة = 2م409= مساحة التجربة

   التحاليل: -و
في   الزراعية  العلمية  للبحوث  العامة  الهيئة  في  التحاليل  والنشاء  حمصأجريت  الزيت  من  الذرة  حبوب  محتوى  تحليل  )باستثناء   ,
 والبروتين( فقد أجريت في مخابر التقانة الحيوية في جامعة البعث. 

  تحليل التربة: -1
التربة بعمق   المخبرية من  للتحاليل  الترابية  العينات  )قطعة تجريبية( خلطت مع    30-0أخذت  وذلك بمعدل عينتين من كل  سم, 

 بعضها لتكوين عينة واحد, وذلك في نهاية البحث. 
 (. Mclean ,1982)1:2.5في معلق تربة ماء   (pH meter) pHاز قياس الـ هالتربة: تم باستخدام ج pH تقدير 

 5:1في مستخلص مائي للتربة    Conductivity meter  ربائيةهاز الناقلية الكهطة ج ا بوس  جرى (:  EC)  ربائيةهقياس الناقلية الك
(Baruah ,1997.) 

 (. Bremner and Mulvaney ,1982ر النتروجين الكلي بطريقة كلداھل )يتقد
 (. 1954وزملاؤه  Olsenتقدير الفوسفور المتاح بطريقة أولسن )

 (. Richard ,1954) بهبطريقة التحليل بالل 1Nتقدير البوتاسيوم القابل للإفادة في مستخص خلات الأمونيوم
 (. Day ,1965يدرومتر )هالتحليل الميكانيكي للتربة: بطريقة ال

التجربة  .2 في  المستخدمة  العضوية  الأسمدة  أخذت   :تحليل  جيد  بشكل  وتقلبها  وخلطها  هوائياً  المدروسة  الأسمدة  تجفيف  بعد 
 عينات من كل نوع سمادي للتحليل, وذلك قبل إضافتها للتربة.

 .pH Meterازهباستخدام ج   1:10في معلق مائيه الأسمدة: تم تقدير  pHتقدير 

 ربائية.هاز الموصلية الكهباستخدام ج  10:1 ربائية للأسمدة: قدرت في مستخلص مائيهالناقلية الك
 ا بطريقة الحرق الجاف)الترميد(.هالنسبة المئوية المادة العضوية: تم تقدير 

 محتوى  العناصر الكبرى: 
 (. Bremner and Mulvaney ,1982) تقدير النتروجين الكلي بطريقة كلداھل

بطريقة   والبوتاسيوم:  الفوسفور  العينات  هتقدير  ا ضم  البيروكلوريكلآبحمض  وحمض  على  زوت  القياس  ثم   ازجه  ومن 

Spectrophotometer  ,لعنصر البوتاسيوم. وجهاز اللهب للفوسفور 
 الصفراء:تحليل حبوب الذرة  -3

 جففت العينات هوائياً, ثم طحنت, وأخذت للتحليل المخبري 
 :  قياس محتوى الحبوب من الزيت 

درجة    60عند الدرجة    كمذيب عضوي  نظامي الهكسان باستخدام  ،الأوتوماتيكي   Soxhlet تم قياس محتوى الزيت بواسطة جهاز
 : التاليةتم حساب نسبة محتوى الزيت وفقًا للمعادلة و  مئوية

Oil (%) = ((W2-W1)/W3)* 100 
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وزن ورقة مرشح الاستخراج + عينة    W2  ,وزن عينة الحبوب الجافة قبل الاستخراج + وزن ورقة مرشح الاستخراج  W1حيث  
 (.AOAC, 2000 ) وزن العينة عينة الحبوب الجافة قبل الاستخراج W3,الحبوب المستخرجة

ساعة حتى أصبح الوزن    48درجة مئوية لمدة    60: تم طحن عينات الحبوب وتجفيفها عند  البروتينقياس محتوى الحبوب من  
محتويات   على  الحصول  تم  الخام.  البروتين  محتوى  لتحديد  وضربها    Nمستقرًا  كلداهل  بواسطة طريقة  الحبوب  على   6.25من 
 (. Tedesco et al,1995أساس الوزن الجاف لحساب النسبة المئوية لمحتوى بروتين الحبوب)

 قياس محتوى الحبوب من النشاء:
حمض   باستخدام  اللوني  القياس  موجة    -5-3بطريقة  طول  عند  اللون  شدة  وقياس  سيليك  سالي  متيل  نانومتر.    540ثنائي 

AOAC (1990) . 
 النتائج والمناقشة: 
 ( بعض الخصائص الأساسية للتربة 4يبين الجدول رقم )

 بعض الخصائص الأساسية للتربة المستخدمة :(4الجدول) 
 46طين%         التحليل الميكانيكي 

 22سلت%        

 32رمل%        

 TOM 2.02%المادة العضوية الكلية 

pH 8.3 

EC mS/cm 0.737 

 ppm 15 فوسفور قابل للإفادة 

 0.1 آزوت كلي% 

 ppm  421.5 بوتاسيوم قابل للإفادة

المستخدمة أنها كانت ذات قوام طيني   التربة  التربة كان متوسط القلوية وغير    (Clay)تبين نتائج تحليل  , كما أن درجة تفاعل 
بالبوتاسيوم المتبادل, إلا أن    اًزوت الكلي, وجيدة المحتوى من الفوسفور القابل للإفادة,  وغنية جدلآمتملحة وجيدة المحتوى من ا

 . اً محتواها من المادة العضوية كان متوسط
 الذرة من الزيت.تأثير إضافة الأسمدة العضوية في محتوى حبوب 

 ( إلى تأثير التسميد العضوي في محتوى حبوب الذرة من الزيت. 5يشير الجدول)
 في الموسم الأول: 

فقط عند المستويين الثاني    ,محتوى حبوب الذرة من الزيت  معنوية في  ( أن التسميد العضوي لم يؤد إلى زيادة5يتضح من الجدول )
طن/ه(. حيث تفوق هذين المستويين معنوياً على باقي مستويات المعاملات في زيادة   45,  30والثالث من إضافة تفل الزيتون )
 %(.4.13%( مقارنة بالشاهد )4.23محتوى حبوب الذرة من الزيت )

وفي الموسم الثاني: نجد من الجدول السابق أن التسميد بالأسمدة العضوية أدت إلى زيادة محتوى حبوب الذرة من الزيت وكانت 
الصحي  الصرف  حمأة  لإضافة  الثالث  المستوى  تفوق  وقد  بالشاهد,  مقارنة  المعاملات  مستويات  جميع  عند  معنوية  الزيادة  هذه 

 %(.  4.73المستوى الثالث لإضافة كومبوست قمامة المدن )يليه %(,  4.77)زيادة محتوى حبوب الذرة من الزيتمعنوياً في 
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 (: تأثير إضافة مستويات مختلفة من الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة من الزيت5الجدول)
LSD 0.05 Oil     (% ) Treatment 

0.073 Season 2 Season 1  

e      A4.11  b    A4.13  C 

d      A4.27  b    B4.13  M1 

bc    A4.47  b    B 4.17 M2 

bc    A4.47  b     B4.17  M3 

bc     A 4.47 b     B 4.13 P1 

cd    A4.40  a     B4.23  P2 

bc    A4.50  a     B4.23  P3 

ab    A4.57  4.13 b   B S1 

ab    A4.57  b     B 4.13 S2 

a      A4.77  b     B4.17  S3 

bc    A4.47  b     B4.13  T1 

bc    A4.53  b     B4.13  T2 

a      A4.73  b     B4.17  T3 

0.132 0.045 LSD 0.05 

( الذي وجد أن التسميد بالأسمدة العضوية ) سماد الأبقار والدواجنAwad et al( ,2014 )توافق هذه النتائج مع ما توصل إليه  ت
طن/ه لم يؤد إلى زيادة معنوية في محتوى الحبوب من الزيت في الموسم الأول حيث وصلت نسبة الزيت في الحبوب   20بمقدار  

%(, في حين أدى التسميد بالأسمدة العضوية الموسم الثاني إلى زيادة معنوية في محتوى الحبوب 5.2%( بينما في الشاهد )5.3)
%( وعلل سبب زيادة محتوى الحبوب من الزيت بزيادة  5.1%( بينما في الشاهد )  5.6من الزيت فوصلت نسبة الزيت في الحبوب)

ل المادة العضوية حيث يشكل الكبريت رابطة ثاني كبريتيد مستوى التسميد العضوي إلى تراكم الكبريت في الحبوب الناتج عن تحل 
المسؤول عن أكسدة   Co- Aبين سلاسل البولي ببتيد مما يؤدي إلى زيادة محتوى الحبوب من الزيت, كما يدخل الكبريت في تركيب

( الباحثين  من  عدد  مع  أيضاً  يتوافق  وهذا  الأمينية,  الأحماض   ;  Azhar et al  ,2011  ;  Rasheed et al,2004وتشكيل 
Vilela et al   ,1995  Hammad,2017;  .الذين وجدوا أن الكبريت يساهم في ارتفاع محتوى الزيت في حبوب الذرة الصفراء  )
طن/ه( أدى إلى زيادة محتوى   12,  10,  8,  6,  4( أن التسميد بسماد الأبقار بمستويات )2011, )Farhed et alفي حين وجد  

طن/ه, بينما تراجع محتوى الحبوب من الزيت عند بقية المستويات, وعلل ذلك إلى أن الأسمدة   6توى  الحبوب من الزيت عند المس
العضوية تؤدي إلى زيادة محتوى الأوراق من الأزوت وبالتالي زيادة محتوى البروتين في الحبوب, حيث أن تشكيل البروتين يؤدي  

مع   يتوافق  وهذا  الزيت  من  الحبوب  محتوى  تناقص  وبالتالي  الضوئي  التركيب  عملية  نواتج  أخذ  في  بقوة  تنافس   Hati etإلى 

al(,2001.أن تزويد النبات بالآزوت من مصادر مختلفة يؤدي إلى تناقص محتوى الزيت في البذور ) 
وبالمقارنة بين موسمي البحث نجد تفوق معظم معاملات الموسم الثاني معنوياً على مثيلاتها في الموسم الأول, وربما يعود هذا إلى  

 الأثر التراكمي للأسمدة العضوية.
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 (.هتأثير إضافة الأسمدة العضوية في انتاجية الذرة من الزيت )طن/ :(1)الشكل 

جميع المعاملات وللموسمين, وكانت أعلى انتاجية من الزيت ( أن انتاجية الحبوب من الزيت قد ارتفعت في 1يلاحظ من المخطط )
في الموسم الثاني لمعاملة سماد الأبقار, وحمأة الصرف الصحي المستوى الثالث حيث ازدادت إنتاجية الحبوب من الزيت لأكثر 

 % مقارنة بالشاهد.80من 
 تأثير إضافة الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة من النشاء: -2

 (. 6النتائج المتعلقة بتأثير التسميد العضوي في محتوى حبوب الذرة الصفراء من النشاء موضحة في الجدول رقم)إن 
 (: تأثير إضافة مستويات مختلفة من الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة الصفراء من النشاء 6الجدول )

LSD 0.05 ch    )%( Treatment 

1.044 Season 2 Season 1  

61.02 g           A   60.85 h           A C 

61.59 feg        A 61.21 fg          A M1 

62.95 d           A efg        B 61.32 M2 

63.44 cd         A 61.79 d           B M3 

61.63 feg      A 60.973 gh     A P1 

62.41 ed       A 61.40 ef        B P2 

63.23 de       A 61.62 de       B P3 

64.25 bc        A 62.46 bc      B S1 

64.83 ab        A 62.66 abc     B S2 

65.21 a          A 62.88 a         B S3 

63.66 cd        A 62.36 c         B T1 

64.88 ab        A 62.74 ab      B T2 

65.17 a          A 62.81 ab      B T3 

0.411    0.369 LSD 0.05 

 في الموسم الأول:  
( نجد من الجدول السابق أن إضافة الأسمدة العضوية السابقة أدت إلى زيادة محتوى حبوب الذرة من النشاء 6يتضح من الجدول )

وكانت هذه الزيادة معنوية عند جميع مستويات المعاملات مقارنة بالشاهد باستثناء المستوى الأول لإضافة تفل الزيتون فإن الزيادة  
زيادة  في  المعاملات  مستويات  باقي  على  معنوياً  الصحي  الصرف  حمأة  الثالث لإضافة  المستوى  تفوق  وقد  معنوية,  غير  كانت 

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

شاهد M1 M2 M3 P1 P2 P3 S1 S2 S3 T1 T2 T3

2017 0.2 0.23 0.28 0.3 0.19 0.27 0.26 0.28 0.24 0.3 0.26 0.23 0.24

2018 0.21 0.23 0.31 0.38 0.27 0.3 0.33 0.37 0.36 0.38 0.32 0.35 0.37

0.369

2017 2018

L.S.D 0.05. 2017= 0.029 , 2018= 
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%(, ثم المستوى الثاني    62.81%(, يليه المستوى الثالث لإضافة كومبوست قمامة المدن )  62.88محتوى الحبوب من النشاء )
 %(.  62.74لإضافة كومبوست قمامة المدن )

وفي الموسم الثاني: نجد من الجدول السابق أن التسميد بالأسمدة العضوية أدت إلى زيادة محتوى حبوب الذرة من النشاء وكانت  
هذه الزيادة معنوية عند جميع مستويات المعاملات مقارنة بالشاهد, وقد تفوق المستوى الثالث لإضافة حمأة الصرف الصحي على  

%(, يليه المستوى الثالث لإضافة كومبوست قمامة المدن   65.21باقي مستويات المعاملات في زيادة محتوى الحبوب من النشاء )
( الذي وجد أن 2013)  chanal%(. وهذا يتوافق مع    64.88%(, ثم المستوى الثاني لإضافة كومبوست قمامة المدن )  65.17)

التسميد العضوي يؤدي إلى زيادة محتوى حبوب الذرة من النشاء وذلك يعود إلى زيادة محتوى الحبوب من الفوسفور والبوناسيوم  
( الذي وجد أن التسميد بكل من بحمأة الصرف الصحي 2013)  Jothimani et alإضافة إلى العناصر الصغرى, ويتوافق مع  

%(    8.5%,  17طن/ه( أدى إلى زيادة محتوى حبوب الذرة الصفراء من النشاء بمقدار )  7.5وكومبوست قمامة المدن بمستوى )
 على التتالي وهذا يتوافق أيضاً مع عدة دراسات سابقة في أهمية الأسمدة العضوية في زيادة محتوى حبوب الذرة من النشاء

 (Rasool et al, 2016 ; Kamalakumar and Singaram, 1996 ; Karasu,2012  ; Shivay et al, 2010) . 
مثيلاتها في الموسم الأول, وربما يعود هذا إلى  وبالمقارنة بين موسمي البحث نجد تفوق معظم معاملات الموسم الثاني معنوياً على 

 الأثر التراكمي للأسمدة العضوية.
 

 
 (.هتأثير إضافة الأسمدة العضوية في انتاجية الذرة من النشاء )طن/ :(2) الشكل

( المخطط  من  الأسمدة 2يلاحظ  إضافة  نتيجة  وللموسمين  المعاملات  جميع  في  ارتفعت  قد  النشاء  من  الحبوب  انتاجية  أن   )
العضوية, وكانت أعلى انتاجية من النشاء في الموسم الثاني عند المستوى الثالث لإضافة سماد الأبقار, والمستوى الأول لإضافة  

 % مقارنة بالشاهد.70لأكثر من  النشاءحمأة الصرف الصحي حيث ارتفعت إنتاجية الحبوب من 
 تأثير إضافة الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة من البروتين: 3

   ( تأثير إضافة مستويات مختلفة من الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة الصفراء من البروتين7يوضح الجدول )

 

 

      

0

1

2

3

4

5

6

شاهد M1 M2 M3 P1 P2 P3 S1 S2 S3 T1 T2 T3

2017 2.87 3.4 4.16 4.49 2.71 3.95 3.83 4.22 3.61 4.59 3.95 3.55 3.62

2018 3.04 3.31 4.43 5.43 3.68 4.3 4.66 5.26 5.08 5.13 4.52 5.09 5.1

5.096

2017 2018

L.S.D 0.05. 2017= 0.4207, 
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 (: تأثير إضافة مستويات مختلفة من الأسمدة العضوية في محتوى حبوب الذرة الصفراء من البروتين     7الجدول )        
L.S.D 0.05   )%( البروتين Treatment 

0.165 Season 2 Season 1  

i           A8.97  f        A8.73  C 

h          A9.27  f         B8.73  M1 

f           A9.90     B   e 9.00 M2 

cd     A10.40  bc      B9.57  M3 

g         A 9.73  d         B 9.20 P1 

b       A10.57  b        B9.63  P2 

a       A10.90  a     B10.17  P3 

e      A 0.10 1 8.93 e     B S1 

bc     A0.53 1 b         B9.73 S2 

a       A10.97  a     B10.17  S3 

fg        A 9.80  c        B9.40  T1 

d      A10.33  b        B9.63  T2 

b      A10.63  bc      B9.67  T3 

0.142 0.172 LSD 0.05 

 في الموسم الأول:  
( الجدول  معنوية في محتوى  7نجد من  إلى زيادة  العضوية أدى  أن إضافة الأسمدة  الزيادة  (  هذه  وكانت  البروتين,  الحبوب من 

غير   كانت  الزيادة  فإن  الأبقار  سماد  لإضافة  الأول  المستوى  باستثناء  بالشاهد  مقارنة  المعاملات  مستويات  جميع  عند  معنوية 
معنوية. وقد تفوق المستوى الثالث لإضافة حمأة الصرف الصحي, وتفل الزيتون معنوياً في زيادة محتوى حبوب الذرة من البروتين 

(10.17  .)% 
زيادة   إلى  أدى  المدروسة  العضوية  بالأسمدة  التسميد  أن  السابق  الجدول  من  نجد  الثاني:  الموسم  من    محتوىوفي  الذرة  حبوب 

حمأة   لإضافة  الثالث  المستوى  تفوق  وقد  بالشاهد  مقارنة  المعاملات  مستويات  جميع  عند  معنوية  الزيادة  هذه  وكانت  البروتين, 
( البروتين  من  الذرة  حبوب  محتوى  زيادة  في  معنوياً  الزيتون  وتفل  الصحي,  مع   10,90,  10.97الصرف  يتوافق  وهذا   .)%

Jothimani et al  (2013( المدن بمستوى  الصحي وكومبوست قمامة  بحمأة الصرف  التسميد بكل من  الذين وجدوا أن   )7.5  
Awad et al( ,2014  )توافق مع   %(. وهذا ي  15%,  34.5طن/ه( أدى إلى زيادة البروتين في حبوب الذرة الصفراء بمقدار )

طن/ه لم يؤد إلى زيادة معنوية في محتوى الحبوب   20الذي وجد أن التسميد بالأسمدة العضوية ) سماد الأبقار والدواجن( بنسبة  
الحبوب ) في  البروتين  الموسم الأول حيث وصلت نسبة  البروتين في  )10.11من  الشاهد  بينما في  الموسم %9.75(  وفي   ,)%

في  البروتين  نسبة  فوصلت  البروتين  من  الحبوب  محتوى  في  معنوية  زيادة  إلى  العضوية  بالأسمدة  التسميد  أدى  الثاني 
)  10.39الحبوب) الشاهد  في  بينما  العضوي   .%(%10.03(  السماد  كمية  زيادة  مع  الحبوب  في  البروتين  تركيز  ارتفاع  ويعزى 

ا زيادة  إلى  اللآالمستخدم  المادة  تحلل  عن  الناتج  تكوين  زوت  في  يدخل  والذي  الحبوب  إلى  الأوراق  من  ينتقل  والذي  عضوية 
مع يتوافق  وهذا  النمو.  مراحل  خلال  الأزوت  بتوفر  أكبر  بشكل  تتشكل  التي  الأمينية   Wieser and)    الاحماض 

Seilmeier,1998 با تأثر  البروتين  محتوى  أن  وجدا  الذين  وجد  لآ(  وكذلك  للتربة.  المضاف  أن Triboi et al(2000زوت   )
  Amanullah et al, 2009زوت هو العامل الأساس الذي يؤثر على محتوى حبوب الذرة من البروتين, وهذا يتوافق أيضاً مع )لآا



 2026 حزيران 123-110(:3) 13المجلة السورية للبحوث الزراعية  –النقري

Alnokary–Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 13(3): 110-123 June 2026 

120 

.,  Amany et al,2006.,Karasu,2012 .,Hammad,2017  ;  Shivay et al, 2010  ;  Khan et al ,2008    .)
البحث نجد تفوق معظم معاملات الموسم الثاني معنوياً على مثيلاتها في الموسم الأول, وربما يعود هذا إلى  وبالمقارنة بين موسمي 

 الأثر التراكمي للأسمدة العضوية.

 
 (. ه تأثير إضافة الأسمدة العضوية في انتاجية الذرة من البروتين )طن/ :(3) الشكل 

( المخطط  من  الأسمدة 3يلاحظ  إضافة  نتيجة  وللموسمين  المعاملات  جميع  في  ارتفعت  قد  البروتين  من  الحبوب  انتاجية  أن   )
العضوية مقارنة بالشاهد, وكانت أعلى انتاجية من النشاء في الموسم الثاني عند المستوى الثالث لإضافة سماد الأبقار, والمستوى  

 % مقارنة بالشاهد.90لأكثر من  البروتينالثالث لإضافة حمأة الصرف الصحي حيث ارتفعت إنتاجية الحبوب من 
 الاستنتاجات: 

العضوية   -1 الأسمدة  كمية  بزيادة  والبروتين  والنشاء  الزيت  من  الذرة  حبوب  محتوى  في  تدريجية  زيادة  وجود  المدروسة  تبين 
موسمي  في  والبروتين  والنشاء  الزيت  من  الحبوب  محتوى  في  المعاملات  لمعظم  معنوي  تفوق  وجود  وتبين  للتربة,  المضافة 
البحث مقارنة بالشاهد )باستثناء محتوى الحبوب من الزيت في الموسم الأول(, كما تفوقت كل المعاملات في الموسم الثاني  

 معنوياً على المعاملات المتماثلة في الموسم الأول. 

لذرة الصفراء من )الزيت, محتوى ا  لمستوى الثالث لإضافة حمأة الصرف الصحي وكومبوست قمامة المدن في زيادة  تفوق   -2
 .جميع المعاملات مقارنة بالشاهد وفي كلا الموسمين على( معنوياً والنشاء

تفوق لمستوى الثالث لإضافة حمأة الصرف الصحي وتفل الزيتون في زيادة محتوى الذرة الصفراء من )البروتين( معنوياً على   -3
 جميع المعاملات وفي كلا الموسمين.

 المقترحات:
وضمن ظروف إجراء التجربة نستطيع أن نقترح   ريف دمشق, قرية كفريناستنادا إلى النتائج السابقة وعند زراعة الذرة الصفراء في  

 مايلي:  
جزئي    -1 كبديل  الصحي(  الصرف  وحمأة  الزيتون  وتفل  المدن,  قمامة  )كومبوست  التقليدية  غير  العضوية  الأسمدة  على  الإعتماد 

 للأسمدة التقليدية في زيادة محتوى حبوب الذرة الصفراء من الزيت والنشاء والبروتين. 

 تحليل الأسمدة العضوية قبل استخدامها لمعرفة محتواها من المعادن الثقيلة ومطابقتها للمواصفات القياسية.  -2

0
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0.9

شاهد M1 M2 M3 P1 P2 P3 S1 S2 S3 T1 T2 T3

2017 0.41 0.49 0.61 0.69 0.41 0.62 0.63 0.6 0.56 0.74 0.6 0.55 0.56

2018 0.45 0.5 0.7 0.89 0.59 0.73 0.8 0.83 0.83 0.86 0.7 0.81 0.83

0.83

2017 2018

L.S.D 0.05. 2017=0.0642 , 2018= 
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ثار المستقبلية لإضافة حمأة الصرف الصحي, وكومبوست قمامة المدن من حيث محتواهما من المعادن الثقيلة في التربة لآتتبع ا -3
 والنبات.
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Abstract 

A field experiment was conducted in the Damascus countryside, Kafrin 

village, using four levels (0-15-30-45) tons/ha of each of the following: 

cities waste compost, olive pomace, sewage sludge, and cow manure. during 

the 2017 and 2018 growing seasons. the soil was planted with Zea Maize, 

salamiya-1, on (May 22/2017 and May 27/2018) , and the grains were 

harvested on (September 8/ 2017, and September 24/ 2018)  in the both  the 

first and second seasons, respectively. This was done to determine the effect 

of adding different levels of several types of organic fertilizers on Content 

Of Zea Maize of the oil, starch, and protein. The results showed that 

increasing the levels of organic fertilizers used in soil fertilization led to 

gradual increase in the oil, starch, and protein content of the corn Kernels, 

with significant difference appearing between most treatments. most 

treatments showed a significant advantage in the oil, starch, and protein 

content of the corn Kernels in both seasons of the study compared to the 

control (except for the oil content in the first season). The oil content 

reached 4,73% in the second season when the third level of cities waste 

compost was added compared to 4.11% in the control. Similarly, the starch 

and protein content reached 65.21% and 10.97%, respectively, in the second 

season after the addition of the third level of sewage sludge, compared to 

61.02% and 8.97% respectively, in the control.  All treatment in the second 

season significantly outperformed the corresponding treatments in the first 

season. 

Keywords: cities waste compost, Sewage sludge, Olive pomace , Oil, 

Strach, Protein.  
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