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الورقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية على   الرش تأثير
   جودة ثمار التفاح ومواصفاتها الفيزيائية والكيميائية

 (2)بوعيسى عبد العزيزو   (1)رشيد خربوتليو  (1)*تهاني كوسا

 .سورية، اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الهندسة الزراعية، قسم البساتين (.  1)

 سورية.، اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الهندسة الزراعية ،  قسم علوم التربة والمياه(.  2)

 ( 0938460091الهاتف: ،tahanikousa@gmail.comالبريد الإلكتروني: ،تهاني كوسا : م.)*للمراسلة

 24/10/2024تاريخ القبول:                              27/07/2024تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
)        ن فذت تفاح صنف  أشجار  اللاذقية على  لمحافظة  التابعة  قرية كسب  الدراسة في   Goldenهذه 

delicious( النمو  موسمي  خلال  ببعض 2021-2022(  الورقي  الرش  تأثير  لمعرفة  وذلك   )
التف    العناصر لثمار  والكيميائية  الفيزيائية  المواصفات  بعض  في  تسع                                                              الغذائية  التجربة  شملت  اح, 
حيث تم الرش بالبورون والبوتاسيوم ومستخلص الطحالب البحرية بشكل منفرد او مزيج مع  معاملات
ق معنوي للمعاملات المدروسة مقارنة بالشاهد, حيث                                     أدت عملية الرش بهذه المواد إلى تفو  بعضها,  

( وأعطى  الثمرة  وزن  متوسط  المعاملة 180.00زاد  في  الشاهد  B+K)  (غ  في  كان  بينما   )
في150.50) أعلى حجم  فقد سجل  الثمار  لحجم  بالنسبة  أم ا  )B+K)                                                   (غ,  سم180.83(  وأقل    3( 

إلى زيادة في نسبة السكريات   ورقي بهذه المواد. كذلك أدى الرش ال3( سم 46.671قيمة في الشاهد )
وقد لوحظ أيضا    (%13.30ا الشاهد )       (% أم  15.67)(  B+K+SW)الكلية فكانت أعلى قيمة في  

, كما لوحظ (%0.66)  مقارنة بالشاهد  (0.42%)(  B+K+SW)انخفاض في نسبة الحموضة في  
إنتاجية   ( 3926.80( وهي )K+B+SWالأشجار حيث سجلت أعلى قيمة في معاملة )زيادة في 

 . ( كغ/دونم2750.00كغ/دونم وأقلها كان في معاملة الشاهد )
المفتاحية: التف    الكلمات  الطحالب   , Golden deliciousاح,        :  البورون,  البوتاسيوم,  الورقي,  الرش 

 ة.البحري
 المقدمة:  
وال    ذي  تب    ع العائل    ة الوردي    ة م    ن أش    هر أن    واا الفاكه    ة المتس    اقطة الأوراق واكثره    ا انتش    ارا  Malus domesticaاح       التف            
(Bramlage, 2001  حي ث   زرا ف ي معظ م أنح اا الع الم وخ وص ا )                                            ف ي المن ا ا المعتدل ة الب اردة, وم ن أوائ ل ال دول المنتج ة ل

(. تترك  ز زراع  ة التف  اح ف  ي س  ورية ف  ي المن  ا ا الجبلي  ة حي  ث    زرا ف  ي FAO,2024ال   ين والولاي  ات المتح  دة الأمريكي  ة وتركي  ا )
 Golden deliciousال  نف          , ويع د  (2022)المجموع ة الاح  ائية,محافظات حمص وريف دمشا والسويداا واللاذقية و ر وس

م  ن أه  م الأص  نات المنتش  رة ف  ي س  ورية نظ  را لم  ا يحظ  ى ب    م  ن قب  ول واستحس  ان ل  دى الم  زارعين وك  ذلك لمواص  فات ثم  اره النوعي  ة 
د أوج                                           اكه  ة إل  ى الأهمي  ة الاقت   ادية للثم  ار وتع  د  الجي  دة الت  ي تلب  ي رسب  ة الس  وق المحلي  ة والعالمي  ة. وتع  ود أهمي  ة ه  ذا الن  وا م  ن الف

استخدامها س واا للاس تهلاا الط ازو أو الت  نيع بالاض افة لإمكاني ة حف ظ الثم ار لفت رات  ويل ة. وباعتب ار التف اح ش جرة معم رة ل ذلك 
ات ضرورية لزيادة انتاجية أشجار الفاكهة إل ى                                                                                   تتطلب تغذية متوازنة للنمو والإنتاو الأمثل وجودة الثمار. تعد الإدارة المنهجية للمغذي  

tahanikousa@gmail.com
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وتؤدي أنواا التسميد التقليدية إلى انتاجية كبيرة ولكنها تؤثر في جودة الثم ار والترب ة ل ذلك تب ين أن الأس مدة المحتوي ة ,  الحد الأق ى
                                                                                                                     عل  ى العناص   ر الغذائي  ة الكب   رى وال   غرى مفي   دة ج   دا  ف  ي زي   ادة اللإيم  ة الغذائي   ة للثم   ار والإنت  او والج   ودة لأش  جار التف   اح المختلف   ة 

(Amiri et al.,2008. )  يعتبر التسميد الورقي تقنية حد ثة وناجحة له ا الق درة عل ى تق ديم مس اهمة كبي رة ف ي الحف ات عل ى الت وازن
(, ولق د أثبت ت الدراس ات أن أش جار Viorica et al.,2017والإثم ار م ع تحس ين كمي ة وج ودة الثم ار أيض ا)الفس يولوجي ب ين النم و 

      يع د   (.Wojcik et al.,2012قة على أوراقه ا بس هولة مم ا   ؤثر ايجابي ا ف ي نموه ا )           غرى المطب                                    التفاح تمتص العناصر الغذائية ال   
,حي ث يعتق د أن ش جرة التف اح  ة والمعروف ة من ذ زم ن  وي ل لتط ور النب ات وانتاجيت                                                البوتاسيوم من العناصر الغذائي ة الأساس ية المهم   
(, وذل  ك لأن البوتاس  يوم ل    دور كبي  ر ف  ي نم  و وتط  ور و ثم  ار أش  جار Cheng,2013تحت  او إل  ى البوتاس  يوم أكث  ر م  ن النت  روجين )

لذلك  هتم الباحثون بهذا العن  ر  (Nieves et al.,2016التفاح حيث يشارا في معظم العمليات الفسيولوجية والكيميائية الحيوية )
الام داد الجي د بالبوتاس يوم ف ي مرحل ة تش كل الثم ار أم ر مه م      إن   لوضع توص يات للتس ميد ب   لتحقي ا أفض ل انت او ثم ار م ن التف اح.

وذل   ك لأن     ف   ي ه   ذه الفت   رة     نخفض تركي   ز البوتاس   يوم ف   ي الأوراق وت   زداد الحاج   ة إل   ى البوتاس   يوم ف   ي الثم   ار حي   ث     ؤدي نف   ص 
للبوتاس يوم ت أثير كبي ر  (,Neilsen et al., 1998البوتاس يوم إل ى انخف اض ف ي حج م الثم ار م ن التف اح وبالت الي انخف اض الانت او )

( Anjum et al., 2008على جودة الثمار بالنسبة للتفاح من خلال تأثيره على الحج م والل ون ونس بة الم واد ال  لبة الذائب ة الكلي ة )
  ؤثر الكالس يوم بش كل كبي ر ف ي  د للآف ات الحش رية والأم راض.        ل الجي                ع عل ى التحم                  ة الخلاي ا ويش ج                               زيد من حجم الثمار وق و      أن  كما  

جودة ثمار الفاكهة خاصة فيما  تعلا بالاضطرابات التي تؤثر على التخزين وتشمل هذه الاضطرابات النقرة المرة والانهيار ال داخلي 
واثن اا فت رة م ا بع د الح  اد  القطاتنت العد د من الدراسات أن الرش الورقي بالكالسيوم  زيد من صلابة اللب في الثمار عند         وقد بي  

 ,.Casero et alن ت دراس ة )            (, ولق د بي  Wojcik, 2002 ; Kadir, 2005ف ي مجموع ة متنوع ة م ن الفاكه ة بم ا ف ي ذل ك التف اح )

                                 يعد  الب ورون عن  ر مه م ج دا لرش جار  بحدوث النقرة المرة للثمار.                                                         ( التأثير الإيجابي للكالسيوم على الثمار وارتبط ذلك سلبا  2004
(% لأشجار المانجو قد زاد من وزن الثمار وحجمه ا وانتاجه ا 0.5إلى أن التسميد الورقي بالبوراكس )  2008عام    Gayaولقد أشار  

(, كم ا أن Parr and Loughman, 1983) RNAويع ود س بب ه ذه الزي ادة إل ى زي ادة مع دلات التمثي ل الغ ذائي للكربوهي درات و
, حيث أدى الرش الورقي للبورون إلى تحسين الرش بالبورون  زيد وزن الثمار وقطرها والمواد ال لبة الذائبة الكلية والسكريات الكلية

تع رت مستخل  ات الطحال ب البحري ة بانه ا  .Anna(Khalifa et al.,2009) الخ ائص الفيزيائية والكيميائية لثمار تفاح ص نف 
مي ع أنح اا الع الم وتس تخدم ف ي مج ال الزراع ة عل ى مواد عضوية متج ددة وهام ة تتواج د ف ي البح ار والمي اه المالح ة والبحي رات ف ي ج

( أدى (Basak, 2008(, وحس  ب دراس  ة Mohanty et al., 2013ش  كل س  ائل او رش ورق  ي أو عل  ى ش  كل مس  حوق حبيب  ي )
 Goldenوزاد م ن ل ون ثم ار  Jonagold نفاستخدام الطحالب البحرية إل ى زي ادة حج م الثم رة وزي ادة الل ون الأحم ر ف ي تف اح ص 

delicious  وحجمها ونض جها. وك ذلك س اهمت الطحال ب البحري ة ف ي زي ادة وزن ثم ار تف اح ص نفGolden delicious  وقطره ا
(. إن اله  دت م  ن ه  ذه الدراس  ة ه  و معرف  ة دور ال  رش ال  ورقي Mousavi et al.,2024والس  كريات الكلي  ة وقلل  ت م  ن الحموض  ة )

 للبورون والبوتاسيوم والكالسيوم ومستخلص الطحالب البحرية  في تحسين بعض ال فات الفيزيائية والكيميائية للثمار.
 البحث وطرائقه:واد م

( ف  ي منطق ة كس  ب التابع ة لمحافظ  ة اللاذقي ة والت  ي تبع د عنه  ا 2022-2021                                               مك ان تنفي ذ البح  ث: ت م  تنفي  ذ البح ث خ  لال الع امين ) 
 ( دونم.1.5مساحت  )( م عن سطح البحر في بستان 900( كم ويبلغ ارتفاعها )60حوالي )
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مة على الأص ل               ( سنة والمطع  15بعمر ) Golden delicious                                                     المادة النباتية : تم  تنفيذ البحث على أشجار تفاح صنف   -أ
(M.M106( والمزروع ة عل ى مس افة )م.5*5 )  ش جرت  متوس طة ق وة النم و ش كل الت او هرم ي ع ريض كثي  رة   تمي ز ال  نف بك ون

 بل غ  ( سنوات ويميل للمعاومة. الثمار متوسطة إلى كبيرة الحج م,4-3خل مبكرا بالإثمار, بعمر )دالدوابر وذات زوايا تفرا واسعة وت
( غ , مخرو ي  ة ال  ى متطاول  ة الش  كل القش  رة بل  ون أص  فر ذهب  ي والل  ب أص  فر ف  اتح ع   يري وتنض  ج ثم  اره ف  ي 180 -130وزنه  ا )

(  وه و م ن الأص ول ن  ف  M.M106الأصل المستخدم فهو الأصل )أما . (Jackson,2003أواخر أ لول وبداية تشرين الأول )
ويتمي  ز ه  ذا الأص  ل بأن    مق  اوم نس  بيا للجف  ات  Northen spyم  ع ال   نف  1Mن  تج ه  ذا الأص  ل ع  ن تهج  ين الأص  ل  المق   رة,

ومق  اوم لحش  رة الم  ن القطن  ي ولكن    حس  اس لم  رض عف  ن الت  او واللفح  ة الناري  ة. وت  دخل الأص  نات المطعم  ة علي    مبك  را ف  ي الإثم  ار 
 (.2010)مزهر والحلبي,ويعتبر من أفضل الأصول للزراعة المروية

 طرائق البحث:
 ( معاملات على الأشجار المدروسة والتي تضم:9تم إجراا ) معاملات الرش: -أ

 الشاهد : تم رش الأشجار بالماا العادي فقط .  المعاملة الأولى: .1

 (%.0.5بالبوتاسيوم : تم رش الأشجار بمحلول كبريتات البوتاسيوم تركيز )المعاملة الثانية: الرش  .2

 (%.0.5المعاملة الثالثة :الرش بالكالسيوم  تم رش الأشجار بمحلول كلوريد الكالسيوم تركيز ) .3

 (%.0.2المعاملة الرابعة : الرش بالبورون : تم رش الأشجار بمحلول حمض البوريك تركيز ) .4

تركي ز   Algi firt topالمعامل ة الخامس ة : ال رش بمس تخلص الطحال ب البحري ة : ت م رش الأش جار بمس تخلص الطحال ب البحري ة  .5
(0.05.%) 

(%+ حم ض 0.5المعاملة السادسة : الرش بمزيج م ن البوتاس يوم والب ورون : ت م رش الأش جار بمحل ول كبريت ات البوتاس يوم تركي ز ) .6
 (%.0.2البوريك تركيز)

الرش م زيج م ن البوتاس يوم ومس تخلص الطحال ب البحري ة : ت م رش الأش جار بمحل ول كبريت ات البوتاس يوم تركي ز المعاملة السابعة :   .7
 (%.0.05(% ومستخلص الطحالب البحرية تركيز )0.5)

(% 0.2المعاملة الثامنة: الرش بمزيج من البورون ومستخلص الطحالب البحرية : تم رش الأشجار بمحلول حمض البوريك تركيز ) .8
 (%.0.05+ مستخلص الطحالب البحرية تركيز )

المعامل   ة التاس    عة : ال   رش بم    زيج م    ن البوتاس   يوم والب    ورون ومس    تخلص الطحال   ب البحري    ة : ت    م رش الأش   جار بمحل    ول كبريت    ات  .9
 (%.0.05(% + مستخلص الطحالب البحرية تركيز )0.2(% + حمض البوريك تركيز )0.5البوتاسيوم تركيز )

خ    لال ش    هر  ت    م رش الأش    جار ث    لاث م    رات خ    لال موس    م النم    و, الرش    ة الأول    ى ف    ي مرحل    ة الطرب    وش الأحم    ر :مواعيددددد الددددرش -ب
, وت  م ف  ي ك  ل م  رة رش الأش   جار (3/6) , والرش  ة الثالث   ة بع  د ش  هر م  ن الرش  ة الثاني   ة(3/5), والرش  ة الثاني  ة بع  د العق  د(27/3آذار)

 لكل شجرة. ( ل من محلول الرش5بحوالي )

إض افة وك ذلك  ,تم توحيد عمليات الخدمة الزراعية على جميع أشجار التجربة حي ث ت م تقل يم الأش جار ف ي ش هر ك انون الث اني      
 .وتمت مكافحة الأعشاب ومختلف الآفات خلال موسم النمو, دونم /سنة /Nكغ   (15سماد كيماوي متوازن بمعدل )

( مع املا ت وك ل معامل ة 9: نفذ هذا البحث وفا ت ميم العشوائية الكاملة حيث ضم الت ميم )تصميم التجربة والتحليل الإحصائي
ش جرة .  27(=1*3*9( مكررات وكل مكرر يشمل شجرة واحدة فيكون عدد الأشجار الذي تم استخدام  ف ي ه ذا البح ث )3تحوي )
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(. وت  م حس  اب Genstat-12( باس  تخدام البرن  امج الإح   ائي )ANOVAكم  ا ت  م تحلي  ل النت  ائج اح   ائيا وأج  ري تحلي  ل التب  ا ن )
LSR  معنوي وفا اختبار  فرق أقلDuncan  5عند مستوى معنوية.% 

 : المؤشرات المدروسة
( ثم ار م ن ك ل ش جرة بواس طة مي زان 10: بعد قطات الثمار تم حساب متوسط وزن الثمرة م ن خ لال وزن )متوسط وزن الثمرة )غ(

 .بدقة عالية  اس    حس  
( 10, وذل  ك ل)ت  م حس اب حج  م الثم رة بواس  طة كمي ة الم  اا الم زاح م  ن اس طوانة مدرج  ة نتيج ة  م  ر الثم رة في   (: 3الثمددرة )سددمحجدم 

 (.Rajpat, 2017حسب )ثمار من كل شجرة 
 (.Ranganna,1986بطريقة المعا رة بواسطة فري سيانور البوتاسيوم حسب )(%: T.Sالسكريات الكلية )
على أساس أن الحمض السائد هو حمض الماليك عن  ري ا المع ا رة بمحل ول هيدروكس يد ال  ود وم ( %:  (TAالحموضة الكلية  

( دقيق  ة  وف  ا ) حي  در,  1 – 0.5( نظ  امي بوج  ود كاش  ف الفين  ول فت  الين حس  ب له  ور الل  ون ال  وردي الخ ي  ف م  دة )0.1عياريت    )
2004(. 

( م وعدد الأشجار في 5*   5المساحة وهي الدونم على أساس مسافات الزراعة )(:وذلك بتقد ر انتاجية وحدة الانتاجية ) كغ / دونم
 ( شجرة.40الدونم )

 النتائج:  
 (.1بعد وزن الثمار وحساب المتوسطات تم ترتيب النتائج في الجدول رقم ) :وزن الثمار

(: تأثير الرش الورقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في متوسط وزن  1الجدول )
 . Golden deliciousثمرة التفاح صنف 

 المعاملة رقم المعاملة
 وزن الثمرة )غ( 

 متوسط العامين ( 2022عام ) ( 2021عام)

T1 Control d151.00  d150.00  f150.50  

T2 K d153.67  c157.67  e155.67  

T3 Ca b171.67  b169.33  c170.50  

T4 B c164.67  b 168.00 d166.34  

T5 SW a176.33  a179.67  b178.00  

T6 B+K a178.33  a181.67  a180.00  

T7 SW+K c164.00  b169.67  d166.84  

T8 SW+B c165.33  a170.33  d167.83  

T9 SW+B+K a175.33  a182.33  ab178.83  

LSD  3.251 1.715 1.701 

 القيم المشتركة بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لاتوجد بينها فروق معنوية وفق اختبار دانكان متعدد الحدود.  

على بلإية المعاملات في العام الأول وسجلت   T5  T6 ,  T9,تفوق المعاملات  (  1ألهرت نتائج التحليل الإح ائي في الجدول )
المعامل المعاملات على               (غ ولقد تفو  178.33)  T6 ةأعلى قيمة في  فقد تفوقت T1  (151.00قت جميع  الثاني  العام  ,أما في  (غ 

( غ, أما في متوسط العامين فقد  182.33)  T9على بلإية المعاملات وكانت أعلى قيمة للمعاملة    T9وT8  و  T6و  T5المعاملات  
المعاملة   المعاملات على180.00على بلإية المعاملات حيث بلغت قيمتها)  T6تفوقت  ( غ. 150.50)  T1  ( غ, وتفوقت جميع 

(غ, بينما أقل متوسط لوزن  180.00حيث بلغ )  T6( أن أعلى متوسط لوزن الثمرة وجد في المعاملة  1نلاحظ من الجدول رقم )
 (غ في متوسط الموسمين.150.50ى )             حيث لم  تعد   T1الثمرة وجد في معاملة 
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  :حجم الثمار-2
 T3و  3( سم 173.33)  T9على بلإية المعاملات تلتها المعاملة    3( سم 178.33)  T6قت المعاملة                          بالنسبة للعام الأول تفو          

سم T7  (163.33و  3سم   (165.33) أع  3(  قيمة  وأدنى  التوالي  سم T1(145.00  طتهاعلى  العام    3(  في  فقد.أما  تفوقت     الثاني 
)   T6المعاملة المعاملات  بلإية  المعاملة    3سم  (183.33على  في    3سم   T9  (180.67)تلتها  كانت  اللإيم   T1معاملة  الوأدنى 

 T9ة المعاملات تلتها المعاملتين           على بلإي                قت اح ائيا           وقد تفو    3سم  )T6  (180.83. أعلى اللإيم أعطتها المعاملة  3( سم148.33)
 وذلك كنتائج لمتوسط العامين.  3( سم146.67) T1لتها معاملة                            على التوالي وأقل اللإيم سج   3سم  T5 (176.84) 3سم)177.00)

 تأثير الرش الورقي ببعض العناصر الغائية ومستخلص الطحالب البحرية على حجم الثمار  :(2الجدول)
 ( 3حجم الثمرة )سم المعاملة رقم المعاملة

 متوسط العامين ( 2022عام ) ( 2021عام )

T1 Control f145.00  e148.33  f146.67  

T2 K e155.67  d157.33  e156.50  

T3 Ca d165.33  c167.67  c166.50  

T4 B c169.00  b170.67  c169.84  

T5 SW ab175.00  b178.67  b176.84  

T6 B+K a178.33  a183.33  a180.83  

T7 SW+K d163.33  c168.00   d165.67  

T8 SW+B d165.33  c169.67  d167.5  

T9 SW+B+K b173.33  ab180.67  b177.00  

LSD  3.334 3.171 1.930 

 دانكان متعدد الحدود.اللإيم المشتركة بحرت أو أكثر ضمن العمود الواحد لا توجد بينها فروق معنوية وفا اختبار 
 مواصفات الثمار الكيميائية :

 :السكريات الكلية
(% على بلإية المعاملات في العام واقل قيمة وجدت 15.48)  T9  (15.54  %)T6ق المعاملتين              ( نلاحظ تفو  3الجدول رقم )من  

T9  (15.54  %)T5  (15.50 %)(% وذلك في العام الأول. أما في العام الثاني فقد تفوقت المعاملات  12.30)  T1في معاملة  
T6  (15.45  %)T8  (15.42  %)T3  (15.34  قيمة بينها وادنى  فيما  فروقات معنوية  لم توجد  بينما  المعاملات  بلإية  (% على 

معاملة   في  تفو    T1  (14.30.%)وجدت  فقد  العامين  متوسط  المعاملة                             وفي  بلإي    T9قت  )         على  المعاملات  وتلتها 15.67ة   %)
تسج  T8  (15.56  %)T6  (15.45% )T5  (15.29  %)T3  (15.27%)T4  (15.07المعاملات   ولم  التتالي  على  هذه   ل                         (% 

 T1 (13.30.%)المعاملات فروقات معنوية فيما بينها وكانت اقل قيمة مسجلة في معاملة 

 (: تأثير الرش الورقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في محتوى الثمار من السكريات الكلية 3جدول)ال
 نسبة السكريات الكلية %  المعاملة رقم المعاملة

 متوسط العامين ( 2022عام) ( 2021عام )

T1 Control e12.30  b14.30  c13.30  

T2 K d14.80  ab15.10  b14.95  

T3 Ca bcd15.20  a15.34  ab15.27 

T4 B bcd15.15  ab15.00 ab15.07 

T5 SW cd15.08 a15.50  ab15.29  

T6 B+K abc15.48 a15.45  ab15.47  

T7 SW+K d14.76  ab15.10 b14.93  

T8 SW+B a15.42  a15.42  ab15.42  
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T9 SW+B+K a15.54  a15.54  a15.54  

LSD  0.5344 0.4908 0.3811 

 المشتركة بحرف أو أكثر ضمن العمود الواحد لا توجد بينها فروق معنوية وفق اختبار دانكان متعدد الحدود. القيم 

 :ة               الحموضة الكلي  
على جميع المعاملات               قتا معنويا          قد تفو    T9   (0.44  %)T5  (0.45 %)المعاملتين        أن  في العام الأول    (  4نلاحظ من الجدول رقم )

بينما في العام الثاني   T1 (0.67,%)بينما باقي المعاملات لم توجد بينها فروق معنوية و أعلى قيمة للحموضة وجدت في معاملة  
المعاملة   معاملة  T9  (0.40تفوقت  وكانت  المعاملات  جميع  على   %)T1  للحموضة قيمة  .أم  0.66)  بأعلى  متوسط         (%  في  ا 

T5  (0.46 %)تلتها المعاملة    (%,0.42على جميع المعاملات حيث سجلت أدنى قيمة للحموضة )  T9قت المعاملة               العامين تفو  
 T1 (0.66%)بينما أعلى قيمة وجدت في معاملة  (% على التوالي,0.47) T6والمعاملة 

 تأثير الرش الورقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلص الطحالب البحرية في نسبة الحموضة الكلية  (:4جدول )ال
 %TA المعاملة رقم المعاملة

 متوسط العامين ( 2022عام) ( 2021عام )

T1 Control b0.67  c0.66  d0.66  

T2 K ab0.57  bc0.58  cd0.57  

T3 Ca ab0.59  bc0.61  cd0.60  

T4 B ab0.53  abc0.55  bc0.54  

T5 SW a0.45  ab0.47  ab0.46  

T6 B+K ab0.46  ab0.48  ab0.47  

T7 SW+K ab0.56  abc0.54  bc0.55  

T8 SW+B ab0.50  abc0.52  abc0.51  

T9 SW+B+K a0.44  a0.40  a0.42  

LSD  0.1888 0.1489 0.0906 

 %. 1مستوى احتمال اللإيم المشتركة بحرت أو أكثر ضمن العمود الواحد لاتوجد بينها فروق معنوية وفا اختبار دانكان متعدد الحدود عند 

 : الإنتاجية
( كغ/دونم  على بلإية المعاملات وأقل اللإيم وجدت T9( )K+B+Sw( )3746.80( تفوق المعاملة )5نلاحظ من الجدول رقم )  

( المعاملة  )T1في   )2540.00 ( المعاملة  تفوقت  الثاني  العام  الاول, وفي  العام  في  )T9( كغ/دونم  تلتها   )4106.80(  كغ/دونم 
( كغ/دونم T9( )3926.80( كغ/دونم ,أما بالنسبة لمتوسط العامين فقد ألهر الجدول تفوق المعاملة )T6( )3786.80المعاملة )

 .( كغ/دونم 2750على بلإية المعاملات  وسجل الشاهد أدنى اللإيم )
 انتاجية أشجار التفاح (: تأثير الرش الورقي ببعض العناصر الغذائية ومستخلصات الطحالب البحرية في 5جدول )ال

 الإنتاجية كغ/دونم  المعاملة رقم المعاملة 

 متوسط العامين 2022 2021

T1 Control i2540.00  h2960.00  i 2750.00 

T2 K g2700.00  f3373.20  f 3036.60 

T3 Ca f2826.80 g3173.20 g3000.00 

T4 B c3213.20 e3466.80  d3340.00  

T5 SW d3160.00  c3666.80  c3413.40  

T6 B+k b3613.20  b 3786.80 b3700.00  

T7 Sw+K h2613.20  d3520.00  e3066.60  

T8 Sw+B e2986.80  f3306.80 e3146.80  

T9 Sw+B+K a3746.80  a4106.80  a3926.80  
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LSD  11.90 15.71 10.50 

       الواحد لا توجد بينها فروق معنوية وفق اختبار دانكان متعدد الحدود.القيم المشتركة بحرف أو أكثر ضمن العمود 

     المناقشة:
  يعمل على زيادة         حيث أن                                                                         ميد بالبوتاسيوم ناتج عن ولائف البوتاسيوم التي أثبتها الباحثون سابقا                                قد يكون التأثير الإيجابي للتس   

ويس   الضوئي  تدف                      التمثيل  ويكث          را  المواد  ويوف                 ا  الغذائية  المواد  تخزين  )                              ف  الأمينية  الأحماض  ل نع  المواد   Mengel andر 

Kirkby,1987.)  الحيوي للكلوروفيل والفيتامينات كما أن العد د من الأنزيمات    نيععلى عملية الت   ؤثر  هوأما بالنسبة للبورون ف
وتتفا هذه النتائج مع نتائج    (,Dagy et al.,1974الضوئي )س النبات والتمثيل                            ي بدورها تؤدي لزيادة تنف        والت                     ت بح أكثر نشا ا  

(Kilany and Kilany,1991  )ز انقسام                                                                             بالنسبة لمستخلص الطحالب البحرية فقد يكون سبب الزيادة في وزن الثمار لأن  يحف    و
التأثير الإيجابي وبخ وص حجم الثمار فربما يعود    (.Colavita et al.,2011الخلايا ويزيد من وزنها وهذا  توافا مع نتائج )

لأن   الثمار  حجم  على  البوتاسيوم  تدف                                        لإضافة  تسريع  على  يعمل  النباتية                                البوتاسيوم  الأعضاا  إلى  الأوراق  من  الغذائية  المواد  ا 
أكده ) التخزينية وهذا ما  الجذور والأنسجة  في Mengel,1980الأخرى وخاصة  تأثير جيد ومفيد  ل   البوتاسيوم  بأن  أفاد  الذي   )
هام في زيادة حجم الثمرة لأن دوره يكمن في تعزيز انقسام الخلايا وبناا                                                        تخزين المواد الغذائية في الأنسجة. أم ا البورون فل  دور  

المواد العضوية وهذا ما يفس   للتف                                          الخلايا ونقل  الفيزيائية  الفاكهة  البورون في تحسين معا ير جودة   ,.Wojcik et alاح )                                                            ر دور 

1999; Agsharzade et al., 2012)  ,  الثمار وذلك لأن مستخل ات                                                                  وقد ادت مستخل ات الطحالب البحرية إلى زيادة حجم 
البحرية حف ز  و   ت                    الطحالب  الثمار  ال  زادتانقسام خلايا  انتقال   (.Basak,2008)  ثمار حجم  الى  السكريات  تراكم  يعزى  أن  يمكن 

 Wojcikهل عملية الانتقال )                                                                                             السكريات والمواد الغذائية الم نعة من الأوراق الى أنسجة الثمار وذلك عند اضافة البورون الذي يس  

et al.,2008 أما البوتاسيوم ل  تأثير مفيد على نقل المواد الغذائية وتخزينها وكذلك  نشط البوتاسيوم الأنزيمات التي تشارا في ,)
وتطبيا البوتاسيوم  ؤدي إلى   Mengel and Kirkby,1987)اللازمة لت نيع السكر والنشاا والبروتين )  ATPنقل الطاقة وبناا  

 ( نتائج  مع  وهذا  تفا  الكلية   والسكريات  المختزلة  و ير  المختزلة  السكريات  في  تدريجية  على Elboray et al.,1996زيادة   )
العنب. لقد زاد مستخلص الطحالب البحرية من مستوى السكريات الكلية في التفاح وقد يكون ذلك بسبب أن سماد الطحالب البحرية 

 Aksic et al.,2022; Zhang etتعزيز نقل وتراكم المواد  الغذائية في الثمار )ن كفااة التمثيل الضوئي لروراق و              يمكن أن يحس  

al.,2010.)  ا  ؤدي     مم    حموضة في الثماروخفض مستوى ال  ياتزيادة مستويات السكر   عمل على استخدام الطحالب البحرية    إن 
(  Awasthi et al.,1995البوتاسيوم  ؤدي الى انخفاض نسبة الحموضة وهذا  تفا مع نتائج  )         وأيضا    اح .                 تحسين نكهة التف    إلى

في الحموضة  انخفاض  إلى  البوتاسيوم  ؤدي  بأن زيادة مستوى  أفاد  تدريجيا        التف    ثمار  الذي  الى   ,            اح  أدى تطبيق   البورون  وكذلك 
( نتائج  مع  الحموضة وهذا  توافا  التف  Perya and Drake,1991انخفاض  أشجار  على  نتائج    اح,                  (  مع  تتعارض  النتائج  وهذه 

(Kilany and Kilany,1991)   الذي لم يجد فروق معنوية تذكر على نسبة الحموضة  عند اضافة البوتاسيوم والبورون على
اجية أشجار التفاح إلى ولائف البوتاسيوم وهي أن  قد يعود التأثير الإيجابي للتسميد بالبوتاسيوم في انت  .Annaأشجار تفاح صنف  

( المواد  هذه  تخزين  ويزيد  الممت ة  المواد  تدفا  ويسرا  الضوئي  التمثيل  عملية  كما Mengel and Kirkby,1987 زيد   )
البوريك )Svagzdys   (1995أفاد التي تم رشها بحمض  التفاح  إلى   0.1( أن أشجار  التأثير  (% ازداد مح ولها وقد يعود هذا 

البورون في صنع الكلوروفيل والفيتامينات بالاضافة إلى أهمية العد د من الأنزيمات ت بح أكثر نشا ا وهذا  ؤدي إلى زيادة تنفس 
( الضوئي  والتمثيل  )Dagys et al.,1974النبات  اللقاح  حبوب  انبات  في  خاصا  دورا  البورون  كما  لعب   ,)Mengel and 
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Kirkby,1987  كما زاد مستخلص الأعشاب البحرية من انتاجية أشجار التفاح صنف ,)(Golden delicious)  (Mousavi et 

al.,2024.) 
  :الاستنتاجات

 . وزيادة في الانتاجية من هذه الدراسة نستنتج الدور الهام للبوتاسيوم ولبورون والطحالب البحرية في زيادة وزن الثمار وحجمها
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Abstract 

This study was carried out in the village of Kassab in Lattakia Governorate 

on the apple trees of the (Golden delicious) variety during the two growing 

seasons (2021-2022) to find out the effect of foliar spraying with some 

nutrients on some physical and chemical specifications of apple fruits of the 

Golden delicious, the experiment included nine treatments, where spraying 

with boron, potassium and seaweed extract was carried out individually or 

in combination with each other,  The spraying process with these materials 

led to a significant superiority of the studied transactions compared to the 

control, where the average weight of the fruit increased and gave (180.00) g 

in the treatment (B+K) While in the witness it was (150.50) g, as for the size 

of the fruits, the highest volume was recorded in (B+K) (180.83) cm3 and 

the lowest value in the witness (146.67) cm3. Foliar spraying with these 

substances also led to an increase in the percentage of total sugars, the 

highest value was in (B+K+SW) (15.67)%, while the control (13.30)% was 

also observed, and a decrease in acidity was also observed in (B+K+SW) 

(0.42)% compared to the control (0.66)%. An increase in the productivity of 

trees was also observed, where the highest value was recorded in the 
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treatment of (K+B+SW), which is (3926.80) kg/dunum, and the lowest was 

in the treatment of the witness (2750.00) kg/dunum. 

Keywords: : apples, golden delicious, foliar spraying, potassium, boron, 

seaweedextracts. 

 

 


