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في بعض الصفات المورفولوجية ومحتوى  NPK من السماد  مستويات مختلفةتأثير  
صنف روبر تحت   capsicum annuumالعناصر الكبرى لنبات الفليفلة الحلوة 

 ظروف الزراعة المحمية 

 ( 1) مازن أشرم و    (2)عزيز أسعد و  (*1)منار زير 
 .سورية ،اللاذقية  ،الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ، مركز بحوث اللاذقية  (.1) 
  .سورية، اللاذقية ،جامعة تشرين ،كلية الهندسة الزراعية، سم علوم التربة والمياهق (.2)

 (. manarzier@gmail.com البريد الالكتروني:  منار زير،)*للمراسلة: م.

        08/2023 /31 تاريخ القبول:                 2023/ 23/06 تاريخ الاستلام:

 : الملخص

اللاذقية  الزراعية في  العلمية  البحوث  التابعة لمركز  الصنوبر  البحث في محطة بحوث  خلال    نفذ 
محتوى   على  الآزوتية والفوسفورية والبوتاسيةلدراسة تأثير مستويات مختلفة من الأسمدة    2021العام  

نبات روبرالفليفلة    أجزاء  الرئيسية    صنف  الغذائية  العناصر  وثلاث من  معاملات  ست  بمعدل 
كغ   N- 0كغ   T1 (6.2 ،( O2Kكغ   5OP2- 0.8كغ  N- 0كغ  3) T0  .مكررات لكل معاملة

5O2P- 0    كغO2K  ) ،  T2   (13.9    كغN-  1.9    5كغO2P-  3.7    كغO2K  ،)T3  (21.5   كغ
N- 4.7  5كغO2P- 14.8  كغO2K ،)T4 (29  كغN- 7.6  5كغO2P- 26  كغO2K ،)T5 
مساحة  (  O2Kكغ    5O2P-  37كغ    N-  10.4كغ    36.9) البلاستيكي  حيث   2م  400للبيت 

زيادة معنوية في ارتفاع النبات أظهرت النتائج   .الكاملة  صممت التجربة بنظام القطاعات العشوائية
كغ   N-  7.6كغ    T4  (29( وO2Kكغ    5O2P-  37كغ    N-  10.4كغ    36.9) T5  في المعاملتين

P2O5-  26    كغK2O)    حيث المعاملات  بباقي  أعلىمقارنة  مرحلة  لارتفاع    سجل  خلال  لنبات 
في   النبات .سمT5  (20.76  )  المعاملةالإزهار  في  الجافة  المادة  نسبة  ازدادت  في   والثمار  كما 
الشاهد  T5و  T4المعاملتين   بمعاملة  الجافة    مقارنة  للمادة  نسبة  أعلى  كانت  النبات حيث  في 

(23.93( الثمار  وفي  المعاملة%5.76(  في   )%  T4.   تركيز في  معنوية  زيادة  النتائج  وأظهرت 
 . T5و T4الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في الجذور والمجموع الخضري والثمار في المعاملتين 

 مورفولوجية.   صفات، مادة جافة، تسميد، فليفلة حلوة، زراعة محمية الكلمات المفتاحية:

 المقدمة:                    
ويعتبر ذو أهمية اقتصادية لكونه من محاصيل   solanaceaeإلى العائلة الباذنجانية    capsicum annuumينتمي نبات الفليفلة  

لفيتامين   هام  ومصدر  الرئيسية  يحتوي   .(2006  ,)السيد  Cالخضر  من   كما  بغيرها  مقارنة   الجافة  المادة  من  مرتفعة  نسبة                                                     على 
 (. 2004)حميدان وزيدان،  %عند نضج الثمار واحمرارها12قد تصل إلى  ،المحاصيل

( المحاصيل  لنمو  أساسي  شرط  الغذائية  للعناصر  النبات  امتصاص  تحتاج  Bender, 2015)  (Ramirez, 2018)إن  حيث   ،
والبوتاسيوم محاصيل   والفوسفور  الآزوت  مثل  الغذائية  العناصر  من  كبيرة  كميات  امتصاص  إلى  المحمية  الزراعة  في  الخضار 

(Wang, 2017)،    أشهر تقريبا، وبالتالي يحتاج إلى كمية كبيرة من العناصر الغذائية   6كما يمتلك نبات الفليفلة دورة حياة طويلة
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(Aliyu, 2000(  )Zayed, 2013.)    الجذور نمو  يرتبط  حيث  الغذائية،  العناصر  لامتصاص  الأهم  العضو  هو  الجذر  ويعد 
 ,Iraniبامتصاص العناصر الغذائية وكمية هذه العناصر، فتحدد بنية الجذور كفاءة امتصاص الماء والعناصر الغذائية من التربة )

2018( )Kiba, 2016( )Cui, 2018.) 
 Vigas etالتركيب الكيميائي وتراكم العناصر الغذائية في الأوراق والثمار معلومات أساسية لفهم الاحتياجات الغذائية للنبات    يعد

al., 2013)).  النبات فيعمل الآزوت على زيادة مساحة الأوراق والتمثيل الضوئي   إذ يلعب كل عنصر دور رئيسي في تطوير 
(Barbosa, 2019)  ،  بينما الفوسفور يحفز نمو الجذور والساق(Oliveira et al., 2011).    في حين يعمل البوتاسيوم على نقل

. أدت زيادة تركيز الفوسفور والبوتاسيوم إلى زيادة (Marschner, 2012)وتخزين المغذيات والماء الممتص داخل أنسجة النبات  
 (. Aldana, 2005تراكم هذه العناصر في أوراق وثمار نبات الفليفلة وكذلك زيادة نسبة المادة الجافة )

إن التحديد الأمثل للاحتياجات السمادية لا يعتمد على توفير كميات كافية من كل عنصر على حدا، وإنما يعتمد على نسب هذه 
وذلك لأن كفاءة العنصر الغذائي تتحدد بكمية العناصر الأخرى العناصر إلى بعضها البعض فيجب أن تكون هذه النسب متوازنة  

للنبات البوتاسيوم مع الأمونيوم  (.2008)بو عيسى،    المتاحة  إذ يتنافس  ، ويمنع حيث هناك علاقات تضاد وتآزر بين الأيونات 
(. ويعمل الفوسفور على Mengel, 2001، )النترات مع الفوسفورفي حين يتنافس  ،  الأمونيوم امتصاص المغنيزيوم من قبل النبات

المغنيزيوم البوتاسيوم  ،تنشيط  من  كلا  يضاد  والمنغنيز   والكالسيوم  ولكن  الحديد  من  كلا  امتصاص  البوتاسيوم  وينشط  والنحاس. 
(Bennett, 1993). 

لذلك فإن دراسة امتصاص العناصر الغذائية وتراكمها في أجزاء النبات يمكن أن تساعد في تعزيز نمو نبات الفليفلة وتحسين كفاءة 
 استخدام العناصر الغذائية. 

 أهمية البحث:
لتربة ومياه الري اتحليل عينات  خلال    من  من البحث  تكمن أهمية البحث في إمكانية استخدام المعلومات التي سيتم الحصول عليها

إلى  اوعينات   بالإضافة  المضاف  العضوي  والثمار  لسماد  الخضري  والمجموع  الجذور  أجل  تحليل  تغذية    تحقيقمن  في  التوازن 
 .النبات

 أهداف البحث:
محتوى نبات الفليفلة )جذور، نبات، ثمار( من العناصر  على  الآزوت والفوسفور والبوتاسيوممتزايدة من أسمدة  تأثير كميات دراسة

 الغذائية الرئيسية في ظروف الزراعة المحمية.

 مواد وطرائق البحث:
 موقع تنفيذ البحث: 

 .في محطة بحوث الصنوبر التابعة لمركز اللاذقية للبحوث العلمية الزراعية 2021بداية شهر شباط من العام  التجربة فيتم تنفيذ 
 المادة النباتية:

 400طن/البيت البلاستيكي    5و  3.5                                                صنف روبر وهي أصناف تتراوح انتاجيتها وسطيا  بين    Capsicum annuumنبات الفليفلة  
مربع. ثم    تتم  متر  ومن  الإنبات  صواني  في  البذور  بطول    في الشتول    زرعتزراعة  البلاستيكي  تحوي    10البيت  والتي    6سم 

 سم. 50سم وبين الشتلات  70والمسافة بين الخطوط  . تمت الزراعة على خطوط أوراق
 



                              2024كانون الأول / ديسيمبر  140-129(6) 11المجلة السورية للبحوث الزراعية  –وآخرون  زير

Zier et al –Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 11(6): 129-140  December   2024 

131 

 السماد العضوي: 
 تم استخدام زبل الأبقار كسماد عضوي.  

 : (2013، زملاؤه)الزعبي و  الفيزيائية والكيميائية وفق الجدول التاليأجريت عليه بعض التحاليل 

 (: التحاليل التي تم إجراؤها على السماد العضوي المتخمر.1جدول )ال
 الطريقة  نوع التحليل 

 الأسطوانة الرطوبة الوزنية % 

 بالترميد الجاف المادة العضوية % 

 1:10مستخلص  (  ECالتوصيل الكهربائي )

 1:10مستخلص  الحموضة رقم 

 Se4SO2H , ( % Pالفوسفور الكلي )

;(Novozamsky et al.,1983) (Houba et al.,1989 ) % الآزوت الكلي 

 ( % Kالبوتاسيوم الكلي )

  C/Nنسبة 

 (: 2013، زملاؤه( وأجري عليها التحاليل الموضحة بالجدول الآتي )الزعبي و 30 - 0تم أخذ عينات التربة على عمق ) التربة:
 (: التحاليل التي تم إجراؤها على التربة. 2جدول )ال

 الطريقة  التحليل 

 طريقة الهيدرومتر  الميكانيكي للتربة

 الأسطوانة الرطوبة الوزنية % 

 الأسطوانة 3g/cmالكثافة الظاهرية 

( )ديكرومات البوتاسيوم( )طريقة (Walkley and Black,1934 المادة العضوية % 

 المعايرة( 

 ( pH) رقم الحموضة

 1:5مستخلص 

 pH-meterجهاز 

 ( ECالتوصيل الكهربائي )

 1:5مستخلص 

 EC-meterجهاز 

 طريقة المعايرة بحمض كلور الماء كربونات الكالسيوم % 

 الكالسيوم والمغنزيوم المتبادل  

 meq/100تربة 

 معايرة بالفيرسينات 

 طريقة مورفي )الاستخلاص ببيكربونات الصوديوم(  ( مع/كغPالفوسفور المتاح )

 الاستخلاص بكلوريد البوتاسيوم وإضافة خلطة ديفارادا  ( مع/كغNالآزوت المعدني )

 كلداهل  الآزوت الكلي %

 الاستخلاص بأسيتات الأمونيوم والقياس على جهاز اللهب  ( مع/كغ Kالمتاح )البوتاسيوم 

 (: التحاليل التي تم إجراؤها على مياه الري 3جدول )ال
 الجهاز  التحليل 

 Skalar -التحليل الآلي  ppm( Nالآزوت المعدني )

 Skalar -التحليل الآلي  ppm( Pالفوسفور المتاح )

 جهاز اللهب  ppm( Kالبوتاسيوم المتاح )

 . ( نتائج تحليل التربة المستخدمة قبل الزراعة4يوضح الجدول )
 نتائج تحليل التربة المستخدمة قبل الزراعة  :(4جدول )ال

موقع أخذ 

 العينة

 ميكانيكي )%(  العمق/ سم

 

 3غ/ سم 1:5معلق  %

 طين  سلت رمل
مادة  

 عضوية

pH 

 

EC 

ds/m 

الكثافة  

 الظاهرية 

 1.2 0.35 7.63 2.16 25 11 63 سم 30محطة 
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 ppm الصنوبر 

 مغنزيوم متبادل كالسيوم متبادل بوتاس متاح  فوسفور متاح  آزوت متاح 

8.5 21 182 2850 606 

( نتائج 5ويوضح الجدول ) %63نسبة الرطوبة فيه   كغ لكل قطعة تجريبية 10قبل الزراعة بمعدل  المخمر أضيف السماد العضوي 
 تحليل السماد العضوي.

 نتائج تحليل السماد العضوي المستخدم  :(5جدول )ال
نسبة  العينة

 الرطوبة % 

C|N  1:5معلق % 

pH EC 

ds/m 

الآزوت 

 الكلي

الفوسفور  

 الكلي

البوتاسيوم  

 الكلي

مادة  

 عضوية

عينة سماد 

 عضوي 

63 

 

24.48 5.98 3.98 1.08 0.354 1.319 45.6 

 منخفض جدا يمكن إهماله.  الآزوت والفوسفور والبوتاسيومتم تحليل مياه الري وتبين أن محتواها من عناصر  

 المعاملات:
والمسافة بين   2( م8.4قطعة مساحة كل منها )  18 =3×6ضم البحث ست معاملات بثلاثة مكررات وبلغ عدد القطع التجريبية  

 م:  1القطع 
T0  .)معاملة التسميد المعتمدة في وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي )بالاعتماد على تحليل التربة : 
T1 متر مربع. 400طن/البيت البلاستيكي  1: معاملة الإنتاجية المتوقعة 
T2 متر مربع. 400طن/البيت البلاستيكي  2: معاملة الإنتاجية المتوقعة 
T3 متر مربع. 400طن/البيت البلاستيكي  3: معاملة الإنتاجية المتوقعة 
T4 متر مربع. 400طن/البيت البلاستيكي  4: معاملة الإنتاجية المتوقعة  
T5 متر مربع. 400طن/البيت البلاستيكي  5: معاملة الإنتاجية المتوقعة  

 ,Bolgurev)الفليفلة تم اعتماد الأرقام الآتية لكمية العناصر الغذائية المزاحة من قبل النبات اللازمة لإنتاج الطن الواحد من ثمار 

 .(Yagodin, 1982)و   (1970

 كمية العناصر الغذائية اللازمة )كغ( لإنتاج )طن واحد( من ثمار الفليفلة في البيوت المحمية :(6جدول )ال
Mg Ca S O2K 5O2P N المحصول 

 الفليفلة  4 1 5.8 1 1 0.45

الفليفلة   الواحد من  الطن  النبات لإنتاج  قبل  المزاحة من  الكمية  اعتماد معادلة تسميد تراعي  الاستفادة من  كما  وتم  تراعي معامل 
معامل الاستفادة من السماد العضوي ،  معامل الاستفادة من السماد المعدني وفق نوع التربة  ،                                    عنصر ما في التربة وفقا  لنوع التربة

 معامل الاستفادة من ماء الري.، و وفق نوع التربة
 تم حساب كميات الأسمدة بالاعتماد على المعادلة التالية: 

N ={(A+B+C)-(D+E+F)} * NS 
N كمية الآزوت على شكل =N .كغ/دونم ومن ثم تقدر كمية السماد الآزوتي وفقا  لنوع السماد المستخدم                                                                   

 بالكمية المزاحة من قبل كامل النبات وتشير الرموز إلى:   (A+B+C)تم الإستعاضة عن 
A  =)  = )المحتوى الأمثل  {*  }إنتاجية الدونم من ثمار الفليفلة )طن( {كمية الآزوت الموجود في الجزء الثمري بالـكغ %N  في

 })كغ/طن((1000/100                             الثمار كمادة جافة هوائيا  * )
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B  =)    = كغ(  الخضري  الجزء  في  الموجود  الآزوت  مادة  {كمية  )طن  للفليفلة  الخضري  المجموع  من  الدونم  إنتاجية 
 })كغ/طن((1000/100في المجموع الخضري )مادة جافة( * ) N% المحتوى الأمثل {*}جافة(

C  =)كمية    = كغ(  الجذري  المجموع  في  الموجود  مادة {الآزوت  )طن  للفليفلة  الجذري  المجموع  من  الدونم  إنتاجية 
 })كغ/طن( }(1000/100في المجموع الجذري )مادة جافة( * ) N% المحتوى الأمثل {*}جافة(
=D  شكل على  الآزوت  =    Nكمية  كغ  التربة  في  الظاهرية   مساحة{المعدني  الكثافة   * بالمتر  العمق  المربع*  بالمتر  الدونم 

معامل الاستفادة من آزوت التربة ( *  Kg)للتحويل لـ  1000000في التربة مغ/كغ/   N*  (Kg) للتحويل لـ  1000طن/متر مكعب*
 }              وفقا  لنوعها%

= E    القابلة للإفادة على شكل كمية السماد العضوي المتخمر المضافة  {الموجودة في السماد العضوي كغ =    Nكمية الآزوت 
 }* معامل الاستفادة من آزوت السماد العضوي المخمر%  Kgلدونم 

=F  = ماء الري المضافة لدونم خلال موسم كامل باللتر * تركيز الآزوت في   كمية{كمية الآزوت القابل للإفادة في ماء الري كغ
 })للتحويل إلى كغ(1000000ماء الري مغ/ل /

=NS معامل الاستفادة من آزوت السماد المعدني الآزوتي وفقا  لنوع التربة                                                               % 
 وكذلك بالنسبة للفوسفور والبوتاسيوم:

P={(A+B+C)-(D+E+F)} * PS 
K={(A+B+C)-(D+E+F)} * KS 

إلى تحديد معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من الأسمدة الكيميائية حسب نوع (  Enkov, 1976)( و Yagodin, 1982)  توصل
 التربة وفق الجدول الآتي: 

 (: معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من الأسمدة الكيماوية )%( حسب نوع التربة.7جدول )ال
 النيتروجين  الوصف التربة

N 

 الفوسفور 

5O2P 

 البوتاسيوم 

O2K 

 % 40 % 20 % 40 الخفيفة رملية

 % 52 % 35 % 52 المتوسطة طينية -طميية

 % 65 % 40 % 65 الثقيلة طينية

 ( وفق الجدول الآتي: 1977 ديب والكردي،معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من السماد العضوي المتخمر )          أيضا  حدد 

 (: معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من السماد العضوي المخمر8جدول )ال
 الآزوت

N 

 الفوسفور 

5O2P 

 البوتاسيوم 

O2K 

0.50 % 0.25 % 0.50 % 

 :(1998)القواسمي،    معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من الأتربة المختلفة فقد حدد في الجدول التاليأما 
 (: معامل الاستفادة للعناصر الغذائية من التربة )%(  9جدول )ال

 O2Kالبوتاسيوم 5O2Pالفوسفور Nالآزوت

20 % 12 % 25 % 

  .على شكل مادة فعالة فكانت معاملات التجربة)2م 8.4تجريبية )تم حساب كمية السماد الواجب إضافتها لكل قطعة 
 مقدرة بالغرام (: كمية الأسمدة المضافة لكل قطعة تجريبية 10جدول )ال

 المعاملة المضافة Nكمية المضافة  5O2Pكمية  المضافة  O2Kكمية 

16.8 Gr  67.2 كمية كافية Gr T0 
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 Gr T1 130.5 كمية كافية  كمية كافية

77.74 Gr 40.14 Gr 292.04 Gr T2 

311.97 Gr 100.14 Gr 453.58 Gr T3 

546.2 Gr 160.14 Gr 615.12 Gr T4 

780.43 Gr 220.14 Gr 776.65 Gr T5 

( وأضيفت الكميات  %50، سلفات البوتاسيوم%46ثلاثي    ، سوبر فوسفات%46  تم إضافة ربع كمية الأسمدة قبل الزراعة )يوريا
  .المتبقية على شكل أسمدة ذوابة طوال موسم النمو

 :الصفات المدروسة
النبات في مرحلة الإزهار ارتفاع  النبات سم: تم قياس  القياس من نقطة    10حيث تم تحديد    ،ارتفاع  نباتات من كل معاملة وتم 
 التقاء الساق بالتربة حتى قمة النبات باستخدام مسطرة مدرجة. 

%: تم تحديد نسبة المادة الجافة للنبات خلال مرحلتي الإزهار ونهاية الموسم، وذلك بأخذ   النسبة المئوية للمادة الجافة في النبات
 درجة مئوية لحين ثبات الوزن. 105نباتين من كل معاملة تم وزن هذه النباتات ثم جففت في فرن كهربائي عند درجة حرارة 

درجة   105ثمار من كل معاملة ثم جففت عند درجة حرارة    10%: تم أخذ وزن معلوم ل    النسبة المئوية للمادة الجافة في الثمار
 مئوية لحين ثبات الوزن.

)جذور   النبات  أجزاء  في  والبوتاسيوم  والفوسفور  للآزوت  المئوية  النسبة  تقدير  تم  النبات:  أجزاء  في  الغذائية  العناصر    –تركيز 
 : (2013، زملاؤه)الزعبي و  ثمار( وفق الطرق الموضحة في الجدول الآتي –مجموع خضري 

 (: التحاليل التي تم إجراؤها على النبات )جذور، مجموع خضري، ثمار( 11جدول )ال
 الجهاز  الطريقة  التحليل 

 Skalar -التحليل الآلي  هضم بحمض الكبريت والسيلينيوم الفوسفور الكلي % 

 Skalar -التحليل الآلي  بحمض الكبريت والسيلينيومالهضم  الآزوت الكلي %

 جهاز اللهب بحمض الكبريت والسيلينيومالهضم  البوتاسيوم الكلي %

 المعايرة بالفيرسينات  الهضم الرطب    الكالسيوم والمغنزيوم % 

 تصميم التجربة:
                                                                                       قطعة تجريبية )ست معاملات بثلاث مكررات( حيث تم توزيع المعاملات السمادية عشوائيا  على القطع   18يحتوي البحث على  

 . الكاملة تصميم القطاعات العشوائية التجريبية باستخدام
 التحليل الاحصائي: 

 %.1% و5عند مستويي معنوية  Anova تحليل التباين واختبار Costatتم دراسة الفروق المعنوية باستخدام برنامج 
 النتائج والمناقشة:

 تأثير إضافة الأسمدة على ارتفاع النبات: 
يعتبر ارتفاع النبات أحد المؤشرات الهامة التي تعبر عن واقع خصوبة التربة ومدى استفادة النبات من العناصر الغذائية المتاحة 

( أن إضافة الأسمدة كان لها تأثير على  1كما هو موضح في الشكل ) ، بينت النتائج(2007وآخرون )  Balliu  في وسط النمو
المعاملة   تفوقت  حيث  النبات  كغ   N-  7.6كغ    T4  (29و  (  O2Kكغ    5O2P-  37كغ    N-  10.4كغ    36.9)  T5 ارتفاع 

5O2P-  26    كغO2K  )  5 المعاملةات  ارتفاع نبات  زاد التسميد منمعنويا على جميع المعاملات حيثT وT4    في بداية الإزهار
النتائج تتفق مع كل من  سم.  18.1معاملة الشاهد    مع                معنويا  مقارنة    سم  20.7و  سم  20.76حتى   وآخرون    Abdelaziz  وهذه 
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مما ساعد النبات على القيام بعملية التمثيل لعناصر الغذائية  اوربما يعزى ارتفاع النبات إلى وفرة    Yasuor (2013.) ( و  2008)
النباتية   أفضل  بشكلالضوئي   الهرمونات  بعض  تكوين  في  لدوره  الميرستيمي  النشاط  وزيادة  الخلايا  انقسام  الآزوت  يحفز  حيث 

(Singh, 2003  .) 

 
 )سم(  (: تأثير التسميد على ارتفاع النبات1شكل )ال

 تأثير التسميد على نسبة المادة الجافة في النبات والثمار: 
المادة   تقدير  النباتيعتبر  أجزاء  ضمن  الموجودة  الرئيسية  العناصر  عن كمية  أولية  فكرة  أهمية كبيرة لأنه يعطي  )بو   الجافة ذو 

)  (.2008عيسى،   الجدول  أسمدة  12يوضح  تأثير  والبوتاسيوم(  والفوسفور  خلال   الآزوت  النبات  في  الجافة  المادة  نسبة  على 
على نسبة المادة الجافة حيث ازدادت هذه    إيجابينهاية الموسم( والثمار، تشير النتائج أن الأسمدة أثرت بشكل    –مرحلتي )الإزهار  

 النسبة بزيادة معدلات الأسمدة. 
حيث بلغت نسبة   T3و  T5على معاملات التجربة ولم يكن هناك فرق معنوي بين المعاملة    T5في مرحلة الإزهار تفوقت المعاملة  

فيها   الجافة  الشاهد  12.69المادة  معاملة  في  وجدت  الجافة  للمادة  نسبة  وأقل  مع    %. %7.48  تتفق  النتائج    Aldanaوهذه 
وأظهرت بعض الدراسات أن تراكم الكتلة الحية للنبات بزيادة العناصر الغذائية ترجع إلى قدرة الأوراق ( على نبات الفليفلة،  2005)

 زملاؤهو   Chenو  (  2016)  زملاؤهو    Chen  العالية على التمثيل الضوئي وبالتالي زيادة نواتج التمثيل الضوئي وتراكمها في النبات
( إلى زيادة نسبة المادة الجافة  2003)  Magdatenaوربما تكون هذه الزيادة بسبب الأسمدة لاسيما الآزوتية حيث أشار    .(2018)

( إلى أن زيادة الوزن الجاف للنبات قد يكون نتيجة زيادة 1995)  زملاؤهو   Takebeأشار  في الأوراق بزيادة مستوى الأزوت كما  
 مستوى الآزوت والمواد المنتجة في النبات أثناء عملية التمثيل الضوئي )الغلوكوز والأحماض الأمينية والبروتين(. 

تفوقت معنويا على معاملة الشاهد حيث كانت نسبة المادة الجافة في   T5و  T4أن المعاملة  إلى  في نهاية الموسم تشير النتائج  أما  
المعاملة  T4  23.93المعاملة   تلتها   %T5  23.76  تم الجافة  للمادة  نسبة  وأقل  المعاملتين  بين  معنوي  فرق  هناك  يكن  ولم   %

وربما يفسر ذلك ،  T5، و  T2  ،T3  ،T4ولم يسجل فروق معنوية بين المعاملات    ،%17.94الحصول عليها في معاملة الشاهد  
يعادل   ما  الثمار  في  يتركز  الثمار حيث  إلى  الخضري  الجذور والمجموع  في  المتراكمة  الغذائية  العناصر  بتوجيه  قام  النبات  بأن 

و60 النبات  قبل  من  الممتص  والبوتاسيوم  الفوسفور  إجمالي  من  )من  %  %40  الآزوت   (  Fontes et al., 2005إجمالي 
(Charlo et al., 2012.) 

حيث   ،( أن زيادة كمية الأسمدة المضافة أدت إلى زيادة نسبة المادة الجافة في الثمار12في الثمار أشارت النتائج في الجدول )
ها المعاملة تتل  T4  5.76%على جميع معاملات التجربة حيث بلغت نسبة المادة الجافة في المعاملة    T5و  T4تفوقت المعاملة  

16

17

18

19

20

21

T5 T4 T3 T2 T1 T0

Series1 20.76 20.7 19.56 19.43 18.36 18.1

a a

b b

c c

LSD0.05=1.04
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T5  5.73  الشاهد معاملة  في  كانت  الجافة  للمادة  نسبة  وأقل  في %4.66  الثمار  ووزن  حجم  زيادة  إلى  ذلك  يعزى  وربما   %
 .T5و T4 تينالمعامل

 (: نسبة المادة الجافة في النبات والثمار 12جدول )ال

 نسبة المادة الجافة في الثمار 

% 

 نسبة المادة الجافة في النبات 

 نهاية الموسم %

 النبات نسبة المادة الجافة في 

 مرحلة الإزهار  %

 المعاملة

c4.66  c17.94  c7.48  T0 
c4.89  bc19.57  c7.3  T1 
b 55.2 ab21.21  b10.15  T2 

ab5.53  ab21.17  a11.85  T3 
a5.76  a23.93  b10.6  T4 
a5.73  a23.76  a12.69  T5 

0.347 3.1899 0.989 LSD 0.05 

3.59 8.24 5.43 CV% 

 الأسمدة على تركيز العناصر في أجزاء النبات:تأثير 
يوم من زراعة الشتول وكانت النتائج كما هو   120بعد    الآزوت والفوسفور والبوتاسيومتم تحليل محتوى أجزاء النبات من عناصر  

( الجدول  في  أسمدة    . (13موضح  أن  الجدول  في  النتائج  تشير  والبوتاسيومحيث  والفوسفور  إيجابي  أثرت  الآزوت  على   بشكل 
 ثمار( من العناصر الغذائية.   –مجموع خضري  -محتوى أجزاء النبات )جذور
ولم يكن هناك   ،معنويا على جميع المعاملات من حيث محتواها من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم  T5في الجذور تفوقت المعاملة  
,  T5  (0.924كان أعلى تركيز في المعاملة    إذ  ،من حيث محتواها من الآزوت والفوسفور  T4و  T5فروق معنوية بين المعاملة  

المعاملة  1.904,  0.317 تلتها  التوالي  على   )%T4  (1.88, 0.315, 0.826  ،التوالي على  لهذه %(  تركيز  أقل  كان  حين  في 
، وهذه  T1معنوية بينها وبين المعاملة    يسجل فروق %( على التوالي ولم  1.489,  0.293,  0.549العناصر في معاملة الشاهد )

والبوتاسيوم في جذور النبات بزيادة مستويات   حيث لاحظوا زيادة تركيز الآزوت  (2008)  زملاؤهو    Laraالنتائج مشابهة لنتائج  
 ,.Du et al)هذين العنصرين وربما يعود ذلك إلى الدور التفاعلي لهذه العناصر في تحسين نمو الجذور وزيادة تراكم المادة الجافة  

2022). 
العناصر الخضري من  المجموع  لمحتوى  بالنسبة  تم تسجيلوكذلك  المعاملة    ،  في  للآزوت والفوسفور  , T5  (0.216أعلى تركيز 

 T4في المعاملة    فقد زاد تركيزهأما بالنسبة للبوتاسيوم    T4.%( على التوالي ولم تكن الفروق معنوية بينها وبين المعاملة  3.434
وتم تسجيل أقل تركيز للآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في معاملة  ، مقارنة بمعاملة الشاهد%T5 (2.99 ) المعاملة تلتها%( 3.006)

في   الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم. ويمكن أن تعزى هذه الزيادة إلى توافر عناصر  على التوالي  %(2.73,  0.209,  2.54)  الشاهد
الجذور وتحسين امتصاص إلى زيادة نمو  على Aldana (2005) وتم الحصول على نتائج مشابهة من قبل  ها.  التربة مما أدى 

مستويات   بزيادة  النبات  أوراق  في  العناصر  تركيز  زيادة  لاحظ  حيث  الفليفلة،  العناصرنبات  هذه  .هذه  تعزى  أن  الزيادة   ويمكن 
منها   يستعمل جزءالحاصلة في محتوى المجموع الخضري من العناصر الكبرى إلى زيادة الكربوهيدرات المصنعة في الأوراق والتي  

( وهذا يمكن أن يؤدي إلى زيادة 2006)  زملاؤهو   Al-Arajeفي نمو الجذور وتوفير الطاقة اللازمة لامتصاص العناصر الغذائية  
 (. 2001) زملاؤهو  Johnsonامتصاص العناصر الغذائية من التربة وزيادة تركيزها في النبات 

  T5كانت أعلى نسبة للعناصر الغذائية في المعاملة    فقد  ،على معاملة الشاهد          معنويا    T4و  T5في الثمار فتفوقت المعاملة  أما   
حيث   ، في حين كان أقل محتوى للعناصر الغذائية في معاملة الشاهد  ، دون تسجيل فروق ذات دلالة إحصائية  T4وتلتها المعاملة  
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المعاملة    .%2.03والبوتاسيوم  ،  %0.312الفوسفور  و   %،2.329كان تركيز الآزوت   الغذائية   T5أما في  العناصر  فكان تركيز 
الآزوت   و 2.74كالتالي  مع  %.  2.38والبوتاسيوم    ،%0.326  ،الفوسفور%،  متوافقة  النتائج   ،( 1999)  زملاؤهو     Mayaوهذه 

يفسر ذلك بوفرة عناصر الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم بصورة متاحة للامتصاص من قبل النبات خلال مراحل النمو   يمكن أنو 
 (Shahein et al., 2015)دراسات أخرى    أكدته نتائجالخضرية والثمرية وهذا ما    جزاءعكس على الأانمن السماد المعدني والذي  

المعاملتين    .(Khandaker et al., 2017)و   بين  فروق معنوية  عدم وجود  قد    T4و  T5إن  النباتات  ان  إلى  أن يشير  يمكن 
 ,.Brix et al) الغذائية إلى زيادة امتصاص الجذور  روصلت إلى أقصى معدل للامتصاص، حيث لا تؤدي زيادة وفرة العناص

 (. Aldana, 2005و )  (2010
 ثمار(  –مجموع خضري  –(: تركيز العناصر الغذائية في أجزاء النبات )جذور 13جدول )ال

 ثمار مجموع خضري  جذور  المعاملة
N P K N P K N P K 

% 
T0 1.489 

 d 
0.293 

 c 
0.549 

 d 
2.73 

 e 
0.209 

 d 
2.54 

 d 
2.329 

 d 
0.312 

 b 
2.03 

 c 
T1 1.523 

 d 
0.297 

 c 
0.549 

 d 
3.018 

 d 
0.21  

cd 
2.62 

 d 
2.436 

 cd 
0.315 

 ab 
2.096 

bc 
T2 1.664 

 c 
0.305 

 b 
0.678 

 c 
3.124 

 cd 
0.213 

 bc 
2.73 

 c 
2.49 

 cd 
0.322 

 ab 
2.103 

bc 
T3 1.827 

 b 
0.307 

 b 
0.665 

 c 
3.27 

 bc 
0.214 

 ab 
2.89 

 b 
2.601 

abc 
0.3236 

 a 
2.153 b 

T4 1.881 

 a 
0.315 

 a 
0.826 

 b 
3.36 

 ab 
0.214  

ab 
3.006 a 2.661 

ab 
0.325 

 a 
2.316 a 

T5 1.904 

 a 
0.317 

 a 
0.924 

 a 
3.434 

a 
0.216  

a 
2.996 

ab 
2.74 

 a 
0.326 

 a 
2.38 a 

LSD 

0.01 
0.034 0.007 0.053 0.15 0.007 0.11 0.195 0.011 0.076 

Cv% 2.78 1.84 2.98 2.9 1.44 1.5 2.97 1.35 2.34 
 الاستنتاجات: 

معدلا  تأد -1 زيادة  تزيادة  الى  المضافة  المعاملتين    الاسمدة  في  الثمار   T4و    T5معنوية  في  الجافة  والمادة  النبات  ارتفاع  في 
 . مقارنة بمعاملة الشاهد والنبات

التسميد إلى زيادة تركيز الأزوت والفوسفور والبوتاسيوم في الجذور والمجموع   -2 بشكل معنوي   الخضري والثمارأدت زيادة معدلات 
 .  مقارنة بمعاملة الشاهد

 التوصيات: 
 مع الصنف روبير في ظروف الزراعة المحمية. T4استخدام معدل التسميد  -1

 .وعلى محاصيل أخرى اجراء دراسات طويلة الامد على نفس الصنف  -2
 المراجع: 

تحليل   طرائق  حسان.  درغام،  أنس.  الحصني،  منهل.  محمد.  والإصلاح الزعبي،  الزراعة  وزارة  والأسمدة.  والمياه،  والنبات،  التربة، 
 . 2013الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية. سورية،   –الزراعي 
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. تكنولوجيا إنتاج الخضر داخل الصوب والأنفاق في الأراضي الصحراوية. المكتبة المصرية للطباعة والنشر 2006  .السيد، سيد فتحي
 صفحة.   478والتوزيع. القاهرة. مصر: 

( وليد  المحمية  1998القواسمي،  الزراعة  تحت  الخضار  لمحاصيل  والكيماوي  العضوي  التسميد  دليل  للبحوث   –(.  الوطني  المركز 
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Abstract 

The research was conducted at the Al-Snobar Research Station, in Latakia 

Agricultural Scientific Research Center. The study aimed to investigate the 

effect of different levels of N (Nitrogen), P (Phosphorus), and K 

(Potassium) fertilizers on the content of the main nutrients on the roots, total 

green mass, and fruits of the pepper plant, Robber variety. The experiment 

included six treatments, with three replications for each treatment. T0 (3 Kg 

N- 0 Kg P2O5- 0.8 Kg k2o), T1 (6.2 Kg N- 0 Kg P2O5- 0 Kg K2O), T2(13.9 

Kg N- 1.9 Kg p2o5- 3.7 Kg k2o), T3 (21.5 Kg N- 4.7 Kg P2O5- 14.8 Kg 

K2O), T4 (29 Kg N- 7.6 Kg P2O5- 26 Kg K2O), T5 (36.9 Kg N- 10.4 Kg 

P2O5- 37 Kg K2O) for greenhouse has an area 400 m2. The experimental 

design was based on Complete Randomized Blocks (CRB), and the 

statistical analysis was performed using the "Costat" program. The results 

showed that fertilization significantly influenced the studied traits. The 

results showed a significant increase in plant height in treatments T5 (36.9 

Kg N- 10.4 Kg P2O5- 37 Kg K2O) and T4 (29 Kg N- 7.6 Kg P2O5- 26 Kg 

K2O) compared of the rest of the treatments, the highest plant height was 

recorded during the flowering stage in treatment T5 (20.76 cm). the dry 

matter increased in both the plant and fruits in treatments T4 and T5, the 

highest of dry matter in the plant (23.93%) and the fruit (5.76%) was 

obtained in treatment T4. 

as well as the concentration of NPK elements in the roots, total green mass, 

and fruits increased significantly in treatments T4 and T5 compared to the 

control. 

Keyword: fertilization, sweet pepper, protected cultivation, dry matter, 

morphological traits. 
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