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العضوي والمعدني في بعض معايير النمو الخضري وإنتاجية برتقال   دتأثير التسمي
 فالنسي 

 (3)علي الخطيبو   (2)محمد بطحة و     (1) *كنانه عمران
 .سورية، دمشقجامعة دمشق، كلية العلوم،   .(1)
 .سورية، دمشقجامعة دمشق، كلية الزراعة،   .(2)
 .سورية، اللاذقية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية  .(3)

 ( KINANA6@yahoo.comكنانه عمران، البريد الإلكتروني م:  )*للمراسلة

 2023/ 23/02تاريخ القبول:              2/01/2023تاريخ الاستلام:

 : الملخص
( متتاليين  موسمين  في  البحث  هذا  فالنسيا2019و    2018نفذ  البرتقال  صنف  أشجار  على   ) 

العامة  و   4475سيتروميلو   المطعمة على الأصل للهيئة  التابعة  المزروعة في محطة بحوث سيانو 
المعدنية  الأسمدة  مع  مختلفة  مصادر  من  العضوية  الأسمدة  واستخدمت  الزراعية،  العلمية  للبحوث 
الصغرى)بورون، زنك، منغنيز، حديد(، ومتابعة  العناصر  ببعض  الورقي  الهيوميك والرش  وحمض 
تأثيرها على الإنتاج وبعض الصفات المورفولوجية. فكان لدينا اثنتا عشرة معاملة، وزعت على أساس 
متابعة تأثير كل نوع سمادي بشكل منفرد أو بالتفاعل مع خلطة من الأسمدة العضوية )روث أبقار 

المعاملة   بين  التفوق  تناوب  النتائج  ودواجن(.أظهرت  العضوية(  Fوأغنام  الأسمدة  من  )خلطة 
العضوية مع  Gوالمعاملة   المدروسة، حيث تفوقت NPK) خلطة من الأسمدة  بالنسبة للمؤشرات   )
فترة    Gوالمعاملة     Fالمعاملة   في  النمو  الخضرية خلال موسمي  التفرعات                                                               معنويا  من حيث عدد 

بمتوسط   المعاملة    8.3الدراسة  معنويا   تفوقت  حين  الجديدة  G                               في  النامية  التفرعات  وكانت   بطول 
البدائية   ومتوسط وزن  كغ/شجرة    93.9وبمعدل الإنتاجية    % 91.7الفروق غير معنوية بنسبة العقد 

سم، 7.8                                                                في حين عادت وتفوقت معنويا  على كافة المعاملات بمتوسط قطر الثمرة  غ  238.45الثمرة  
المؤشرات  معظم  في  الشاهد  مع  بالمقارنة  معنويا   إيجابيا   تأثيرا   السمادية  للمعاملات  كان                                                                                            وهكذا 

 المدروسة. 
المفتاحية:   الخضرية،  الكلمات  النموات  معدني،  سماد  عضوية،  أسمدة  فالنسيا،  البرتقال  صنف 

 الإنتاجية. 
 : المقدمة

الاستوائية شبه  والبلدان  الاستوائية  المناطق  من  كثير  في  المزروعة  الفاكهة  نباتات  أهم  من  الحمضيات  حيث  تعد  شجرة ،  تحتل 
 الحمضيات مكانة عالية بين الأشجار المثمرة لأهميتها الاقتصادية والغذائية والطبية والبيئية. وتنتشر زراعتها في المناطق الاستوائية 

لزراعتها.   مناسبة  بيئة  المتوسط  البحر  حوض  منطقة  وتعد   ، الاستوائية  الحمضيات  وشيه  زراعة  سورية  تتركز  المنطقة في  في 
( نحو  اللاذقية  في  المزروعة  المساحة  نسبة  بلغت  إذ  خاص،  بشكل  اللاذقية  محافظة  وفي  المساحة 75.84الساحلية،  من   %)

mailto:KINANA6@yahoo.com
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وزارة   -الإحصائية(% من الإنتاج الكلي في القطر )المجموعة 74.72المزروعة بالحمضيات في القطر، وبلغت نسبة الإنتاج فيها )
 (.2020الزراعة والإصلاح الزراعي،

لمدينة   نسبة  تسميتها  جاءت  وقد  قطافها،  موسم  لتأخر  نظرا   للزراعة،  المرغوبة  الحمضيات  أصناف  أهم  من  فالنسيا  صنف                                                                                                                 يعد 
 William Wolfkill  (Ehsani, 2007.)فالنسيا الإسبانية المعروفة بإنتاج البرتقال الهائل من قبل المهندس الزراعي 

الفاكهة لرعاية وخدمات زراعية مناسبة كالتسميد  الحمضيات وأشجار  فالنسيا كغيرها من أشجار  البرتقال   وتحتاج أشجار صنف 
بهدف تحقيق إنتاجية عالية وتحقيق الأمن الغذائي للزيادة المضطردة في لتحقيق إنتاجية عالية ولتحقيق جدوى اقتصادية عالية. و 

نتائج  له  الأسمدة، كان  استعمال  في  الإفراط  لكن  أسمدة ومواد غير طبيعية،  الكيماويات من  اللجوء لاستخدام  تم  السكان،  أعداد 
عكسية أدت إلى تراجع الإنتاج وتغير قوام الأراضي الزراعية وأدت لتملح التربة وتلوث المصادر المائية ، كما أثرت الأسمدة في 
صحة الإنسان وسببت له أمراض, حتى أصبح العالم يعاني اليوم من تلوث للبيئة. وفي هذا الإطار جاءت توصيات منظمة اتحاد  

( العضوية  بالمخاطر، IFOAM,2006الزراعات  محفوف  الكيميائية  الأسمدة  استخدام  أن  خاصة  العضوية  للزراعات  للتوجه   )
وعقدت عدة مؤتمرات علمية  تدعو لاستخدام السماد العضوي لما له من أهمية كبيرة للنبات من خلال تغذية التربة حيث يعد مفتاح 
                                                                                                              نجاح أي مشروع زراعي مع تطبيق الأسلوب الأمثل في إنتاجه, أيضا  لما للسماد العضوي من فوائد لتحسين خواص التربة ومنع 

النبات بالعناصر الغذائية وبالتالي   ومد  نجرافها, وتوفير المهد المناسب لإنبات البذور ونمو الجذور وإثراء التربة بالكائنات الدقيقةا
 يشجع على النمو والإزهار وزيادة الإنتاجية.

الأرضي  المحلول  في  يذوب  والذي  الكربون  اوكسيد  وثاني  العضوية  الأحماض  من  العديد  عنها  ينتج  العضوية  المواد  تحلل  عند 
والحديد  )الفسفور  خاصة  التربة  في  الموجودة  الغذائية  العناصر  إذابة  على  الأحماض  هذه  تعمل  حيث  الكربونيك  حامض  مكونا 

 (.2020والزنك والمنغنيز والنحاس( وتجعلها أكثر قدرة على الامتصاص بواسطة جذور الأشجار)العلاف،
                                                                                                                           إن إنتاج السماد العضوي خيار بيئي متقدم ووسيلة واعية لتدوير المخلفات والبقايا النباتية والتخلص منها بطريقة آمنه بيئيا  وبدأ  

                                                                 بعض المستهلكين يطلبون المواد الغذائية النباتية المنتجة عضويا  . 
الليمون،   2010) وآخرون )Abdel-Aziz وجد   العضوي على أشجار  التسميد  المدروسة بين معاملات  للمؤشرات  زيادة معنوية 
أن روث الدواجن من أكثر الأسمدة الطبيعية المرغوبة حيث يوفر المغذيات النباتية الأساسية   2011)وآخرون )  Ahiahonuوأفاد  

وآخرون)   لحسن  الدراسة  نتائج  أوضحت  وكذلك  العضوية،  المواد  إضافة  خلال  من  التربة  الأسمدة 2008ويعدل  استخدام  أن   )
 العضوية قد زود الآزوت المتاح وتفوق ثمار معاملات التسميد العضوي في المواصفات الفيزيائية والكيميائية.

تعد الأسمدة العضوية أرخص مصدر للعناصر الغذائية ذات محتوى عالي من المواد العضوية ، التي تحسن بناء التربة ، وتزيد  
 من قدرتها على الاحتفاظ بالمياه ، وتحسن التهوية ، وتعزز الكائنات الحية المفيدة في التربة  

((Gagliardi and Karns,2002  ( ،FAO, 2005،2019(،) الحافظ وآخرون) . 
أدلة على تحفيز نمو النبات   1985) وآخرون )Vaughan كما أن مواد الهيوميك  لها تأثيرات مختلفة في النباتات، فقد أظهر   

الجذري ، وتحسين عملية  المجموع  المشاركة في تنفس  تأثيره في الآليات  العائد من خلال  الهيوميك وبالتالي زيادة  عند استخدام 
التمثيل الضوئي ، تصنيع البروتين ،الماء، امتصاص المغذيات وأنشطة الإنزيم، ومن ناحية أخرى، يبدو أن هذه المواد مفيدة في 
النباتية،  الأنسجة  إلى  المغذيات  توصيل  يحسن  مما  وأوراقها،  النباتات  بجذور  ارتباطها  وتمنع   ، الدقيقة  المغذية  العناصر  توفير 

 ( Beames, 1986والمزيد من الاستخدام الفعال للمغذيات )
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                                                                                                                     تعد هيومات البوتاسيوم سمادا  عضويا  للبوتاس حيث يعزز التمثيل الضوئي وكثافة الكلوروفيل وتنفس جذور النبات مما يؤدي إلى 
و النحاس،    Znو     Feو    Mgو    Kو    Pو    Caو    Nزيادة نمو النبات وإنتاجيته بسبب زيادة امتصاص العناصر الغذائية مثل  

اختبر نموا      Webb and Biggs  ((1988 حيث  يعطي  الهيومات  تطبيق  أن  وأفادوا  الحمضيات,  أشجار  في  الهيومات                                                                          تأثير 
( أن الاستخدام  الأمثل من 2004وآخرون ) Chen   و   Chen and Aviad   (1990)                                    خضريا  أفضل  للأشجار، كما بين كل من  

فالنسيا  البرتقال  الهيوميك على أشجار صنف  النبات، واستخدام حمض  التأثير وتحفيز نمو  قادرة على  الهيوميك  تركيزات حمض 
 (Eissa et al .,2007a&b) يزيد بشكل كبير من قيم مساحة الورقة، وحجم التاج مقارنة بالشاهد 

أن كل معايير النمو الخضري لنمو أشجار الإجاص مثل )عدد الأوراق / الفروع ، مساحة   2010)وآخرون )  Mohammedذكر  
الأوراق ،معدل النمو لقطر الجذع وطول النبتة الجديدة وقطر الساق(، تأثر بشكل كبير بإضافة حمض الهيوميك مع الكمبوست 

( أن استخدام العناصر الغذائية الصغرى 2011وآخرون )El-Kosary والسماد الحيوي مقارنة بالمعاملات العضوية الأخرى. ووجد 
وضح   كما  الأخرى،  المعاملات  مع  مقارنة  إيجابية  أكثر  كان  المانجو  شجرة  على  الهيوميك  حمض  وآخرون   Barakat    مع 

 أن استخدام المواد العضوية بالإضافة إلى حمض الهيوميك أعطى أعلى مساحة ورقة في أشجار البرتقال. 2012))
البحث شجرة   أهمية  ونوعية  إنتاجية  في  تأثيرها  ومتابعة  مختلفة  تفاعلية  وبطرق  العضوية  الأسمدة  من  مختلفة  أنواع  استخدام   :

 البرتقال صنف فالنسيا حتى نصل إلى توصية إرشادية لمزارعي هذا في الساحل السوري. 
: تقييم الأفضل من بين الأسمدة العضوية والمعدنية المستخدمة وأفضل الطرق لاستخدامها  لتحسين إنتاج أشجار هدف  البحث

 . صنف البرتقال الفالنسيا ونوعية ثماره
 مواد البحث وطرائقه:

 المادة النباتية:
فالنسيا) برتقال صنف  أشجار  للتجربة   المطعم على الأصل  Citrus sinensis (L.) Osb. - Valencia Orange )استخدم 

Citrumelo  4475،   الناتجة من التهجين بين برتقال ثلاثي الأوراق مع الجريب فروتCitrus.paradisi Mark   Poncirus. 

trifoliata (L) .Osbeck. X،الحلو 2009))الخطيب البرتقال  بين أصناف  الأول  المركز  فالنسيا  البرتقال صنف  ، حيث يحتل 
(، وهو صنف متأخر النضج يدعى البرتقال الصيفي، حيث يعد من أكثر أصناف  Ladaniya,2008                           بحسب معايير الجودة عالميا )

متوس الثمرة  البلدي,  البرتقال  أشجار  تشبه  النمو  قوية  أشجاره  العالم.  في  انتشارا   للشكل                                                                                        البرتقال  قليلا   تميل  أو  كروية  الحجم                                     طة 
البيضوي والقشرة متوسطة السماكة ذات لون برتقالي فاتح. الثمار قليلة أو عديمة البذور جيدة النكهة والطعم, كثيرة العصير وفترة 
العالم. صنف متأخر النضج, ،  الحمضيات في  انتشار زراعة  الشجرة طويلة. ينمو هذا الصنف في مختلف مناطق  بقاؤها على 
وتتميز ثماره بأنها إذا تركت على الشجرة لفترة ما بعد النضج فإن القشرة الخارجية للثمرة تتلون من جديد باللون الأخضر دون أن  

 م.  8*6على أبعاد  1981يؤثر ذلك على صلاحيتها للأكل. الأشجار مزروعة منذ عام 
 مكان البحث:

الهيئة العامة   -تم تنفيذ البحث في محطة سيانو لبحوث الحمضيات في جبلة التابعة إلى مركز البحوث العلمية الزراعية باللاذقية  
الزراعية   العلمية  مدار    -للبحوث  على  الحرارة  المعتدل  المتوسط  البحر  بمناخ  المنطقة  وتمتاز  الزراعي،  الزراعة والإصلاح  وزارة 

مم،  وتتميز تربة حقل التجربة بأنها تربة  694                                                                             العام، مع ارتفاع الرطوبة الجوية صيفا  وشتاء  ومعدل الهطول المطري السنوي نحو  
-6800ميليموس  ، ونسبة الكلس الكلية عالية )  EC ( 0.24 -1.8، والملوحة)     pH(  7.24 -  7.30طينية درجة حموضتها)  
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PPM (6840     (  غ/2.66  -1.73أما المادة العضوية فقد تراوحت )غ تربة ، ويعتبر تقدير محتوى من  100NPK    متوسط
 الكفاية .

 ( نتائج تحليل تربة الحقل بداية التجربة*1دول)الج

موقع أخذ 

 العينة
 الأعماق

 P P M غرام تربة 100غرام/ 1:5معلق 

pH 

 

EC 

 

المادة 

 العضوية

الأزوت  

 المعدني

الفوسفور 

 المتاح

البوتاس  

 المتاح
Ca Mg 

 سيانو 
0-15 7.24 1.8 1.73 20 5 144 6800 2112 

15-25 7.30 0.24 2.66 14 8 216 6840 2196 

 *حسب محطة بحوث الهنادي للأراضي
 معاملات التجربة:

في  البلدية  الأسمدة  تحليل  نتائج  وجاءت  المستخدم  السماد  نوع  حيث  من  مختلفة  معاملة  عشرة  اثنتي  باستخدام  التجربة  نفذت 
، حيث تم تطبيق المعاملات السمادية  على الأشجار المتشابهة في الحجم والشكل, ودون استخدام أي نوع من المكافحة,  (2الجدول)

 وكانت المعاملات على الشكل التالي :  

 ( شاهد أول غير معامل.Aمعاملة) (1
على شكل يوريا Nحسب المعادلة السمادية المعتمدة )توصيات وزارة الزراعة(. وهي  NPK( شاهد ثاني تسميد معدني  Bمعاملة) (2

 غ /شجرة /سنة( )في الخريفK2O  (750  )غ/شجرة/سنة( )في الخريف(، P2O5(500كغ /شجرة/ سنة()في الربيع(،  (46%1
 /ه ـ)مرة واحدة في الخريف(  ³م 30( مخلفات أبقارCمعاملة) (3
 /هـ )مرة واحدة في الخريف( ³م 15مخلفات أغنام( Dمعاملة) (4
 /هـ )مرة واحدة في الخريف( ³م 5( زرق الدواجن Eمعاملة) (5
  1.5/هـ + زرق طيور  ³م  5/هـ + مخلفات أغنام  ³م  10( خليط من مخلفات بقر وغنم وزرق دواجن )مخلفات أبقار  Fمعاملة ) (6
 /هـ )مرة واحدة في الخريف(³م

 (.  6( مع تسميد عضوي حسب المعاملة رقم)2( التسميد المعدني  )حسب المعاملة Gمعاملة) (7
هيوميات  Hمعاملة) (8 غرام  واحد  وبمقدار  البوتاسيوم  هيومات  معلق  من  لترات/الشجرة  أربعة  بمعدل  البوتاسيوم  هيوميات   )

البوتاسيوم/لتر ماء في كل مرة. أضيفت هيومات البوتاسيوم أربع مرات في موسم النمو على هيئة تسميد أرضي: الأولى في بداية  
شهر آذار والثانية خلال النصف الأول من شهر أيار والثالثة خلال النصف الأول من شهر حزيران والرابعة خلال النصف الأول من 

 شهر تموز. 
 (. 6( + التسميد العضوي المستخدم في المعاملة رقم)8( هيومات البوتاسيوم كما في المعاملة رقم) Iمعاملة ) (9

غ/لتر ماء( + الزنك    1غ حمض البوريك/لتر ماء, وعند موعد الإزهار يستخدم تركيز  2( رش ورقي بعناصر البورون )Jمعاملة) (10
غ كبريتات الحديدي/لتر ماء( ) يذاب   2.5غ كبريتات المنغنيز/لتر ماء( + الحديد )  4غ كبريتات الزنك/لتر ماء( + المنغنيز)  1.5)

 (.2ويرش كل عنصر بشكل مستقل( مع معاملة التسميد المعدني رقم )
 (. 6( رش ورقي بالعناصر الصغرى السابقة مع معاملة التسميد العضوي المستخدم في المعاملة رقم )Kمعاملة ) (11
 (. 8( رش ورقي بالعناصر الصغرى مع معاملة التسميد الأرضي بالهيومات كما في المعاملة رقم) Lمعاملة) (12
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 نتائج تحليل عينات سماد عضوي )بقر, غنم, زرق دواجن( على أساس الوزن الجاف  :(2جدول)ال

 Ph نوع السماد 
EC 

1:10 

 النسية المئوية% 

N كلي P2O5 K2O رماد OM C  عضوي 

 10.5 15.5 15.8 0.95 2.18 0.91 2.04 7.8 بقري 

 15.04 74.77 14.5 1.71 2.84 1.5 3.7 8.5 غنم

 28.72 54.84 40.78 1.11 0.97 0.59 0.7 8 زرق دواجن 

 المؤشرات المدروسة: 
 مؤشرات النمو الخضري:

   عدد النموات السنوية.  • 
)سم( بأخذ متوسط طول الطرد لعشرة طرود )نموات حديثة( المعلمة على أفرع نصف هيكلية من كل    طول النموات السنوية  • 

 شجرة في كل مكرر.
 العقد والإنتاجية:  
لحساب نسبة العقد لا بد من حساب عدد الأزهار الكلية بحيث تم اختيار أربعة فروع من الدرجة الثالثة     نسبة العقد )%(: •

سم موزعة بشكل عشوائي على الجهات الأربع لكل شجرة )ضمن المكرر( ثم حساب عدد الأزهار الكلية في    5-3قطر كل منها  
الأسبوع الأخير من آذار ، ثم يتم حساب عدد الأزهار العاقدة على الفروع المعلمة على الشجرة والتي تم أخذ عدد الأزهار الكلية  

 عليها وذلك بعد أسبوعين من الإزهار الكامل في نيسان خلال كلا الموسمين باستخدام المعادلة : 
 100نسبة العقد الأولية )%( = )عدد الأزهار العاقدة/ إجمالي عدد الأزهار( ×     
تم في بداية شهر نيسان، حيث  مقدرة بالكيلوغرام /الشجرة   تم تقدير متوسط  إنتاجية الشجرة  :  تقدير الإنتاجية كغ/شجرة •

 وزن الثمار المقطوفة من كل شجرة في المعاملة وأخذ المتوسط لكل مكرر.
 المواصفات الفيزيائية للثمار:  -3-4-4

 : تم اختيار عشر ثمار من كل معاملة بشكل عشوائي وتم وزن كل ثمرة ومن ثم حساب المتوسط .  وزن الثمرة )غ(: •
الثمرة/سم  • قطر  قطر  متوسط  أخذ  تم  جهاز    10:  باستخدام  الدراسة  موسمي  خلال  معاملة  لكل  مكرر  كل  من  ثمار 

 البيكوليس. 

اثنتي عشرة معاملة، بثلاث مكررات وكل مكرر : اعتمدت الدراسة تصميم القطاعات العشـوائية الكاملـة)التحليل الإحصائي  -4-5
لحساب قيمة    SPSSشجرة، وتم استخدام برنامج    108)أشجار(=  3)مكررات( ×  3)معاملة( ×  12ثلاث أشجار ليصبح العدد =  

LSD  من خلال تحليل ANOVA 5و اختبار دونكان عند حد الثقة  .% 
 النتائج والمناقشة:

تم تقييم تأثير كل من السماد المعدني والأسمدة العضوية من مصادر متنوعة والتي استخدمت بشكل مفرد وبالتفاعل فيما بينها، 
وذلك على بعض مؤشرات النمو الخضري والإنتاجية ومواصفات الثمرة، وفيما يتعلق باستجابة أشجار برتقال فالنسيا في المعاملات  
الحصول عليها خلال   التي تم  البيانات  للمؤشر نفسه وجاءت  المدروسة  ومن معاملة لأخرى  المؤشرات  المستخدمة اختلفت بين 

 (.3موسمي الدراسة في الجدول ) 
 تأثير المعاملات في النموات الخضرية: 
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أو مجتمعة في معاملة أخرى وتفاعل   المضافة سواء  كانت الإضافة  كل نوع في معاملة  العضوية  أنواع الأسمدة  تأثير  تقييم                                                                                                                   تم 
الحديثة  الخضرية  النموات  بعدد  يتعلق  فيما  المنفرد  المعدني  التسميد  ومعاملة  الشاهد  معاملة  مع  ومقارنتها  بينها  فيما  المعاملات 

 ( بالنسبة: (3وكذلك طول هذه النموات خلال مرحلة النمو وجاءت النتائج كما هو وارد في الجدول 
 عدد النموات الخضرية:  •

( أن جميع المعاملات السمادية تفوقت على معاملة الشاهد غير أن هذه الاستجابة اختلفت (3أظهرت النتائج الواردة في الجدول  
)خليط من الأسمدة   F( والمعاملة  NPKالعضوية البلدية مع  ) تفاعل خليط من الأسمدة    Gمن معاملة لأخرى، حيث أن المعاملة  

، بينما سجلت باقي المعاملات فروقات غير معنوية   8.3تشاركا في التفوق المعنوي على جميع المعاملات بالمتوسط  العضوية(  
بمقدار   تفرعاتها  عدد  متوسط  جاء  حيث  الشاهد  معاملة  على  معنويا   تفوقت  ولكنها  بينها  الأسمدة   4.7                                                                                     فيما  دور  إلى  يعود  وهذا 

التي حسنت الحالة التغذوية للنبات وانعكاس ذلك على العمليات الحيوية في النبات حيث تزداد قدرة جذور النبات على   المضافة 
الخضري  المجموع  إلى  انتقالها  ثم  ومن  الهرمونات  واصطناع  الأمينية  كالأحماض  عضوية  مركبات  إلى  المعدنية  المواد  تحويل 

( على العنب ومع نتائج       Akl et al. 2017هذه النتيجة تتوافق مع نتائج )  وتنشيط اصطناع البروتينات اللازمة للانقسام الخلوي.  
(Sharaf et al.,2011) على برتقال واشنطن 
 طول النموات الخضرية: •

الجدول في  الواردة   النتائج  تفوقت   3بينت  ذلك  ومع  المعاملات  استجابة  في  تباين  الخضرية  النموات  طول  بمتوسط  يتعلق  فيما 
على   الأفرع  جميعها  طول  متوسط  سجلت  التي  الشاهد  المعاملة    سم،  6.9معاملة  جميع    Gوكانت  على  معنويا   تفوقت                            قد 

                         وتفوقت معنويا  على باقي     K                      ظاهريا  على المعاملة     Iوالمعاملة     Fسم، بينما تفوقت كل من المعاملة  13.5المعاملات بالمتوسط  
ومن الواضح أن هذه الزيادة في طول الأفرع عائد للمواد الغذائية المتوفرة والمتاحة للامتصاص من قبل النبات وهذا   المعاملات،

المضافة من عدة مصادر في العضوية  المادة  المتوفرة في  الدبالية  المواد  إلى دور  القدرة على امتصاص تحفيز و تحسي  يعود  ن 
المغذيات والمياه اللازمة وتبادل الكاتيونات في التربة وبالتالي تنشيط الهرمونات المحفزة للنمو، مما أدى إلى انقسام أسرع للخلايا 

الفروع للنبات ونمو  الطولي  النمو  الخلية وبالتالي زيادة  نتائج  كل من              ، و واستطالة  الملاحظات    تم دعم هذه 

(Savreet and Bal,2014)    وBarakat et al., 2012) و ) Ismail et al., 2010) (و )Ennab,2016) 
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 2019/2018)تأثير السماد العضوي والمعدني في المؤشرات المدروسة )المتوسط لموسمي الدراسة  :(3جدول )ال

 المعاملات
عدد  

 التفرعات

طول  

 الأفرع/سم

نسبة العقد البدائية  

% 

 الإنتاجية

 كغ/شجرة

وزن 

 الثمرة/غ

قطر  

 الثمرة/سم

 4. 7c 6.9e 54.7d 70c 155.8c 6.7g ( Aشاهد )

 6.3b 10.2cd 78.3c 80.53abc 230.95ab 7.1de (Bسماد معدني)

 6b 9.9d 80bc 74.47bc 194.93bc 7.0ef ( C)سماد بقري 

 D 6.3b 10.1cd 81.7bc 78.87abc 204.36bc 6.9f)سماد غنم)

 E 6.3b 10.6cd 80bc 74.43bc 186.24bc 6.9f)سمادالدواجن)

 F 8.3a 11.9b 86.7ab 93.33a 258.33a 7.5bc)خلطة )

 8.3a 13.5a 91.7a 93.9a 238.45ab 7.8a (G)معدنيخلطة + 

 H 6b 9.7d 80bc 76.67abc 233.08ab 7.4c)هيومات)

 6. 7b 11.8b 81.7bc 92.23ab 239.13ab 7.6b ( Iهيومات +خلطة)

 6. 7b 10.5cd 78.3c 77.8abc 215.5ab 7.2d ( Jرش +معدني )

 K 7b 11.0bc 83.3bc 79.47abc 235.33ab 7.5bc)رش  +خلطة)

 6.3b 10.4cd 78.3c 71.13c 215.98ab 7.1de ( Lرش  +هيومات)

(0.5)LSD 1 0.1 7.1 16.2 51.1 0.1 

 نسبة العقد )%(:
موضحة أن ارتفاع نسبة العقد الأولية كانت معنوية في كافة المعاملات بالمقارنة مع معاملة    3جاءت النتائج المدونة في الجدول  

النسية   المعاملة  54.7%الشاهد التي سجلت  التسميد فيما بينها، فقد تفوقت                            معنويا  على باقي المعاملات   G، وتباينت معاملات 
وبفروق غير معنوية مع باقي المعاملات ، وهذا مؤشر إلى أن العناصر الغذائية المضافة كان لها الأثر الإيجابي   91.7%بمقدار  

التأثير المعنوي الأعلى حيث أن المادة   NPKفي نسبة العقد وبشكل خاص كان للتغذية الأرضية عند إضافة المواد العضوية مع  
ضوية وبالتالي توفير المواد الغذائية المتاحة العضوية تغني التربة بالأحياء الدقيقة اللازمة لتحسين تهوية التربة وتحليل المادة الع

وبالتالي القيام بعملية البناء الضوئي وانتقال المواد الكربوهيدراتية والهرمونات إلى المناطق الميرستيمية للامتصاص من قبل  النبات  
   Ennab,2016)،)                   (El-Saady and El-Abd, 2012)القمية في النبات. وجاءت هذه النتائج متوافقة مع  

(Sharaf et al .,2011) 
 تقدير الإنتاجية:  

( والمتعلقة بتقدير الإنتاجية على مستوى الشجرة أن معاملة أشجار صنف البرتقال فالنسيا سواء 3أكدت النتائج الواردة في الجدول) 
أعطت أعلى متوسط (  Iأو الخلطة مع الهيومات )   NPK  (G )أو بخلطة بالتفاعل مع    (Fبخلطة من السماد العضوي الحيواني)

) كغ/شجرة ( على التوالي، وكانت الزيادة 92.23كغ/شجرة( و93.9كغ/شجرة( و)  93.33إنتاجية للشجرة خلال الموسمين بمعدل )
سجلت    التي  الشاهد  معاملة  وبين  بينها  فيما  معنوي  غير  تفوقها  كان  المعاملات  باقي  بينما  الشاهد  معاملة  مع  بالمقارنة  معنوية 

( بمعدل  إنتاجية  الأسمدة   70متوسط  مع  بالتفاعل  أو  منفردة  العضوية  الأسمدة  لخلطة  كان  أنه  ذلك  من  ي ستنتج   .  )                                                                                      كغ/شجرة 
( ، وهذا يعود للآثار المفيدة للأسمدة العضوية في توافر Lee,2010                                                           الكيماوية أو مع الهيومات دورا  إيجابيا  في تحسين الإنتاجية )

(، Abobatta & El-Azazy,2020                                                                                  المغذيات في التربة، وتحسين خصائص التربة، وتحفيز الكائنات الحي ة في منطقة الجذور  )
كما أن للسماد العضوي البلدي دور في نشاط التمثيل الضوئي للنباتات و زيادة اصطناع الكربوهيدرات، وتشكيل الأحماض الأمينية 
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من               كل  مع  النتيجة  هذه  وتوافقت  الثمار  جودة  وتحسين  الأشجار،  إنتاجية  زيادة  وبالتالي  جديدة  أنسجة  بناء  عن  المسؤولة 
 (Mansoure,2018( )Garhwal et al,2014( ،)Wan et al.,2021 ( ،)Douglas ,2019) 

Abd El-Migeed et al.,2007)  ،2022)(، )جناد وآخرون 
 نوعية الثمار: 

الثمرة • الجدول )  متوسط وزن  التحليل الاحصائي  نتائج  لموسمين 3: أظهرت  الثمرة  ( وجود فروق معنوية في متوسط وزن 
السمادية فرق معنوي  المعاملات  البعض الآخر من  لم يظهر  بينما  السمادية مقارنة بالشاهد،  المعاملات  متتالين بين بعض 

الثمرة في المعاملة إذ بلغ متوسط وزن  الشاهد.  أنواع F  (258.33مقارنة مع  لتتفوق بذلك معنويا  على كل من معاملات                                                غ( 
 F( في حين لم يكن هناك فرق معنوي للمعاملة  A( وعلى معاملة الشاهد)  C ،D  ،Eالسماد البلدي المضاف بشكل مفرد )

غ (، وهذا 155.8عن باقي المعاملات، واستمر انخفاض متوسط وزن الثمرة حتى وصل لأقل وزن في معاملة الشاهد    )  
يدل على أن دمج الأسمدة العضوية مع بعضها أو مع أحماض الهيومات أو مع السماد المعدني يحسن خصوبة التربة ويزيد 
انتقال  في  يسهم  كما  للثمار،  التحجيم  عنصر  بأنه  المعروف  البوتاسيوم  عنصر  خاص  وبشكل   ، الممتصة  العناصر  كمية 

، ويحسن الفوسفور من نمو وقوة الجذور وبالتالي تزداد الامتصاصية Mongi and Tom,2013)العناصر الغذائية للثمار  )
 (.Fatma and Ahmed, 2020للعناصر المغذية. وتوافق ذلك مع كل من )

                                                   لتشير إلى أن كافة المعاملات السمادية تفوقت معنويا     3: جاءت نتائج التحليل الإحصائي  في الجدول  متوسط قطر الثمرة  •
الثمرة   قطر  متوسط  كان عندها  التي  الشاهد  معاملة  المعاملةسم6.7 على  تفوقت  وقد   ،G)    المعاملات كافة  على                               ( معنويا  

سم، بينما لم تكن زيادة قطر ثمار  7.6                                              ( حيث تفوقت معنويا  على باقي المعاملات بمتوسط  Iسم وتلتها المعاملة )7.8بمتوسط  
المعاملة     Iالمعاملة   مع  بالمقارنة  مختلفة  Fمعنوية  مصادر  ومن  للتربة  العضوية  المادة  إضافة  بأن  تفسيره  يمكن  وهذا   ،

له دور كبير في توفير وتسهيل وصول المواد الغذائية وتخزينها في   أو مع هيومات البوتاسيوم  NPKمجتمعة وبالتفاعل مع  
العمليات الاستقلابية وزيادة   النبات من خلال نشاط  لتحفيز نمو  البوتاسيوم بشكل كاف  الثمار وبشكل خاص تأمين عنصر 
الثمرة   ازدياد حجم  إلى  للماء والسكريات مما أدى  الثمرة  الثمرة وزيادة تخزين  في بناء خلايا  التي ساهمت  السكريات  تصنيع 

 (. Abottat,2015توافقت هذه النتيجة مع )وبالتالي زيادة قطرها، و 

 الاستنتاجات: 
يعطي تسميد أشجار صنف البرتقال فالنسيا بالسماد المعدني أو بأنواع مختلفة من الأسمدة العضوية نتائج إيجابية جيدة مقارنة بعدم  

أو مع أحماض الهيوميك أو   NPKاستخدام الأسمدة، وأن استعمال خلطة من السماد العضوي سواء كانت منفردة أو بالتفاعل مع  
حيث  الإنتاجية  وأهمها  المدروسة،  المؤشرات  كافة  على  المعنوي  الإيجابي  التأثير  لها  الصغرى  العناصر  ببعض  ورقي  رش  مع 

   . وخلطة السماد العضوي  NPKكغ/شجرة لمعاملة خلطة السماد العضوي ومعاملة التفاعل بين  93.9وصلت  
 التوصيات: 

بضرورة  خاصة  فالنسيا  البرتقال  وصنف  عامة  الحمضيات  مزارعي  توجيه  بضرورة  نوصي  تسجيلها  تم  التي  النتائج  خلال  من 
وضرورة  /هـ(  ³م  5/هـ، زرق الدواجن  ³م  15/ه، مخلفات أغنام³م  30مخلفات أبقاراستعمال الأسمدة العضوية من مصادر مختلفة )

تعد محسنة  التي  البوتاسيوم   باستخدام هيومات  المعدنية  وننصح  الأسمدة  الاعتماد على  المعدنية في حال  الأسمدة  دمجها مع 
 للتربة كتسميد أرضي وبشكل خاص في الترب الطينية.
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نود أن نقدم الشكر الكبير للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية لتقديمهم كل الدعم والمساعدة لإنجاز هذا البحث، وبشكل الشكر:  
 خاص للقائمين على محطة بحوث سيانو في مدينة جبلة، من فنيين وعاملين 

 المراجع: 
  https://portal.arid.my  (.أهمية الأسمدة العضوية في تسميد بساتين الفاكهة. مدونة2020العلاف، اياد )
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Abstract 

  This research was carried out in two consecutive seasons (2018/2019) on 

Valencia trees grown at the Siano Research Station of the General Authority 

for Agricultural Research. Organic fertilizers from different sources were 

used with mineral fertilizers, humic acids,and foliar spraying with some 

microelements(boron, zinc, manganese, iron), and their effect on production 

and some morphological traits was followed up. We had twelve treatments 

distributed on the basis of following up the effect of each type of fertilizer 

individually or in interaction with a mixture of organic fertilizers (dung of 

cows, sheep and poultry).The results showed alternating superiority between 

treatment F(a mixture of organic fertilizers)and treatment G(a mixture of 

organic fertilizers with NPK)) with regard to the studied indicators, where 

treatment (F) and treatment (G) were significantly superior in relation to the 

number of vegetative branches during the two growing seasons in the study 

period with an average of (8.3 branche),while treatment (G) was 

significantly superior in relation to the length of new developing branches 

and outwardly outperformed by primitive nodes (91 7 %),with an average 

productivity of (93.9 kg/tree), and an average fruit weight of (238.5 g), 

while it returned and significantly outperformed all treatments with regard 

to an average fruit diameter of (7.8 cm).Thus, fertilizer treatments had a 

significant positive effect compared to the control in most of the studied 

indicators.         

Keywords: Valencia Orange , Organic fertilizers ,mineral fertilizer 

,vegetative growth , productivity. 
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