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دراسة بعض المؤشرات الفيزيولوجية والكيميائية لطراز الفول السوداني دراسة بعض 
تحت تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة  ( Arachis hypogaea) المفترش 

 خميرة الخبز 

 *(1) الأحمدزكريا و  (3)وسيم عدلة و  (1)محمد عبد العزيز 
 .سورية ،كلية  الهندسة الزراعة ، جامعة تشرين ، اللاذقيةقسم المحاصيل الحقلية ،  (.1)
 . سورية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية تغذية وخصوبة تربة ،مركز بحوث الغاب ، (.2)

 ( z.alahmad89@gmail.com)* للمراسلة: م. زكريا الأحمد. البريد الإلكتروني: 

 1/12/2022تاريخ القبول:             10/08/2022تاريخ الاستلام:

 الملخص 
 ، لدراسة تأثيرقرية الصارمية   ،منطقة الغاب  في   2018خلال الموسم الزراعي    ت تجربة حقليةنفذ

وطرائق   هكتار/O2Kكغ    (  150،  11070،  ،   0)    المعدلات التاليةد البوتاسي وفق  التسمي  كل من
النباتات،  إضافة)دون  وهي  الخميرة    إضافة  على  الرش  البذور،  تغليف  الري(   الإضافة ،  مياه  مع 

، وزن  الأوراقمنها عدد    الفيزيولوجية والكيميائية  مؤشراتال  بعضين هذين العاملين على  والتفاعل ب
المسطح  الأوراق مساحة  و   الورقي،،  الزيت  البروتينونسبة  القطع نسبة  بطريقة  التجربة  صممت   .

معنوية في   زيادة    إلى  والخميرة  أدت إضافة السماد البوتاسي  ثلاث مكررات  وب  المنشقة لمرة واحدة
زن  و     الأوراقكبر قيم لعدد  أوجدت    .مقارنة مع الشاهد )بدون إضافة أي معاملة(  الصفات السابقة

البوتاسي    بين  تفاعلالعند    الأوراق التسميد  خميرة   إضافةطريقة  و   كتاره/O)2(Kكغ  011معدل 
 150التفاعل بين المعدل  في حين حقق  ،عن الشاهد  ورقة  85مقدارها    النبات بزيادةعلى               الخبز رشا  

الورقي وتفوق   ضافةالإهكتار مع طريقة  /O)2(Kكغ القيم في معدل مساحة المسطح   بالرش أعلى 
بمقدار   الشاهد  تفاعل  العاملين.  2سم   1270على  هذين  بين  التفاعل  أهمية  على  يدل  أعطى     مما 

بمعدل   البوتاسي  التسميد  في  /O)2(Kكغ  150إضافة  زيت  نسبة  أعلى  %، 51.95البذور  هكتار 
البذور   في  للبروتين  نسبة  أعلى  وجدت  المعدل    31.65بينما  عند  بينما هكتار/O)2(Kكغ%70   ،

، في أعطت طريقة إضافة خميرة الخبز بالرش مع مياه الري أعلى القيم في نسبة الزيت في البذور
الخبز مع   هكتار مع طريقة إضافة خميرة/O)2(Kكغ   150أعطى التفاعل المشترك بين معدل  حين  

 %.  53.82                                           مياه الري قيما  أعلى في نسبة زيت في البذور 

عدد    :مفتاحيةكلمات   خبز،  خميرة  بوتاسي،  تسميد   ، سوداني  ورقي،    ،أوراقفول   زيت، مسطح 
 .نبروتي

 المقدمة: 
 Oil Cropsلى مجموعة المحاصيل الزيتية إو   Fabaceae الفصيلة البقولية إلى( Arachis hypogaeaالفول السوداني) ينتمي 

 والبالميتيك، والسيتاريك....(.   حمض الاوليك،اللينوليك،العضوية )  الأحماضوغنى الزيت ببعض    وره  لارتفاع نسبة الزيت في بذ 
من  50يستخدم   السوداني  الإنتاج%  للفول  الزيت  الكلي  الحلويات37و    ،لاستخراج  لصناعة  غني   12و    ،%  وهو  للبذور   %

mailto:z.alahmad89@gmail.com
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والنياسين والرايبوفلافين  الثيامين  وخاصة  خدمة  .بالبروتينات  عمليات  الصفات   تؤثر  معظم  على  السوداني  الفول  محصول 
 المعدنية والعضوية.  الأسمدةومن هذه العمليات  الفينولوجية و المورفولوجية والفسيولوجية والإنتاجية

ط عمل الأنزيمات التي تعمل كمحفزات  ينشت  حيث يعمل على  ،في حياة النبات  وجية متعددةا فيزيول                 لبوتاسيوم أدوار  يمتلك ا
البوتاسيوم في    تركيز                                                 أنزيما  لها دور في حياة النبات، بالإضافة إلى دور    160يشارك في تنشيط مايزيد على  و   ،للتفاعلات الكيميائية

تحديد في  الأنزيمات  الخلايا  الك  ،تنشيط  التفاعلات  النباتيةيميائيةومعدلات  الخلية  ضمن  التفاعلات  وحدوث   ،  (Van and 

Suiten,1998). 
البروتين، ولا يمكن قراءة الشيفرة  أPatil  (2011  )ذكر   البوتاسيوم مطلوب في كل خطوة رئيسية لتخليق  الوراثية في ن 
النباتية عم  لإنتاج  الخلايا  جميع  تنظيم  على  تعمل  التي  والأنزيمات  في  البروتينات  ودوره  البوتاسيوم،  دون  من  النمو  تراكم ليات 

 نترات.  البروتين الخام على شكل أحماض أمينية وإميدات و
إن نصل الورقة في النبات يتجه نحو مصدر الضوء للحفاظ على عملية التمثيل الضوئي في   Beegle   (1990)ذكر  

طبيعي، وتكون حركة الأوراق هذه عن طريق زيادة الضغط الأسموزي عبر حركة البوتاسيوم الى داخل أنسجة متخصصة مستواها ال
 وخارجها. 

النبات من الأمراض، Mengel and Kirkby   (2001نوه   الخلية وحماية  للبوتاسيوم دورا  في زيادة سمك جدار                                                                          ( أن 
 وتقوية الساق ونمو الجذور في التربة الزراعية في جميع الاتجاهات.

الماء إلى خلايا 2001ن )و وآخر    Sangakkarوجد   للتربة وساعد على دخول  المائي  ( أن البوتاسيوم خفض الإجهاد 
 ضغط أسموزي عالي أدى إلى سحب الماء إلى الجذور. الجذر مما شكل 

)و وآخر   Zishaoوحسب   سريعا  2006ن  التربة  في  البوتاسيوم  نقص  يكون  إضافة                                           (  بدون  والفوسفاتي  الآزوتي  التسميد  عند 
ة، لذلك يجب ن هذين العنصرين يساهمان في نمو النبات وزيادة امتصاصه للبوتاسيوم المتاح فتخفض كميته في التربلأ  البوتاسيوم،

إعادة تدوير واستخدام المغذيات في أنظمة الزراعة لتقليل هذا النقص، وللاستخدام المتجانس للأسمدة للوصول إلى إنتاجية عالية، 
 وتوازن مجموعة البوتاسيوم في التربة.

كسماد ارضي أعطى أعلى   O2Kكغ    35% +1( أن رش نباتات الفول السوداني بالسماد البوتاسي تركيز  2015)  Mekkiأوضح  
 وزن للقرون وعدد لقرون النبات، وإنتاجية لبذور كغ/هكتار وعدد البذور في القرن. 

البوتاسي  2008مهنا وآخرون)  وجد التسميد  أن معدلي  الأكثر كفاءة واقتصادية مقارنة مع /O2Kكغ    100-120(  هكتار كانت 
ال  هكتار/O2Kكغ  100-80-60-0المعدلات   الفول  محصول  حيثعلى  من  النبات  سوداني  الورقي   ارتفاع  المسطح  ومساحة 

 .مع المعاملات الأخرى % خلال موسمي البحث مقارنة 57.80 -57.91والتي بلغت  ونسبة الزيت
البوتاسي  أGundalia  (2005  )و    Hadwaniأفاد   التسميد  معدلي  القرون/ /Kكغ    100و  150ن  عدد  زيادة  إلى  أديا  هكتار 

بنسبة  النبات وزيادة   السوداني  الفول  لنبات  بدون تسميد 64.2% و52.0التبن)القش(  الشاهد  التوالي مقارنة مع معاملة  على   %
 بوتاسي. 

العزيز   عبد  البوتاسي  أن  (  2007)ومحمد  سجل  التسميد  نبات  /)O2K(كغ  80مستوى  على  الصوياهكتار  زيادة   فول  إلى  أدى 
البروتين   ونسبة  البذور  نوعية  في  الزيت    ،(%  28.94)معنوية  الى  ،(%  1.59)ونسبة  الألياف  والرطوبة   ، (%1.18)  ونسبة 

 .كغ/هكتار 60-40-20 -0  مقارنة بالمعدلات( % 12.87)
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كغ/هكتار أدى إلى زيادة معنوية   75-50-25إلي  0زيادة معدل التسميد البوتاسي من أنه أدت Pal  (2005 )و   Shipraتوصل 
 ( ومادة العلف كغ/هكتار مع زيادة معدل التسميد البوتاسي.في إنتاجية بذور الصويا )كغ/هكتار

( النظام 2019درس خورشيد وآخرون  لتحديد  البركة  نبات حبة  على  والبوتاسيوم  الآزوت والفوسفور  المتوازن من  التسميد  تأثير   )
البوتاسيوم   أن معدل  الباحثون  للنبات. وجد  بذرية وصلت  30الغذائي  غلة  أعلى  عنه  نتج  ما   ،كغ/هكتار  1630إلى    كغ/هكتار 

 يشير إلى أهمية عنصر البوتاسيوم في زيادة الإنتاجية للنبات.

نباتا  عند(  2020العزيز )عبد    لاحظ بالتركيز  رش  الجافة  الخبز  السوداني بمحلول خميرة  الفول  ل والرش زيادة معنوية غ/  4ت 
للنبات، الورقي  المسطح  في مؤشرات  المساحة    للرش مرتين  الجافة،الورقية، وإنتودليل  القرون  النبات من  التمثيلوا  اجية  ية لكفاءة 

 .                منخفضة معنويا     ا  قيممرة واحدة ومع الشاهد الذي أعطى  مقارنة مع الرشللقرون الجافة وللمادة الجافة، 
، معنوية في ارتفاع الساق                                                            خميرة الخبز على بادرات عباد الشمس واللوبياء والقمح فروقا    عند رش(  2013)صالح وآخرون    وجد

 ، والتحسن في النمو الخضري وصفة التكبير عند كافة النباتات المدروسة مقارنة مع نباتات الشاهد بدون رش.وإنتاجية المحصول
( ومن K.P.Nالبذور وتحسن محتواها من العناصر المعدنية )( من  Vigna senensisحصلت زيادة معنوية في إنتاجية اللوبياء )

 Ahmad et                  يوما  من الزراعة )  50-40  -30                           غ/ل رشا  على النباتات بعد     6البروتين والزيت عند استخدام خميرة الخبز بتركيز   

al., 2002.) 
غ/ليتر بجانب جذور نبات البطاطا نتج عنها   8و  4( أن إضافة خميرة الخبز بالتركيزين  2015)Kahlel أوضحت نتائج تجربة  

السيقان، عدد  في  معنوية  الور   زيادة  للنبات    قي،والمسطح  والجاف  الطري  إضافة  والوزن  بدون  الشاهد  معاملة  نباتات  مع  مقارنة 
 غ/ليتر. 8وكانت متوسطات أفضل عند التركيز 

ارتفاع نبات  2020توصلت خضر ) المعنوية في  إلى قيم عالية  الفروع/النبات،  الفول العادي،(  القرون /سم، وعدد    وعدد  وطول 
                % وتفوق معنويا  6عند رش النباتات بخميرة الخبز تركيز    2كغ م  580القرون/النبات، ووزن البذور الجافة غ/النبات، والغلة البذرية  

 غ/ل وعلى الشاهد. 2و 4على التركيز 

غ/ل إلى زيادة معنوية في عدد القرون /النبات وزيادة إنتاجية البذور مقارنة  5ز  أدى رش نباتات الفاصولياء بخميرة الخبز بالتركي
 .(Fathy and Farid,1996) بالتركيز الأقل ومقارنة مع الشاهد وفق نتائج

 ، 1.76ات الكلية لأوراق نبات الفول حتى  خميرة الخبز في زيادة محتوى الصبغ  الفعال لرش  ( الدور2009)  Madyكذلك أوضح  
 . موسم الأول والثانيمن الزراعة مقارنة مع محتوى أوراق نبات الشاهد في ال       يوما   95و 75ملغ/غ أوراق طازجة وذلك بعد   1.65و

على زراعة الذرة في الأراضي المالحة ( في تجربة  2013)ن و وآخر   EL-Dissokyوبالتفاعل بين التسميد البوتاسي والخميرة بين  
ارتفاع ملحوظ في تحمل نباتات الذرة للملوحة    وزن الكوز/النبات،حبة و   100للساق والحبوب ووزن  معنوية في المادة الجافة    زيادة

حتى   النبات  داخل  وامتصاصه  البوتاسيوم  استخدام  كفاءة  المنخفض  84.93،وزيادة  البوتاسيوم  معدل  عند  مع   %30  كغ/فدان 
 كغ/فدان مع الخمائر. 50-40-0ة بالمعدلات البوتاسية الخميرة ،إضافة إلى تنشيط ميكروبات التربة المخصبة للتربة مقارن

 يهدف البحث إلى: 
دراسة تأثير التسميد البوتاسي على بعض المؤشرات الفيزيولوجية والنوعية لبذور الفول السوداني وتحديد المستوى الأمثل من هذا -1

 السماد . 

 لمحصول الفول السوداني.  والنوعية المؤشرات المورفولوجية   بعض علىالخبز  خميرة ق إضافة ائدراسة تأثير طر -2
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 . على الصفات المدروسة خميرة الخبز والسماد البوتاسي التفاعل بين دراسة تأثير-3

 مواد البحث وطرائقه:
جيد   الغاب،  منطقة  في  محليا   منتج  مفترش،  طراز  محلي  بلدي  صنف  السوداني  الفول  بذور  زراعة  الصنف                                                                                          تمت  الإنتاجية وهو 

تمت الزراعة بشكل يدوي و                                                                                             الشائع للزراعة في المنطقة تم انتخاب أفضل البذور حجما  والأكثر سلامة من الإصابات الميكانيكية .
م فوق سطح البحر، حيث يسود    205، ويوصف هذا الموقع انه على ارتفاع  قرية)الصارمية(  منطقة الغاب  في    11/5/2018في  

تم تخطيط حيث    .مع وجود فصلين انتقاليين متقلبين غير مستقرين                      وبارد وماطر شتاء                          عام جو حار وجاف صيفا    المنطقة بشكل
سم بين النباتات على الخط، زرعت البذور بمعدل نبات واحد في الجورة بحيث تحقق   20سم بين الخطوط، و  60الأرض بأبعاد  

قطعة   48=3*4*4، وعددها   2م  6فتكون مساحة القطعة    2)*(3بية بأبعاد  نبات/هـ وتقسيمها إلى قطع تجري  83333كثافة قدرها  
دون الممرات وقنوات الري ونطاق التجربة )متر واحد في   2م  288=6*48مكررات فتكون مساحة التجربة الفعلية    3تجريبية، في  

التربة وتحليلها فيزيائيا  وكيميائيا  وذلك في  و   كل الاتجاهات(. مركز البحوث العلمية الزراعية لمنطقة الغاب وحصلنا                                                           تم اخذ عينة 
 ( 1على النتائج الموضحة في الجدول رقم)

 التحليل الفيزيائي والكيميائي لعينة التربة من موقع البحث  :(1الجدول)

 pH EC طين  سلت رمل 

مادة  

عضوية

% 

البوتاسيوم  

 المتاح مغ/كغ 

الفوسفور المتاح 

 مغ/كغ 

الآزوت 

 الكلي %

عينة

2018 
34.9 13.1 52 7.3 0.66 1.8 164 18 3.4 

معتدلة   (pH)% ، ودرجة  50يتضح من نتائج تحليل عينة التربة التي أجريت فيها التجربة أنها ذات قوام طيني لتجاوز نسبة الطين
المحاصيل، لإنتاج  مناسبة  التربة    ،تعد  في  الغذائية  العناصر  إتاحة  على  الحموضة  درجة  قليلة (Mclean,1982)تؤثر  تعد   ،

،  (Hach company, 1992)الملوحة. تعبر درجة الناقلية الكهربائية )الملوحة(عن تركيز الأملاح غير العضوية الذوابة في التربة 
. ذات محتوى عالي ومناسب من الفوسفور،  (Richards,1954)بة                                                             وتأثيراتها متفاوتة تبعا  لدرجة تحمل المحصول المزروع في التر 

الكلي، الآزوت  بالرطوبة ومخزونها من   ومحتوى منخفض من  التربة  على احتفاظ  المباشر  الأثر  ذات  العضوية  بالمادة  متوسطة 
الغذائية   وتخطي(Walkley,1974)العناصر  الأرض  حراثة  تمت  المتاح.  البوتاسيوم  من  بمحتواها  فقيرة  حسب ،  للزراعة  طها 

التعليمات الموصى بها لخدمة محصول الفول السوداني،،تم رش مبيدات العناكب في الأجواء الحارة، تمت عملية الري بالطريقة 
يوم، وبعدد    12التقليدية )السرح( وفق برنامج ري محصول الفول السوداني في المنطقة وحسب احتياجات النبات بمعدل رية كل  

 يات /الموسم. ر  10ريات يقدر ب
وفق  و التجربة  المنشقة    نفذت  القطع  واحدة  و تصميم  بواقع  Split plot designلمرة  مكررات    وذلك  توضعت  ثلاث  معاملة ، 

كما حللت النتائج باستخدام   التسميد البوتاسي على القطع الرئيسية وتوزعت معاملة إضافة خميرة الخبز بشكل عشوائي فيما بينها.
 المعاملات المدروسة وكانت  .  SPSS20برنامج 

معاملة التسميد البوتاسي: حيث تمت إضافة السماد البوتاسي قبل الزراعة وعند الحراثة الأساسية وعلى عمق انتشار الجذو وفق  *
 المعدلات الآتية: 

 (. K0شاهد )-1
 ه /كغ 70 ( وتتمثل بإضافةK1المعاملة ) -2
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 ه /كغ 110( وتتمثل بإضافة K2المعاملة ) -3
 ه /كغ 150( وتتمثل بإضافة K3المعاملة ) -4

 معاملة إضافة الخميرة: * 
 (. S1) شاهد لا تضاف إليه خميرة-1

 (.S2)معاملة البذور بالتغليف-2

 (. S3) ل مرتين )مرة عند بداية الازهار، والثانية بعد شهر من الأولى/غ 6الرش على النبات بمعدل -3

 (. S4) ل/غ6إضافة الخميرة مع مياه الري بمعدل -4
 ودرست القراءات التالية: 

 .تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في عدد الأوراق على النبات )ورقة/النبات(-1

 .تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في وزن أوراق النبات الخضراء )غ(-2
 . ( 2تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في مساحة المسطح الورقي للنبات )م-3

 . تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز على نسبة الزيت في البذور )%(-4
 . كفاءة التسميد البوتاسي و طرائق إضافة خميرة الخبز في نسبة البروتين)%( في البذور=5

 :والمناقشةالنتائج 
 على النبات )ورقة/النبات(: الأوراقخميرة الخبز في عدد  إضافةالتسميد البوتاسي وطرائق تأثير -1

النتائج في الجدول ) النبات معنوي2تظهر  البوتاسي     ا  ( ارتفاع عدد الأوراق على  التسميد  المتوسطات   مع زيادة معدلات    إذ قدرت 
 أقل التي أعطت    ،هكتار/O) 2(K  0  الشاهد  معاملة  مقارنة معه  /  (O2Kكغ )  70،  110،  150ميد البوتاسي  وفق معدلات التس

تعزى   النبات/ه أعلى متوسط لصفة عدد الأوراق/(  O2Kكغ )  110في حين أعطى المعدل    ورقة/النبات،  190.07عدد للأوراق  
، أي زيادة عدد العقد ه وزيادة عدد الفروعارتفاعنمو النبات و   الزيادة في عدد الأوراق/ النبات إلى دور الأسمدة البوتاسية في زيادة  

النبات. على  وتوضعها  الأوراق  هذه  نمو  وأماكن  عدد  زيادة  وبالتالي  المؤشرين  لهذين  المكونة  تأثير    والسلاميات   الأسمدةيتوافق 
 (. 2008عبد العزيز وآخرون )ما ذكره  على النبات مع  الأوراق البوتاسية على زيادة عدد 

الجدول )  أظهرت ارتفاع ا  2نتائج  إذ قدرت                               معنوي ا في متوسطات عدد الأوراق/            (  الخبز،  النبات مع اختلاف طرائق إضافة خميرة 
، مع   (S3)، رش النباتات   (S2)ق الإضافة) تغليف البذورطرائل           ، وفقا  ورقة/النبات على التوالي  205.92،  210.39المتوسطات  

 ورقة/النبات. 186.12الذي أعطى اقل متوسط لعدد الأوراق  (S1)مقارنة مع الشاهد  (S4)مياه الري 
. يمكن تفسير سبب %18.56  بمعدل  الشاهد                                   معنويا  على بقية طرق الإضافة وعلى    S3تفوقت طريقة الرش على النبات    في حين

إلى أن محلول رش خميرة الخبز كان على تماس مباشر مع الأوراق والقمم النامية    S3الزيادة في عدد الأوراق عند طريقة الرش  
وهرمون النمو السيتوكينين الذي له دور كبير   (Kurtzman and Fell,2005)بما يحويه من عناصر غذائية أساسية وصغرى  

الق التفرع وظهور أوراق جديدة وزيادة في انقسام خلايا  القمية ترتب عليها زيادة  مم النامية والبراعم الخضرية وتحررها من السيادة 
تأثير خميرة الخبز   توافقيهي الأجدى.    S2                                                                             عددها عند كافة معاملات إضافة خميرة الخبز، لكن كانت طريقة إضافة الخميرة رشا  

 ( على القمح وعباد الشمس. 2013( على البقدونس و)صالح وآخرون، 2010وآخرون،  على زيادة عدد الأوراق مع نتائج )القيسي
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الخ البوتاسي مع طرائق إضافة خميرة  التسميد  التفاعل بين كافة معاملات  الجدول بز زيادة معنوية في عدد الأوراق/حقق  النبات 
هكتار مع  /O) 2Kكغ  051معدل التسميد البوتاسي    ورقة /النبات عند التفاعل بين  8.4263(. ووجدت أكبر قيمة لعدد الأوراق  2)

 %.32.44بمعدل                           وتفوقت معنوي ا على الشاهد  (S3XK4)على النباتات                               طريقة إضافة خميرة الخبز رشا  
 التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في عدد الأوراق / النبات )ورقة/النبات( تأثير :(2الجدول )

 طرائق إضافة خميرة الخبز 
 متوسط طرائق إضافة الخميرة  معدلات التسميد البوتاسي كغ/هكتار 

K1(0 ) K2(70 ) K3(110 ) K4(150 )  

 178.00 191.58 197.66 177.22 d186.12 (s1)شاهد بدون إضافة 

 197.12 207.86 217.44 219.16 b210.39 (s2)تغليف البذور 

 198.82 213.26 238.62 263.48 a228.54 (s3)رش النبات 

 186.32 203.10 222.98 211.27 c205.92 (s4)مع مياه الري 

  C190.07 b203.95 a219.18 a217.78 متوسط التسميد

C.V% 8.81 

LSD 5% 
 (KXS)تفاعل  (S)إضافة خميرة  (K)تسميد

5.11 5.36 6.82 

 تأثير التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في وزن أوراق النبات الخضراء )غ(: -2
( الجدول  البوتاسي  التسميد  معدلات  بازدياد  معنوي ا  الخضراء  السوداني  الفول  نباتات  أوراق  وزن  المتوسطات   3                                                                                             ارتفع  وقدرت   ،)

هكتار مقارنة مع النباتات  /O) 2(Kكغ   70،110،150  عند المعدلات  غ/ النبات على التوالي  35.268  غ،  4356.2غ،  89.256
 غ. 224,92الشاهد التي أعطت اقل وزن للأوراق الخضراء

ر نتج هكتا/O) 2(Kكغ  150كذلك بالمقارنة بين متوسطات معدلات التسميد البوتاسي المدروسة نجد أن وزن الأوراق عند المعدل  
النبات.  هكتار في هذه الصفة، بينما لم توجد  /O) 2(Kكغ  70غ وتفوق معنويا على المعدل    268,35  عنه أقصى وزن لأوراق 

 . هكتار في هذه الصفة/O) 2(Kكغ 150و 110فروق معنوية بين متوسطات المعدلين 
 (، وتراكم المدخرات العضوية والكربوهيدرات 3جدول)تعزى الزيادة في الوزن الأخضر لأوراق النبات إلى زيادة عددها على النبات ال

أن النمو الخضري للنبات  يستمر لفترة طويلة نتيجة طبيعة تشكله وكثرة الفروع عليه ووجود القمم   فإذا علمنا  والعناصر المعدنية،
النامية الطرفية في نهايتها يعطيها قدرة انقسام الخلايا وزيادة أعدادها ونموها وتشكل عقد وسلاميات وأوراق جديدة، وهذه المناطق 

أ البوتاسيوم بكمية  فيزيولوجي ا تتطلب  النباتي                                              النشطة  النمو  لتلبي احتياجات  وتقوم بوظيفتها   .)(Glass and Perley,1980كبر 
أكبر   بمعدل  النشطة  النمو   (Mengel and Barber,1974)الفيزيولوجية  هرمون  تشكل  في  البوتاسيوم  دور  إلى  إضافة 

 زيادة عدد الأوراق وزيادة وزنهاعليه  الذي له دور كبير في انقسام القمم المرستيمية في النبات، مما ترتب    (CYT)السيتوكينين  
 .(2013 خرون، آيتوافق تأثير التسميد البوتاسي على زيادة أوزان أوراق النبات الخضراء مع نتائج )صالح و 

النبات الخضراء   إذ قدرت المتوسطات   (،3عند إضافة خميرة الخبز بطرائق مختلفة )الجدولوجدت فروق معنوية في وزن أوراق 
التوالي    253.34غ،    302.18،غ  247.83 على  الإضافةوفق  غ  وهي   طرائق  البذور   المدروسة  النباتات  (S2)تغليف  رش   ،

(S3)  الري مياه  مع   ،(S4)    خميرة بدون  الشاهد  معاملة  على  معنويا  للأوراق   S1وتفوقت  اخضر  وزن  أقل  عنها  ونتج 
وأعطت أعلى   (S4)و    (S2)                          عنوي ا على طريقتي الإضافة                                                       .كذلك نلاحظ أن طريقة الإضافة رش ا على النباتات تفوقت م210.91
 .غ 302.18ن أوراق النبات الخضراء قيمة لوز 

أن إضافة الخميرة على الأوراق والمسطح الورقي في مرحلة نشطة لنمو   مرد الزيادة في وزن الأوراق الخضراء عند طريقة الرش هو
ى النبات وعلى عملية التمثيل الضوئي فتزداد نواتجها العضوية وهذه بدورها النبات يعطي الخميرة فرصة اكبر وأسرع في الـتأثير عل
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-D-Rbose-S)وكذلك    ATP( ، أو للدور المنشط للخميرة في الإنتاج الحيوي للطاقة  2011تزيد عدد الأوراق ومساحتها )محمد ،

S-Phosphat)   ر الغذائية وكفاءة أعلى لعملية التمثيل إضافة إلى دورها في فتح ثغور الأوراق ما يعني امتصاص أكبر للعناص
 . (2004تائج مع نتائج دمن وآخرون )الضوئي ما يترتب عليه زيادة عدد الأوراق ووزنها .تتوافق الن

أعلى   (S3XK4)هكتار مع طريقة رش خميرة الخبز على النباتات  /O) 2(Kكغ  150ظهر التفاعل بين معدل التسميد البوتاسي  أ
، وتفوقت معنويا على جميع التفاعلات تحت الظروف الحقلية، كما تفوقت على تفاعل  362.92القيم في وزن أوراق النبات خضراء 

 ى النبات.%مما يدل على أهمية التفاعل بين هذين العاملين عل 47.42بزيادة قدرت بنسبة  (S1*K1)الشاهد 
 للفول السوداني   التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في وزن أوراق النبات الخضراء )غ(تأثير  :(3الجدول )

 متوسط طرائق إضافة الخميرة  معدلات التسميد البوتاسي كغ/هكتار  طرائق إضافة خميرة الخبز 

K1(0 ) K2(70 ) K3(110 ) K4(150 )  

 190.82 245.33 220.64 185.85 d210.91 (s1)شاهد بدون إضافة 

 221.76 246.33 256.06 267.18 c247.83 (s2)تغليف البذور 

 252.85 281.16 314.16 362.92 a302.18 (s3)رش النبات 

 224.92 253.75 270.84 253.34 b253.34 (s4)مع مياه الري 

  c224.92 b256.89 a265.43 a268.35 متوسط التسميد

C.V% 12.81 

LSD 5% تسميد(K)  إضافة خميرة(S)  تفاعل(KxS) 

4.42 5.22 9.85 

 (:2التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز في مساحة المسطح الورقي للنبات )م تأثير-3

( وجود فروقات معنوية في مساحة المسطح الورقي للنبات عند زيادة معدلات التسميد البوتاسي مقارنة 4تبين النتائج في الجدول )
التوالي وفق    2سم  3262.50و    3277.5    2سم  3025.82  حواليإذ قدرت    الشاهدمعاملة    مع   البوتاسي معدلا على  التسميد   ت 
كذلك نجد من  ،  2سم  2855.27قيمة للمسطح الورقي    ل مع الشاهد التي أعطت أقمقارنة    هكتار  /O) 2(Kكغ  150،  110،  70

في هذه الصفة، ولم توجد فروق معوية هكتار /2(K (Oكغ 70على المعدل هكتار  /K)O) 2كغ 110الجدول السابق تفوق المعدل 
الأسمدة البوتاسية  فسر سبب الزيادة في مساحة المسطح الورقي للنبات إلى دور  ت  ،  هكتار/O) 2(Kكغ  150و  110بين المعدلين  

 (.  4و3ق ووزنها على النبات الجدولين )في زيادة عدد الأورا
إن للبوتاسيوم دور في تشكل هرمون السيتوكينين الذي يعطي النبات القدرة على التحرر من السيادة القمية ونشاط البراعم الجانبية 

يترتب عليه زيادة عدد الأوراق على النبات وزيادة المسطح ( مما  1995  التي تنشط وتعطي فروعا تحمل نموات وأوراق جديدة )بله،
  ( 2022،عبد العزيز واخرون  )الورقي .يتوافق تأثير البوتاسيوم في زيادة مساحة المسطح الورقي للنبات في هذا البحث مع نتائج  

 . على الذرة الرفيعة

يرة الخبز بطرائق مختلفة مقارنة مع معاملة الشاهد . وجدت فروق عالية المعنوية في مساحة المسطح الورقي للنبات عند إضافة خم
 (S2)تغليف البذور  على التوالي  وفق طرائق الإضافة:  2سم  3127.50،  2سم   3424.10،  2سم  3110.280إذ قدرت المتوسطات  

 2084.05مساحة مسطح ورقي للنبات    قلأوتفوقت جميعا على الشاهد الذي نتج عنه    (S4)، مع مياه الري  (S3)، رش النباتات  
، ومع S)2(على طريقتي الإضافة  تغليف البذور                                                                     ونلاحظ من الجدول السابق تفوق طريقة الإضافة رش ا على النباتات معنويا    .2سم

 . ,S4)(S2. بينما لم توجد فروق معنوية بين هاتين الطريقتين  S)4(مياه الري 
تعزى الزيادة في مساحة المسطح الورقي عند طرائق إضافة خميرة الخبز إلى دور خميرة الخبز في إمداد النبات أو تحسين ظروف  
نموه وانتشار جذوره وامدادها بعناصر معدنية ومركبات عضوية وإنزيمات وخمائر ساهمت في الإنتاج الحيوي للنبات وتحسن عدد  



 2023آب /أغسطس  371-358(: 4) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  - الأحمد وآخرون

Al-ahmad  et al– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(4): 358-371 August 2023 

365 

 ,Wareing  and Phillips   ( إضافة إلى دور الخميرة في تسهيل عملية فتح الثغور في الأوراق 4و3الاوراق ووزنها الجداول )

عملية   ((1981 في  الأوراق  فتزداد كفاءة  الخميرة  التسميد ورش  الحقلية وعمليات  الغازي تحت ظروف  التبادل  عملية  مما يسهل 
الأوراق   عدد  زيادة  عليه  يترتب  الأوراق  أو  للفروع  جديدة  نمو  بداءات  لتشكل  اللازمة  العضوية  المواد  وتتوفر  الضوئي  التمثيل 

 ومساحتها. 

 للفول السوداني  النبات(/2مساحة المسطح الورقي)سم فيالبوتاسي وطرائق رش الخميرة التسميد  تأثير :(4الجدول)
 ائق إضافة رط

 خميرة الخبز 

 متوسط طرائق إضافة الخميرة  معدلات التسميد البوتاسي كغ/هكتار 

K1(0 ) K2(70 ) K3(110 ) K4(150 )  

 2675.05 2931.13 2955.00 2655.00 d2084.05 (s1)شاهد بدون إضافة 

 2970.00 2931.13 3255.00 3285.00 c3110.28 (s2)تغليف البذور 

 2986.00 3195.00 3570.00 3945.00 a3424.10 (s3)رش النبات 

 2790.00 3045.00 3330.00 3165.00 b3127.50 (s4)مع مياه الري 

  c2855.37 b3025.82 a3277.50 a3262.50 متوسط التسميد

C.V% 18.23 

LSD 5% تسميد(K)  إضافة خميرة(S)  تفاعل(KxS) 

61.25 69.33 77.24 

 بذور:الفي  )%(  نسبة الزيت فيالتسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز  تأثير-4
البوتاسي إذ ( وجود زيادة معنوية في نسبة الزيت في بذور الفول السوداني مع زيادة معدلات التسميد  5يتضح من نتائج الجدول)

المتوسطات   عند 95.51و  K)2(0كغ/هكتار  110% عند معدل  76.50و    K)O)2كغ/هكتار    70% عند المعدل  17.50قدرت 
%، وبالمقارنة بين متوسطات معدلات التسميد 87.46مقارنة مع الشاهد الذي أعطى أدنى نسبة    O)2(Kكغ/هكتار    150معدل  

المعدل   المعدلين  95.51قد أعطى أعلى نسبة زيت    O)2(Kكغ/هكتار  150البوتاسي نجد أن   110-70% وتفوق معنويا على 
تعزى الزيادة في نسبة الزيت أن التخليق الحيوي للزيت في النبات   ، ولم توجد فروق معنوية بين هذين المعدلين.O)2(Kكغ/هكتار  

عن تكامل عمليات الأيض التي تتطلب ترابط مراحل متعددة لاستمرار تخليقه وإنتاجه وتموضعه في المكان المناسب ويدعم   عبارة
هذا التفسير الدور الفيزيولوجي للبوتاسيوم في تخليق الببتيدات في الخلية ودوره المنظم في رفع قدرة الخلية على الاحتفاظ بالماء 

النبات على ا الماء  وزيادة كفاءة  للبوتاسيوم وزيادة أوهذا يترافق مع امتصاص    (Mengel and Kirkby,2001)متصاص  كبر 
 (. 2007. ومع عبد العزيز ومحمد )(Taiz and Zeiger,1998)فعالية عملية التمثيل الضوئي وتراكم نواتجها العضوية

( وتفوقت جميع طرائق الإضافة 5ختلفة  الجدول)ارتفعت نسبة الزيت في بذور الفول السوداني مع إضافة خميرة الخبز بطرائق م
المتوسطات إذ قدرت  البذور  .2151،  4.749،  55.05  معنويا على الشاهد  المعاملة: تغليف  التوالي طرائق  ورش    S)1(% على 

البذور    S)4 (ومع مياه الري   S)3(النباتات   % وبالمقارنة بين طرائق 24.84مقارنة مع الشاهد الذي أعطى أدنى نسبة زيت في 
% مقارنة بالطرائق الأخرى لكن لم 51.21إضافة خميرة الخبز نجد أن طريقة الإضافة مع مياه الري نتج عنها أعلى نسبة زيت  

بة الزيت عند طرائق إضافة الخميرة المختلفة إلى الدور % .تعزى الزيادة في نس5توجد فروق معنوية بينها عند مستوى المعنوية  
النمو   هرموني  على  واحتوائها  الخبز  خميرة  لتركيب  والأزهار   IAA,GAالحيوي  الزهرية  البراعم  تشكل  في  مساهمتها  وبالتالي 

لها اللازمة  الكربوهيدرات  ادخار وتراكم  النبات نتيجة  المعروفة مثل    إضافة إلى احتوائها على بعض  ،واستقرارها على  الفيتامينات 
وبعض الإنزيمات التي تربط أو تصل بين التفاعلات الكيميائية الحيوية في النبات مثل العمليات   Bومجموعة فيتامين  Eفيتامين  

ق يتواف .(Khalil and Ismael,2010)الكربوكسيلية المؤكسدة وغير المؤكسدة من جهة ثانية وبالتالي زيادة نسبة الزيت في البذور
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 – EZ EL)على الصويا. ومع نتائج    (Dawod,et al., 2013)تأثير خميرة الخبز على زيادة نسبة الزيت في البذور مع نتائج   

Din and Hendaway,2010) .على بذور نبات لسان الحمل عند زراعته كمحصول زيتي 
                                                بز قيما  عالية المعنوية في نسبة الزيت في البذور حقق التفاعل بين معدلات التسميد البوتاسي المدروسة وطرائق إضافة خميرة الخ

 O)2(Kكغ/هكتار  150% نتجت عن التفاعل معدل التسميد البوتاسي  82.53مقارنة مع الشاهد، ووجدت أكبر قيمة لنسبة الزيت  
%. في حين أعطى تفاعل الشاهد    82.53وتفوقت على الشاهد بمعدل    .4K*4(S(مع طريقة إضافة خميرة الخبز مع مياه الري  

)1K*1(S  09.45اقل نسبة زيت في القرون بنسبة% . 

 لبذور الفول السوداني  التسميد البوتاسي وطرائق رش الخميرة في نسبة الزيت )%( تأثير :(5جدول )ال

 طرائق إضافة خميرة الخبز 
 الخميرة متوسط طرائق إضافة  معدلات التسميد البوتاسي كغ/هكتار 

K1(0 ) K2(70 ) K3(110 ) K4(150 )  

 45.09 48.76 49.11 49.99 b48.24 (s1)شاهد بدون إضافة 

 47.69 51.00 51.52 52.00 a50.55 (s2)تغليف البذور 

 47.85 49.13 50.22 51.97 a49.74 (s3)رش النبات 

 46.92 51.81 52.29 53.82 a51.21 (s4)مع مياه الري 

  .b46.87 a50.17 a50.76 a9551 التسميدمتوسط 

C.V% 2.80 

LSD 5% 
 (KxS)تفاعل  (S)إضافة خميرة  (K)تسميد

1.23 1.48 2.47 

 )%( في البذور :كفاءة التسميد البوتاسي و طرائق إضافة خميرة الخبز في نسبة البروتين=5
( الجدول  في  النتائج  نسبة  6تبين  في  معنوي  ارتفاع  البوتاسي(  التسميد  معاملات  كافة  عند    150  ،110،  70  البروتين 

% على التوالي وفق معاملات التسميد 31.26-%31.62-%31.65هكتار مقارنة مع الشاهد، إذا قدرت المتوسطات  /O)2(Kكغ
نسبة البروتين   وبالمقارنة بين متوسطات  %.26.12الذي أعطى ادني نسبة بروتين    K1مقارنة مع الشاهد    2K،3K  ،4Kالبوتاسي  

المستوى  عند  بينها  معنوية  فروق  وجود  نلحظ  لم  المدروسة  البوتاسي  التسميد  معدلات  المعدل    5عند  عن  ونتج   ،%70 
  ىيادة معدلات التسميد البوتاسي إل% ونوضح إن قيم نسبة البروتين قد تراجعت مع ز 31.65هكتار أعلى نسبة بروتين  /O)2(Kكغ

 . /هكتار O) 2(Kكغ  150إلى  110
ن البوتاسيوم يخفض نسبة البروتين في البذور الزيتية  بل بسبب دوره الفيزيولوجي في رفع نسبة الزيت في البذور وهذا ليس لأ  

الجدول) في  المدروسة  البوتاسية  المعدلات  كافة  )  (.6عند  العزيز وآخرون  عبد  نتائج  النتائج مع  الفول  2008تتوافق هذه  ( على 
 .( على بذور الصويا2007يز ومحمد )لعز السوداني، وعبد ا 

المتوسطات   قدرت  .إذ  الشاهد  مع  مقارنة  الخميرة  إضافة  طرائق  كافة  عند  السوداني  الفول  بذور  في  البروتين  نسبة  قيم    ارتفعت 
دنى  الذي أعطى أ  1Sمع مياه الري( مقارنة مع الشاهد    –رش على النبات  -على التوالي )تغليف بذور  31،99،  30.77،  30.66

%، لم توجد فروق معنوية بين طرائق إضافة خميرة الخبز والفروقات الموجودة ظاهرية وغير معنوية .تعزى الزيادة 28.46نسبة  
الخ    الموجودة في نسبة البروتين لدور خميرة الخبز الحيوي في إمداد النبات ببعض الأحماض الامينية والكربوهيدرات والفيتامينات..

(Barent et al., 1990)  ما يعني زيادة نواتج عملية التمثيل الضوئي وترحيلها إلى البذور ومنها البروتين. أضف إلى ذلك إن ،
تثبيت  على  فتعمل  تحتها  أو  التربة  سطح  وعلى  بالنبات  المحيطة  النمو  منطقة  ظروف  تحسن  مختلفة  بطرائق  المضافة  الخميرة 

أمينية م إلى أحماض  الجوي وهذا يتحول لاحقا  التربة.الآزوت  إلى  النبات أو تنساب  يتوافق تأثير   ختلفة تمتص مباشرة من قبل 
 Abou  El – yazied   and، ومع نتائج  ( على بذور2019)  ومحمد  الخميرة على رفع نسبة البروتين مع نتائج عبد العزيز
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Mady, 2012))والزيت هي علاقة عكسية وهما   ، على بذور الفول العادي من جهة، ومن جهة ثانية ولان العلاقة بين البروتين
ي عامل بيئي أو زراعي يعمل على رفع صفة منهما يؤدي أ، وبالتالي  (Sabbouh,1986)                                       صفتان غير مرتبطتان ومستقلتان وراثيا  

المعدلات الأعلى   معانخفاض نسبة البروتين في البذور   ىإل  ما أدى  في الجانب الأخر إلى انخفاض في نسبة الصفة الأخرى وهذا
ولكن نسبة البروتين عند معدلات البوتاسيوم ارتفعت مقارنة مع الشاهد  (  6للبوتاسيوم التي نتج عنها أعلى نسبة زيت في الجدول)

بروتينات الأوراق القديمة وتحميلها                                                                            ن البوتاسيوم يعمل على حركة ونقل المركبات المتشكلة حديث ا  في الأوراق ونقل بدون التسميد لأ
 .(Santos et al, 2010)في النسغ  الكامل إلى البذور

وجدت أعلى   نتج عن التفاعل بين معدلات التسميد البوتاسي وطرائق إضافة خميرة الخبز قيما عالية المعنوية في نسبة البروتين.
 .x(K2(S4هكتار مع طريقة الإضافة مع مياه الري /)O)2Kكغ 70% عن التفاعل بين معدل التسميد البوتاسي  81.82نسبة 

 لبذور الفول السوداني   نسبة البروتين % فيالتسميد البوتاسي وطرائق رش الخميرة تأثير  :(6الجدول )
 متوسط طرائق إضافة الخميرة  معدلات التسميد البوتاسي كغ/هكتار  طرائق إضافة خميرة الخبز 

K1(0 ) K2(70 ) K3(110 ) K4(150 )  

 24.32 30.00 29.88 29.62 c28.46 (s1)شاهد بدون إضافة 

 27.00 32.70 31.62 30.22 b30.66 (s2)تغليف البذور 

 26.02 32.66 32.36 32.04 b30.77 (s3)رش النبات 

 27.12 32.81 32.62 32.16 a31.99 (s4)مع مياه الري 

  26.12 )(a6531. (a)31.62 )(b31.26(c) متوسط التسميد

C.V% 4.07 

LSD 5% تسميد(K)  إضافة خميرة(S)  تفاعل(KXS) 

0.55 0.48 0.62 

 الاستنتاجات: 
                                                   هكتار مع طريقة اضافة خميرة الخبز رشا  على النباتات /O)2(Kكغ 150نتج عن التفاعل المشترك بين معدل التسميد البوتاسي -1

 النبات ، وفي مساحة المسطح الورقي ، ودليل المساحة الورقية                                     قيما  أعلى في عدد الاوراق ووزنها على  
                                                                 هكتار مع طريقة إضافة خميرة الخبز مع مياه الري قيما  أعلى في نسبة /O)2(Kكغ  150أعطى التفاعل المشترك بين معدل  -2

 %.  53.82زيت في البذور 
، بينما وجدت أعلى نسبة  %95.51ت في البذور  هكتار أعلى نسبة زي/O)2(Kكغ  150أعطى  إضافة التسميد البوتاسي بمعدل  -3

 هكتار./O)2(Kكغ70% عند المعدل  65.31للبروتين في البذور 

النبات، -4 على  ووزنها  الأوراق  عدد  في  الأعلى  القيم  النباتات  على  منفردة  بصورة  بالرش  الخبز  خميرة  إضافة  طريقة  أعطت 
 نسبة الزيت في البذور.  الري أعلى القيم في ومساحة المسطح الورقي، بالمقابل أعطت طريقة الإضافة مع مياه 

 المقترحات :
هكتار مع إضافة خميرة الخبز مع مياه الري لأنها أعطت أعلى القيم لوزن /O)2(Kكغ  150نقترح استخدام معدل التسميد البوتاسي  

 بذرة وأعلى نسبة زيت في البذور. 100
 . ي يستجيب له نبات الفول السودانيدراسة تراكيز أعلى من خميرة الخبز لبيان الحد الأعلى الذ
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Abstract 

Field experiment was carried out during 2018 at Al-Ghab, Sarmiyah village, 

to study the effect of potassium fertilization rates (0, 70, 110,and 150) 

k.g/ha and  Methods of adding yeast (without adding, wrapping seeds, 

spraying on plants, and adding with irrigation water)and  the interaction 

between some physiological and chemical indicators, like (Number of 

leaves, leaf weight, leaf area, protein percentage, oil percentage(, The 

experiment was designed by split block design, with three replications, 

result showed that adding. Potassium fertilization and yeast methods led to a 

significant increment in the pervious traits compared with the control 

(without adding any treatment). The largest values for the number of leaves 

and leaf weight were found at the interaction between potassium 

fertilization rate 110 kg (K2O) hectare and adding bread yeast  by spraying 

on the plant by 85 than the control,  while the interaction between potassium 

rate 150 kg (K2O) / hectare and the spray method achieved ahigher surface 

area average compared with the control by 3945 cm2 , which indicates the 

importance of the interaction between these two factors. The addition of 
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potassium fertilization at the rate of 150 kg (K2O)/ha gave the highest 

percentage of oil in the seeds 51.95%, while the highest percentage of 

protein in the seeds was 31.65% at the rate of 70 kg (K2O)/ha, while the 

method of adding baking yeast by spraying with irrigation water gave the 

highest values. in the percentage of oil in the seeds, while the combined 

reaction between the rate of 150 kg (K2O) / ha with the method of adding 

baking yeast with irrigation water gave higher values in the percentage of 

oil in the seeds 53.82%. 

Key words:  Peanuts, potassium fertilization, bread yeast, number and 

weight of leaves, leaf aria,   , oil, protein 

 


