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في الخصائص التجذيرية  بعض المستخلصات الطبيعية  تأثير معاملة النقع ب
                                                           والفيزيولوجية لع قل البندق المتخشبة تحت ظروف الري الضبابي

 ( 2)صطام الخليلو  ( 1) محمود بغداديو  (1) *عبدالرحمن الخاني
 .سورية، حماة، بساتين, كلية الزراعة, جامعة حلبقسم ال  (.1)
 سورية.، قسم الحراج والبيئة, مديرية زراعة حماة(. 2)

 (. comgmial@Tiger.akh.، البريد الإلكتروني: م. عبدالرحمن الخاني: الباحث )*للمراسلة

 2022/ 20/06 تاريخ القبول:               3/01/2022تاريخ الاستلام:

 الملخص 
في   البحث  الجافة  أجري  الخميرة  بمستخلصات  بالنقع  المعاملة  تأثير  لتحديد  الزراعي  تيزين  مشتل 

ضمن البيت البلاستيكي وتحت ظروف   المتخشبة                                                 والطحالب البحرية وعجوة التمر لقواعد ع قل البندق  
الضبابي؛ مستخلص  2021موسم    خلال  الري  من  كل  في  بالنقع  الع قل  معاملة  تمت  الخميرة                                              م؛ 
بتركيز) منها   غ/ل(20و10الجافة  لكل  بتركيزين  التمر  وعجوة  البحرية  الطحالب  ومستخلصات 

واستخدامها   3000ppmبتركيز IBA حمض إندول بيوتريكبمعاملة  البالإضافة إلى    ؛مل/ل(10و5)
للمقارنة أوضحتشاهد  بتركيزين)النتائج    .  الخميرة  منقوع  الطحالب 20و10تفوق  ومنقوع  غ/ل( 

                                                  على باقي المعاملات والشاهد في نسبة الع قل المجذرة, ل  مل/10البحرية ومنقوع عجوة التمر بتركيز
تفوق   الخميرةكما  وال20منقوع  المعاملات  باقي  على  معنويا   والوزن                                    غ/ل  الجذور,  )طول  في  شاهد 

 و  a الرطب والجاف للجذور, طول الغراس, مساحة المسطح الورقي, ومحتوى الأوراق من الكلوروفيل
b والخميرة الشاهد  على  تفوقت  وقد  للغراس(,  والجاف  الرطب  الوزن  والطحالب 10والكلي,  غ/ل 

التمر وعجوة  وعل 5البحرية  الأوراق(,  وعدد  الجذور,  )عدد  في  والخميرةمل/ل  الشاهد  غ/ل 10ى 
بتركيزين) البحرية  التمر10و 5والطحالب  وعجوة  منقوع 5مل/ل(  تفوق  كما  الفروع.  عدد  في  مل/ل 

بتركيز البحرية  والخميرة  10الطحالب  الشاهد  على  وعجوة 10مل/ل  البحرية  والطحالب  غ/ل 
عدد  5التمر الغراس,  طول  للجذور,  الرطب  الوزن  الجذور,  )طول  في  الرطب مل/ل  الوزن  الفروع, 

بتركيز التمر  تفوقت معاملة عجوة  فيما  الشاهد والخميرة10للغراس(,  غ/ل والطحالب 10مل/ل على 
مل/ل في )طول الجذور, الوزن الرطب والجاف للجذور, طول الغراس, عدد  5البحرية وعجوة التمر

 ي(. الفروع, الوزن الرطب والجاف للغراس, محتوى الأوراق من الكلوروفيل الكل
المفتاحية: متخشبة  الكلمات  ع قل  البحرية,                      البندق,  الطحالب  الجافة,  الخميرة  التمر،  إندول ,  عجوة 

 .IBAبيوتيريك 
 ة: المقدم

  ( البندق  )  .Corylus avellana L                 ش جيرة  فصيلة  من   )(Corylaceae  متساقطة ش جيرة  أو  صغيرة  شجرة  عن  عبارة  وهي   ,                                             
)  ,الأوراق المسكن  وحيدة  الجنس  من    (.2018العلاف,ثنائية  أكثر  منذ  زراعتها  أشجار   سنة  2000عرفت  تشغل  سورية  في 

البرية   الحراجية  التجمعات  بعض  في  ومتفرقة  صغيرة  مساحات  الزمان  قديم  منذ  فيها  المستوطنة  البري  السوري  البندق                                                                                                                    وش جيرات 

mailto:majds26@yahoo.com
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ة الكستناء في المنطقة الرطبة من منطقة البسيط على تربة بازلتية غنية  وعلى بضعة عشرات من الهكتار في الغابات برفقة شجر 
م فوق سطح البحر, كذلك في منطقة بتيسة الجرد وبرشين شمالي غربي مدينة حمص؛ ولشجرة البندق الكثير من  800وعلى ارتفاع  

                                                  من أهميتها اقتصاديا , ويمتاز خشبها بالقوة والخفة  بقيمة غذائية عالية تزيد  وتتميز ثمارها  الفوائد الحراجية والبستانية والتصنيعية,  
أنها   إذ البندق بالبذرة وهذه الطريقة لا تستخدم على نطاق تجاري    كاثر            نادرا  ما ي(,  Kempler, 1999والمرونة وسهولة التصنيع )

ستخدام هذه الطريقة على                                                                     ولا تعطي البذور نفس الصنف بل نباتات مختلفة عن النبات الأم, وي قتصر ا     ً  تحتاج لوقت طويل جدا
البندق من  جديدة  أصناف  بإنتاج  الخاصة  الزراعية  يمكن  ,  البحوث  التي  الإكثار  طرق  بإحدى  رئيسية  بصورة  إكثاره  يمكن  ولكن 

                                                                                    يمكن إكثار البندق خضريا  بالترقيد وأحيانا  بالتطعيم بالعين أو بالقلم على بعض الأصول    إذتطبيقها في إكثار أشجار عديدة أخرى,  
بالع قل (؛  1991,  كردوش والسحار؛ )(Westegaard, 1990التركية أو بالسرطانات لبعض الأصناف ) البندق                                كما يمكن إكثار 

                                                        الغضة أو المتخشبة والمنشطة هرمونيا  في البيوت المحمية. 
                                                                                                                         إن الاتجاه العالمي حديثا  يهدف إلى استعمال المركبات الطبيعية  حفاظا  على البيئة وتجنب الآثار الجانبية, لذا اتجهت الدراسات   

وفيتامينات  معدنية  وعناصر  نمو  منظمات  من  تحتويه  لما  الطبيعية  والمستخلصات  الحيوية  البدائل  هذه  استخدام  إلى  الحديثة 
الدراسات                         وأحماض عضوية  فضلا  عن   عدد من  أشارت  ثمنها, ولقد  النبات ورخص  قبل  امتصاصها من  أن هناك   إلىسهولة 

تم  الأخيرة  الآونة  النباتات, وفي  للعديد من  الخضري والجذري  النمو  تأثير في تشجيع صفات  لها  الطبيعية  المستخلصات  بعض 
التجذير) المواد الخميرة والطحالب البحرية والتمر والعسل والثوم (؛ وتشمل هذه  2009العبيدي وآخرون,  استخدامها كبدائل لتعزيز 

 غيرها... الخ.  
                                حمضا  أمينيا  بما فيها الأساسية    16على  تحتوي  و    B                                                                       تعد الخميرة مادة بروتينية عالية المحتوى من الفيتامينات وخصوصا  فيتامين

 ,Nagodawithanaوالبوتاسيوم والزنك والحديد )  للنمو وتجديد الأنسجة, وعلى نسبة جيدة من العناصر المعدنية مثل الفوسفور

)الثيامين والرايبوفلافين والنياسين وفيتامين  1991 للنمو  الخميرة على مواد مشجعة  الفوليك(  B12(. كما وتحتوي   وكذلك حمض 
(Mahmoud, 2001  )لل حيث   , والسايتوكينات  والجبرلينات  الأوكسينات  مثل  للنمو  المنظمة  المواد  قابلية وعلى عدد من  خميرة 

زيولوجية المهمة مثل انقسام الخلية واستطالتها  يوهو من عائلة الأوكسينات التي تسيطر على كثير من العمليات الف   IAAنتاج  لإ
                                                                             ( وكذلك تحفيز تكوين الجذور الجانبية والعرضية من التأثيرات الأكثر وضوحا  لهذا  Scarpella et al., 2010وتمايز الأنسجة )

معاملة عقل الزيتون بمستخلص   أن(  Gad and Ibrahim, 2018(, كما وبين )Srivastava and Shankar, 2012الهرمون )
 ها. وعدد هاوقطر  الجذور  % أدى ذلك إلى زيادة معنوية في طول10الخميرة بتركيز 

الزراعية   التطبيقات  العديد من  البحرية في  الطحالب  الباحثين باستخدام مستخلص  العديد من  لاحتوائها على نسبة كبيرة من اهتم 
 ( والاحماض الأمينية وبعض العناصر المعدنية والفيتامينات والمواد المنشطة والمحفزة  للنموالأوكسين والسيتوكينينمنظمات النمو)

النمو الخضري والجذري. كذلك لها دور أساسي في تكوين الاكسينات ولهذا فهي تنشط التجذير كما تلعب حيث تعمل على تشجيع  
( المريستيمية  الانقسامات  زيادة  في  أساسيا   صنف  ,  (Blunden, 1991                                              دورا   الزيتون  عقل  معاملة  بمستخلص    Picualوعند 

 ,Gad and Ibrahimي نسبة التجذير وطول وقطر وعدد الجذور)مل/ل  أدى ذلك إلى زيادة معنوية ف  5البحرية بتركيز    طحالبال

( وهذه Saleh et al., 2011(. إن ثمرة التمر غنية بالسكريات البسيطة مثل الغلوكوز والفركتوز وبعض المعادن الأساسية )2018
التجذير عملية  لبدء  ضرورية  الكربوهيدرات  من  الكبيرة  إذ الكمية  لل  ؛  كمصدر  الكربوهيدرات  حديث ا تعمل  المتشكلة  للخلايا                              طاقة 

(BartolnIh et al., 1996 ( وقد ذكر .)Correˆa et al., 2005  )    أن الغلوكوز في مرحلة الحث والسكروز في مرحلة التكوين
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تبين    تجذير في شجرة الكينا (. ومن خلال التحليل الكمي لثمرة التمرالوسرعة    هاكان لهما دور مفيد للجذور )عدد الجذور وطول
 ,Habib and Attiyaلي )مايكرو مول/ غرام من أنزيمات الأكسدة )كاتالاز و بيروكسيداز( على التوا  48.82و    50.38وجود  

 ,.Raveendran et al( ؛ )Ayerbe et al., 2005(, هذه الأنزيمات ذات دور مهم في عملية نشوء الجذور العرضية )2016

(, وفي Haissig, 1973على تنظيم مستويات الأوكسين أثناء عملية التجذير )  البيروكسيداز(, تعمل الزيادات في نشاط   2008
 والسيوبرين  نينغللبا                                                                               لى أن البيروكسيداز يلعب دور ا في تكوين الجدار الخلوي وبالأخص في الاصطناع الحيوي  دراسة أخرى أشير إ

الجذور) تكوين  في  والتمايز  الخلايا  انقسام  أثناء  الفينولية  المركبات  بعض  إلى  أما   Christensen et al., 1998بالإضافة   .)
(Habib and Attiya, 2016فقد بين )ساعة   48  لمدةغرام/ لتر    2.5عقل الكاسيا بمستخلص ثمرة التمر بتركيزنقع  من خلال    ا

(, واستخدامه هافترة التجذير وأعطت زيادة معنوية في عدد الجذور وطول  سرعت                     محفزا  جيدا  للتجذير)  دأن مستخلص ثمرة التمر يع
 للوريقة(.لتعزيز النمو الخضري )عدد الأوراق والوريقات والمساحة الورقية 

بعض   استخدام  يم كفاءةيفإن هذا البحث يهدف إلى تق  إكثار أشجار الفاكهةاستخدام المستخلصات الطبيعية في مجال    لأهمية       نظرا   
جيرة البندق                                التمر( بعدة تراكيز في إكثار ش    عجوة  -مستخلص الطحالب البحرية     -المستخلصات الطبيعية )خميرة الخبز الجافة  

 قلة الساقية المتخشبة تحت ظروف الري الضبابي, وتحسين مواصفات الغرسة.       بالع  
   البحث وطرائقه:واد م

 موقع البحث:
 كم. 20مشتل تيزين الزراعي لإنتاج الغراس المثمرة )مديرية زراعة حماة(, غرب مدينة حماة بمسافة حوالي  

 :  Plant Materialالمادة النباتية 
 Corylusجيرة البندق )   ش    ( من سم 15-20وبطول )  متخشبة بعمر أكثر من سنة حيث اختيرت العقل السليمة والجيدةساقية  قل     ع   

avellana L.أكثر أو  الرابع والعشرين من شهر شباط  ( تحتوي على برعمين  من محافظة م  2021خلال موسم    إذ جمعت في 
 (.كم7.5بحوالي  بالسويداء مركز البحوث العلمية الزراعية الواقع شرق )موقع الطبنة الخامسة ء السويدا

 المواد المستخدمة: 
 ( الخميرة النشيطة الجافة للعجين.Pakmayaمستخلص الخميرة الجافة ) •
 (. Fertelite Sea Weedمستخلص الطحالب البحرية ) •
 مستخلص عجوة التمر.  •

 (. IBA)  حمض إندول بيوتريك •
 معاملات التجربة:

لات                                                                                                               معاملة قواعد العقل بالمستخلصات التالية ) الخميرة الجافة, مستخلص الطحالب البحرية, ثمرة التمر( حيث  وزعت المعام 
 على النحو التالي: 

 غ/ل(20و 10المعاملة بمستخلص الخميرة الجافة بتركيزين ) ▪

 مل/ل( 10و 5المعاملة بمستخلص الطحالب البحرية بتركيزين ) ▪
 مل/ل(10و 5المعاملة بمستخلص ثمرة التمر بتركيزين) ▪

 ساعة.   24تنقع العقل بهذه المستخلصات لمدة
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ثانية بتركيز   60المذاب في الكحول  ولمدة  IBA                                                                 معاملة )الشاهد(: معاملة قواعد الع قل بمحلول حمض إندول البيوتريك   ▪
(3000ppm .) 

 وسط وظروف الزراعة: 
                                                                                                            زرعت ع قل البندق في ظروف البيت البلاستيكي العادي وتم تأمين الري الضبابي في وسط خليط من السماد الحيواني)سماد  

 الخفان البركاني الذي يؤمن تهوية جيدة ويحتفظ برطوبة مناسبة. حيث تم تأمين الظروف البيئية التالية:الأبقار( و 
 %( وذلك بالري الضبابي المتقطع.85-90الرطوبة الجوية: ) •
 التهوية: من خلال تجديد الهواء بواسطة مراوح كبيرة. •
وسط السماد الحيواني )سماد الأبقار( أسفل وسط  ( تم توفيرها بوجود °م(22-26درجة حرارة وسط التجذير: حوالي  •

 الخفان. 
 وتتأمن من التبريد بالهواء الرطب. °م18                                      درجة حرارة الجو المحيط بالع قل: حوالي  •

 طريقة العمل:
 طريقة تحضير مستخلص الخميرة الجافة: 

غ/ل(, وذلك بتعديل درجة حرارة الماء اللازم إلى نحو  10-20تم تحضير محاليل غذائية بتركيزين من مستخلص الخميرة الجافة )
% ثم وزن كمية من الخميرة الجافة لتحضير المحلول بالتراكيز المطلوبة, و بعد 10وإضافة كمية من السكر بمعدل  °م35

 (.2014الدليمي والراوي, ساعة )  24دقيقة, وترك لمدة  15إضافة الخميرة إلى الماء حرك المحلول باستمرار لمدة 
 طريقة تحضير مستخلص عجوة التمر:

باستخدام و مل من الماء المقطر  1000مع                  ( كلا  على انفراد وزن طازجغ 10و 5)تحت الماء الجاري، وخلط  التمر ثمار تغسل
 (.Habib and Attiya, 2016من الشاش )بقطعة  ورشحلمدة ساعتين، خلوط الم ثم رفع  ,دقائق 10خلاط إلكتروني لمدة 

 نهاية التجربة وبعد نهاية موسم النمو قلعت الشتلات وأجريت عليها القياسات التالية:وفي 
 المئوية النسبة :الآتية المعادلة واعتمدت مكرر كل في معاملة لكل المجذرة      ع قلال عدد أساس على حسبتنسبة التجذير:  -1

 100*  ليالك      ع قلال عدد / المجذرة      ع قلال عدد = للتجذير

                                        وذلك بعد  الجذور الموجودة على الع قلة.                للع قل المجذرة  الجذور عدد حساب تم                  عدد الجذور/ع قلة:  -2
 .       ع قلةبال اتصالها منطقة من       بتداء  ا الجذور   أطوال قيستطول الجذور/سم:  -3
 (. biacolisجهاز ) بواسطة تم حسابها الجذور/ملم:  قطر -4
 .الحساس الكهربائي الميزان بواسطة معاملة لكل الجذور بوزن  حسابها تم  الوزن الرطب للجذور/غ: -5
 ثبات لحين م° 70 حرارة درجة على الكهربائي الفرن  في معاملة لكل الجذور تجفيف من خلالالوزن الجاف للجذور/غ:  -6

 .الحساس الكهربائي الميزان بواسطة وزنها ومن ثم الوزن 
 وتسجيلها لكل معاملة. المسطرة بواسطة قياسها تمطول الغراس المجذرة/سم:  -7
 عدد على المجموع وقسم      ع قلال على المتكونة الفروع عدد اخذ تم إذ معاملة لكل التفرعات عدد حساب تم عدد الفروع/فرع: -8

             ع قل الكلي. ال
   وتسجيلها لكل معاملة.          لكل ع قلة  الأوراق عدد حساب  تمعدد الأوراق/ورقة: -9
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 الصفة
 المعاملة

 (.planimeterأوراق من كل مكرر وجرى القياس باستخدام جهاز )3حيث أخذت : ²مساحة المسطح الورقي/سم -10
 .الحساس الكهربائي الميزان بواسطة معاملة لكل غراسال بوزن  حسابها تم الوزن الرطب للغراس/غ: -11
 ثبات لحين °م70ة حرار  درجة على الكهربائي الفرن  بواسطة معاملة لكل غراسال بتجفيفوذلك الوزن الجاف للغراس/غ:  -12

 .الكهربائي الميزان بواسطة وزنها من ثمو  الوزن 
والكلي في المخبر   b و aتم تقدير محتوى الأوراق من الكلوروفيل والكلي ملغ/غ:    a ,bمحتوى الأوراق من الكلوروفيل  -13

وباستخدام   (Spectrophotometer) وذلك بواسطة جهازنانومتر  645و  663بعد نهاية التجربة, عند أطوال موجات 
 باستخدام  المعادلات التالية: b و a الاسيتون كمذيب، حيث تم قياس كمية الكلوروفيل 

Chlorophyll a (mg/g) = 12.7*A663-2.69*A645 * 
𝑉

1000.𝑊
 

Chlorophyll b (mg/g) = 22.9*A645-4.68*A663* 
𝑉

1000.𝑊
 

Total Chlorophyll (mg/g) = Chlorophyll a + Chlorophyll b 

 حيث أن:
• V.الحجم النهائي لليخضور المستخلص : 
• W .الوزن الرطب بالغرام للنسيج المستخلص : 

 لتجربة والتحليل الإحصائي:تصميم ا
 ( الكاملة  العشوائية  القطاعات  التجربة وفق تصميم  اشتمل كل مكرر على  R.B.Cصممت  استخدمت ثلاث مكررات,  إذ   ,)10 

        ع قلة.  210        ع قلة = 30( * IBAتركيز + شاهد )2           م عاملات *  3         ع قل أي: 
ومقارنة الفروقات بين المتوسطات باستخدام اختبار أقل فرق   Genstat 12 جرى التحليل الإحصائي باستخدام برنامج الحاسوب  

 %.5( عند مستوى معنوية LSDمعنوي )
 : والمناقشة النتائج

 وصفات المجموع الجذري:                                                                                تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات الطبيعية لع قل البندق في متوسط نسبة التجذير  -1 
                                                                                     تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات الطبيعية في متوسط الخصائص التجذيرية لع قل البندق  (:1)الجدول 

نسبة  

 التجذير% 

عدد  

 الجذور/عقلة

طول  

 الجذور/سم 

قطر  

 الجذور/ملم 

الوزن الرطب  

 للجذور/غ 

الوزن الجاف 

 للجذور/غ 

 80.00a 11.30a 38.00a 2.05cd 2.95a 1.50a غ/ل 20الخميرة 

 70.00a 9.30bc 24.50c 1.90e 2.14c 0.93c غ/ل 10الخميرة 

 66.70a 10.00ab 29.00b 2.10c 2.40b 1.03c مل/ل10الطحالب البحرية 

 46.70b 7.70c 12.70d 1.90de 1.51e 0.71d مل/ل5الطحالب البحرية 

 70.00a 10.30ab 30.00b 2.44b 2.55b 1.20b مل/ل10التمر 

 50.00b 8.00c 15.00d 3.00a 1.74d 0.70d مل/ل5التمر 

 IBA 3000ppm 36.70b 4.60d 4.20e 1.43f 0.70f 0.32e الشاهد

LSD5% 14.53 1.83 4.20 0.13 0.22 0.13 

 نسبة التجذير: -1
( الجدول  في  الموضحة  النتائج  إلى  1بينت  النتائج  بتركيزين(  الخميرة  لمعاملة  المعنوي  البحرية  (10-20التفوق  والطحالب  غ/ل( 

                                                                                                مل/ل( في نسبة تجذير ع قل البندق على باقي المعاملات والشاهد؛ إذ أعطت معاملة النقع بمستخلص الخميرة 10والتمر بتركيز)
( )  10-20بتركيزين  بلغت  تجذير  نسبة  م70-80غ/ل(  على  بذلك  تفوقت  التوالي,  على  والتمر  %(  البحرية  الطحالب  عاملات 
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انتاج  5 إلى قابلية الخميرة على  الخميرة  وهو من عائلة الأوكسينات وبالتالي تحفيز    IAAمل/ل والشاهد, وقد يعود سبب تفوق 
( والعرضية  الجانبية  الجذور  البحرية  Srivastava and Shankar, 2012تكوين  الطحالب  معاملة  تفوقت  بينما  مل/ل 10(. 

% ويعزى ذلك إلى دور الطحالب 66.70مل/ل والشاهد في نسبة التجذير والتي بلغت  5على معاملات الطحالب البحرية والتمر  
  يادة الانقسامات                       لعب دورا  أساسيا  في ز أن هذه الأوكسينات تط التجذير كما  ينشت  والذي ساعد علىكسينات  و الأالبحرية في تكوين  

( التمر  Blunden, 1991المريستيمية  بمستخلص  النقع  معاملة  أن  كما  أعطت  تجذير 10(.  نسبة  بمتوسط  مجذرة  ع قل                                    مل/ل 
والتمر  70 البحرية  الطحالب  معاملات  على  تفوقت  حيث  التمر%5  ثمرة  مكونات  أهم  أن  إلى  ذلك  ويعود  والشاهد   هي  مل/ل 

السكريات   الكربوهيدرات إلى  وال  وخاصة  يصل  ما  تشكل  أن  يمكن  بسهولةبالتالي  و %  78تي  للطاقة  متاح ا  مصدر ا  وهي                                  توفر   ,
مل/ل في نسبة 5مل/ل قد تفوقت على معاملة التمر 10(, لكن معاملة التمر Makki et al., 1998ر)ضرورية لبدء عملية التجذي

                                                         لسكريات وبالتالي الكربوهيدرات فيها الأمر الذي أثر إيجابا                                                                      الع قل المجذرة والسبب في ذلك أن زيادة تركيز المعاملة زادت من نسبة ا 
وازدادت نسبها وبالتالي كان ارتبط المحتوى الأعلى من السكريات القابلة للذوبان والنشا في منطقة التجذير على نسبة التجذير حيث 

 (.Husen and Pal, 2001) استجابة تجذير أعلى في العقلهناك 
 عدد الجذور:  -2

غ/ل في عدد  20( إلى تفوق جميع المعاملات على الشاهد في عدد الجذور المتشكلة, حيث تفوقت معاملة الخميرة  1يشير الجدول)
بمتوسط   الخميرة  11.30الجذور  معاملات  على  والتمر10جذر  البحرية  والطحالب  مع 5غ/ل  يتفق  وهذا  والشاهد  مل/ل 

(Scarpella et al., 2010عل الخميرة  قابلية  في  انتاج  (  من    IAAى  كثير  على  تسيطر  التي  الأوكسينات  عائلة  من  وهو 
العمليات الفيزيولوجية المهمة مثل انقسام الخلية واستطالتها وتمايز الخلايا والأنسجة. في حين تفوقت معاملات الطحالب البحرية 

)10والتمر بلغ  الع قلة  على  الم شكلة  الجذور  عدد  متوسط  في  ع10.00-10.30                                                   مل/ل  الطحالب جذر(  معاملات  على  التوالي,  لى 
 .(Habib and Attiya, 2016)( Blunden, 1991مل/ل والشاهد وقد اتفق ذلك مع نتائج )5البحرية والتمر

 طول الجذور:  -3
                                                                   غ/ل قد تفوقت معنويا  في طول الجذور المتشكلة على الع قلة بمتوسط طول 20( أن معاملة النقع في الخميرة بتركيز1يبين الجدول)

مل/ل 5غ/ل على معاملات الطحالب البحرية و التمر10سم على باقي المعاملات والشاهد, كذلك تفوقت معاملة الخميرة  38.00
ذور المتشكلة, بينما أعطت المعاملة  ( في تأثير الخميرة على طول الجScarpella et al., 2010والشاهد وهذا يتفق مع نتائج )

البحرية10بالتمر بالطحالب  والمعاملة  )10مل/ل  بطول  جذورا   ؛  30                  مل/ل  معاملات 29سم  على  بذلك  تفوقت  التوالي,  على  سم( 
والتمر10الخميرة   البحرية  والطحالب  )5غ/ل  بالسكريات  التمر  ثمرة  غنى  إلى  ذلك  في  السبب  ويعزى  والشاهد  لوكوز غالمل/ل 

                                              (, كما أن الطحالب البحرية تلعب دورا  في تكوين Correˆa et al., 2005في طول الجذور)         مفيد ا                             والسكروز( والذي لهما دورا  
 (. Blunden, 1991المريستيمية ) في زيادة الانقسامات  والتي لها دوركسينات و الأ
 قطر الجذور:  -4

ملم( على التوالي وبالتالي 3-2.44                              مل/ل( أعطت جذورا  بمتوسط قطر) (5-10ن  ( أن المعاملة بمنقوع التمر بتركيزي1يظهر الجدول)
مع   ذلك  ويتفق  والشاهد,  المعاملات  باقي  على  معنويا   التركيزان  هذان  دور   ( Christensen et al., 1998)                                                                     تفوق    في 

الحيوي   الاصطناع  في  وبالأخص  الخلوي  الجدار  تكوين  في  المركبات  والسيوبرين نينغللباالبيروكسيداز  بعض  إلى  بالإضافة 
الجذور تكوين  في  والتمايز  الخلايا  انقسام  أثناء  الطحالب  الفينولية  معاملة  تفوقت  حين  في  الخميرة  10.  على  غ/ل  10مل/ل 
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 المعاملة
 الصفة

غ/ل والشاهد بمتوسط قطر 10غ/ل فروق بينها وبين الخميرة بتركيز20ا سجلت الخميرة  مل/ل والشاهد, بينم5والطحالب البحرية  
 ملم. 2.05للجذور المتشكلة بلغ 

 الوزن الرطب والجاف للجذور: -5
الخميرة   للجذور بمتوسط وزن بلغ )20أعطت  الوزن الرطب والجاف  المعاملات والشاهد في  -1.50غ/ل فروق معنوية مع باقي 

التوالي, وقد تفوقت معاملة الخميرة  2.95 مل/ل والشاهد, بينما سجلت 5غ/ل على معاملات الطحالب البحرية والتمر10غ( على 
مل/ل والشاهد بمتوسط 5غ/ل والطحالب البحرية والتمر10مل/ل فروق معنوية مع معاملات الخميرة  10معاملة الطحالب البحرية  

غ, في حين أن معاملة  1.03مل/ل والشاهد بمتوسط وزن جاف 5لب البحرية والتمرغ ومع معاملات الطحا2.40وزن رطب للجذور 
مل/ل والشاهد في الوزن الرطب للجذور, وعلى 5غ/ل والطحالب البحرية  10                                       مل/ل تفوقت معنويا  على معاملات الخميرة  10التمر

الخميرة   )10معاملات  بتركيزين  البحرية  والطحالب  الوزن 5-10غ/ل  في  والشاهد  بلغ    مل/ل(  بمتوسط  للجذور  غ 1.20الجاف 
 (. 1الجدول)

                                                                                         تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات الطبيعية لع قل البندق في متوسط خصائص المجموع الخضري:  -2
                                                                                        تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات الطبيعية في متوسط خصائص المجموع الخضري لع قل البندق  (:2 )الجدول

 الجاف للغراس/غ الوزن الوزن الرطب للغراس/غ  عدد الأوراق عدد الفروع  الغراس/سم طول   الصفة                   المعاملة

 42.20a 2.90a 8.80a 11.60a 7.04a غ/ل 20الخميرة 

 26.43c 2.10c 8.20ab 9.75b 5.90c غ/ل  10الخميرة

 32.60b 2.50b 7.83b 9.10c 4.90d مل/ل10الطحالب البحرية 

 19.90d 1.60d 7.00c 7.30d 3.95f مل/ل5الطحالب البحرية 

 34.60b 2.63ab 8.20ab 10.20b 6.11b مل/ل10التمر

 21.30cd 1.70d 7.20c 7.80d 4.22e مل/ل5التمر

IBA 3000ppm 16.30d 1.20e 3.13d 4.30e 2.10g 

LSD5% 6.11 0.30 0.62 0.60 0.20 

 طول الغراس:  -1
سم وبالتالي سجلت 42.20غ/ل زادت من معدل طول الغراس بمتوسط طول  20( أن معاملة النقع بالخميرة  2يلاحظ من الجدول)

الخميرة   معاملة  معنويا   تفوقت  حين  في  والشاهد,  المعاملات  جميع  على  البحرية  10                                                                       تفوقا   الطحالب  معاملة  على  مل/ل 5غ/ل 
 والشاهد, وقد يعزى تفوق الخمير ة إلى احتوائها على مواد مشجعة للنمو مثل )الثيامين والرايبوفلافين والنياسين(

 (Mahmoud, 2001 )  ( واستطالتهاوعلى  الخلايا  انقسام  تشجيع  في  هام  دور  لها  وبالتالي  الأوكسين(,  -El)السيتوكينين, 

Desouky et al., 1998 ( ؛)Wanas, 2002( ؛)Ahmad et al., 2011.) 
هد مل/ل والشا5غ/ل والطحالب البحرية والتمر10مل/ل على معاملات الخميرة  10                                               بينما تفوقت معنويا  المعاملة بالطحالب البحرية  

سم ويعزى ذلك لاحتوائها على العديد من العناصر المغذية وبعض الفيتامينات والأحماض الأمينية 32.60بمتوسط طول للغراس  
 Thirumaran et(؛ )Abd El-Moniem and Abd-Allah, 2008)والمواد المنشطة والمحفزة  للنمووالسكريات المتعددة  

al., 2009( )(,  Khan et al., 2009(؛  والأوكسينات  السيتوكينين  هرمون  على  وتحتوي  هذه IAA  ,IBAكذلك  وتساعد   )
استطالتها   وزيادة  الخلايا  انقسام  على  معاملة   (.Crouch and Van Staden, 1993)الهرمونات  أعطت  وقد  كما 

طول  10التمر بمتوسط  غراس  الخميرة  34.60مل/ل  معاملات  على  معنويا   تفوقت  البحري10                                     سم  والطحالب  والتمرغ/ل  مل/ل  5ة 
 والشاهد. 
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 عدد الفروع: -2
فرع, ويعود 2.90                                                                غ/ل معنويا  على أغلب المعاملات والشاهد في عدد الفروع بمتوسط بلغ  20( تفوق معاملة الخميرة  2يبين الجدول)

مل/ل فروق 10. في حين سجلت معاملة التمر(Ahmad et al., 2011)ذلك لدور الخميرة في تشجيع انقسام الخلايا واستطالتها  
الخميرة   البحرية والتمر 10معنوية مع معاملات  البحرية  5غ/ل والطحالب  الطحالب  مل/ل  10مل/ل والشاهد, بينما تفوقت معاملة 

 مل/ل والشاهد. 5غ/ل والطحالب البحرية والتمر10على معاملات الخميرة 
 عدد الأوراق:  -3

الخميرة   بمنقوع  والمعاملة  المجذرة  الغراس  متو 20سجلت  أوراق  غ/ل  عدد  معاملات 8.80سط  على  بذلك  معنويا   تفوقت                                     ورقة 
مل/ل والشاهد وهذا يتفق مع دور الخميرة في انقسام الخلية واستطالتها وتمايز 5مل/ل( والتمر10-(5الطحالب البحرية بتركيزين  

التمر(Scarpella et al., 2010)الخلايا والأنسجة   بينما تفوقت معنويا  معاملة  البحرية و مل/ل على م10                                   ,  الطحالب  عاملات 
مل/ل فروق معنوية مع معاملات 10ورقة, بينما أعطت معاملة الطحالب البحرية8.20مل/ل والشاهد بمتوسط عدد أوراق بلغ 5التمر

 (. 2ورقة, الجدول)7.80مل/ل والشاهد بمتوسط عدد 5الطحالب البحرية والتمر
 الوزن الرطب والجاف للغراس: -4

الخميرة   معاملة  مع  20تفوقت  يتفق  وهذا  للغراس  والجاف  الرطب  الوزن  في  والشاهد  المعاملات  باقي  على  معنويا                                                                                    غ/ل 
(Srivastava and Shankar, 2012  الغذائية العناصر  امتصاص  زيادة  وبالتالي  التجذير  نسبة  على  الخميرة  تأثير  في   )

                        مل/ل تفوقا  معنويا  على 10الرطب والجاف للغراس, بينما سجلت معاملة التمر  المختلفة وتحسين نمو النبات وبالنتيجة زيادة الوزن 
غ وعلى معاملة  10.2مل/ل والشاهد في الوزن الرطب للغراس بمتوسط  5مل/ل( والتمر5-10معاملات الطحالب البحرية بتركيزين )

غ, كما 6.11لوزن الجاف للغراس بمتوسط  مل/ل والشاهد في ا5مل/ل( والتمر5-10غ/ل الطحالب البحرية بتركيزين )10الخميرة  
التمر معاملة  البحرية  5تفوقت  الطحالب  معاملات  على  معنويا   بلغ 5                                         مل/ل  بمتوسط  للغراس  الجاف  الوزن  في  والشاهد  مل/ل 

غ( على التوالي سجلت بذلك 9.10-4.90مل/ل متوسط وزن رطب وجاف للغراس )10غ. أعطت معاملة الطحالب البحرية  4.22
 (. 2مل/ل والشاهد, الجدول)5وية مع معاملات الطحالب البحرية والتمر           فروقا  معن

من    -3 ومحتواها  الأوراق  مسطح  مساحة  متوسط  في  البندق  لع قل  الطبيعية  المستخلصات  ببعض  النقع  معاملة                                                                                                   تأثير 
 الكلوروفيل: 

                                            الأوراق ومحتواها من الكلوروفيل لع قل البندق تأثير معاملة النقع ببعض المستخلصات الطبيعية في متوسط مساحة مسطح  (:3)الجدول 

 ²مساحة المسطح الورقي/سم الصفة                     المعاملة   

محتوى الأوراق 

 من الكلوروفيل 

a 

g/mg 

محتوى الأوراق 

 من الكلوروفيل 

b 

g/mg 

الأوراق من  محتوى

 الكلوروفيل 

 الكلي

g/mg 

 48.20a 3.50a 1.92a 5.40a غ/ل 20الخميرة 

 31.13c 2.35d 1.50b 3.81cd غ/ل 10الخميرة 

 36.70b 3.11c 1.41b 4.20c مل/ل10الطحالب البحرية 

 37.50b 2.20e 1.30c 3.42de مل/ل5  الطحالب البحرية

 35.13b 3.30b 1.44b 4.71b مل/ل10التمر

 22.60d 2.10f 1.30c 3.32e مل/ل5التمر

IBA 3000ppm 2.40e 2.01f 1.10d 3.10e 

LSD5% 3.60 0.10 0.10 0.40 
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 مساحة المسطح الورقي:  -1
غ/ل على جميع المعاملات والشاهد في صفة المسطح الورقي بمتوسط مساحة 20( التفوق المعنوي لمعاملة الخميرة  3يبين الجدول)

التمر  ²سم48.20 معاملات  تفوقت  حين  )10في  بتركيزين  البحرية  والطحالب  الخميرة  5-10مل/ل  معاملات  على  معنويا                                     مل/ل( 
غ/ل على باقي المعاملات والشاهد إلى احتوائها على مواد مشجعة للنمو 20مل/ل والشاهد. يعزى تفوق الخميرة  5غ/ل والتمر  10

 Ahmad et)                                                                                                     حمضا  أمينيا  والتي لها دور في تشكيل الهرمونات النباتية وبالتالي في تشجيع انقسام الخلايا واستطالتها  16وعلى  

al., 2011.) 
 محتوى الأوراق من الكلوروفيل: -2

الجدول) بين  للخميرة  3كما  المعنوي  التفوق  الكلوروفيل  20(  من  الأوراق  محتوى  في  المعاملات    bو   aغ/ل  باقي  على  والكلي 
مينية والتي لها دور في ملغ/غ( على التوالي وهذا يفسر باحتواء الخميرة على الأحماض الأ3.50-1.92-5.40والشاهد بمتوسط بلغ)

النووية الكلوروفيل والبروتينات والأحماض  النباتية )السيتوكينين, الأوكسين(, وبالتالي تشكيل   Desouky et)  تشكيل الهرمونات 

al., 1998( ؛)Wanas, 2002). 
  :الاستنتاجات

غ/ل  من حيث نسبة التجذير وعدد وطول تلك الجذور ووزنها الرطب والجاف  20تميزت المعاملة بمنقوع الخميرة بتركيز    ▪
وكذلك في مواصفات الغرسة ومساحة المسطح الورقي للأوراق ومحتواها من الكلوروفيل على باقي المعاملات والشاهد, 

 .روالتطو  للاستمرار القابلة والقوية السليمة الغراس عدد أكبر على للحصولوبالتالي هي الأفضل 
التمر10                                             أبدت الع قل المعاملة بمنقوع الطحالب البحرية   ▪ مل/ل نسبة تجذير جيدة وفي بعض المؤشرات 10مل/ل ومنقوع 

 الخاصة بتشكل الجذور وبصفات النمو الخضري.
 التوصيات: 

وإنتاج غراس                                                                                             المعاملة بالمستخلصات الطبيعية كبدائل حيوية عن الهرمونات الصناعية في عملية تجذير ع قل البندق  ▪
 سليمة ذات مواصفات نمو جذرية وخضرية جيدة. 

غ/ل في عملية التجذير وإنتاج أكبر عدد من الغراس وبالتالي تحسين الصفات  20استخدام منقوع الخميرة بتركيز  ▪
                                      التجذيرية والفيزيولوجية لع قل البندق.

 .واستخدامها لتعزيز النمو الخضري   جذير                      مل/ل محفزا  جيدا  للت10مل/ل والطحالب البحرية 10اعتبار منقوع التمر ▪
 : المراجع

(. تأثير مخلفات الحمام والأبقار وخميرة الخبز في بعض صفات النمو لأشجار 2014الدليمي, أحمد فتخان زبار ومازن الراوي )
 (. 2)12الرمان. كلية الزراعة, مجلة الأنبار للعلوم الزراعية. 

( بيان حمزة مجيد و محمد مصطفى علاوي  نمو (.  2009العبيدي, رضا مصطفى و  في  الغذائية  الشرش والعناصر  تأثير رش 
. مجلة ديالى  صنف )نورا(المزروعة في البيوت البلاستيكي  (Lycopersicon esculentum) Millوحاصل الطماطة  

 . 303-292للبحوث الإنسانية, جامعة ديالى. الصفحات 
 ( اسماعيل  هاني  أياد  والمكسرات(.  2018العلاف,  النقل  النباتي    فاكهة  عدد    -إنتاجها    -خدمتها    -)وصفها   ,) أصنافها 

 (. دار المعتز للنشر والتوزيع, الأردن. 199-211الصفحات)
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Abstract 

The research was conducted in Taizin agricultural nursery to determine the 

effect of soaking with dry yeast extract, marine algae and ajwa of date palm 

fruits on the hardwood bases of hazelnuts cuttings under mist irrigation 

conditions; During the 2021 season. The cuttings were treated by soaking in 

each of the extracts dry yeast(10 and 20g/l), marine algae and date palm 

fruits at two concentrations of each (5 and 10ml/l). In addition to treatment 

with the IBA at a concentration of 3000ppm and its use as a witness for 

comparison. The results showed the superiority of yeast drenched in two 

concentrations (10 and 20g/l) and marine algae drenched at and ajwa of date 

palm fruits (10mL/L) over the rest of the treatments and the control in 

rooted cuttings, The yeast soaked 20g/l was significantly superior to the rest 

mailto:Tiger.akh@gmail.com
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of the treatments and the control in (root length, wet and dry weight of 

roots, the length of the seedling, the area of the leaf surface, the content of 

leaves from chlorophyll a, b and total, and the wet and dry weight for 

seedling), It outperformed the control and yeast 10g/l, marine algae and 

ajwa of date palm fruits 5ml/l in (the number of roots and number of 

leaves), and over the control and yeast 10g/l and marine algae with two 

concentrations (5 and 10ml/l) and ajwa of date palm fruits 5ml/l in the 

number of branches. The marine algae infusion at a concentration of 10 ml/l 

was superior to the control, yeast 10g/l, marine algae and dates 5ml/l in 

(root length, root wet weight, planting length, number of branches, planting 

wet weight), while the date treatment gave a concentration of 10ml/l the 

superiority of the control and yeast 10g/l, marine algae and dates 5ml/l in 

(root length, wet and dry weight of roots, length of planter, number of 

branches, wet and dry weight of planting, total chlorophyll content of 

leaves). 

Keywords: Hazelnut, Hardwood Cuttings, Dry Yeast, , Marine algae, Ajwa 

of date palm fruits, Indole Butyric. 


