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 تقدير قوة الهجين والتدهور الوراثي لبعض الصفات الهامة في البامياء 

 (2)وإيهاب أحمد( 1) وبسام أبو ترابي (1) *ريهام نبيعة
سورية. (.1) دمشق،  دمشق،  جامعة  الزراعة،  كلية  البستنة،  علوم    قسم 
 مركز بحوث اللاذقية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية.   (.2)

نبيعة )*للمراسلة:   الإلكتروني:  ريهام  البريد   ،rehamnbeaa@gmail.com). 

 9/06/2022تاريخ القبول:             13/02/2022تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
                                                                                                 نف ذت الدراسة في مركز بحوث بوقا في اللاذقية العائد للهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية في ثلاثة  

في برنامج تهجين   آباء 4هجن من البامياء ناتجة عن إدخال  6على  2020، 2019، 2018مواسم 
تبادلي انصف  تصميم  وفق  بهدف  ،  مكررات  بثلاثة  الكاملة  العشوائية  الهجين لقطاعات  قوة  تقدير 

الوراثيو  ل ـ  التدهور  لبدء الإزهار، عدد الأيام  % من الإزهار، رقم أول عقدة 50لصفات عدد الأيام 
الثمرة )سم( وعدد العقد على الساق الرئيسة.  الثمرة )سم(، قطر    مزهرة، عدد الفروع الرئيسة، طول 

لاذقاني أحمر ×  و محسن    استنبولي × لاذقانيمحسن و × لاذقاني    لاذقاني أحمرالهجن  لوحظ أن  
                                                                                     قديم امتلكت قوة هجين معنوية وعالية المعنوية قياسا  لمتوسط الأبوين لصفة عدد الأيام لبدء لاذقاني  
امتلكا قوة هجين   لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن و محسن    استنبولي × لاذقاني  والهجينين  الإزهار،

المعدل المنخفض لحدوث                                                                    معنوية وعالية المعنوية قياسا  لأفضل الأبوين لصفة طول الثمرة. كما أن  
إلى                                                                                      التدهور الوراثي لصفة عدد الفروع الرئيسة أو عدم حدوثه مطلقا  في الصفات الأخرى قد يعود  

 . تأثر هذه الصفات بفعل المورثات الإضافي
 ، التهجين نصف التبادلي، صفات الباكورية.التدهور الوراثي  ،قوة الهجين  ،مياءالبا  الكلمات المفتاحية:

 المقدمة:  
 أوbhendi وتعرف البامياء باسم    ،Malvaceaالعائلة الخبازية    [Abelmoschus esculentus (L.) Moench]البامياء  تتبع  

الاستوائية والمناطق  في المناطق الاستوائية وتحت                          تنتشر حاليا  بشكل واسع  و .  (Abinaya et al., 2020)أصابع السيدة في الهند  
 تعد أثيوبيا والسودان وبلدان شمال شرق إفريقيا الموطن الأصلي   إذ تعد البامياء من أقدم المحاصيل المزروعة  و   الدافئة في العالم، 

تحتوي ثمار                                                                                                         ثمار البامياء مصدرا  هاما  للعناصر الغذائية المتنوعة فشغلت بذلك  موقعا  هاما  بين أنواع الخضار الأحرى، وتعتبر    ،لها
بالإضافة إلى حمض الفوليك   Kو   Cو  Bو A البامياء على كميات كافية من الحديد والكالسيوم والمنغنيز والمغنيزيوم والفيتامينات  

طبية  الأوراق والبذور قيمةكما تمتلك  ، (Kumar et al.,2010)                                                            ومستويات عالية جدا  من مضادات الأكسدة مثل الزانثين واللوتين
 (Gul et al., 2011).  اليةتقليدية ع

كما يتمتع هذا   ، ذاتي التلقيح وبالتالي يمكن استخدام طرق التربية المناسبة للمحاصيل ذاتية التلقيح معهبأنه نبات  البامياء    بتصف
 ، مجال واسع من الظروف المناخية بالإضافة لطبيعة النمو المنتصبةمع  المحصول بالعديد من الميزات، وهي القدرة على التكيف  

هذا له قيمة كبيرة   ؛كون الزهرة كبيرة الحجم وطبيعة الأسدية الملتحمة مع بعضها البعضبالإضافة إلى  قصر العمر الافتراضي،  و 

rehamnbeaa@gmail.com)
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ينتج القرن عدد    وكذلككبر حجم الزهرة وتشكيل الأسدية للأنبوبة السدائية يسهل عملية الخصي اليدوي.  كما أن    ،نباتعند مربي ال
 .(Laboni et al., 2015)ة كبير من البذور هذا الأمر يعد ميزة مرغوبة لإنتاج البذور المهجن

. (Schafleitner et al., 2013)ة  هتمام بالتحسينات الوراثية الأخير                                     ثانويا  إلى أن تم إيلاء المزيد من الا         محصولا    دكانت البامياء تع
 Calisirومقاومتها للأمراض وإنتاجها العالي بالإضافة إلى قيمتها الغذائية العالية  ،لسهولة زراعتها  ،وخاصة لكون دورة حياتها سريعة

et al., 2005) .) 
لبدء الإزهار، عدد الأيام   ارتفاع أول عقدة مزهرة هي  50لإزهار  إن الصفات عدد الأيام  النباتات، رقم أول عقدة مزهرة،  % من 

                                                                                                                           مؤشرات للباكورية في البامياء. حيث أن التبكير في الإزهار لا يعطي إنتاجا  مبكرا  وعائدات أفضل فقط بل يؤدي أيضا  إلى زيادة فترة 
 إثمار النبات. 

 F1الكمي لتفوق الهجن على آبائها، كما عرفت بأنها تفوق الجيل الأول  ( ظاهرة قوة الهجين بأنها القياس  1952)  Shullيعرف  
الوراثي   الخلط  انعكاس لأكبر حالة من  داخليا ، وهي  المرباة  الأبوية  الهجين .  (Budak,2002)                                                                                 الهجين على سلالاته  قوة  وتعد 

 Drinic)الفائقة  الفعل الوراثي السيادي أو السيادة                                                               الأبوين معيارا  هاما  لتزويد مربي النبات بمعلومات حول أهمية  أفضل بالمقارنة مع  

et al., 2012) . 
طريقة التهجين التبادلي بوفعل المورث في سبعة أصناف من الباميا    ،                                في بحث  أجراه لاختبار قوة الهجين(2014) سعيد وآخرون    وجد

وبلغت    ،النتائج وجود قوة هجين معنوية لجميع الصفاتالكامل من خلال النتائج وجود ظاهرة قوة الهجين لجميع الصفات. أظهرت  
. مم (2.75)وبالنسبة لقطر الثمرة  ،سم (1.38)وبالنسبة لطول الثمرة          ( يوما ، 15.33-) لإزهاربدء اقوة الهجين بالنسبة لعدد الأيام ل

كواشف   6سلالات مع    6تهجين  هجين من    36( لاختبار قوة الهجين تم الحصول على  2020)   .Rynjah et alوفي تجربة أجراها  
  Pusa Sawani ×14/10 (L1×T6). أظهر الهجين  كاشف تم تقييم الهجن مع آبائهم مع الهجين القياسي  ×في تصميم سلالة  

 Arka Anamika%(، والهجين  12.05-قوة هجين سالبة ومعنوية مقارنة مع أفضل الأبوين لصفة عدد الأيام لبدء الإزهار وبلغت )

× AE17  (L4×T3)   ( 8.75-قوة هجين سالبة ومعنوية مقارنة مع متوسط الأبوين لصفة عدد الأيام لبدء الإزهار وبلغت ،)%
قوة هجين سالبة ومعنوية لمتوسط وأفضل الأبوين بصفة عدد الأيام لإزهار   Arka Anamika × AE 66 (L4×T2)والهجين  

قوة هجين معنوية    Pusa Sawani ×14/5 (L1×T5)(، على الترتيب. والهجين  7.43-،  7.95-% من النباتات وبلغت )50
قوة هجين موجبة ومعنوية    Arka Anamika × AE66 (L1×T2)(، والهجين  22.6وموجبة مقارنة مع متوسط الأبوين وبلغت )%

قوة هجين    Arka Abhay × AE 17 (L3×T2)%( لصفة عدد الفروع الرئيسة. أظهر الهجين  19.2مقارنة مع أفضل الأبوين )
( الأبوين، والهجين  16.26موجبة ومعنوية  قوة هجين موجبة    Arka Anamika × AE17  (L4×T3)%( مقارنة مع متوسط 

 %( لصفة طول الثمرة.9.17ن )ومعنوية مقارنة مع أفضل الأبوي
              هجينا  ناتجا    32                طرزا  مذكرة ، و  4                طرزا  مؤنثة ، و  8                        طرازا  وراثيا  متضمنا     45( تجربة باستخدام  2016)  Patel  Patel andأجرى  

والهجن                                        صفة . لوحظت فروقات  معنوية  بين الآباء    12كاشف، في    ×عنها، وذلك لدراسة مقدار قوة الهجين باستخدام تحليل سلالة  
                                                                                                                              الناتجة عنها، مشيرة  بذلك إلى تباين  وراثي   كبير  بين الطرز الوراثية. حيث بلغت أعلى قيمة سلبية لقوة الهجين بالنسبة لصفة عدد  

 %.9.83-% من الإزهار 50الأيام لـ
ت الآباء والهجين المتفوق  في التجربة التي قام بها لدراسة قوة الهجين وتحديد إمكانيا   Kerure and Pitchaimuthu (2019)أشار  

% من 50لصفة عدد الأيام لإزهار     IIHR-562 x IIHR-444 صفة نباتية. لوحظت قوة هجين سالبة ومعنوية في الهجين  12ل



 2023آب /أغسطس  357-345(: 4) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  - نبيعة وآخرون

Nbeaa   et al– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(4): 345-357 August 2023 

347 

، وبالتالي فإن هذين (%9.03-)لصفة أول عقدة مثمرة  وبلغت  IIHR-567 x IIHR-107، والهجين (%8.70-)النباتات وبلغت 
 ستغلال قوة الهجين لصفة الباكورية في البامياء.الهجينين هامان لا

 ،ي تؤدي إلى تغيير المكونات الوراثية في العشيرةالانخفاض بالقيم المظهرية الناتجة عن التربية الداخلية الت                            يعر ف التدهور الوراثي بأنه  
 . الأمر الذي ينعكس من خلال الانخفاض بالقيم المظهرية  ،                                                                 فتزداد المكونات الأصيلة وراثيا  على حساب المكونات الخليطة وراثيا  

هي نظام التزاوج الذي يؤدي إلى زيادة اللواقح المتماثلة وانخفاض في قوة و                                                         ويعد الفعل الوراثي السيادي هاما  لحدوث التربية الداخلية 
 ,.Singh et al)  اض الإنتاجية. إن درجة التربية الداخلية في أي جيل تساوي درجة اللواقح المتماثلة في ذلك الجيلالنمو وانخف

1990). 
 Parbhani( لدراسة قوة الهجين والتدهور الوراثي في البامياء. أظهرت النتائج أن الهجين  2017)  .Mahajan et alوفي بحث أجراه  

kranti x Shagun   عد لامتلاكه لقوة الهجين لصفة إنتاج النبات الواحد والصفات الهامة المكونة للإنتاج. حدث التدهور هو هجين وا
 الوراثي بشكل كبير في إنتاج النبات الواحد، حيث لوحظ أقل تدهور وراثي في صفة ارتفاع النبات.

 Phuleي. من بين جميع الهجن، أظهر الهجين  ( لتقييم قوة الهجين والتدهور الوراث2017)  .Nanaware et alوفي تجربة قام بها  

Utkarsha × GAO-5    قوة هجين معنوية مقارنة مع متوسط وأفضل الأبوين للإنتاج والصفات المكونة له. كما أظهر الهجين
Phule Utkarsha × GAO-5  ( 10.27                                                                                   تدهورا  موجبا  ومعنويا  لقوة الهجين في الجيل الثاني لصفة طول المسافة العقدية وبلغ .)

% من النباتات وبلغتا 50                                                                  تدهورا  موجبا  لقوة الهجين لصفتي أول عقدة مزهرة وعدد الأيام لإزهار    P-8 × VRO-6وأظهر الهجين  
الترتيب. والهجينين  13.22،  19.81) )  P-8 × VRO-6 و  GJO-3 × VRO-6( على  الفروع وبلغتا  - ،  5.50-لصفة عدد 

 (.20.77-لطول الثمرة وبلغ ) GJO-3 × VRO-6(، على الترتيب. والهجين 23.33
الهامة والتي يمكن أغلبها مكونات  يهدف هذا البحث إلى تحديد   البامياء لعدد من الصفات  الدراسة لتقدير قوة الهجين في  تهدف 

 إنتاجية هامة كذلك وتسليط الضوء على طبيعة الفعل المورثي وفق المؤشرات الوراثية السابقة.  
 مواد وطرائق البحث:
                       أولا : المادة النباتية:

 :طرز أبوية من البامياء وهيتتكون المادة التجريبية من أربعة 
  5لها  و                              ثمار طويلة جدا  قليلة العرض  ال  .قليل الأشواكو   متوسط التفرع                                 يتميز النبات بارتفاع عالي جدا    (:6لاذقاني أحمر) .1

  ، ولونها قرمزي.حواف
النبات بارتفاع عالي  (:7استنبولي ) .2 التفرع  يتميز  الطول    .الأشواكوكثير    قليل  او ثماره متوسطة  لها  متوسطة    5لعرض 

 أخضر مصفر.  هالونو  ،حواف
  ، متوسطة إلى ثخينة العرضو ثماره طويلة    الاشواك.قليل  و   قليل التفرع،  يتميز النبات بارتفاع متوسط  (:9لاذقاني محسن ) .3

 .أخضر غامق هالونو  ،حواف 6-5لها 
4. ( قديم  الارتفاع  (:10لاذقاني  قليل  بأنه  النبات  التفرع  يتميز  إلى متوسطة  .الأشواكومتوسط    كثير  ثخينة   ،ثماره قصيرة 

 ر. أخض هالونو  ،حواف  9-7لها  ،العرض
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                                ثانيا : مكان وزمان تنفيذ البحث:
طرز من البامياء وغربلتها وتم اختيار   10أجريت التجربة في مركز بوقا للبحوث العلمية الزراعية في اللاذقية. حيث تمت زراعة  

على هجن الجيل الأول    والحصول  4×4أربعة طرز فقط، استخدمت كآباء وتم إجراء تصالبات هذه الآباء بالتهجين نصف التبادلي  
1F    2  هجن الجيل الثانيجراء التلقيح الذاتي والحصول على بذور  ، ومن ثم ا2018في الموسمF    كما تم الحصول    ،2019في الموسم

لهجن نصف لالعشائر الست  بذور  زراعة    تتمفي ذات الموسم،   2BCالثاني  والهجن الرجعية للأب    1BC  الهجن الرجعية للأب الأول
 .2020المدروسة خلال موسم صيف الستة  التبادلية

                          ثانيا : المادة النباتية: 
 :تتكون المادة التجريبية من أربعة طرز أبوية من البامياء وهي

  5لها  و                              ثمار طويلة جدا  قليلة العرض  ال  .قليل الأشواكو   متوسط التفرع                                 يتميز النبات بارتفاع عالي جدا    (:6لاذقاني أحمر) .5
  ، ولونها قرمزي.حواف

النبات    (:7استنبولي ) .6 التفرع  بارتفاع عالييتميز  الطول    .الأشواكوكثير    قليل  لها  و ثماره متوسطة  العرض    5متوسطة 
 أخضر مصفر.  هالونو  ،حواف

  ، متوسطة إلى ثخينة العرضو ثماره طويلة    الاشواك.قليل  و   قليل التفرع،  يتميز النبات بارتفاع متوسط  (:9لاذقاني محسن ) .7
 .أخضر غامق هالونو  ،حواف 6-5لها 

8. ( قديم  الارتفاع  (:10لاذقاني  قليل  بأنه  النبات  التفرع  يتميز  إلى متوسطة  .الأشواكومتوسط    كثير  ثخينة   ،ثماره قصيرة 
 . أخضر هالونو  ،حواف  9-7لها  ،العرض

                       ثالثا : تصميم التجربة:

تمت زراعة بذور العشائر الست العائدة   .بين أربعة طرز أبوية من البامياء  4×4أجريت تصالبات الآباء بالتهجين نصف التبادلي  
إلى الهجن نصف التبادلية الست المدروسة في مركز بوقا للبحوث العلمية الزراعية في اللاذقية وفق تصميم القطاعات العشوائية 

بشكل جيد.   (. وتم تقديم عمليات الخدمة الموصى بها لنمو البامياء1وفق الشكل )  2020الكاملة بثلاثة مكررات خلال موسم صيف  
بمسافة   تبادلي في خطوط  ة بكل هجين نصف  الخاص  الانعزالية  الانعزالية وغير  العشائر  نباتات  بذور  بين    70                                                                                                  حيث زرعت  سم 

سم بين نباتات الخط الواحد، في موسم زراعي واحد وفي منطقة واحدة. تم تحديد تباين عدد النباتات الممثلة للأجيال   40الخطوط و
 كالآتي:  Mistry (2013)                          هجين وفي كل مكرر وفقا  لـ الستة العائدة لكل 

1P  ،2P 1وF  =10  1                   نباتا  لكل   منها؛BC 2وBC  =20  2                   نباتا  لكل   منها؛F  =40 . نباتا        
، النباتات% من  50، عدد الايام لبدء الازهار، عدد الايام لإزهار  مثمرةأول عقدة    رقم حيث تم تقييم هذه النباتات للصفات التالية:  

عدد الفروع/ النبات في نهاية موسم النمو، عدد العقد على الساق الرئيسة في نهاية موسم النمو، طول الثمرة )سم( للثمار الناضجة  
فيزيولوجيا   الناضجة  للثمار  )سم(  الثمرة  وقطر  برنامج   .                                                        فيزيولوجيا   باستخدام  الإحصائي  للتحليل  الرقمية  المعطيات                                                          أ خضعت 

(Genstat.12)  وتم تقدير قو ة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوين وفق معادلات العالمين                                                               Singh وChaudhary (1977 :) 

𝐇𝐌𝐏 =
𝐅𝟏
̅̅̅ − 𝐌𝐏̅̅ ̅̅̅

𝐌𝐏̅̅ ̅̅̅
× 𝟏𝟎𝟎 

𝐇𝐌𝐏  ،قو ة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوين :                                     𝐅𝟏
: متوسط الصفة للأبوين، والذي يحسب 𝐌𝐏̅̅̅̅̅: متوسط الصفة في أفراد الجيل الأول، ̅̅̅

𝐏𝟏̅̅من المعادلة   ̅̅ +𝐏𝟐̅̅̅̅

𝟐
 . 
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، حيث تمت مقارنة Wynne et al., (1970) وفق  T-test                                                                      كما تم تقدير معنوية قو ة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوين باستخدام اختبار  
 مع القيمة الناتجة عن المعادلة:  F1-MPالقيمة  

𝑻 = 𝑻(𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆𝒕) ×  √
𝑽𝑷𝟏 + 𝑽𝑷𝟐 + 𝑽𝑭𝟏

𝟑
 

∶تباين الجيل الأول،   𝑉𝐹1، و 0.05الجدولية عند مستوى معنوية  𝑇(𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒𝑡)   :𝑇المحسوبة، و   𝑇  :𝑇حيث  𝑉𝑃2 تباين الأب
∶ الثاني،  𝑉𝑃1.تباين الأب الأول 

 Singh and Chaudhary, 1977                                                            كما قدرت قو ة الهجين قياسا  للأب الأفضل وفق المعادلات التالية )   

𝑯𝑩𝑷 =
𝑭𝟏
̅̅̅̅ − 𝑩𝑷̅̅ ̅̅

𝑩𝑷̅̅ ̅̅
× 𝟏𝟎𝟎 

𝑯𝑩𝑷  ،قو ة الهجين قياسا  للأب الأفضل :                                 𝑭𝟏
𝑩𝑷̅̅: متوسط الصفة في أفراد الجيل الأول،  ̅̅̅̅  : متوسط الأب الأفضل.̅̅

، حيث تمت مقارنة القيمة Wynne et al.,  (1970) وفق  T-test                                                               تم  تقدير معنوية قو ة الهجين قياسا  للأب الأفضل باستخدام اختبار  
(F1-BP)  :مع القيمة الناتجة عن المعادلة 

𝑻 = 𝑻(𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆𝒕) ×  √
𝑽𝑩𝑷 + 𝑽𝑭𝟏

𝟐
 

:، و  0.05الجدولية عند مستوى معنوية    𝑇(𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒𝑡)    :𝑇المحسوبة، و    𝑇    :𝑇حيث   𝑉𝐹1    ،تباين الجيل الأول ∶ 𝑉𝐵𝑃 تباين
 الأب الأفضل. 

 Singh and Chaudhary, 1977معادلة التالية ل                                    كما تم حساب التدهور الوراثي وفقا  ل

𝐈 𝐃 =
𝐅𝟏
̅̅̅ − 𝐅𝟐

̅̅̅

𝐅𝟏
̅̅̅

× 𝟏𝟎𝟎 

F1)الداخلية من خلال مقارنة القيمةوتم حساب معنوية درجة التدهور الناتجة عن التربية 
̅̅ ̅̅ − F2

̅̅  مع المعادلة:   (̅

𝑻 = 𝑻(𝒕𝒂𝒃𝒍𝒆𝒕) × √
𝑽𝑭𝟏 + 𝑽𝑭𝟐

𝟐
 

∶تباين الجيل الأول،    𝑉𝐹1:، و0.05الجدولية عند مستوى معنوية    𝑇(𝑡𝑎𝑏𝑙𝑒𝑡)    :𝑇المحسوبة، و    𝑇    :𝑇حيث   𝑉𝐹2   تباين
 الجيل الثاني. 
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 التجربة. مخطط تصميم ال

 
 (: لاذقاني قديم. 10(: لاذقاني محسن، )9(: استنبولي، )7أحمر، ) (: لاذقاني6)

 النتائج والمناقشة:
ة بالهجن نصف التبادلية المدروسةل  معنوية عالية  (1                     ت ظهر معطيات الجدول )                                                                                    متوسطات مربعات الانحرافات للتراكيب الوراثية الخاص 

ورقم أول عقدة مثمرة، وطول الثمرة، وقطر الثمرة، وعدد الفروع الرئيسة، وعدد العقد/ ،  % من النباتات50للصفات: عدد الأيام لإزهار  
كما كانت صفة عدد الأيام لبدء الإزهار عالية المعنوية عند جميع الهجن المدروسة عدا ،  عند جميع الهجن المدروسة  الساق الرئيسة،

النتائج وجود اختلافات وراثية كافية لاستثمارها هذه    ، حيث لم تكن معنوية. وتعكسلاذقاني محسن × لاذقاني قديم  السادسالهجين  
                                                                                                حيث ساهمت هذه التباينات المعنوية بين الأداء المتوسط للآباء ومتوسط هجنها في ظهور قوة الهجين قياسا    في برنامج التربية،

 ل الأول. لمتوسط وأفضل الأبوين في الجي 
ة بكل هجين نصف تبادلي 1الجدول )  .لبعض الصفات الهامة                                                                                          (: تحليل التباين )متوسطات مربعات الانحرافات( للتراكيب الوراثية الخاص 

 الصفة                       

 الهجين 

عدد الأيام  

لبدء  

 الإزهار

عدد الأيام  

لإزهار 

% من 50

 النباتات 

رقم أول  

عقدة  

 مثمرة

 عدد العقد 
عدد  

 الفروع 

طول  

 الثمرة

قطر  

 الثمرة

 **76.59 **65.33 استنبولي × لاذقاني أحمر 
19.46*

* 
97.96** 2.00** 10.81** 0.04** 

لاذقاني أحمر × لاذقاني  

 محسن
34.59** 26.53** 

16.50*

* 

209.10*

* 
0.82** 9.62** 0.20** 

 **6.84 **23.92 **21.87 لاذقاني أحمر × لاذقاني قديم 
423.19*

* 
3.22** 25.98** 0.18** 

 استنبولي × لاذقاني محسن 
102.09*

* 

180.67*

* 

25.93*

* 

274.38*

* 
3.51** 5.04** 0.11** 

القطاع الثالثالقطاع الثانيالقطاع الأول

7x(9x7)9x(10x9)7

1010x(10x6)F2 (10x7)

6x(6x7)F2 (6x7)7x(9x7)

F2 (9x7)9x(9x6)10x9

10x996x7

6x79x(9x7)F2 (9x6)

F2 (10x7)F2 (9x6)6x(6x7)

9x6710x(10x7)

910x910

10x(10x7)7x(9x7)9x7

7F2 (9x7)F2 (10x6)

F2 (9x6)10x(10x7)9x(9x6)

10x(10x9)6F2 (10x9)

69X7F2 (9x7)

10x710x(10x9)7x(10x7)

9x(9x6)6x7F2 (6x7)

10x(10x6)109

F2 (6x7)9x69x(9x7)

10x67x(6x7)9x6

7x(10x7)F2 (10x6)10x7

6x(10x6)6x(6x7)6

F2 (10x9)F2 (10x9)10x6

9x(9x7)6x(9x6)9x(10x9)

F2 (10x6)F2 (10x7)10x(10x6)

7x(6x7)6x(10x6)6x(9x6)

9x(10x9)7x(10x7)10x(10x9)

6x(9x6)10x66x(10x6)

9x710x77x(6x7)
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 **83.02 **73.66 استنبولي × لاذقاني قديم 
48.18*

* 

580.23*

* 
12.66** 7.79** 0.10** 

لاذقاني محسن × لاذقاني  

 قديم 
2.19ns 42.67** 9.06** 65.05** 6.83** 6.93** 0.06** 

  ns .1%، ** : معنوي عند مستوى 5* : معنوي عند مستوى : عدم معنوية% . 
% من النباتات، ورقم أول عقدة مثمرة هي مؤشرات للباكورية في البامياء. 50إن الصفات عدد الأيام لبدء الإزهار، عدد الأيام لإزهار  

في   التبكير  أن  النبات حيث  الاثمار  فترة  طول  زيادة  في  تأثيره  إمكانية  بل  فقط  أفضل  وعائدات  مبكرا   إنتاجا   يعطي  لا                                                                                                   الإزهار 
Medagam et al. (2012.) 

 عدد الأيام لبدء الإزهار:  .1
  سالبة مرغوبة  هجين  قوة  محسن  لاذقاني×    واستنبولي  قديم،  لاذقاني×    أحمر  لاذقاني  محسن،  لاذقاني×    أحمر  لاذقاني  الهجن  امتلكت

- )و  قديم  لاذقاني×    أحمر  لاذقاني  الهجين  عند%(  5.02-)  بين  تراوحت  حيث  الصفة،   لهذه  الأبوين  لمتوسط         قياسا    عالية المعنوية
 لاذقاني ×    محسن  ولاذقاني  قديم  لاذقاني ×    استنبولي  الهجينان  امتلك  بينما  .محسن  لاذقاني×    استنبولي  الهجين  عند%(    10.61

 امتلك  كما ، على الترتيب.%(20.71 ، 4.48) بلغت حيث الصفة، لهذه الأبوين لأفضل         قياسا   عالية المعنوية موجبة  هجين قوة قديم
، وهذا يعود للفروقات (2)جدول  الصفة    لهذه  الأبوين  لأفضل         قياسا    معنوية  موجبة  هجين  قوة  محسن  لاذقاني×    استنبولي  الهجين

أن بعض الهجن المدروسة الذي لاحظ    (More et al., 2015). وهذا يتفق مع  الآباء والهجن الناتجة عنهاالمعنوية بين متوسط أداء  
 .  عدد الأيام لبدء الإزهار  ةلصف سالبة ومعنوية  قوة هجينامتلكت 

رثي الإضافي الذي يتحكم . ويعود ذلك للفعل المو لدى جميع الهجنالتدهور الوراثي العائد للتربية الذاتية لم تكن معنوية  قيم  يلاحظ أن  
   .(2بهذه الصفة )جدول 

 % من النباتات: 50عدد الأيام لإزهار  .2
امتلكت الهجن استنبولي × لاذقاني أحمر، واستنبولي × لاذقاني محسن، واستنبولي × لاذقاني قديم، قوة هجين سالبة مرغوبة عالية  

%( عند 7.65-%( عند الهجين استنبولي × لاذقاني قديم و)2.47-لمتوسط الأبوين لهذه الصفة، إذ تراوحت بين )                  المعنوية قياسا  
لمتوسط                   المعنوية قياسا  ني أحمر كما امتلك الهجين لاذقاني محسن × لاذقاني قديم قوة هجين موجبة عالية  الهجين استنبولي × لاذقا

المدروسة قوة هجين موجبة عالية   الهجن  امتلكت جميع  الهجينين                    المعنوية قياسا  الأبوين. بينما  الصفة عدا  لهذه  لأفضل الأبوين 
%( عند الهجين لاذقاني أحمر× لاذقاني محسن 6.47ذقاني قديم، حيث تراوحت بين )استنبولي × لاذقاني أحمر ولاذقاني أحمر × لا

، وهذا يفسر بوجود اختلافات معنوية بين متوسط الآباء والنسل  (2)جدول    %( عند الهجين استنبولي × لاذقاني محسن15.83و)
تسجيل قوة هجين معنوية وسالبة   لتي أجراها أنه تم الذي وجد في الدراسة ا   (Nanaware et al., 2017)وهذا يلتقي مع  الناتج عنها.  

 % من النباتات ورقم أول عقدة مزهرة.50لدى جميع الهجن باستثناء هجين واحد بالنسبة لصفات عدد الأيام لإزهار 

افي المسيطر                                 ، ويفس ر ذلك بالفعل المورثي الإضلدى جميع الهجن  معنويةسجل أي قيم  يالتدهور الوراثي لم    لوحظ أن (  2من الجدول )
 على توريث هذه الصفة. 

 :مثمرةرقم أول عقدة  .3

%(. في 28.17-لمتوسط الأبوين )                  المعنوية قياسا  امتلك الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن قوة هجين سالبة مرغوبة عالية   
%(. بينما امتلكت الهجن لاذقاني أحمر × لاذقاني 10.99)  معنويةحين امتلك الهجين استنبولي × لاذقاني قديم قوة هجين موجبة  

ذقاني وامتلك الهجين استنبولي × لاالمعنوية  قديم واستنبولي × لاذقاني محسن واستنبولي × لاذقاني قديم قوة هجين موجبة عالية  
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%( عند الهجين استنبولي × لاذقاني أحمر 16.13لأفضل الأبوين لهذه الصفة، حيث تراوحت بين )         قياسا    معنويةأحمر قوة هجين  
، ، ويعود ذلك للتباينات المعنوية بين الطرز الوراثية الأبوية وهجنها(2)جدول   %( عند الهجين استنبولي × لاذقاني قديم106.12و)

( الذي أشار إلى أن بعض الهجن المدروسة امتلكت قوة هجين سالبة ومعنوية 2011)  Kumar and Pathaniaوهذا يتفق مع  
  لصفة لأول عقدة مثمرة.

%( عند الهجين لاذقاني  104.41-تراوحت قيم التدهور الوراثي لقوة الهجين في الجيل الثاني نتيجة للتربية الذاتية بمقدار تراوح بين ) 
%( عند الهجين استنبولي × لاذقاني قديم، حيث سجل كل من الهجن التالية لاذقاني أحمر ×  47.52-و) أحمر × لاذقاني محسن 

لاذقاني أحمر معنوية. ويفسر امتلاك الهجين                                                                            لاذقاني محسن، استنبولي × لاذقاني قديم، لاذقاني محسن × لاذقاني قديم قيما  سالبة 
(.  2)جدول    قوة هجين سالبة تلاها تدهور وراثي سالب بأن الفعل المورثي غير الإضافي هو المتحكم بهذه الصفة  × لاذقاني محسن

                                                                                ( الذي ذكر أن الهجن سجلت تدهورا  وراثيا  سالبا  ومعنويا  لصفة أول عقدة مثمرة.2019) .Srikanth et alوهذا يلتقي مع 
والتدهور الوراثي العائد للتربية   F1( في الجيل الأول (HBP، ولأفضل الأبوين (HMP)ن                                   (: قوة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوي2جدول )ال

 ات الباكورية لصف   F2( في الجيل الثاني IDالذاتية )

 الهجين 
 رقم أول عقدة مثمرة  % من النباتات 50عدد الأيام لإزهار  عدد الأيام لبدء الإزهار 

HMP HBP ID HMP HBP ID HMP HBP ID 

استنبولي × 

 لاذقاني أحمر 
-1.79 3.77 7.88 -7.65** 2.42 -1.18 -4.42 16.13* 10.65 

لاذقاني أحمر  

× لاذقاني  

 محسن

-6.48** 2.24 2.19 -2.63 6.47** -2.03 -28.17** 4.08 -104.41* 

لاذقاني أحمر  

× لاذقاني  

 قديم 

-5.02* 1.43 2.82 -0.3 0 8.54 11.27 61.22** -2.85 

استنبولي × 

لاذقاني  

 محسن

-10.61** 3.73* 3.6 -5.29** 15.83** 9.32 -2.2 81.63** 0.56 

استنبولي × 

 لاذقاني قديم 
6.62* 20.71** 10.65 -2.47** 8.54** -9.55 10.99** 106.12** -47.52* 

لاذقاني  

محسن × 

 لاذقاني قديم 

2.19 4.48** 2.86 4.29** 13.67** -4.43 2.04 2.04 -85.50* 

                    % )عال  المعنوية(.  1% ، ** : معنوي عند مستوى احتمال   5* : معنوي عند مستوى احتمال 
 

 طول الثمرة: .4

( امتلاك الهجينين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن، واستنبولي × لاذقاني محسن لقوة هجين موجبة عالية 3من )الجدول    لوحظ 
%(، وامتلك الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني قديم قوة هجين موجبة  17.25%،  15.43لمتوسط الأبوين لهذه الصفة )                  المعنوية قياسا  

لأفضل الأبوين لهذه                   المعنوية قياسا  عالية    جين استنبولي × لاذقاني محسن قوة هجين موجبة%(. بينما امتلك اله8.07، )معنوية
، وبلغت قيمتها ومعنوية%( وامتلك الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن قوة هجين موجبة  10.36الصفة، حيث بلغت قيمتها )

المعنوية بين متوسط الأداء للآبا8.42) بالتباينات  الناتجة عنها%(، ويفسر ذلك   .Medagam et al. وهذا يتفق مع  ء والهجن 
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( الذي ذكر أن بعض الهجن المدروسة سجلت قوة هجين موجبة ومعنوية مقارنة مع متوسط الأبوين وأفضل الأبوين لصفة 2012)
 طول الثمرة.

، وهذا يفسر بطبيعة الفعل المورثي الإضافي لدى جميع الهجنمعنوية    قيمأية  التدهور العائد للتربية الذاتية لهذه الصفة    لم يسجل
 (. 3)الجدول المسيطر على هذه الصفة 

 قطر الثمرة:  .5

%( 12.90معنوية )امتلك كل من الهجينين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن واستنبولي × لاذقاني أحمر قوة هجين موجبة عالية ال
معنوية على الترتيب، وامتلك الهجين استنبولي × لاذقاني محسن قوة هجين موجبة    ،لمتوسط الأبوين لهذه الصفة         قياسا  %(  24.14و )

قديم 11.48لمتوسط الأبوين )         قياسا   الهجن لاذقاني محسن × لاذقاني قديم، لاذقاني أحمر × لاذقاني  امتلك كل من  %(. بينما 
%( عند 11.74-لأفضل الأبوين لهذه الصفة، حيث تراوحت بين )         قياسا  × لاذقاني قديم قوة هجين سالبة عالية المعنوية    واستنبولي

قديم و) قديم 16.43-الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني  قديم واستنبولي × لاذقاني  الهجينين لاذقاني محسن × لاذقاني   %( عند 
فروقات م(.  3)الجدول   لوجود  ذلك  الناتجة عنها.ويعود  الأبوية والهجن  الطرز  بين متوسط  يتفق مع    عنوية  سعيد وآخرون  وهذا 

( الذي ذكر أن بعض الهجن المدروسة سجلت قوة هجين موجبة ومعنوية مقارنة مع متوسط الأبوين للصفات طول وقطر 2014)
 الثمرة. 

، وهذا يعود للفعل المورثي الإضافي المتحكم بتوريث  معنوية  ةالهجن أيالتدهور العائد للتربية الذاتية لهذه الصفة لدى جميع  لم يسجل  
 (.  3)الجدول  هذه الصفة 

والتدهور الوراثي العائد للتربية   F1( في الجيل الأول (HBP، ولأفضل الأبوين (HMP)                                   (: قوة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوين 3جدول )ال
 ة وقطر الثمرة. لصفتي طول الثمر   F2( في الجيل الثاني IDالذاتية )

 قطر الثمرة  طول الثمرة  الهجين 

HMP HBP ID HMP HBP ID 

 4.14 6.71 **12.90 4.22 *8.42- 3.21 استنبولي × لاذقاني أحمر 

 17.36 6.93 **24.14 13.44 *8.42 **17.25 لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن 

 11.7- **11.74- 4.74 0.71- **11.33- *8.07 لاذقاني أحمر × لاذقاني قديم 

 12.5 0.99 *11.48 16.28 **10.36 **15.43 استنبولي × لاذقاني محسن 

 4.49 **16.43- **5.57- 11.35 3.7- 5.41 استنبولي × لاذقاني قديم 

 16.29- **16.43- **14.22- 8.09- **14.02- 1.99- لاذقاني محسن × لاذقاني قديم 

                    % )عال  المعنوية(.  1معنوي عند مستوى احتمال  % ، ** :  5* : معنوي عند مستوى احتمال 
 عدد الفروع الرئيسة: .6

                                                                                                                           تحمل البامياء الثمار تقريبا  على كل العقد على الساق والفروع الرئيسة. وكلما زادت عدد العقد وعدد الفروع زادت عدد الثمار التي 
امتلك الهجين استنبولي × لاذقاني محسن لقوة هجين   .(Medagam et al., 2012)  أكبر     ا  إنتاجبالتالي يعطي  يحملها النبات و 

%(. بينما امتلكت كل الهجن المدروسة ما عدا  33.33لمتوسط الأبوين لهذه الصفة، حيث بلغت قيمتها )                  المعنوية قياسا  موجبة عالية  
لأفضل الأبوين لهذه الصفة،         اسا  المعنوية قيالهجينين استنبولي × لاذقاني محسن، استنبولي × لاذقاني قديم قوة هجين سالبة عالية  

%( عند 33.33-%( عند الهجينين لاذقاني أحمر × لاذقاني قديم، لاذقاني محسن × لاذقاني قديم و)32.20-حيث تراوحت بين )
باء ويعود ذلك للتباينات المعنوية بين متوسط الآ  (.4)الجدول    الهجينين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن، استنبولي × لاذقاني أحمر

( الذي ذكر أن بعض الهجن المدروسة سجلت قوة هجين معنوية مقارنة 2009)  .Jindal et alوهذا يلتقي مع    والهجن الناتجة عنها.
 مع أفضل الأبوين لصفة عدد الفروع الرئيسة. 
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%(   50.00%( عند الهجين استنبولي × لاذقاني محسن و)110.00-تراوح مقدار التدهور العائد للتربية الذاتية لهذه الصفة بين ) 
ر الذي سجل معنوية عالية وسجل كل الهجينين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن واستنبولي ×  عند الهجين استنبولي × لاذقاني أحم
(. وهذا يلتقي 4)الجدول    ، وهذا يعود للفعل المورثي الإضافي المتحكم في توريث هذه الصفة                                   لاذقاني أحمر قيما  سالبة معنوية فقط

                                                            هرت تدهورا  وراثيا  موجبا  ومعنويا  لصفة عدد الفروع/النبات.( الذي أشار إلى أن جميع الهجن المدروسة أظ2012) Mistryمع 
 عدد العقد/ الساق الرئيسة: .7

امتلك كل من الهجن استنبولي × لاذقاني محسن، لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن واستنبولي × لاذقاني أحمر قوة هجين موجبة 
%( عند الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن 11.13بين )  لمتوسط الأبوين لهذه الصفة، حيث تراوحت                  المعنوية قياسا  عالية  

               معنوية قياسا   %( عند الهجين استنبولي × لاذقاني محسن. بينما امتلك الهجين استنبولي × لاذقاني أحمر قوة هجين موجبة  25.81و)
ت معنوية بين متوسط أداء الآباء ويفسر ذلك بوجود تباينا   ،(4)الجدول    %(10.92لأفضل الأبوين لهذه الصفة، حيث بلغت قيمتها )

( الذي وجد أن بعض الهجن المدروسة امتلكت قوة هجين موجبة 2019)  .Srikanth et alوهذا يلتقي مع    والهجن الناتجة عنها.
 ومعنوية لصفة لعدد العقد مقارنة مع متوسط وأفضل الأبوين.

التي عند الهجين استنبولي × لاذقاني أحمر  %( 22.90بلغت ) داخلية( أن قيم التدهور الوراثي العائد للتربية ال4من )الجدول  لوحظ
المورثي غير    كانت للفعل  يعود  تدهور وراثي موجب ومعنوي،  قوة هجين موجبة ومعنوية تلاها  الهجين  امتلاك هذا  إن  معنوية، 

( الذي وجد أن جميع الهجن المدروسة أظهرت 2019)  .Srikanth et al. وهذا يلتقي مع  الإضافي المسيطر على توريث هذه الصفة
                                    تدهورا  موجبا  ومعنويا  لهذه الصفة.

والتدهور الوراثي العائد للتربية   F1( في الجيل الأول (HBP، ولأفضل الأبوين (HMP)                                   (: قوة الهجين قياسا  لمتوسط الأبوين 4جدول )ال
 لصفتي عدد الفروع الرئيسة وعدد العقد/ الرئيسة.   F2( في الجيل الثاني IDالذاتية )

 عدد العقد  عدد الفروع الرئيسة  الهجين 

HMP HBP ID HMP HBP ID 

 *22.90 *10.92 **12.64 **50.00 **33.33- 0 استنبولي × لاذقاني أحمر 

 0.12- 7.06- **11.13 *46.25- **33.33- **20.00- لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن 

 1.19- 33.48- 12.54- 3.13- **32.20- *10.11- لاذقاني أحمر × لاذقاني قديم 

 18.52 3.93 **25.81 *110.00- 0 **33.33 استنبولي × لاذقاني محسن 

 6.57 34.64- 13.15- 7.38- 3.39 76.81 استنبولي × لاذقاني قديم 

 31.52- 28.13- 18.99- 38.13- **32.20- 1.27 لاذقاني محسن × لاذقاني قديم 

                    % )عال  المعنوية(.  1% ، ** : معنوي عند مستوى احتمال   5* : معنوي عند مستوى احتمال 

 الاستنتاجات: 

ورقم أول عقدة مثمرة في الهجن لاذقاني أحمر ×  ،  % من النباتات50إن الصفات عدد الأيام لبدء الازهار وعدد الأيام لإزهار   .1
لاذقاني محسن ولاذقاني أحمر × لاذقاني قديم واستنبولي × لاذقاني محسن لصفة عدد الأيام لبدء الإزهار، وفي الهجن استنبولي 

لنباتات، وفي % من ا50× لاذقاني أحمر واستنبولي × لاذقاني محسن واستنبولي × لاذقاني قديم لصفة عدد الأيام لإزهار  
 كانت واقعة تحت تأثير السيادة الجزئية. الهجين لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن لصفتي أول عقدة مزهرة وأول عقدة مثمرة،

استنبولي × لاذقاني محسن، والصفة عدد العقد على  لاذقاني أحمر × لاذقاني محسن و كانت الصفات طول الثمرة في الهجينين   .2
 .ن استنبولي × لاذقاني أحمر، خاضعة للسيادة الفائقةالساق الرئيسة في الهجي

، وصفة  استنبولي × لاذقاني محسنو   لاذقاني أحمر × لاذقاني محسنو   استنبولي × لاذقاني أحمرالهجن    إن صفة قطر الثمرة في .3
 للسيادة الجزئية.، كانت خاضعة استنبولي × لاذقاني محسنالهجين  عدد الفروع الرئيسة عند 
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 الشكر:

يتقدم الباحثون بالشكر إلى الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، وكلية الزراعة في جامعة دمشق على تقديمهم كل ما يلزم لإنجاز  
 هذا البحث ودعم البحث العلمي.
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Abstract 

This study was carried out at Agricultural Research Center of Lattakia, Boka, 

which belongs to General Commission for Scientific Agricultural Research 

by employing six hybrids of okra produced by a four-diallel crossing scheme 

in a randomized complete blocks design with three replications, to estimate 

the effect of heterosis and inbreeding depression for number of days to first 

flowering, number of days to 50% of flowering, number of the first flowering 

node, number of the first fruiting node, number of branches\plant, number of 

nodes, fruit length (cm) and fruit diameter (cm). The results showed that 

Hybrids Red Lathkani × New Lathkani, Istanboli ×New Lathkani and Red 

Lathani × Old Lathkani had significant and high significant mid-parent 

hetersis for number of days to first flowering, and Istanboli × New Lathkani 

and Red Lathkani × New Lathkani had significant and high significant best 

parent hetersis for fruit length. Also, the low occurrence of inbreeding 

depression  for the number of branches/plant  or its non-occurrence at all in 

other traits may be due to the influence of these traits by the addition gene 

action.  

Key words: Okra, Heterosis, Inbreeding depression, half-Diallel crossing, 

earliness. 
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