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في بعض المجاميع الميكروبية   والفسفوجبسيوم الحيوي التسميد العضوي و تأثير 
  (Chrysanthemum grandiflorum, cv. Euro  نبات الغريبب   لتربة مزروعة

 ( 2)عيسى كبيبوو  (1) مازن نصورو  (1)حسام هديوه *
 سورية. ، اللاذقية، جامعة تشرين ،كلية الهندسة الزراعية ، قسم البساتين (.1)
 .سورية، اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الهندسة الزراعية، قسم علوم التربة والمياه (.2)
  ( Hussam. hdaiwah76@gmail.com . البريد الإلكتروني:  حسام هديوهم. للمراسلة: *(

      06/2022/  15تاريخ القبول :                   2022 /8/04 تاريخ الاستلام :

 ص ملخال
الهندسة  أجريت الدراسة في محافظة اللاذقية وبالتعاون بين قسمي البساتين و التربة والمياه في كلية  

تشرين جامعة  في  )  ,الزراعية  زراعيين  و)20192018-لموسمين  هذا  ,  )2020-2019(  هدف 
العضوي   جود التسميدو بوالفسفوجبسيوم    EM1بالمخصب الحيوي    المعاملة  تأثير  البحث إلى تحديد

)بكتريا,  في الميكروبية  المجاميع  بنبات    فطريات,   بعض  مزروعة  لتربة  الغريب أكتينومايسيت( 
Chrysanthemum grandiflorum,  ال  وكذلك التخلص من  سفوجبسيوم بطريقة آمنة على فإلى 

التسميد وذلك بسبب  فضلا عن    ,البيئة الفسفوجبسيوم  التوفير في تكاليف  سفور والكبريت بالف  غنى 
تركيز    الكلسيوم,و  استخدام  الجذري   2م\مل2تم  المجموع  طريق  عن  سقي  الحيوي  المخصب  من 

تم استخدام تركيز   .والمرة الثانية بعد شهر من المرة الأولىأسبوع  ب  لمرتين المرة الأولى بعد الزراعة
الفسفوجبسيوم  لكل    2كغ/م2 العضوي من  الزراعة  والسماد  ا  , قبل  نتائج  استخدام بينت  أن  لبحث 

انخفاض الى زيادة الناقلية الكهربائية و د السماد العضوي أدى  المخصب الحيوي بوجو الفسفوجبسيوم و 
pH  تعدادالبينت  كما    ,التربة في  زيادة  حدوث  بعد    نتائج  والأكتينومايسيت  ضافة  إالفطريات 

مع    الفسفوجبسيوم بالمقارنة  وذلك  كليهما  أو  العضوي  أو  الحيوي  التسميد  مع  ترافق  إذا  لاسيما 
على عكس البكتريا التي انخفض تعدادها مع   ,بالمقارنة مع الشاهدتعدادها في التربة قبل الزراعة و 

من    pHانخفاض   كل  في  تعدادها  ازداد  حين  في  المزارعالتربة  التسميد معاملة  و   T1  معاملة 
درجة    T2العضوي  كانت  للالتربة    pHحيث  التعادلمائلة  قريبة من  أو  على 7.38, 6,95)قلوية   )

زهار بالمقارنة  مع ملاحظة انخفاض التعداد العام للمجاميع الميكروبية في مرحلة نهاية الإ  . التوالي
 زهار  ولكل المعاملات.مع بداية الإ

 . عضوي السماد ال ،فسفوجبسيومال،   EM1المخصب الحيوي  ،الغريب الكلمات المفتاحية:

 مقدمة: ال
 أزهار   أهم  من   وهو   أوروبا  شرق   وشمال   آسيا  الأصلي  الموطن,  Asteraceae  المركبة  للفصيلة  ينتمي,  معمر  عشبي  نبات  الغريب
 في  وطنية  زهرة  ويشكل  واليابان  المتحدة  الولايات  في  الأولى  المرتبة  يحتل  بينما،          عالميا    الثانية  المرتبة  يحتل  حيث  التجاري   القطف
 SU ؛  Mekapogu et al., 2020)  الامريكية  المتحدة  والولايات  وأوروبا  اليابان  لىإ  انتقل  ثم  الصين   في  مرة  لأول  زرع,  اليابان

et al., 2019 ,)  لأغراض   زراعته   يمكن  الهامة   القطف  أزهار  من  كونه   عن  فضلا  المتعددة  استخداماته  خلال   منته  أهمي  تأتي 
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 وألوان   وأحجام  أشكال   تعدد  الى  إضافة  (Pandey et al., 2018)  مزهرة  أصص  كنباتات  يسوق   أن  ويمكن  الحدائق  في  تنسيقية
  معظم ف  الطبية  النباتات  من        أيضا    ويعتبر  ,Mukherjee et al., 2013))  المزهرية  في  المقطوفة  الأزهار  حياة  فترة  وطول  أزهاره
  القصير   النهار  نباتات  منوهو    Fan et al., 2014))والفلافونويدات  التانينات  مثل  البكتريا  مضادات  على   تحتوي   ه أنواع

(Kumari et al., 2014  )  ,درجة  pH  6,5-5,5  ه هيلنمو   المناسبة  (  pandey et al., 2018)   كبيرة   كميات  يتطلبهو  و 
 (. Ji et al., 2017)والبوتاسيوم والفوسفور الآزوت الأساسية العناصر وخاصة الكيميائية الأسمدة من

 السلبية  الآثار  من  الإمكان  قدر  للتخفيف  المختلفة  ومصادرها  بأنواعها  العضوية  الأسمدة  استخدامعلى           حاليا  ه العالمي  الاتجا يتركز  
  الزراعة   في   المعدنية  الأسمدة  لاستخدام  الجانبية  بالتأثيرات  متزايد  اهتمام  بإعطاء  الباحثين  من  العديد  بدأ   لقدو   ,يةئايالكيم  للأسمدة

 . الإنساني الوجود صحة على أو هام إنتاجي كقطاع ذاتها  بحد الزراعة على سواء
الفيزيائية                                                 الغذائية, فضلا  عن أهميته في تحسين خصائص التربة  السماد العضوي كونه غني بالعناصر  الإيجابي لإضافة    التأثيرن إ

كما تساهم المواد العضوية .(Tina et al.,2015  )  مواصفات المجموع الخضري والزهري   والكيميائية والحيوية مما ينعكس على
 دراسات هناك (Machulla et al.,2005)زيادة أعدادها تشجيع نشاطها و  مما يساهم فيالدقيقة بالكربون العضوي  الأحياءمد في 

 chrysanthemumتجربة على نبات الغريب    بينت  ,والنبات  التربة  على  السماد العضوي   لاستخدام  الإيجابي  التأثير  حول  متعددة
morifolium  زيادة نشاط و في تحسين نمو الجذور  (  معدني  )تسميدأن استخدام السماد العضوي ساهم بالمقارنة مع معاملة الشاهد

و   الأحياء الجذور  في محيط  و و محت  زيادةالدقيقة  الغذائية  العناصر  من  التربة  الآى  و خاصة  والفسفور  لى إ ضافة  إالبوتاسيوم  زوت 
التربة   صائصتحسين خ  يجابي للسماد العضوي فيالدور الإ  كما بينت بعض الأبحاث  .(Ji et al., 2017)تحسين نمو النبات  

 ونبات . (Kulkarni et al., 1996)ستر الصيني لنبات الأالزهري و الجذري وزيادة النمو الخضري و  الحيويةالفيزيائية والكيميائية و 
 . (Longchar and Keditsu, 2013) الجربيرا
 سلالات  من  كامنة  حية  خلايا  على(  microbial inoculants)  الميكروبية  اللقاحات  عليها  يطلق  ما  أو  الحيوية  الأسمدةتحتوي  

 الأزهار   وريعية  جودة  زيادة  تحقق  نفسه  الوقت  وفي  المعدنية  الأسمدة  استخدام  لحد منليمكن باستخدامها    ,الحية  الكائنات  من  فعالة
  من  أو  الآزوت  مثبتات  من  الحيوية  المخصبات  هذه  تكون   قد   .(Kumari et al., 2014)  التربة  خصوبة   على   الحفاظ  جانب  إلى

 كما  متاحة   أشكال  إلى  والحديد  الكبريت  مثل  الغذائية   العناصر   من  العديد   تحويل  أو   الآزوت  تمعدن  على   تعمل  أو  الفسفور  محلات
 يقدمها  التي  الكبيرة  للمزايا        نظرا  .  الأمراض   مكافحة  في  وتسهم  الإنبات  على   تساعد  حيوية  مضادات  أو  نمو  منظمات  تنتج  أنها

 (. Bagde et al., 2010; Khattab et al., 2016)  هاستعمال  في  ملحوظة  زيادة  الأخيرة  العقود  شهدت  فقد  الحيوي   التسميد
 Effective  اختصار   المصطلح  وهذا  المستخدمة،  الزراعية  الحيوية  المخصبات  أهم  بين  من  EM1  الحيوي   المخصب  يعتبر

Micro-Organisms،  الحية  الكائنات  من   متوافقة  مجموعة  يحتوي   طبيعي  مستحضر  عن  عبارة  وهو  الفعالة،   الدقيقة  الكائنات  أي  
 الكائنات  أنواع  من  نوع  80  حوالي   من  يتكون   بأنه  ويتميز  الزراعية،  التربة  خصوبة   تحسين  في  وفعال  نشط  دور   ولها  النافعة   الدقيقة
أظهرت (.Higa, 2006)  نافعة  وفطريات   بكتريا  من   الدقيقة  الحية  الكائنات  من  مجموعات  عدة  على  تشمل  التي  النافعة  الحية

 ,.Pandey et al))الغريبك  على بعض نباتات الزينةالسماد العضوي  المخصب الحيوي و مجموعة من الأبحاث فعالية استخدام  
 2013Abdulatif and)القرنفل  نبات   Noorjahan et al.,2018 ) )  القطيفة,(Tina et al., 2015)  الأقحوان,2018

khalaf,),  الغلاديولوس  (2018Nassour and Saleh,,)  ( 2013الزينيا Nassour and Kasem ,),  الجربيرا   Keditsu 
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and Longchar, 2013)  (  ,  مريمبخور  ((Ghanem et al., 2014    , وو الخضرية  المواصفات  تحسين  حيث  من   ذلك 
  . تحسين خصوبة التربةو  وزيادة حجم الجذورالزهرية  المواصفات

في   الإيجابي  ويعود تأثيره  ,(    Mesic et al., 2016)  ثانوي   كناتج  الفوسفاتية  الأسمدة  صناعة   مخلفات   يعتبر الفسفوجبسيوم من
 أخرى   هامة  عناصر   واحتوائه على  والكلسيوم  والكبريت  الفسفور                 الغذائية خاصة    ببعض العناصر  إلى غناه   بعض خصائص التربة

إضافة إلى دوره في تمعدن الآزوت العضوي  وتثبيت الآزوت الجوي من خلال   (, Almasri et al.,2004)  والزنك  النحاس  مثل
خفض   خلال  من  والمنغنيز وغيرها  والحديد  كالبوتاسيوم  الغذائية  العناصر  إتاحة  في  عن دوره                                    تنشيط الكائنات الحية الدقيقة فضلا  

pHحيث أن التربة , pH  مما  للتربة والحيوية والكيميائية الفيزيائية الخصائص يحسن وبالتالي فهو (,5,1-2,1بين ) الفسفوجبسيوم
نباتات على  أظهرت مجموعة من الأبحاث    (. Hilton, 2006؛  Meisic et al., 2016)  النبات  وإنتاج                         ينعكس إيجابيا  على نمو

)Elloumi et al., 2017)  الزينة كالدفلة  الشمس  الملفوف   مثل    الأخرى   نباتاتالبعض  و   (Elloumi et al., 2015( وعباد 
(Lee et al., 2009)فول الصويا ,(Adriana, 2011),  الفول(  2018,Kbybo and Khaddour)  في   الفسفوجبسيوم  دور 

 .  النبات انتاجية وزيادة للتربة والحيوية والكيميائية الفيزيائية الخصائص بعض تحسين
 أهدافه: أهمية البحث و -

                          اص دورا  أساسيا  في النمو أزهار القطف بشكل خلنباتات الزينة بشكل عام و   الثانويةلعناصر الغذائية الرئيسية منها و يلعب توفر ا
العالية  لترب الكلسيةتتميز ا  . ودة عاليةالحصول على أزهار بجوالإنتاج و  المعدنية وخاصة  على تثبيت  بقدرتها   الفسفور   العناصر 

سمدة الفوسفاتية وما يرافقه من ارتفاع في التكاليف بالإضافة للآثار السلبية الضارة  بالتالي زيادة الكميات اللازمة من الأو   والحديد 
ال ,  لهذه الأسمدة للبيئة و لذلك كان لا بد من إجراء التجارب على بعض  خصبات الحيوية من بينها الممركبات العضوية الصديقة 

 نتاجخفض تكاليف الإ و , من جهةمن العناصر الغذائية  ف لأزهار القطحتياجات المتزايدة الاهذا يساهم في تأمين  ,السماد العضوي و 
 .من ضمنها الخصائص الحيويةفي تحسين خصائص التربة و فضلا عن الدور الإيجابي الذي تلعبه هذه المواد    ,من جهة أخرى 

إلى   البحث  فقد هدف هذا  الحيوي كل من  تأثير إضافة    دراسة                                         انطلاقا  مما سبق,  العضوي   المخصب  في   والفسفوجبسيوم والسماد 
  . نبات الغريببعض المجاميع الميكروبية ) بكتريا, فطريات, أكتينومايسيت ( لتربة كلسية مزروعة ب

 : البحث وطرائقهمواد 
م عن سطح   150كم على ارتفاع    17قرية بطارة، شرق مدينة جبلة بـ    -نفذ هذا البحث في منطقة جبلة    تنفيذ البحث:مكان    -

للموسمال بالتعاون  2020-2019و  2019-2018  ينبحر  و ,  البساتين  قسمي  و بين  -ةيالزراعالهندسة  كلية    -المياهالتربة 
 جامعة تشرين.

النباتية:  - المادة    المادة  بشتولتمثلت  )   النباتية  الغريب  مصدر   Euroالصنف    (Chrysanthemum grandiflorumنبات 
لبنان(  )استيراد  أوروبي  شهر  و   الشتول  و بعمر  الساق  وبقطر  بالطول  الأالمتجانسة  يتميز  عدد  أزهاره   الصنفوراق,  بلون 

 .العطرية للمجموع الخضري و الزهري بالإضافة للرائحة  ,سم  120-80 حتى طوله  يصل قد  متوسط الطول  وهو البيضاء,
المتوافقة:   النافعة  الدقيقة  الحية  الكائنات  من  مجموعة  من  يتكون   من إنتاج شركة الأنام،   طبيعي  منتج  :EM1المخصب الحيوي  

أLactic acid bacteria  اللبن  حمض  بكتريا ,  photosynthetic bacteria  للضوء  ممثلة  بكتريا    كتينومايسيت , 
Actinomycetes,  فطريات Fungi ,خمائرYeasts   . 
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الجدول  انتاج شركة المزيرعة, كما في  )دواجن, أبقار, أغنام(  مختلط    سماد عضوي متخمر  تم استخدام  السماد العضوي المستخدم:
(1  ) 

 المواصفات الرئيسية للسماد العضوي المستخدم في التجربة )حسب المصدر: شركة المزيرعة(  :(1الجدول)
 شوائب C/N N P K pH الرطوبة %  المادة العضوية% 

 

67% 

 

17% 
23 1,65% 0,65% 1,05% 5,8 

Mg,Fe,Cu,Zn 

,Mo,B0,Mn,Co,S 

الفسفوجبسيوم  تم  الفسفوجبسيوم :   الزراعة بشهر بمعدل    بإضافتهاستخدام  التربة على   2كغ/م2على سطح التربة قبل  وخلط مع 
من   )  الفسفوجبسيوم  pHقيمة    سم,10-5عمق  علوتم  (  5,1-2,1بين  الأ  يهالحصول  لصناعة  العامة  الشركة  في من  سمدة 

 ( 2مواصفاته في الجدول) )منطقة تل الشور(حمص
 للفسفوجبسيوم المستخدم في التجربة التركيب الكيميائي : (2جدول)ال

 النسبة الوزنية)أساس فوسفوجبسيوم رطب(  المادة 

 %21 رطوبة

Ca 22.07(100/ ملليمكافئ )غ وزن جاف 

4So 52.91(غ وزن جاف 100/ ملليمكافئ) 

5o2P 0.59 (100/ ملليمكافئ )غ وزن جاف 

Si 1.76 (100/ ملليمكافئ )غ وزن جاف 

Mg 0.007 (100/ ملليمكافئ )غ وزن جاف 

قسم علوم التربة  -ة بجامعة تشرينيالزراعالهندسة  تم تحليل تربة موقع التجربة قبل الزراعة في مخابر كلية    :تربة الزراعةتحليل    -
( الكلس الفعال N.P.Kتقدير محتواها من العناصر المعدنية )تم  و كلسية.    طينية  أنها تربةوتبين    تحديد قوام التربة  حيث تم  و المياه

العضوية إضافة لدرجة الحموضة و المادو  الكهربائيةة  المستخدمة في   (.,.2003Jhon etal)  الناقلية  التربة  أظهرت نتائج تحليل 
الجدول درجة    أنها،(  1)الزراعة  بالبوتاسيوم  ,قلوية  pHذات  جدا   العضوية   ,                       فقيرة  المادة  من  ضعيف  الفسفور    محتواها  من  وجيد 

 . والآزوت 
 تربة موقع التجربة(: نتائج تحليل 3الجدول ) 

 التحليل الميكانيكي % 
 التحليل الكيميائي 

 عجينة مشبعة 

N 

% 

P 

Ppm 

K 

Ppm 

 غرام تربة 100غرام⁄

 طين  سلت رمل
كربونات  

 الكالسيوم 

كلس 

 فعال 

مادة  

 عضوية
PH 

Ec 

 ميليموز⁄سم

27،92 26،35 45،73 0,3 20 59،5 28 9,5 0,66 8,1 0,94 

وذلك بهدف معرفة محتواها من بعض الكائنات الحية الزراعة  تم إجراء تحليل ميكروبيولوجي للتربة قبل  :    الدراسة الميكروبيولوجية
النمو    الدقيقة , للتربة في مرحلتي قمة  في شهر   ( و نهاية التجربة)في شهر أيلولالخضري)ثم أجري تحليل ميكروبيولوجي 

الثاني المجموعات  تشرين  بعض  على  العضوي  والسماد  الفسفوجبسيوم  و  الحيوي  المخصب  من  كل  استخدام  أثر  لمعرفة   )
 الميكروبية)بكتريا, فطريات, أكتينومايسيت(. 

لمجاميع الميكروبية المختلفة بهدف دراسة المجاميع الميكروبية تم اعتماد طريقة العد بالأطباق لتقدير كثافة الكائنات الحية الدقيقة ل
وتوكلاف على درجة كتينومايسيت/, و ذلك باستخدام بيئات غذائية انتخابية خاصة بكل مجموعة , عقمت بالأأبكتريا ,فطريات ,/

الأ  121حرارة   في  ثم سكبت  بعد  درجة مئوية  الملائمة و   1فة  ضاإطباق  التخفيفات  التربة مل من  المحضرة من وزن محدد من 
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عمق    تأخذ.الجافة   من  التربة  معقمة    15-  10عينات  ملعقة  بواسطة  خلط  بطريقةو عينات    5  بمعدلسم  ثم  هذه    تعشوائية 
يقة  حياء الدقعداد الأأ تقدير  و خيل التربة  تن  تم  و العينة في كيس بلاستيكي نظيف    تالعينات لتعطي عينة واحدة تمثل التجربة وضع

 .حسب البيئة المخصصة لكل منها
التربة:   في  البكتريا  أعداد  باسدراسة  التربة  في  البكتريا  أعداد  تقدير  و تم  التربة  مستخلص  آجار  بيئة  من  تخدام  غ  15المكونة 

 (. 7,2على ) pHلاقيمة  ضبطت, مل ماء عادي 900مل مستخلص تربة,100غ فوسفات البوتاسيوم, 0,5غ جلوكوز,1آغار,
غ    10  غ آغار, 15المكونة من :خدام بيئة الروزبنغال و تم تقدير أعداد الفطريات في التربة باست  أعداد الفطريات في التربة :دراسة  

%, يكمل الحجم بالماء إلى 1تركيز    مل روزبنغال2  مل مستخلص تربة,  K2HPO4,100غ من  1,غ نترات الصوديوم1جلوكوز,
 . 7-6,8)على)   pHالقيمة  ضبطت ,مل1000

 غ جلوكوز, 2,  غ آجار 15باستخدام بيئة ينسن والمكونة من : تم تقدير أعداد الأكتينومايست في التربة دراسة أعداد الأكتينومايست
المغنزيوم  K2HPO4 0,2 ,غ من0,5  غ كازئين,  0,5 الحديد,    غ كبريتات    القيمة    ضبطتمل ماء,  1000آثار من كلور 
pH( 7-6,6على .) 

 : معاملات تسعوفق  وفق طريقة القطاعات الكاملة تم تصميم التجربة: والتحليل الإحصائي تصميم التجربة -
T0:  .)معاملة الشاهد )تربة الموقع دون أية إضافات 
T1:    سماد سوبر فوسفات ثلاثي )   -     2م  /غ20  بمعدل%  46  يوريا  (+ معدني )سماد  2كغ / م  1المزارع: سماد عضوي )معاملة 
46% 5O2P سماد – 2غ / م  30( بمعدل ( سلفات البوتاسO%502K )  2غ / م 20بمعدل.   
T2 : قبل أسبوع من الزراعة.  (2كغ / م2فقط ) سماد عضوي  
T3: ( قبل شهر من الزراعة  2كغ / م 2فسفوجبسيوم فقط ) . 
T4: بعد أسبوع من الزراعة و بعد شهر من الدفعة الأولى (2مل/م2) مخصب حيوي فقط.  
T5 :+سماد عضوي) فسفوجبسوم(T3+T2 

 :T6(مخصب حيوي +سماد عضويT4+T2 ) 
T7: مخصب حيوي+ فسفوجبسيوم (T3+T4 ) 

  :T8+سماد عضوي  فسفوجبسيوم+ مخصب حيوي (T2+T4+T3 ) 
بعاد أ نبات. 9 x   =1350( 3x50)، ليكون عدد النباتات الكلية نبات لكل مكرر 50بواقع و مكررات لكل معاملة  3نفذت التجربة بواقع 

الواحدة   التجريبية  الشتول  . م  1,5X1القطعة  زراعة  المساك  تمت  زراعية  بفي  بتاريخ  سم15*20)  بأبعاد  الموسمين أيار25(  ولكلا   , 
 إخضاع  تم  حيث  Genstat  الإحصائي  البرنامج  باستخدام  للنتائج  الإحصائي  التحليل  تم  .عمليات الخدمة من ري وعزيقمت متابعة  تو 

  % 5  معنوية  درجة  عند  وذلك  المتوسطات  بين  التباين  لتقدير(  LSD)  معنوي   فرق   أقل  تحديد  مع  ANOVA  التباين  لتحليل  المتوسطات
   .حسب المؤشرات المدروسة %1او 

الموضعي: و   المناخ  العظمى  الحرارة  درجات  أخذ  النتم  للرطوبة  إضافة   و                           الصغرى  حرارة  قياس  جهاز  باستخدام  رقمي سبية  رطوبة 
 (4كما يظهر الجدول )  ,)ديجيتال(
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 درجات الحرارة )°م( والرطوبة )%( العظمى والصغرى في منطقة الدراسة    (: 4لجدول ) ا
 رطوبة صغرى رطوبة عظمى حرارة صغرى  حرارة عظمى الشهر

 31 70 22 29 أيار 

 32 75 21 30 حزيران 

 33 74 25 33 تموز

 32 71 24 34 آب

 34      67 20 29 أيلول 

 35 69 19 26 تشرين أول

 32 70 17 24 تشرين ثاني 

سجلت أخفض درجة و م(،  °34                                                  تطو ر النبات، حيث كانت أعلى درجة حرارة في شهر آب )تسجل أية درجة حرارة تعيق نمو و   لم
  بحيث تراوحت و   الغريبملائمة لنمو نبات  ة الجوية فقد كانت نسبتها جيدة و م(. كذلك الحال بالنسبة للرطوب°22حرارة في أيار )

 %(. 75و  67حدودها العليا بين ) %( و 35و  31حدودها الدنيا بين )
 :النتائـج و المناقشة 

ين )حيث أخذ الزراعي  ينالموسمالتجربة ولكلا  في نهاية  نتائج تحليل التربة    يلاحظ من  لتربة بعد الزراعة: الكيميائي ل  تحليل  ال  -
الشاهد  ارتف  ( (5الجدول  المتوسط( معاملة  باستثناء  الكهربائية  الناقلية  قيم  في  قيم و   T0اع  في  مع التربة    pH  انخفاض  المترافق 

الفعال الكلسيوم والكلس  انخفاض   .انخفاض تركيز كل من كربونات  المسمدة مع  المعاملات  في  الأزوت  كما يلاحظ زيادة كمية 
 تركيز كل من الفسفور والبوتاسيوم.

 تحليل التربة للمعاملات المختلفة قبل و بعد الزراعة ( نتائج 5الجدول)
 

 

 المعاملة

 عجينة مشبعة  التحليل الكيميائي 

 غرام تربلة 100غرام⁄ ppmجزء بالمليون %

N% P  K   كربونات

 الكالسيوم 

مادة   كلس فعال 

 عضوية

pH Ec 

 ميليموز⁄سم

 0,3e  20a  59,5a 28a  9,5a 0,66a 8,1a 0,94fg قبل الزراعة 

:T0 0,19 شاهدf  9,4e  33,15e 26,8a 8,6b 0,32d 7,8ab 0,83g 

T1  0,54 :م.المزارعa  14,77b  48,22 b 23,15cd 5,65cde 0,45c 7,38bc 1,08de 

T2:  0,48 عضوي 

ab 

11,75cd 45,56c 22,95d 5,53cde 0,52bc 6,95cd 1,06def 

T3  0,18 :فسفوجبسيوم f 11,23d  47,15b 25,35 b 6,3c  0,32 d 6,62 d 1,25bc  

T40,41 : حيوي 

cd 

10,82de 42,01d 22,98d 5,75cde 0,45c 6,65d 1,04ef 

:T5 عضوي مع

 فسفوجبسيوم 

0,45 

bc 

14 b 49,5 b 25 b 5,9cd  0,65ab 6,52 d 1,35 ab 

:T60,51 عضوي مع حيوي 

ab 

12,97b 46 bc 21,25e 4,95e 0,61ab 6,58d 1,19cd 

:T7  فسفوجبسيوم مع

 حيوي

0,38d 11,5d 47,5bc 22,5de 5,32de 0,58b 6,57d 1,27bc 

T8  فسفوجبسيوم حيوي

 عضوي  

0,46bc 13,5bc 48,5b 24,25bc 5,5cde 0,62ab 6,51d 1,42a 

LSD 5% 0,06 1,83 3,16 1,26 0,84 0,07 0,46 0,13 

 %95*تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة 

في تحسين الخصائص الفيزيائية و الكيميائية و الحيوية للتربة حيث يعمل   أن تعزى النتائج السابقة إلى دور الفسفوجبسيوم  يمكن
انخفاض نسبة   pHعلى خفض   الى  الدقيقة مما يؤدي  إلى زيادة نشاط الأحياء  الكالسيوم إضافة  التربة وبالتالي ذوبان كربونات 
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الجوي   الازوت  تثبيت  و  العضوي  الآزوت  تمعدن  زيادة  وأيضا   , العضوية  السماد  (Elloumi et al.,2015المادة  وأهمية   ,)
الحيوي  التسميد  مع  المترافق  و   العضوي  التربة  خصوبة  زيادة  خفض  في  خلال  من  خواصها  الأحياء   pHتحسين  وتنشيط  التربة 

. بالإضافة إلى أن نبات الغريب محصول زهري يتطلب كمية كبيرة من العناصر الأساسية الآزوت (Tina et al .,2015)  الدقيقة
الف البوتاسيوم و خاصة في مرحلة الإزهار )و  في نهاية    Kو  P( وهذا ما يعلل سبب انخفاض نسبة  Ji et al.,2017وسفور و 

 والبوتاسيوم  مرحلة الإزهار, حيث ان المعاملات المسمدة زاد فيها عدد الأزهار وقطر الأزهار وهذا يستهلك كمية كبيرة من الفسفور
 الفسفوجبسيوم في الخصائص الحيوية للتربة )تعداد المجموعات الميكروبية(: تأثير السماد العضوي والحيوي و 

لا   ,ل كبير و ملحوظ مقارنة مع الشاهدالفسفوجبسيوم إلى زيادة كثافة الأحياء الدقيقة بشكأدت إضافة الأسمدة العضوية والحيوية و 
إلى يعود ذلك  ت و الأكتينومايسيت بشكل ملحوظ و بد من الإشارة هنا إلى أن إضافة الفسفوجبسيوم أدت إلى زيادة كثافة الفطريا

للفسفوجبسيوم و ا الحامضية  الفطريات و                           التي خلقت وسطا  مناسبا  لطبيعة  فقد الأكتينومايسيت  لكل من  البكتيرية  للكثافة  بالنسبة  أما 
, حيث أن الطبيعة الحامضية ت أقلها عند إضافة الفسفوجبسيومكانالتي تلقت تسميد عضوي و معدني و   املةكانت أعلى في المع

 أثرت على المجموعات البكتيرية. 
 :  قبل الزراعة  التربةأكتينومايسيت( في  فطريات, ,بكترياالتعداد العام للمجاميع الميكروبية )

الجدول نتائج  وجود    ( 6)تشير  )إلى  أكبر  بعدد  )خلية/غX35510البكتريا  الفطرية  بالخلايا  مقارنة    )                           X27510خلية/غ ) 
 (خلية/غX510  19والأكتينومايسيت )

 التعداد العام للمجاميع الميكروبية في التربة قبل الزراعة  : (6الجدول) 
 أكتينومايسيت فطريات  بكتريا  النوع الميكروبي 

 19 27 35 خلية/غ تربة جافة( 510التعداد) 

 : بعد الزراعة خلية بكتيرية /غ تربة جافة( 5 10للبكتريا) الكثافة الميكروبية الكلية
زيادة تعداد الخلايا البكتيرية في جميع المعاملات مقارنة بالتعداد قبل الزراعة  ( نلاحظ  7بالنظر إلى القراءات المسجلة في الجدول )

الشاهد وسجلت باستثناء معاملة  المدروسة    ,  المعاملات  بين  المعنوية  الفروق  للبكتريا سواء في بعض  الكلي  التعداد  يخص  فيما 
الخضري  مرحلة   النمو  المزارع    .التجربة  نهاية  في  وأ  قمة  معاملة  باقي T1حققت  على  متفوقة  للبكتريا  الكلي  للتعداد  قيمة  أكبر 

في كلا و   T0في حين كانت أقل قيمة في المعاملة  ,  وبدون فروق معنوية بينهماT2 تلتها معاملة التسميد العضوي    المعاملات ,
  .الخضري  في مرحلة نهاية التجربة بالمقارنة مع قمة النمو بشكل معنوي  مع ملاحظة انخفاض التعداد, المرحلتين

 التعداد الكلي للبكتريا حسب المعاملات المختلفة  :(7الجدول )
  المعاملة 

 المتوسط  T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المرحلة

 37g 75a 70a 42fg 45ef 52d 68b 49de 65bc 55,89A الخضري قمةالنمو

 30i 70ab 62c 34hi 37gh 46ef 60c 43f 58c 48,89B نهاية التجربة  

  33,5E 72,5A 66B 38DE 41D 49C 64B 46,3C 61,5B المتوسط 

LSD 5%(A)=4,85   

LSD5%(B)=5,95                                     LSD 5% 

LSD5%(AXB)=5,04 

 %95*تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة 
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أن يعزى ذلك    يمكنو   (T3)كما في المعاملة  الفسفوجبسيوم    بوجود    ( أن العدد الكلي للبكتريا قد انخفض7نلاحظ من الجدول ) 
للفسفوجب  إلى الحامضي  و   سيومالتأثير  الماء  فلور  حمض  عن  الفسفوجبسيومالناتج  في  الموجودين  الفسفور  نلاحظ   ,حمض  حيث 

مما ينعكس سلبا على نمو ونشاط     (5)جدول تحليل التربة رقم  التربة أو زيادة الحموضة  pHانخفاض أعداد البكتريا عند انخفاض  
تو  البكتريا  أجناس  أن معظم  حيث  البكتريا  في  تكاثر  النمو  و فضل  المعتدلة  زيادة  إ المائلة  الأوساط  تعدادها مع  يقل  و  القلوية  لى 

 .(  Hammad,2014)  الحموضة
وجود المركبات العضوية في التربة يشكل    يمكن أن يعزى ذلك إلى أنو   زيادة التعداد الكلي للبكتريا بوجود التسميد العضوي   لوحظ 

حياء الدقيقة حيث يزداد نشاطها عند إضافة المادة العضوية بأشكالها المختلفة الى تكاثر الأر الأساسي للكربون اللازم لنمو و المصد
يجابي للتسميد العضوي  الإ  التأثيرإلى    الغريبفي دراسة على نبات    (  Ji etal.,2017)قد أشار  و   ,(Tina etal,.2015)  لتربةإ

التربة  في البكتريا في  العضوي   وإن  .زيادة تعداد  التسميد  اذا ترافق مع  الحيوي خاصة   العدد  زيادة  فيساهم  ي  استخدام المخصب 
التربة  البكتريا  من  الكلي أدى  .  ((Higa,1991  في  الحيويةاستخدام    كما  الغلاديولوسعلى    المخصبات  نسبة   إلى  نبات  زيادة 

 ,.Adriana etal) فول الصويا  البكتيرية على جذورزيادة تشكل العقد  و   ( (Shankar&Dubey,2005  للآزوتالبكتريا المثبتة  
2011)  . 

 : خلية فطرية /غ تربة جافة( 5 10)تعداد الفطريات 
الدراسة الفطريات    بينت نتائج  الفسفوجبسيوم  إبعد    حدوث زيادة في تعداد  أو   (  T7)لاسيما إذا ترافق مع التسميد الحيوي   ضافة 

التربة قبل الزراعة و بالمقارنة مع  وذلك  (  T8)أو كليهما    (  T5)العضوي  المعاملةحيث  ,  بالمقارنة مع الشاهد  تعدادها في    حققت 
T8 الفطريات  متفوقة على باقي المعاملات في حين كانت أقل قيمة في المعاملة   أكبر قيمة لتعدادT0   ذلك في كلا المرحلتين و

الخضري  النمو  انخفاض  ,    التجربةنهاية  و   قمة  نهاية  معنوي في  مع ملاحظة  النمو   مرحلة  بالمقارنة معالتجربة  التعداد في  قمة 
 . ولكل المعاملات , كما لوحظ زيادة في التعداد العام للفطريات  في كل المعاملات بالمقارنة مع التعداد قبل الزراعة   الخضري 

 التعداد الكلي للفطريات حسب المعاملات المختلفة  :(8) الجدول
  المعاملة 

 المتوسط  T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المرحلة

 35j 49h 54efg 51gh 48h 68bc 64cd 56ef 75a 55,56A الخضري قمةالنمو

 27k 43i 49h 43i 40i 62d 57e 52fgh 69b 49,11B نهاية التجربة  

  31G 46EF 51,5CD 47DE 44F 65B 60,5B 54C 72A المتوسط 

LSD5% LSD 5%(A)=5,01   

LSD5%(B)=4,45    

LSD5%(AXB)=4,36 

 %95*تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة 

التكاثر في الوسط الحامضي أو  وقدرة الفطريات على النمو و    ثير الحامضي للفسفوجبسيومالتأ  يمكن أن تعزى النتائج السابقة إلى 
المتعادل في   .(Lee et al., 2009 ؛  Nayaket al., 2011؛   2006)كبيبو,  القريب من  العضوي  السماد  الى دور  إضافة 

 الحيوي   المخصب  لاستخدام  يجابيالإ  ثرالأ  عن       فضلا    (.Myint et al.,2010وزيادة فعالية الأحياء الدقيقة )التربة      pHخفض
EM1  خفض  في   دوره  خلال   من  pH  التربة  (Higa and Wididana, 1991  ) الفطريات  من  الكلي العدد زيادةو   Higa,1991 

 Khlaf and Abdulو )( على نبات الغلاديولوس،  (Shankar & Dubey, 2005  ليهإ مع ما توصل  هذه النتائج تتوافق    (.(
Latif,2013)  التسميد العضوي في زيادة نسبة تعايش فطريات الميكوريزا و   الحيوي   بالمخص  والدور الإيجابي لكل من  على القرنفل
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لى تربة كلسية مزروعة بنبات الفول أدى إضافة الفسفوجبسيوم  إحيث أن    ,مع نتائج العديد من الأبحاثا يتوافق  هذو   .  على الجذور 
استخدام    ساهم,كما    (2018,  قدورسفوجبسيوم المضافة )كبيبو و مع زيادة كمية الف   الفطرياتأعداد    وزيادة  ,التربة  pHإلى خفض  

 ؛ (Ji et al., 2017في زيادة نشاط الكائنات الحية الدقيقة في محيط الجذورالأستر الصيني  و   السماد العضوي على نبات الغريب
et al., 1996 Kulkarni  ) 

 :خلية أكتينومايسيت /غ تربة جافة( 5 10) تعداد الأكتينومايسيت
( الجدول  في  المدونة  النتائج  للفسفوجبسيوم9تشير  الإيجابي  الدور  إلى  أو    (  العضوي  أو  الحيوي  التسميد  مع  ترافق  إذا  لاسيما 

قب التربة  في  تعدادها  بالمقارنة مع  وذلك  الأكتينومايسيت   تعداد  زيادة  في  الشاهدكليهما  مع  بالمقارنة  و  الزراعة  حققت ل  حيث   ,
في حين كانت أقل قيمة في   T5)باستثناء المعاملة )متفوقة على باقي المعاملات     أكبر قيمة لتعداد الأكتينومايسيتT8  المعاملة

النمو الخضري    T0المعاملة   بالمقارنة مع قمة  التجربة  التعداد في مرحلة نهاية  انخفاض  المرحلتين مع ملاحظة  و ذلك في كلا 
 .المدروسة المعاملات لجميعو 

 للأكتينومايسيت حسب المعاملات المختلفة التعداد الكلي   :(9الجدول )
  المعاملة 

 المتوسط  T0 T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 المرحلة

 28i 43e 48de 39gh 35hi 59ab 55bc 45ef 64a 46,22A الخضري قمةالنمو

 22j 40fgh 44efg 33i 32i 54bc 52cd 42fg 58b 41,89B نهاية التجربة  

  25F 41,5CD 46C 36DE 33,5E 56,5AB 53,5B 43,5C 61A المتوسط 

LSD5% LSD 5%(A)=4,56   

LSD5%(B)= 4,29    

LSD5%(AXB)=5,14 

 %95*تشير الأحرف المختلفة في العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة 

السابقة   النتائج  تعزى  أن  و التأ  إلىيمكن  للفسفوسفوجبسيوم   الحامضي  الوسط  الأكتينومايسيتقدرة  ثير  في  التكاثر  و  النمو   على 
للحموضة المتعادل)  المائل  من  القريب  دور    إضافة   (Kbybo , 2006أو  و إلى  العضوي  السماد  من  في كل  الحيوي  المخصب 

مع ما توصل هذه النتائج تتوافق  ,   (Higa, 2006; Tina et al.,2015)  ادة نشاط الكائنات الحية الدقيقةزيالتربة و   pHخفض  

الغلاديولوس(Shankar & Dubey, 2005  ليهإ نبات  على  زيادةحيث    ،(  في  ساهمت  الحيوية  المخصبات  نسبة    أن 
 pH  خفض  في  دوره  خلال  من  EM1  الحيوي   المخصب  لاستخدام  يجابيالإ  التأثير  فضلا عن  ,لأكتينومايسيت  في محيط الجذورا

الفوسفوجبسيوم  إأدت    (.( Higa, 1991  كتينومايسيتالأ  من  الكلي   العدد   زيادةو    التربة طينية  إضافة  تربة  أعداد  إلى  زيادة  لى 
كذلك زيادة نشاط البكتريا المثبتة للآزوت الجوي خاصة عند التركيز ضافة من الفسفوجبسيوم و الأكتينومايسيت مع زيادة نسبة الإ

  pHخفض    إلى  كلسية مزروعة بنبات الفولتربة  لى  إضافة الفسفوجبسيوم  إ  أدتكما  ,(Hammad, 2014)  % من الفسفوجبسيوم2
 ( Kbybo and Khaddour,2018 ) الفسفوجبسيوم المضافة الأكتينومايست مع زيادة كمية أعداد  وزيادة ةالترب
 ستنتاجات و التوصيات: الإ
و   -1 الفسفوجبسيوم  استخدام  التربة أدى  في  الميكروبية  المجموعات  كثافة  زيادة  إلى  العضوي  السماد  بوجود  الحيوي  المخصب 

 . )فطريات, بكتريا, أكتينومايسيت(
يعود ذلك إلى تفضيل هاتين  زيادة كثافة كل من الفطريات والأكتينومايسيت بشكل ملحوظ , و   فياستخدام الفسفوجبسيوم    ساهم-2

 المجموعتين للأوساط الحامضية الخفيفة مقارنة بالبكتريا.
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)بكتريا,  -3 المدروسة  الميكروبية  المجموعات  كثافة  أكتينومايسيتزادت  )تسميد   (فطريات,  المضاف  العضوي  الكربون  بزيادة 
 كذلك الحال عند إضافة التسميد المعدني .و  وي(عضوي و حي

 . وهذا يعود إلى أثره الحامضي أدت إضافة الفسفوجبسيوم إلى انخفاض طفيف في نسبة المادة العضوية -4
 : التي يمكن أن تخلص لها هذه الدراسة أهم المقترحاتمن خلال ما تقدم فإن 

الثانية بعد الأولى أسبوع  من الزراعة و   ولى بعدالمخصب الحيوي ولمرتين الأو   الزراعة,قبل شهر من     الفسفوجبسيوم  استخدام    -
 بشهر بوجود السماد العضوي. 

في شروط زراعية أخرى و   بوجود السماد العضوي  و   متعددةبتراكيز  المخصب الحيوي  و     الفسفوجبسيومتأثير إضافة  إعادة دراسة    -
 ....( بما يخدم الإدارة المتكاملة للزراعة و يساهم في ترشيد استهلاك الأسمدة المعدنية)الكثافة النباتية, مواعيد الزراعة, .

لعدة مواسم من الزراعة المحمية أو الحقلية و ينية أخرى ضيعلى نباتات تز المخصب الحيوي  و   الفسفوجبسيوماستخدام    تأثيردراسة    -
الخواص   التأثيرات على  ال  للتربة  الحيويةمع مراقبة  العناصر  المتبقي من  التربة و ,بالإضافة إلى دراسة الأثر  النبات و ثقيلة على 

 دراسة النشاط الإشعاعي  
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Abstract                                                                                                  

The research was carried out in Lattakia, in cooperation by Horticulture, soil 

and water sciences Departments, Faculty of Agriculture, Tishreen University 

during two seasons (2018-2019) and (2019-2020). The aim of this research 

was to determine the role of bio and organic fertilization and phosphogypsum 

on some microbial groups (Bacteria,Fungi,Actinomycete) of planted soil with 

Chrysanthemum (Chrysanthemum grandiflorum). in order to getrid of phos-

phogypsum by safe way on environment,and as a result save the cost of  ferti-

lization,in addition to phosphogypsum is an important source of calcium 

,sulphur,and phosphorous. Bio fertilizer by EM1(2ml\m2) was applied tow 

times, one week after planting and one month after the first one. organic ferti-

lization and phosphogypsum was used for 2kg/m2 applied before planting. 

The results showed that the use of bio and organic fertilization and phos-

phogypsum caused an increase in EC and a decrease in pH in the studied soil 

, and an increase of fungi and actinomycete after addition of  the phos-

phogypsum with organic or bio-fertilization or together ,compared with its 

number in the soil before planting and compared with a control. Bacteria,s 

number decreased with decrease in pH of the studied soil ,while the number 

increased in T1and T2 so the pH was (6.95,7.38) consecutively. Adecrease of 

the total number  of microbial groups in end of the flowering compared with 

beginning was noticed for all treatments. 

Keywords: chrysanthemum, biofertilizer EM1 , phosphogypsum ,organic 

fertilization 
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