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 الملخص 
التي تقع على   مراط، بلدة  دير الزورفي محافظة    2021  - 2020  الزراعة موسمي  نفذ البحث خلال  

الزوركم    10بعد   دير  مدينة  بهدف  من  تأثير  ،  باستخدام  دراسة  حمض   أربعةالرش  من  تراكيز 
التجربة   .اللوبياء  نمو وانتاجية  في   PPM(  3000  –  2000  –  1000  -  0الفولفيك ) تم تصميم 

مكررات.   بثلاث  الكاملة  العشوائية  القطاعات  تصميم  أوقد  وفق  النتائج  حمض أظهرت  رش  ن 
للثمار صفات    أفضل   على  الحصول  قد ساهم في   PPM  3000الفولفيك على نبات اللوبياء بتركيز  

( قرن،  65.8النبات الواحد إلى )  علىدد القرون  وع  ( سم،17.7حيث وصل طول القرن الواحد إلى )
  .دونم( كغ/3568بلغت )أعلى إنتاجية في وحدة المساحة  كما ساهم في الحصول على

 حمض الفولفيك، قرن، لوبياء، انتاجية، جني. الكلمات المفتاحية:
 : المقدمة

( اللوبياء  الهامة   .Vigna unguiculata Lتعتبر  الخضر  محاصيل  من  البقولية  (  للفصيلة  تتبع  وتستعمل    Fabaceaeالتي 
، تزرع اللوبياء قرونها الخضراء وبذورها الجافة في الغذاء لاحتوائها على كميات عالية من المواد البروتينية والكربوهيدراتية والأملاح

( ، Ousmane et al., 2018)،  الغذائية لملايين الأشخاص حول العالم بشكل واسع في المناطق الاستوائية و تدخل في النظم  
 .  (1989)مطلوب، 

اللوبيا محصول بقولي للموسم الدافئ وتزرع على نطاق واسع من قبل المزارعين الصغار والهامشيين الذين يفتقرون إلى الموارد تعد  
بية من أجل الأمن الغذائي وتأمين الدخل وتحسين خصوبة التربة. في أفريقيا جنوب الصحراء الكبرى وآسيا وأمريكا الوسطى والجنو 

إلا إن إنتاجيتها في مناطق زراعتها التقليدية تتأثر بمجموعة واسعة من العوامل الحيوية )الأعشاب الطفيلية ، الآفات الحشرية ، 
الفطرية والبكتيرية ، الديدان الخيطية والمن( واللاح يوية مثل )الجفاف ، درجة الحرارة المرتفعة ، الفيروسات ، مسببات الأمراض 

 .( Sassoum and Timothy, 2019)الملوحة ، الفوسفور المنخفض(،  
% دهون. كما تحتوي على كميات لا بأس بها من 1.5% نشاء، و  56  –  48% بروتين، و  28  –  24على  اللوبياء    بذورتحتوي  

 (.Ousmane et al., 2018)                                                                       (، تزرع اللوبياء أحيانا  كسماد أخضر لزيادة خصوبة التربة وتحسين قوامها.B   ،Cالفيتامينات )
( 5312( طن وكانت الغلة )6716                             ( هكتارا  أعطت إنتاجا  قدره )1264)  2019بلغت المساحة المزروعة باللوبياء في سورية لعام  

 (.2019كغ/ه، )المجموعة الإحصائية الزراعية السنوية لوزارة الزراعة والإصلاح الزراعي في سورية، 
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 مبررات البحث وأهدافه: 
ط في استخدام الأسمدة المعدنية وبشكل عشوائي لزيادة الإنتاجية في وحدة المساحة مما تسبب بإرهاق  زاد في الآونة الأخيرة الإفرا

و  أخرى،  جهة  من  الأسمدة  تلك  استخدام  عن  ينتج  الذي  البيئي  والتلوث  جهة  من  ماديا   الأحماض                                                                                     المزارع  استخدام  لأهمية                             نظرا  
للبيئة   صفات لوصول إلى أفضل الوالتقليل من استخدام الأسمدة الكيميائية، ولالعضوية في الحصول على منتج طبيعي وصديق 

 حمض الفولفيكهذا البحث باستخدام تراكيز مختلفة من    تأتي أهمية تنفيذ  ، للنبات والثمار، وأعلى إنتاجية في وحدة المساحة  شكليةال
 بهدف:

 ت اللوبياء وتحديد التركيز الأمثل. بتراكيز مختلفة في نمو وانتاجية نبا دراسة تأثير الرش بحمض الفولفيك -1

 محصول اللوبياء.منتج طبيعي من الأسمدة المعدنية للحصول على استخدام  من  التقليل -2

 الدراسة المرجعية: 
الدباليةيعتبر   المواد  الفولفيك أحد مكونات  الغابات.    حمض  الدبالية في  التربة  الحصول عليها بشكل عام من  حمض ولالتي يتم 

في تسهيل امتصاص النباتات للأسمدة وتحسين بيئة التربة ، إلا أنه لا يمكن العثور عليه عادة إلا بكميات ضئيلة      ا  الفولفيك تأثير 
  (.Mahoney et al, 2016، ) (Canellas et al. 2015) في التربة الأرضية وقاع المسطحات المائية،

( أن  Aminifard, 2012أشار  عملية  (  من  ويسرع  ينشط  فهو  والنبات  للتربة  كثيرة  فوائد  له  عضوي  حمض  هو  أسيد  الفولفيك 
الإنبات ، ويشجع على تجذير العقل من خلال تكوين الأوكسينات الطبيعية للتجذير، ويعتبر حمض الفولفيك مادة تخليب طبيعية  

ت في  بتخليب عنصر تساهم  التربة وذلك  التقليل من ملوحة  في  التربة، كما يساهم  في  الموجودة  الغذائية  العناصر  خليب وتيسير 
التربة في  وميسر  ونشط  حر  الكالسيوم  عندها  فيصبح  التربة  في  الموجود  دور   .الكالسيوم  التربة      ا   كبير      ا  وله  خواص  تحسين  في 

التربة ذات لون   إلى رفع درجة حرارة الفيزيائية فهو يجعل  الشمس بشكل كبير مما يؤدي  داكن فيساعدها على امتصاص أشعة 
 .التربة وبالتالي المساعدة في تدفئة جذور النبات

البيولوجية من خلال تنشيط الأحياء المجهرية في  التربة  الفولفيك من الأحماض العضوية التي تحسن من خواص  يعتبر حمض 
  نزيمات ومركبات الطاقة داخل النبات.، وله دور في تنشيط الأالتربة

أحد مكونات المواد الدبالية التي يتم الحصول عليها بشكل عام من  هو  حمض الفولفيك    أن  (Canellas et al. 2015أوضح )
في تسهيل امتصاص النباتات للأسمدة وتحسين بيئة التربة ، إلا أنه لا يمكن      ا  حمض الفولفيك تأثير ولالتربة الدبالية في الغابات.  

  .العثور عليه عادة إلا بكميات ضئيلة في التربة الأرضية وقاع المسطحات المائية
( الباحث  استخدام   Kahraman Ali, 2017أشار  عن  بحث  خلال  من  الهيوميك(  الغذائية    حمض  والخصائص  الصفات  في 

الهيومك   اربعة تراكيز من حمض  اللوبيا حيث استخدم  اللوبيا ( كغ/ه  150،    110،    70،    0)لأصناف من  على صنفين من 
(Akkiz    وKaragoz.)    النتائج كغ/ه    110لقرن ، بينما سجل التركيز  اطول    زادكغ/ه    70أن استخدام التركيز  وقد أظهرت 

للنب ارتفاع  القرون ، كما سجل  ات  أعلى  للبروتين في  للبذور ،   1000زيادة في صفة وزن  وأعلى نسبة  الكلي  المحصول  بذرة ، 
 محتوى البروتين ، والبوتاسيوم والمنجنيز بزيادة التركيز المستخدم من حمض الهيوميك.  

غ/ليتر   2غ/ليتر وحمض الهيومك بتركيز    5بتركيز  حمض الفولفيك  بمزيج من  ان الرش الورقي  (  Sugina, 2018بين الباحث )
زاد من ارتفاع النبات ووزن القرون ، وعدد القرون على النبات ، والحاصل الكلي للقرون ، وحاصل البذور قد  على نبات اللوبياء  

 . الواحد زيادة عدد أفرع النبات والجافة 
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)أجر  الز   (Badr and Fayed, 2020ى  خلال موسمي  حقلية  بسخا    2019و    2018راعة  تجربة  البستانية  البحوث  في محطة 
الرش   تأثير  إلى دراسة  التجربة  البازلاء وقد هدفت  نباتات  الشيخ في مصر على  الزراعية ، محافظة كفر  البحوث  لمركز  التابعة 

بتركيز   الفولفيك  مثل  العضوية  بتركيز    3بالأحماض  والهيوميك   ، لتر  بتركي  1غ/  والساليسيليك   ، لتر   / لتر   0.25ز   غ   / غ 
٪ ( على صفات النمو 100و  75،  50،  25،  0.00هي )  NPKوخمسة مستويات من غ / لتر   1والعناصر الصغرى بتركيز 

النمو المختلفة والمحصول وجودة القرون نتيجة التسميد  والانتاجية، وقد   النتائج وجود فروق معنوية بين صفات    بالآزوت أظهرت 
ارتفاع   عنه الحصول على أكبر. نتج  الصغرى الساليسيليك والعناصر  و ،    والهيومكالفولفيك ،    بحمضالورقي    والرشوالبوتاسيوم  

٪ 100إضافة    دالبازلاء عن  وأعلى إنتاجية منالنبات  على  فروع  أكبر عدد من الو   د  على النبات الواح  عدد من الأوراق  أكبرللنبات و 
ساليسيليك(    وهيوميك  الفولفيك،  )  كذلك أدى الرش بالأحماضالأخرى. وبالمثل ،    NPKمقارنة بمعدلات    NPK٪ من  75تليها  

 وسمين. إلى زيادة معنوية في نمو وإنتاج ونوعية البازلاء في كلا الم الصغرى العناصر و 
في المركز القومي للبحوث بمنطقة النوبارية بمحافظة البحيرة في مصر تنفيذ بحث    ( من خلالMarzouk et al., 2020بين )

 6،   3،    0على نبات الفاصولياء حيث استخدم ثلاثة تراكيز من حمض الفولفيك هي )  لدراسة تأثير الرش الورقي لحمض الفولفيك
، وقد أظهرت النتائج  2019و    2018خلال موسمي الزراعة    (فلانتينو، برونكو ،    3مل/ل( وثلاثة أصناف من الفاصولياء )جيزة

خضري لنبات الفاصولياء وزادت الإنتاجية الكلية  أنه كلما زاد تركيز حمض الفولفيك في محلول الرش كلما زادت خصائص النمو ال
مل/ليتر من حمض الفولفيك أدى إلى زيادة معنوية في ارتفاع   6وتحسنت صفات الثمار، كما أظهرت النتائج أن استخدام التركيز  

وزيادة للنبات  الطري والجاف  الوزن  زيادة  إلى  أيضا   النبات، وأدى  على  الأفرع  وعدد  الأوراق  وعدد  في                                                                                                   النبات  الكلي  الكلوروفيل 
  .النبات

تجربة على معاملة بذور فول الصويا بمزيج من الأسمدة البيولوجية وقد نفذ البحث على مدى (  Prochazka et al, 2015ى )أجر 
 Lexin)وهو عبارة عن مزيج من حمض الهيومك وحمض الفولفيك( و مركب  Legnohumate Bثلاث سنوات باستخدام مركب 

خلال فترة النمو الخضري والإزهار، وهي: وقد أخذ القراءات  )وهو مزيج من حمض الهيومك وحمض الفولفيك مدعم بالأوكسين(  
النامية، وقد أظهرت  القمة  النبات حتى  ارتفاع  النبات،  الحصاد، وزن  المجموع الخضري بعد الانبات وقبل  معدل الانبات، كثافة 

الفولفيك على م  3.29البذور قد وصلت إلى  النتائج أن انتاجية   دى طن/هكتار عند استخدام مزيج من حمض الهيومك وحمض 
 .Lexinطن/ه عند استخدام مركب  3.18ثلاث سنوات، بينما وصلت إنتاجية البذور إلى 

 5بتركيز  والهيومك  غ/ليتر    2بتركيز  تأثير استخدام مزيج من حمض الفولفيك    علىبحث علمي    (Wright et al., 2013نفذ )
على إنتاجية ونوعية الحب في محصول فول الصويا في ولاية آيوا الأمريكية وقد أظهرت النتائج أن استخدام هذا المزيج قد غ/ليتر  

 .ساهم في  نمو وتطور المجموع الجذري لمحصول فول الصويا بشكل كبير وساهم في التقليل من تأثير إصابة الجذور بالنيماتودا
 وفقضيف للتربة أار حيث ي( لمعرفة تاثير حمض الفولفيك في نمو نبات الخRauth and schnitzer, 2008جراها )أوفي دراسة 

زيادة وجود  ظهرت النتائج  وقد أ  ppm(and  2000 1500 -1000 -700 -500 -300 -100 -50 -20 -0)    :التراكيز التالية
( وزيادة N- P- K- Ca- Mg- Cu- Fe and Znالغذائية )معنوية في نمو وتطور النباتات وزيادة محتوى النبات من العناصر  

 زهار على كل نبات.عدد الأ
ولى من نمو لمعرفة تأثير الرش الورقي بحمض الفولفيك في نمو نبات الرز في المراحل الأبحث  (  Khang, 2011)  كما أجرى 

التراكيز ) استخدمت  الفولفيك, و 8-4-2-1-0النبات, حيث  الورقي بحمض  للرش  لمدة  م  قد ت(%  البذور  دقيقة بحمض    30نقع 
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خذت بعد  أن القراءة التي  اظهرت النتائج  أايام بعد الزراعة,    8-5  -2الفولفيك وسقيت البذور بالماء ثم تم قياس ارتفاع النبات بعد  
كانت  أ  8 الرش  من  )أيام  الارتفاع  بلغ  حيث  النبات  ارتفاع  ناحية  من  النتائج  للمعاملت13.21-13.70فضل  وذلك  )(سم  -4ين 
 (%مقارنة مع الشاهد.8

الباحث  وأشار   )في  نفس  التالية  التراكيز  استخدم  حيث  الفجل  نبات  على  الفولفيك  حمض  تأثير  لمعرفة  (%,  4-2-1  -0دراسة 
ن استخدام حمض الفولفيك بكل التراكيز زاد من  أظهرت النتائج  أحيث    ،ايام من الزراعة  10درس ارتفاع النبات ووزن النبات بعد  و 

 . النبات ووزن نبات الفجل مقارنة مع الشاهدطول 
( تKarakurt and padem, 2009درس  ورقي  أ(  الفولفيك كسماد  حمض  استخدام  للتربةعلى  ثير  وكسماد  الفليفلة  وقد    ،نبات 

على محتوى   التأثيرفي    الحمض  الى دور   بالإضافة% مقارنة مع الشاهد,    18  -7زيادة الانتاجية من  من خلال الدراسة  حظ  لا
( وللتربة  20ml/lضيف كسماد ورقي بمعدل )أظهرت النتائج زيادة محتوى الكلوروفيل الكلي حيث  ، وأ النبات من الكلوروفيل الكلي

النبات تأثير معنوي كبير في زيادة وزن الثمار وزيادة الانتاجية الكلية  و  أ(. حيث كان لهذه الاضافة سواء للتربة  20ml/lبمعدل )
 للثمار والتبكير في الانتاج مقارنة مع الشاهد.   

 % على نبات الجلبان 25% وحامض الفولفيك  40( استخدم فيها حمض الهيومك  Saruhan et al., 2011وفي تجربة أجراها )
النتائج ان الانتاجية من   كغ/ه, كما   11930كغ/ه مقارنة مع الشاهد اذ بلغ    15180محصول العلف الاخضر كانت  أظهرت 

 كغ/ه. 2460كغ/ه مقارنة مع الشاهد اذ بلغ  3045اظهرت النتائج ان محصول العلف الجاف بلغ 
مقارنة مع الشاهد اذ    %13.43سم, وأعلى نسبة للبروتين الخام    50سم مقارنة مع الشاهد    61  عأما صفة ارتفاع النبات بلغ الارتفا

 %.11.60بلغ 
( لمعرفة تأثير استخدام حامض الفولفيك في زيادة نشاط مضادات الاكسدة وذلك من خلال Bai et al.,2010وفي دراسة أجراها )  

( البيروكسيداز  انزيم  قياس  تم  حيث  الصويا  فول  انبات  في  )  (PODالتأثير  الكتلاز  أن  CATونشاط  النتائج  أظهرت  (.حيث 
)استخ الفولفيك  حامض  بتركيز  FAدام  الكتلاز  100(  انزيم  نشاط  زيادة  في  فعالة  كانت   ونشاط (  CAT)  ملغ/كغ 

)  (POD)البيروكسيداز النسبة  بلغت  الانبات  24.6  -%32.15اذ  نسبة  وزادت  التوالي  على  التركيز %35.6(  أن  حين  في   .%
بلغت    FAملغ/كغ    200 اذ  الانبات  نسبة  نشا34.6زادت  زاد  وكذلك  البيروكسيداز%  انزيم   الكتلاز   (POD)ط كل من   وانزيم 

(CAT  )( النسبة  لـ  15.82  -%19.92وكانت  العالي  التركيز  أن  الدراسة  تشير  كما   .)%FA   نشاط مضادات يعيق  أن  يمكن 
 ونشاط(  POD)  البيروكسيداز  يحسن من انبات نبات فول الصويا ويزيد نشاط كل من انزيم  FAالاكسدة. وأن التركيز الملائم من  

 .بشكل ملحوظ (CAT) لازاالكت
   تنفيذ البحث: موقع

  على خط   دير الزور تقع محافظة  حيث    2021و    2020  الموسمين الزراعيينخلال    مراط، بلدة  دير الزورنفذ البحث في محافظة   
تم تحليل    ملم.  150  ومعدل الهطول المطري   م،243                           شرقا . ترتفع عن سطح البحر    40.14خط الطول           شمالا  و    35.34العرض  

 . (1) جدولال بدير الزور كما هو موضحالتربة في مركز البحوث العلمية الزراعية 
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 التحليل الميكانيكي والكيميائي للتربة  (:1)لجدولا
 العام 

N 

PPM 

P 

PPM 

K 

PPM 

 

PH 

EC 

 ميللموز/سم 

 تحليل ميكانيكي%

 طين سلت  رمل 

2020 22.8 6.72 355 7.2 2.1 40.4 31.2 28.4 

2021 28.7 10.33 376 7.8 2.4 41.8 30.6 27.6 

بلغ   قليلة الملوحة ذات درجة حموضة متعادلة وطينية  كانت رملية  أن التربة في موقع تنفيذ البحث    ( 1)يتبين من خلال الجدول  
( الكلي  الآزوت  التربة من  )5O2P    (.726  –  .3310  )ppm, والفوسفور   ppm  (7.82  –  8.22محتوى   -  355, والبوتاس 

376  )ppm وقد أضيفت للتربة كميات الأسمدة المناسبة حسب النشرة السمادية المعتمدة من قبل وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي .
 في سورية وبناء على نتائج تحليل التربة في موقع تنفيذ البحث.

 مواد البحث وطرائقه:
  المادة النباتية:
لوبياء   اسصنف  الإيطالية،  سايس  شركة  إنتاج  من  الزراعية،  دوليكو  للخدمات  الشرق  مركز  الصنف تيراد  هذا  بإنتاجيته    يتميز 

   سم، نباتاته أرضية وغير متسلقة. 16 – 15العالية، قرونه رفيعة وطويلة ومستقيمة، يبلغ طول القرن 
 طريقة العمل:  

الزراعة حراثتين متعامدتين وأضيف قبل  التربة  البوتاس46)سوبر فوسفات ثلاثيالمعدنية  الأسمدة  لها    تحرثت  %، 50%، سلفات 
زرعت البذور في م.  س  75%(، بعد ذلك تم تنعيم التربة وتسويتها وتقطيعها إلى خطوط زراعية تبعد عن بعضها مسافة  46يوريا

ة على بذور في الجورة الواحد  3سم بين النبات والآخر على نفس الخط، وقد تم وضع    35أسفل الثلث العلوي من الخط بفاصل  
التربة   7عمق   البذور بعد الزراعة بطبقة خفيفة من  العمليات الزراعية من ترقيع وعزيق بعد الإنبات    ،سم وغطيت  تم تقديم كافة 

وتم الري باستخدام طريقة الري بالراحة. تم إضافة الأسمدة   اللوبياء                                                           وتعشيب ومكافحة آفات وفقا  للقواعد المتبعة في زراعة وإنتاج  
   على مرحلتين:
الزراعة:   الثلاثي  أضيفتقبل  فوسفات  السوبر  سماد  كمية  صورة  20بمقدار)  (%46)كامل  على  سماد   ( 5O2P)كغ/دونم(  وكامل 

 .O2(K)كغ/ دونم(على صورة 20% بمقدار)50 سلفات البوتاس
أضيف الزراعة:  يوريا20)  بعد  الآزوتي  السماد  من  دفعات:  %(46)   كغ/دونم(  ثلاث  ظهور   8على  من  أسبوعين  بعد  كغ/دونم 

 نتائج تحليل التربة(.) كغ/دونم بعد أسبوعين من الدفعة الثانية 4و كغ/دونم عند بدء العقد 8و البادرات
 المعاملات:

اللوبياء، النباتات ب  استخدم في الزراعة صنف واحد من  الفولفيك  وتم رش  بثلاثة تراكيز   Krabe Maxباستخدام المركب  حمض 
( الشاهد  PPM(3000  -  2000  –  1000هي  معاملة  إلى  فقط إضافة  بالماء  رشه  تم  الذي  مرحلتين، ،  على  الرش  تم  حيث   ،

باستخدام مرش ظهري سعة أيام من الرشة الأولى    10الأولى عندما وصل عمر النبات للورقة الحقيقية الرابعة والرشة الثانية بعد  
 . بدون استخدام أي مواد أخرى مع سائل الرشليتر و  20

   :المؤشرات المدروسة
 (.% من الأزهار70ظهور من الإنبات حتى : )ظهور الأزهار موعد  -1
 .% من الأزهار( 70بدء العقد: )من الإنبات حتى عقد  موعد  -2
  .بدء القطاف: )من الإنبات حتى أول قطفة من الثمار( موعد  -3 
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 .نهاية القطاف: )من الإنبات حتى آخر قطفة من الثمار(  موعد  -4
 طول فترة الجني: )من بداية القطاف حتى نهايته(. -5 
 .Aتقدير نسبة كلوروفيل  – 6
 . Bتقدير نسبة كلوروفيل  – 7
( a, b and a+b% وتم تقدير تركيز الكلوروفيل )96تم استخلاص أصبغة الكلوروفيل باستخدام الكحول الايثيلي كمذيب بتركيز   

الضوئي   الطيفي  المقياس  باستخدام جهاز  الأوراق  )  Spectrophotometerفي  لكل  بالملغرام  الصبغات  ( 1ويعبر عن محتوى 
 غرام وزن رطب.  

 واستخدمت المعادلات التالية:
Ch a =13.70×D665 – 5.76×D649 

Ch b =25.80×D649 – 7.60×D665 

 في النسيج النباتي بالملغ/ليتر.  b, تركيز الكلوروفيل  aهي على التوالي: تركيز الكلوروفيل  Ch b ,Ch a حيث أن 
 D .هي قيم الكثافة الضوئية )الامتصاص( لمستخلص الصبغات عند طول الموجة الموضحة بجانب كل منها :       

 ويحسب محتوى الصبغات في النسيج النباتي بالمعادلة التالية: 
A= C×V ÷ P×1000 

 

 حيث أن:
A-   رطب وزن  بالملغ/غ  النباتي  النسيج  في  الصبغات  /ليتر  -C،    محتوى  بالملغ  الصبغات  مستخلص   -V  تركيز  حجم 

            .(2004)العلي,  وزن النسيج النباتي بالغرام. -P  الصبغات بالمل
 متوسط عدد الأفرع على النبات. – 8
 متوسط عدد البذور في القرن.  – 9

 . غ/متوسط وزن القرن  – 10
 . غ/متوسط وزن القرون  – 11
 متوسط عدد القرون على النبات.  - 12
 .كغ/متوسط إنتاجية النبات الواحد من القرون الخضراء – 13
 تحويله إلى كغ/دونم(. )تم حساب الإنتاج على أساس كغ/قطعة تجريبية ثم تم  الدونم./كغمتوسط الإنتاجية  – 14

   والتحليل الاحصائي:  تصميم التجربة

 تجريبية وفق التالي:  وحدة 12 التجريبية الوحداتصممت التجربة وفق القطاعات العشوائية الكاملة حيث بلغ عدد 
 وحدة تجريبية.  12مكررات =  3×  تراكيز 4
 1م( وبين المكررات  س  75خطوط. تركت مسافة فاصلة بين الخط و الآخر)  3وحدات تجريبية وكل وحدة تحوي    4في كل مكرر  و 

%. وقيمة معامل الاختلاف 5( عند مستوى ثقة  LSDتمت المقارنة بين متوسطات المعاملات بحساب قيمة أقل فرق معنوي )  م.
(CV باستخدام الحاسب الآلي وعن طريق برنامج )Genstat. 
 

 ة:النتائج والمناقش
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 لنبات اللوبياء: النموتأثير الرش بحمض الفولفيك في صفات 
 لنبات اللوبياء   النمو(: تأثير الرش بحمض الفولفيك في صفات 2جدول )ال
 الصفة المدروسة

 تركيز حمض الفولفيك 

 طول فترة الجني  الجني نهاية  موعد الجني موعد العقد  موعد الإزهار موعد

 43.47c 49.10c 56.37d 82.20d 25.83d الشاهد 

2 40.40b 47.00bc 54.70c 83.10c 28.40c 

3 39.90b 46.27b 53.07b 84.03b 30.97b 

4 37.97a 44.27a 52.03a 86.93a 34.90a 

LSD 0.05% 1.443 2.018 0.5612 0.812 1.075 

CV 1.8 2.2 0.5 0.5 1.8 

 المعاملات التي لها نفس الرمز لا يوجد بينها فروق معنوية.  •

  .0.05ملاحظة: وجود تشابه بحرف واحد على الأقل يشير إلى أن الفروق غير معنوية عند مستوى المعنوية  •

( )1المعاملة  بتركيز  الفولفيك  حمض  استخدام  رش.0(:  بدون  شاهد   )  ( بتركيز  2المعاملة  الفولفيك  حمض  استخدام   :)
ppm(1000.)  ( بتركيز  3المعاملة  الفولفيك  استخدام حمض   :)ppm(2000.)  ( بتركيز  4المعاملة  الفولفيك  استخدام حمض   :)
ppm(3000 .) 

 صفة موعد ظهور الأزهار:
بلــغ  PPM 3000جل أقـل عــدد أيـام لظهـور الأزهــار عنـد رش حمـض الفولفيــك بتركيـز    ســ    2حسـب المعطيـات الــواردة فـي الجـدول 

                    ( يومــا  علــى التــوالي 40.4 – 39.9( اللــذين ســجلتا )2 - 3                                                         ( يومــا  متفوقــا  معنويــا  بهــذه الصــفة علــى كــل مــن المعــاملتين )37.97)
حيـث سـجلتا                                 ( معنويا  بهذه الصفة علـى الشـاهد 3و  2) تانتفوقت المعاملو .( يوما43.47وكذلك على معاملة الشاهد التي سجلت )

حيث أن التبكير في موعد الإزهار له دور كبير فـي الحصـول علـى إنتـاج بـاكوري  (.2دول )ج. على التوالي         ( يوما  39.9  -  40.4)
 (.Canellas et al. 2015) يتطابق ذلك مع ما أشار إليه الباحثون ، و                                     وهذا ينعكس ايجابيا  على دخل المزارع

 صفة بدء العقد: 
بشك تأثرت  قد  اللوبياء  نبات  في  للثمار  العقد  بدء  صفة  أن  السابق  الجدول  أظهر يشير  وقد  الفولفيك،  بحمض  للرش  ايجابي  ل 

ولم يسجل           ( يوما ،  44.27                 ( والشاهد مسجلا  )2                                                تفوقا  معنويا  بهذه الصفة على كل من المعاملتين )  PPM(3000استخدام التركيز )
  -  46.27على الشاهد بهذه الصفة وسجلتا )  PPM(  2و    3                                ( ، كما تفوق كلا  من المعاملتين )3أي فرق معنوي مع المعاملة )

                       ( يوما  على التوالي.  47
  صفة موعد الجني:

              معنويا  بهذه    4                                           يوما  في معاملة الشاهد حيث تفوقت المعاملة    56.37( و  4)                   يوما  في المعاملة    52تراوح موعد جني الثمار بين  
                                         ( يوما  وبفرق معنوي على كل من المعاملتين 53.07)  3املة                          ( يوما ، كما تفوقت المع52الصفة على باقي المعاملات وقد بلغت )

المعاملة  1  -  2) وتفوقت   ،)2  (54.7( الشاهد  معاملة  على  معنوي  وبفرق  يوما   يوما .  56.37                                       (  ذكره           (  ما  مع  ذلك  ويتوافق 
(Canellas et al. 2015.) على التبكير في إنتاج الثمار وتحسين نوعيتها يعمل حمض الفولفيك.  
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 صفة موعد نهاية الجني: 
                                                           ( معنويا  على باقي المعاملات المدروسة بصفة موعد نهاية الجني 3000)PPMوهي التركيز    4( تفوق المعاملة  2يشير الجدول )

المعاملة  86.93)        مسجلا   تفوقت  كما  يوما ،  الم  3                             (  من  كل  على  معنويا   الصفة  )                                 بهذه  )1  -  2عاملتين  وبلغت  يوما ،  84.03(   )          
         ( يوما .82.20                                            معنويا  بهذه الصفة على معاملة الشاهد مسجلة ) 2وكذلك تفوقت المعاملة 
 صفة طول فترة الجني: 

 4وجود فروق معنوية بصفة طول فترة الجني بين جميع المعاملات المدروسة وقد سجلت المعاملة    تبين من خلال الجدول السابق
 ( بلغت  للثمار  فترة جني  الصفة، في حين سجلت 34.90أطول  بهذه  الأخرى  المعاملات  باقي  يوما  متفوقة وبفرق معنوي على   )                                                                           

  2والشاهد، كما تفوقت المعاملة    2على كل من المعاملة                               ( يوما  متفوقة وبفرق معنوي 30.97طول فترة جني بلغت )  3المعاملة  
           ( يوما .25.83                                              ( يوما  معنويا  بهذه الصفة على معاملة الشاهد )28.40)

 محتوى الأوراق من الكلوفيل: تأثير الرش بحمض الفولفيك في 
محلول الرش لحمض الفولفيك عند رشه   قد ازدادت بازدياد تركيز محتوى الأوراق من الكلورفيل الكليأن  3يتبين من خلال الجدول 

 على المجموع الخضري لنبات اللوبياء.  
 نبات اللوبياء محتوى الأوراق من الكلوروفيل في (: تأثير الرش بحمض الفولفيك في 3جدول )ال

    الصفة المدروسة                                 

 تركيز حمض الفولفيك 

 Aكلوروفيل 

 مغ/غ وزن رطب

 Bكلوروفيل 

 مغ/غ وزن رطب

 ( A + Bكلوروفيل )

 مغ/غ وزن رطب

 0.86c 0.64c 1.50c الشاهد 

2 1.09b 0.71b 1.79bc 

3 1.20b 0.84ab 2.07ab 

4 1.42a 1.05a 2.47a 

LSD 0.05% 0.1787 0.2729 0.3977 

CV 7.8 16.9 10.2 

 :مغ/غ وزن رطب Aنسبة كلوروفيل 
الفولفيك3يشير الجدول ) اللوبياء بتركيز    ( أن رش حمض  ( قد أظهر وجود فروق 3000)PPMعلى المجموع الخضري لنبات 

 ( عند الرش بهذا التركيز. 1.42) Aنسبة الكلوروفيل  بلغتهذه الصفة، حيث لمعنوية بين معظم المعاملات المدروسة 
( ولم يسجل أي فرق معنوي 0.86معاملة الشاهد )                                 ( تفوقا  معنويا  بهذه الصفة على  1.09،    1.20)   2و    3كما أظهرت المعاملتين  

 .(Karakurt and padem, 2009)ويتوافق ذلك مع ما توصل إليه  بينهما.
 :مغ/غ وزن رطب Bنسبة كلوروفيل 
( في حين لم تسجل أي فرق معنوي 1.05مسجلة )  B( بصفة نسبة الكلوروفيل  1  -  2                        معنويا  على المعاملتين )  4تفوقت المعاملة  

 ( على التوالي.  0.71 – 0.84                                               ( معنويا  على معاملة الشاهد بهذه الصفة وبلغتا )2 - 3، كما تفوقت المعاملتان )3مع المعاملة 
 :زن رطبمغ/غ و  (A + Bنسبة كلوروفيل )

( في حين لم تسجل أي فرق  2.47( مسجلة )A + B( بصفة نسبة الكلوروفيل )1  -  2                        معنويا  على المعاملتين )  4تفوقت المعاملة  
ولم تسجل أي فرق معنوي (  2.07                                               ( معنويا  على معاملة الشاهد بهذه الصفة وبلغت ) 3)  ة، كما تفوقت المعامل3معنوي مع المعاملة  

والجدير ذكره أنه كلما زاد محتوى النبات من الكلوروفيل زاد معدل التمثيل الضوئي في النبات وهذا يساهم في زيادة . 2مع المعاملة 
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 ,.Marzouk et al)و  (Karakurt and padem, 2009)إليها النتائج التي توصل وينطبق ذلك مع الصفات الإنتاجية للنبات، 

2020). 
 تأثير الرش بحمض الفولفيك في الصفات النوعية:

الجدول   في  الواردة  المعطيات  من  اللوبياءأن    4يتضح  نبات  في  النوعية  من   تأثرت  الصفات  مختلفة  بتراكيز  الرش  عند                                     إيجابا  
                                                                                     حمض الفولفيك على المجموع الخضري مسجلة فروقا  معنويا  بين هذه المعاملات ولجميع الصفات.

 لنبات اللوبياء  ة المؤشرات الإنتاجي(: تأثير الرش بحمض الفولفيك في 4جدول )ال
 الصفة المدروسة

 تركيز حمض الفولفيك 

عدد الأفرع   متوسط

 على النبات 

متوسط عدد  

 البذور في القرن 

متوسط وزن 

 القرن/غ 

متوسط وزن 

 القرون/غ 

 8.67c 12.63c 0.06d 2.25d الشاهد 

2 12.65bc 13.30ab 0.08c 3.18c 

3 11.97a 13.97b 0.08b 4.45b 

4 13.20a 15.03a 0.10a 6.25a 

LSD 0.05% 3.976 0.786 0.0019 0.2535 

CV 17.1 2.9 1.2 3.1 

 عدد الأفرع على النبات:
( على التوالي 3000 – 2000 - 1000)PPM( وهي رش نبات اللوبياء بحمض الفولفيك بتركيز 2  -  3  –  4المعاملات )  تتفوق

(، ولم تسـجل أي فـروق معنويـة 12.65 – 11.97 – 13.20                                                               معنويا  على معاملة الشاهد بصفة عدد الفروع على النبات وقد بلغت )
   .(Sugina, 2018) (.Marzouk et al., 2020)بينها. وينسجم ذلك مع ما توصل إليه 

 عدد البذور في القرن: 
 3  المعاملة( بذرة، كما تفوقت  15.03)  ة                                                              معنويا  بصفة عدد البذور في القرن على باقي المعاملات الأخرى مسجل  4تفوق المعاملة  

على   الصفة  بهذه  )                        معنويا   بلغ  القرن  في  بذور  عدد  وسجلت  باقي 13.97الشاهد  بين  معنوية  فروق  أي  يسجل  ولم  بذرة،   )
 .(Sugina, 2018)و  ( Kahraman Ali, 2017)وينطبق ذلك مع ما توصل إليه كل من  المعاملات.

 صفة وزن القرن/غ: 
( علــى بــاقي 3000)PPMرش حمــض الفولفيــك علــى المجمــوع الخضــري بتركيــز                       ت تفوقــا  معنويــا  عنــدأظهــر أن صــفة وزن القــرن 
الشــاهد( بهــذه  - 2                                 ( غ معنويــا  علــى كلتــا المعــاملتين )0.08) 3( غ، فــي حــين تفوقــت المعاملــة 0.10) وبلغــتالمعــاملات الأخــرى 

                                    معنويا  بهـذه الصـفة علـى الشـاهد مسـجلة  2( غ على التوالي، كما تفوقت المعاملة 0.06–0.08الصفة واللتان سجلتا وزن قرن بلغ )
 .( غ0.08وزن قرن بلغ )

 وزن القرون/غ:
                                                   ( تفوقـا  معنويـا  بصـفة وزن القـرون علـى بـاقي المعـاملات 3000)PPMالفولفيك علـى المجمـوع الخضـري بتركيـز أظهر رش حمض  

الشـاهد( بهـذه الصـفة واللتـان  ، 2                                 ( غ معنويـا  علـى كلتـا المعـاملتين )4.45) 3( غ، في حين تفوقت المعاملـة 6.25             الأخرى مسجلا  )
                                             معنويـا  بهـذه الصـفة علـى الشـاهد مسـجلة وزن قـرون  2لي، كما تفوقت المعاملـة ( غ على التوا2.25 ، 3.18سجلتا وزن قرون بلغ )

 .( Kahraman Ali, 2017) ، (Sugina, 2018)وهذا يتوافق مع النتائج التي توصل إليها (غ، 2.25بلغ )
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 :تأثير الرش بحمض الفولفيك في الصفات الإنتاجية
الفولفيك على المجموع الخضري، وكانت  5تبين من خلال الجدول ) اللوبياء برش حمض  ( تأثر جميع الصفات الإنتاجية لنبات 

                                               هناك فروقا  معنوية بين جميع المعاملات المدروسة.
 الإنتاجية لنبات اللوبياء المؤشرات الإنتاجية و (: تأثير الرش بحمض الفولفيك في 5جدول )ال

المدروسةالصفة   

 تركيز حمض الفولفيك 

متوسط عدد القرون على  

 النبات 

متوسط إنتاجية النبات الواحد  

 غكمن القرون الخضراء/

متوسط الإنتاجية 

 ونمكغ/د

1 35.13a 1.15a 1140.23a 

2 41.83b 1.62b 1367.41b 

3 53.00c 2.27c 2803.51c 

4 65.80d 3.36d 3568.05d 

LSD 0.05% 3.700 0.0750 160.2 

CV 3.8 1.8 3.6 

 عدد القرون على النبات: 
PPM(3000 )( قرن عند رش حمض الفولفيك على المجموع الخضـري بتركيـز 65.8وصلت أعلى قيمة لعدد القرون على النبات )

              ( قـرن معنويـا  53) 3                                                                                                حيث تفوقت هذه المعاملـة تفوقـا  معنويـا  بهـذه الصـفة علـى بـاقي المعـاملات الأخـرى، فـي حـين تفوقـت المعاملـة 
( قـرن علـى التـوالي، كمـا تفوقـت  35.13 – 41.83الشاهد( بهذه الصفة واللتان سـجلتا عـدد قـرون بلـغ ) - 2على كلتا المعاملتين )

 .( قرن 41.83 بهذه الصفة على الشاهد مسجلة وزن قرون بلغ )        معنويا   2المعاملة 
 إنتاجية النبات الواحد من القرون الخضراء/كغ: 

               تفوقـا  معنويـا  حيـث تفوقـت هـذه المعاملـة  4( كـغ عنـد المعاملـة 3.36وصلت أعلى إنتاجية للنبات الواحد مـن القـرون الخضـراء إلـى )
الشاهد( بهذه  - 2                                  ( كغ معنويا  على كلتا المعاملتين )2.27) 3على باقي المعاملات الأخرى، في حين تفوقت المعاملة   بهذه الصفة

             معنويــا  بهــذه  2( كــغ علــى التــوالي، كمــا تفوقــت المعاملــة 1.15 – 1.62نتاجيــة مــن القــرون الخضــراء بلغــت )الصــفة واللتــان ســجلتا إ
 .(Sugina, 2018)ويتطابق ذلك مع ما توصل إليه ( كغ، 1.62الصفة على الشاهد مسجلة إنتاجية من القرون الخضراء بلغت )

 : ونمالإنتاجية كغ/د
                                                 ( تفوقــا  معنويــا  بصــفة الإنتاجيــة علــى بــاقي المعــاملات 3000)PPMعلــى المجمــوع الخضــري بتركيــز  أظهــر رش حمــض الفولفيــك

الشـاهد(  - 2                                    ( كـغ/د معنويـا  علـى كلتـا المعـاملتين )2803.51) 3، في حين تفوقـت المعاملـة ونم( كغ/د3568.05             الأخرى مسجلا  )
             معنويـــا  بهـــذه  2علـــى التــوالي، كمـــا تفوقـــت المعاملــة  ونمد/كـــغ( 1140.23 –1367.41بهــذه الصـــفة واللتــان ســـجلتا إنتاجيـــة بلغــت )
و  (Sugina, 2018)ويتوافـق ذلـك مـع النتـائج التـي توصـل إليهـا دونم /( كـغ1367.41الصفة علـى الشـاهد مسـجلة إنتاجيـة بلغـت )

(Kahraman Ali, 2017 ). 
  الاستنتاجات:

الحصول على إنتاج مبكر من في    PPM  3000بتركيز  بحمض الفولفيك  رش المجموع الخضري لنبات اللوبياء    ساهم .1
 اللوبياء.

 تم الحصول على أعلى إنتاجية في وحدة المساحة وأفضل صفات للثمار في نبات اللوبياء. .2
)  إن .3 بتركيز  اللوبياء  لنبات  الخضري  المجموع  على  رشا   الفولفيك  حمض  في  ساهم    PPM(  2000  -  3000                                                                    استخدام 

 لنبات اللوبياء.    النوعيةن الصفات يتحس



 2023يونيو/ حزيران  107-95(: 3) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  - الجاسم

AL-jasim– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(3): 95-107 June 2023 

105 

 التوصيات : 
ب .1 اللوبياء برش  ينصح  الفولفيك تركيز  نباتات  النبات وا  PPM  3000حمض  في  التبكير  لحصول على  لتحسين صفات 

 . وأعلى إنتاجية في وحدة المساحة إنتاج مبكر
الفولفيكدراسة   .2 اللوبياء  رش حمض  السمادية    على نبات  التوصيات  السمادية وفق  المعادلة  بتراكيز مختلفة مع خفض 

ستخدام الأسمدة  الافراط باللتخفيف من الآثار البيئية السلبية الناجمة عن    اء وحسب خصوبة التربة  المنصوح لنبات اللوبي
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Abstract 

The research was carried out during the two growing seasons 2020 – 2021 

in deir ezzor governorate. The town of marat, which is located 10 km from 

deir ez zor city, with the aim of studying the effect of spraying using four 

concentrations of fulvic acid (0 – 1000 – 2000 - 3000) ppm on Quality and 

productivity traits, on cowpea plant. The experiment was designed 

according to a randomized complete block design with three replications. 

The results showed that spraying the foliage of cowpea plants with fulvic 

acid at a concentration of 3000 ppm has contributed to obtaining the best 

specifications for the fruits, as the length of one horn reached (17.7) cm, and 

the number of pods per plant reached (65.8) pods, and also contributed to 

obtaining the highest productivity per unit. The area amounted to (3568) 

kg/d. 

Key words: Fulvic Acid, Pods, Cowpea, Productivity, Harvest.  

 

 

 

 
 

mailto:abboudaljasim@gmail.com

