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لتراكيز مختلفة   Ceratonia siliqua L وبستجابة الغراس الفتية للخرنا
 من ماء الجفت 

 (1)* سليمانورزان ( 1) طلال أمينو  (1) حسن علاء الدين
سورية. (.1) اللاذقية،  تشرين،  جامعة  الزراعة،  كلية  والبيئة،  الحراج   قسم 

 .(razanslieman359@gmail.com.، البريد الإلكتروني: سليمانرزان : الباحث )*للمراسلة

 25/02/2022تاريخ القبول:        7/12/2021تاريخ الاستلام:

 الملخص
الحراجي بهدف التعرف على استجابة غراس    في مشتل الهنادي  2019نفذت الدراسة عام  

(،  %100 ,75 ,50 ,25 ,0لتراكيز متزايدة من ماء الجفت )   بعمر شهر وثلاثة أشهرالخرنوب  
قطاعات. درس كل من    4صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بوجود  

خصائص المجموع   نسب الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم في أنسجة الأوراق؛ إضافة لبعض
و    75و  50الخضري والجذري. بينت نتائج الدراسة موت معظم النباتات المعاملة بالتراكيز  

في المعاملة بالتركيز   أشهر% للغراس بعمر شهر، في حين ماتت الغراس بعمر ثلاثة  100
يؤثر  100% لم  طفيفا.  الكبرى  العناصر  نسب  في  المختلفة  التراكيز  تأثير  كان  التركيز  . 

( في طول المجموع الخضري والجذري أو في وزنهما الجاف،  %25المنخفض لماء الجفت )
في طول المجموع الخضري والجذري      ا  معنوي     ا  % انخفاض100و  75في حين سببت التراكيز  

بالشاهد. بماء    مقارنة  الشهر  بعمر  الخرنوب  غراس  ري  إمكانية  إلى  النتائج  معظم  أشارت 
 دون وجود أي آثار سلبية محتملة.% 25الجفت بتركيز 

 ماء جفت، خرنوب، عناصر كبرى، غراس، مجموع خضري وجذري. : الكلمات المفتاحية
 المقدمة:  

للدخل لقطاع كبير من      ا  هام     ا  لأهمية شجرة الزيتون لما تساهم به منتجاتها بتحقيق الأمن الغذائي وكونها مصدر         نظرا     
 فإن هذا يقتضي الاستفادة من كافة منتجاتها الثانوية.  .المزارعين في سورية

ن( وماء عصر الزيتون )ماء الجفت( ينتج عن عصر ثمار الزيتون نوعان من المنتجات الثانوية هما تفل الزيتون الخام )البيري
ونسبة عالية من المادة   ،يحوي تراكيز عالية من الملوحةو   ،حامضي التفاعل  ،طعمه مر  ،لونه بني   ،وهو منتج ثانوي سائل

العضوية وكمية جيدة من العناصر المعدنية ويختلف حجمه حسب منظومة الاستخلاص المستخدمة سواء مكابس أو طرد  
 (.Di Giovacchino et al., 2002لتر ) 1100- 640طن بحدود  واحد ته الناتجة عن عصر  وتقدر كمي ،مركزي 

ومنها استخدامه في التسميد بتراكيز   ،أجريت الكثير من الدراسات لكيفية الاستفادة من ماء الجفت وتجنب أثره المخرب للتربة
لكل غرسة من    %  30و    10و  7.5( تأثير إضافة ثلاثة مستويات من ماء الجفت  2008معينة. درس الديري وجحجاح )

لمعاملات التسميد بماء الجفت بكافة التراكيز على معاملة التسميد      ا  وقد وجدوا تفوق  ،غراس الزيتون إضافة للسماد الكيميائي
  وا جد ( و 2008في الدراسة التي قام بها الإبراهيم وآخرين )حيث أعطت أعلى معدل نمو سنوي. و   ئي بنترات الأمونيومالكيميا
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والكمبوست لحقول الكرمة والذرة الصفراء قد حسن من خصوبة التربة بشكل واضح من خلال زيادة    ماء الجفت  أن إضافة
مع       ا  وتناسبت تلك الزيادة طرد  ،وبدرجة أقل من الفوسفور والآزوت  محتواها بشكل معنوي من المادة العضوية والبوتاسيوم

أن مياه الجفت يمكن أن تستعمل كسماد    (2002)  وآخرين Seferoglu زيادة كمية ماء الجفت وكمية الكمبوسيت، وقد ذكر  
 بوتاسيوم والمغنزيوم. وال والآزوت والفوسفورلزيادة خصوبة التربة الزراعية بسبب محتواها العالي من المادة العضوية 

ن خصائص     س  للتربة المزروعة بالقمح قد ح  2لتر/م  15و    10و    5( أن إضافة ماء الجفت بمعدل  2018وجد خليل ) كما
التربة وسبب زيادة معنوية في نسبة الإنبات وارتفاع النبات وطول السنبلة وعدد الحبوب في السنبلة و الغلة الحبية مقارنة 

 بالشاهد.
وتفل الزيتون بكميات محدودة وخلال فترات مختلفة    ماء الجفت( إلى الأثر الإيجابي والمستدام لإضافة  2008كبيبو )أشار  

استخدام هذه المنتجات بشكل مضبوط واقتصادي يسمح بتحسين إنتاجية بعض المزروعات   أن على إنتاجية النبات، كما بين  
 الكيميائية بالمواد العضوية والمعدنية الموجودة في هذه المخلفات.  عن استخدام الأسمدة    ا  أو جزئي    ا  والاستعاضة كلي

إلا أن احتواءها على تراكيز عالية من    ،على الرغم من احتواء ماء الجفت على عناصر غذائية ومواد مهمة للتربة والنبات
وقد بين الشحادات    .لأحياء الدقيقةلأنها تثبط نشاط ا  ؛في حال استعمالها بكميات كبيرة     ا  البولي فينولات يمكن أن يسبب ضرر 

( أن عديدات الفينول عبارة عن مواد طبيعية يمكن أن تتفكك في البيئة في حال توافرت الظروف المناسبة والأحياء  2010)
عالية من الملوثات الصلبة والعضوية، إضافة       ا  يحوي نسب  الجفتأن ماء  Tsagaraki (2007  )الدقيقة المفككة لها؛ كما ذكر  

 في الكتلة الحيوية.     ا  نه صعب التحلل وقد يسبب أضرار لكو 
تكمن أهمية البحث في التخلص من الآثار السلبية الناتجة عن طرح ماء الجفت في البيئة بطريقة علمية، واستغلال احتوائه  

 منها في الزراعة لذا جاء البحث ليهدف إلى:   على عناصر غذائية ومواد هامة يمكن الاستفادة
 . الخرنوبفي تغذية بادرات وغراس  استخدام ماء الجفت -

  .المشاتل في المستخدمة الري  مياه توفير -
   البحث وطرائقه:واد م

 المادة النباتية ومكان تنفيذ البحث:
، بتاريخ  التابع لمحافظة اللاذقية  الحراجي  يفي مساكب في مشتل الهناد  Ceratonia siliqua Lزرعت بذور الخرنوب  

أيار من نفس العام. تم نقل البادرات   20وانتهى الإنبات في    2020-4-2من       ا  وبدأت البادرات بالظهور بدء  17-3-2020
حزيران بحيث    17بتاريخ    (2:1تحوي خلطة مكونة من تربة زراعية ورمل بنسبة )  إلى أكياس من البولي إيتيلين سعة ليتر

 شهر.  جميعها بعمرتكون 
 طرائق البحث:

 تصميم التربة والمعاملات المستخدمة:
بأربع مكررات، وبذلك  خمس معاملات ري تضمنت التجربة تم تصميم التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، 

  6×   20أي شملت التجربة  ،  بحيث تشمل كل معاملة ستة نباتات    قطعة تجريبية،  20(=  5x4بلغ عدد القطع التجريبية)
 .   ا  نبات 120= 
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 المعاملات المستخدمة: 
 .)% استخدام ماء الري العادي في المشتل أي )دون إضافة ماء الجفت0تركيز  :الشاهد -1

 .٪25ز اضافة ماء الجفت بتركي -2

 .٪50اضافة ماء الجفت بتركيز -3

 .٪75اضافة ماء الجفت بتركيز  -4

 .٪100اضافة ماء الجفت بتركيز  -5

 تنفيذ التجربة:
بمعدل   الآزوت  على  احتواءه  الجفت  ماء  تحليل  بمعدل    ppm 280أظهر  بمعدل   ppm 160والفوسفور  والبوتاسيوم 

2950 ppm . قسمين:قسمت التجربة الى 

 ٪.   100، 75، 50، 25، 0القسم الأول: أخذت غراس بعمر شهر وعوملت بماء الجفت بتركيز: 
 ٪.  100،  75، 50، 25، 0 بالتركيز:القسم الثاني: أخذت غراس بعمر ثلاثة شهور وعوملت بماء الجفت 

تم الري بالتراكيز وبعد ذلك    تم تحضير التراكيز بتمديد ماء الجفت غير المعالج بماء الري للوصول إلى التراكيز المطلوبة،
خطة الري في المشتل لمحاكاة الظروف الطبيعية مع مراعاة الظروف بالاعتماد على نفس  المذكورة لمدة شهر كامل،  

     ا  المناخية وخاصة الحرارة السائدة التي قد تلزم بزيادة معدلات الري في بعض الأحيان والتي بلغت ثلاثة ريات أسبوعي
 كمتوسط.

 القراءات المأخوذة:
 تم أخذ القراءات التالية في نهاية التجربة:

 خصائص نمو المجموع الخضري: 

 من نقطة اتصال الساق بالجذر حتى نهاية آخر تفرع.    ا  بدء :طول المجموع الخضري )سم( -

 قطر الساق )ملم(: تم قياس القطر باستخدام البياكوليس عند نقطة اتصال الجذر بالساق.  -

 الجذري.طول النبات بالكامل )سم(: وهو عبارة عن طول المجموع الخضري + طول المجموع  -

 . حتى الجفاف التامدرجة مئوية  85على حرارة  الوزن الجاف للمجموع الخضري: بالتجفيف في فرن التجفيف -

بطريقة الهضم الرطب باستخدام حمض الكبريت المكثف مع    ( في الأوراق%نسبة الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم ) -
 . (2003خلطة محفزة من السيلينيوم )راين وآخرون، 

 المجموع الجذري: خصائص 
 طول الجذر: تم قياسه من نقطة اتصال الجذر بالساق حتى نهاية المجموع الجذري. -

 .حتى الجفاف التام درجة مئوية 85على حرارة  الوزن الجاف للجذور: تم التجفيف في فرن التجفيف -

 التحليل الإحصائي: 
التباين   تحليل  باستخدام  البيانات  تحليل  المتوس  ANOVAتم  فرق معنوي  ومقارنة  أقل  اختبار  باستخدام   LSDطات 

 . 0.05عند مستوى معنوية CoStat 6.400  الإحصائي باستخدام البرنامج
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 : والمناقشة النتائج
 سلوك النباتات:  

في القسم الأول من البحث على غراس بعمر شهر لوحظ في نهاية الأسبوع الثالث من التجربة يباس وموت معظم النباتات  
المعاملة بالتركيز    100المعاملة بماء الجفت بتركيز   النباتات  بنسبة كبيرة وكذلك   %75% وبداية تماوت والتفاف أوراق 

، بحيث لم تبقى أعداد كافية من هذه المعاملات في نهاية التجربة  %50لتركيز  التفاف واصفرار أوراق النباتات المعاملة با
 لوحظ نمو طبيعي لباقي المعاملات.  في حين لأخذ القراءات فاستبعدت من التحليل الإحصائي.

لغراس ، في حين بقيت ا%100في القسم الثاني من البحث )غراس بعمر ثلاثة شهور( ماتت معظم الغراس المعاملة بالتركيز  
 . % طبيعيا25، وكان نمو الغراس المعاملة بتركيز بحالة أقل جودة %75% بحالة جيدة و50المعاملة بتركيز 

بين   تتراوح  فينولات  البولي  من  عالية  تراكيز  على  لاحتوائه  العالية  بالتراكيز  الجفت  لماء  السمي  الأثر   25-0.25يعزى 
 (.2008حياء الدقيقة في التربة وعلى النباتات )الدمشقي، غرام/الليتر، والتي تعتبر ذات تأثير سمي على الأ

 تأثير إضافة ماء الجفت في محتوى أنسجة الأوراق من العناصر الكبرى:
 الغراس بعمر شهر واحد:-

إذ ارتفع تركيز   %25( وجود ارتفاع طفيف في نسبة الآزوت في الأوراق عند إضافة ماء الجفت بتركيز  1يظهر الجدول )
                     ا  مقارنة مع الشاهد.% لكن هذا الارتفاع لم يكن معنوي1.36إلى  1.26الآزوت من 

ور وارتفاع محتواها  فنلاحظ انخفاض محتوى الأوراق من الفوسف  وسفور والبوتاسيومفللمحتوى أوراق الخرنوب من ا  بالنسبة
وقد يعود   % ولكن لم تكن الفروق معنوية مقارنة مع الشاهد25بشكل طفيف من البوتاسيوم عند اضافة ماء الجفت بتركيز  

السبب لقصر فترة التجربة التي استمرت لشهر واحد وربما ضعف القدرة الامتصاصية للنباتات وحساسية الجذور الماصة  
 في هذه المرحلة التطورية. لتركيز ماء الجفت المستخدم

                                                                                                      متوسط محتوى أوراق الخرنوب بعمر الشهر من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم الكلي كنسبة مئوية تبعا  للتراكيز   :(1الجدول )
 المضافة من ماء الجفت 

 نسبة البوتاسيوم )%(  نسبة الفوسفور )%(  نسبة الآزوت )%( المعاملة

 a 0.24 a 0.35 a 1.26 ( %0شاهد )

25% 1.36 a 0.08 a 0.38 a 

LSD 0.14 0.53 0.06 

 . 0.05الحروف المتشابهة ضمن نفس العمود لعدم وجود فروقات معنوية عند مستوى تشير * 
 الغراس بعمر ثلاثة شهور:-

% ماء 75وأعطت المعاملة    وغير معنوية( أن الفروقات في نسبة الآزوت بين المعاملات كانت ضعيفة  2يظهر الجدول )
للآزوت ) نسبة  أعلى  واستهلكت %0.54جفت  متجانس  المختلفة  المعاملات  في  الحاصل  النمو  بأن  تفسيره  يمكن  (،وهذا 

بة الفوسفور، وانخفضت نسبة البوتاسيوم كميات الازوت الممتصة بشكل متماثل في حين لم تظهر فروقات معنوي في نس
معنويا في الأوراق مع ارتفاع تركيز ماء الجفت، وبالتالي يبدو أن ماء الجفت يحتوي على عناصر تؤثر سلبا في دخول  

 عنصر البوتاسيوم عبر الجذر وبالتالي تقلل من إمكانية الاستفادة من البوتاسيوم الموجود في التربة.
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                                                                                                   حتوى أوراق الخرنوب بعمر ثلاثة أشهر من الآزوت والفوسفور والبوتاسيوم الكلي كنسبة مئوية تبعا  للتراكيز  متوسط م: (2الجدول )
 المضافة من ماء الجفت. 

 نسبة البوتاسيوم )%(  نسبة الفوسفور )%(  نسبة الآزوت )%( المعاملة

 a 0.06 a 0.42 a 0.53 ( %0شاهد )

50 % 0.51 a 0.07 a 0.42 a 

75% 0.54 a 0.07 a 0.27 b 

100%  --  --  -- 

LSD 0.002 0.53 0.06 

 . 0.05الأحرف المختلفة ضمن نفس العمود لوجود فروقات معنوية عند مستوى تشير *

 بعض خصائص المجموع الخضري والجذري: أثر إضافة ماء الجفت في 

 الغراس بعمر شهر واحد:-
الجدول ) المجموع الخضري بالرغم من وجود فرق بين ( عدم وجود تأثير  3يظهر  الجفت في طول  معنوي لإضافة ماء 

متوسطي المعاملتين وربما يعود السبب لوجود تباينات في أطوال النباتات ضمن مكررات المعاملة الواحدة مما خلق استجابات 
ول المجموع الجذري وكانت المتوسطات  بالنسبة لطول المجموع الجذري فلم يؤثر ماء الجفت في ط  مختلفة لإضافة ماء الجفت.

 متقاربة جدا.
وجد تأثير معنوي لإضافة ماء الجفت في طول النبات الكلي فقد سبب انخفاضا معنويا في طول النبات، كما سبب انخفاضا  

%  25كيز  لم يؤثر ماء الجفت بتر   تركيزا مرتفعا.  %25في قطر الساق مقارنة بالشاهد. ربما يعزى هذا الأثر لكون التركيز  
 في الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري إذ كانت الفروقات غير معنوية.

في بعض خصائص المجموع الخضري والجذري لغراس الخرنوب بعمر   25%و   0تأثير إضافة ماء الجفت بتركيز  :(3الجدول )
 * شهر

 المعاملة
طول المجموع 

 الخضري )سم( 

طول المجموع 

 الجذري )سم( 

طول النبات  

 )سم(

قطر  

الساق  

 )مم(

الوزن الجاف 

للمجموع 

 الخضري )غ( 

الوزن الجاف 

للمجموع 

 الجذري )غ( 

 a 28.19 a 54.62 a 6.04 a 35.51 a 16.29 a 26.31 ( %0شاهد )

25% 19.51 a 26.49 a 46.08 b 4.53 b 26.08 a 10.48 a 

50%  --  --  --  --  --  -- 

75%  --  --  --  --  --  -- 

100%  --  --  --  --  --  -- 

LSD 7.48 5.13 6.85 0.97 19.97 7.8 

 : الغراس ميتة.--؛ 0.05الأحرف المختلفة ضمن نفس العمود لوجود فروقات معنوية عند مستوى تشير *
( التي تمت على غراس بأعمار أكبر من أعمار الغراس المستخدمة 2008لا تتوافق هذه النتائج مع نتائج )الديري وجحجاح،  

الزيتون في   لعينات أوراق  الرطب والجاف  النمو الخضري والوزن  تجربتنا حيث وجدوا فروقات معنوية واضحة في معدل 
 المسمد بماء الجفت في التراكيز المتوسطة والعالية. 

 

 



 2023شباط /فبراير  257-250(: 1) 10المجلة السورية للبحوث الزراعية  –وآخرون سليمان

Soliman et al – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(1): 250-257 February 2023 

255 

 الغراس بعمر ثلاثة شهور:-
( أن متوسط طول المجموع  4الجدول )سبب ارتفاع تركيز ماء الجفت تقزما في المجموع الخضري مقارنة بالشاهد ويظهر  

% ماء جفت على 75و   %50سم في معاملتي    18.71سم و  18.65سم في الشاهد وكان بحدود    44.33الخضري قد بلغ  
 التوالي. 

في بعض خصائص المجموع الخضري والجذري لغراس الخرنوب   %75و  50و   0تأثير إضافة ماء الجفت بتركيز  :(4الجدول )
 بعمر ثلاثة شهور. 

 المعاملة
طول المجموع 
 الخضري )سم(

طول المجموع 
 الجذري )سم(

طول النبات  
 )سم(

قطر  
الساق 

 )مم( 

الوزن الجاف  
للمجموع 

 الخضري )غ(

الوزن الجاف  
للمجموع 

 الجذري )غ( 
 a 31.27 a 73.00 a 7.17 a 15.21 a 5.71 a 44.33 (%0شاهد )

50% 18.65 b 24.37 a 43.15 b 3.93 b 10.36 a 3.85 a 

75% 18.71 b 24.39 a 40.77 b 3.59 b 8.25 a 3.58 a 

LSD 5.73 8.22 23.25 2.02 8.03 2.76 

فقد كان    وقطر الساق،  لم يظهر تأثير معنوي للمعاملات المدروسة في طول المجموع الجذري. بالنسبة لطول النبات الكلي
 % ماء جفت مقارنة بالشاهد. 75و  %50 تأثير إضافة ماء الجفت واضحا، فقد وجد انخفاض معنوي واضح في المعاملتين

 لم تؤثر إضافة ماء الجفت بمختلف التراكيز في الوزن الجاف للمجموع الخضري والجذري. 
  :الاستنتاجات

في التراكيز     بعمر شهر واحد سلبا مع ارتفاع تركيز ماء الجفت في مياه الري    يتأثر النمو الخضري لغراس الخرنوب -1
 %. 25التي تفوق الـ 

% في الشهر الأول من نمو غراس الخرنوب فالتراكيز التي تبلغ    25لا يمكن استخدام ماء الجفت بتراكيز أعلى من   -2
 وما فوق تعد قاتلة. 50%

 شهور.  3% في نمو الغراس بعمر  75و  50زين عدم ظهور آثار سلبية محتملة واضحة للتركي -3
 التوصيات: 

 % في ري غراس الخرنوب اعتبارا من عمر شهر واحد. 25خدام ماء الجفت بتركيز يوصى باست -1

 شهور.  3% لغراس الخرنوب التي يقل عمرها عن 75استبعاد الري بماء الجفت بتركيز  -2

 .متابعة الدراسة على الغراس بأعمار أكبر -3

 الدراسة على أنواع نباتية أخرى.تطبيق  -4
   المراجع:

غزال وحسين الدان    وخديجة  سفلو  وسلمى  أجبارة  وغسان  ومنى عاشور  غادري   وحمد عامر  النائب  وحسام  الابراهيم، أنور
على  (2008) ذلك  وأثر  والكرمة  الصفراء  الذرة  محاصيل  على  الزيتون  ثمار  لعصر  الثانوية  المنتجات  استخدام   .
التربة والإنتاج. ورشة العمل الوطنية حول استخدام مخلفات عصر الزيتون في الأراضي الزراعية من أجل  خواص  

 زراعة مستدامة محافظة على البيئة. ادلب. سورية. 
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Abstract 

The study was conducted in 2019 in Al-Hinnadi Nursery in order to 

find out the response of young carob plants at one and three months of 

age to increasing concentrations of olive mill wastewater (0, 25, 50, 75, 

and 100%). A completely randomized block design was used in the 

study. Nitrogen, phosphorous, and potassium ratios in leaves were 

studied; also some vegetative and root system characteristics were 

studied. Results showed that most plants treated with concentrations 

50, 75, and 100% died at the age of one month; while only the 

concentration 100% caused death at the age of three months. Little 

effect of different concentrations was detected in macro elements ratios 

in plant leaves. The lower concentration (25%) did not affect the length 

of the vegetative part, root length, or dried weight.  Higher 

concentrations (50 and 75%) cause a significant decrease in the length 

of the vegetative part and roots compared to the control treatment. 

Overall results indicate the possibility of irrigating the carob seedlings 

in the first month of age with olive mill wastewater at a concentration 

of 25% without any possible negative effects. 

Keywords: Olive mill wastewater, Carob, Macroelements, implants, 

vegetative and root system. 

 

 

  

 


