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تأثير تركيب أوساط النمو المختلفة وتركيز المحلول المغذي في معايير النمو  
  (.Rosmarinus officinalis L) والإنتاجية لنبات أكليل الجبل

 ( 2)حسان عبيد و  (1)بديع ملخ و  *(1)مروة رهبان 

 سورية.  ، حلب،والبيئة، في كلية الهندسة الزراعية جامعة حلبقسم الموارد الطبيعية المتجددة ( 1)

 سورية. ، دمشق،دمشقجامعة  ،كلية الهندسة الزراعيةقسم علوم البستنة، ( 2)

 ( marwajo1995@gmail.com، البريد الإلكتروني: رهبانمروة . م: )* للمراسلة 

 2021/ 21/11تاريخ القبول:                   29/08/2021 تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
هدف ،  (2020عام ) الزراعية بجامعة دمشق خلالنفذ البحث في مزرعة أبي جرش في كلية الهندسة  

الخضرية   بعض مؤشرات النمو  المغذي فيمحلول  التأثير تركيب وسط النمو وتركيز    دراسة  البحث إلى
 :أوساط  ةكليل الجبل بخمسإلنبات إكليل الجبل. تمت زراعة عقل    والجذرية وإنتاجية الزيت العطري 

تقنية التدفق ب  ، مائي      حجما    (1:1)  وبيرلايت   تورب،        حجما    (1:1)  خفانو   توربتربة )شاهد(، تورب،  
النباتات بمحلول هوغلاند بتركيزين )  (،DFTالعميق ) صممت التجربة وفق 0.5X  ،1Xرويت   .)

الخضرية. حيث أعطى وسط تورب أفضل النتائج والقيم لمعاير النمو  .  القطاعات العشوائية الكاملة
( بنسبة  تورب  المعاملة  عند  للنبات  الخضري  الرطب  الوزن  قيم  معدل  مقارنة    106.57ارتفع   )%

                                       تفوقا  معنويا  على بقية المعاملات )دون    خفان و   المائي، تورب  انغ(، حققت المعاملت  8.21بالشاهد )
( على  31.36،  28.22أطوال الجذور الجانبية حيث وصلت )  رسجلا بينهما أية فروق( في مؤشتأن  

سجل أدنى القيم في مؤشرات المجموع   وبيرلايت  الترتيب. في حين أظهرت النتائج أن الخليط تورب
( 76.39إنتاجية الزيت العطري في الوسط تورب بنسبة )  تالجذري مقارنة ببقية الأوساط. كما ازداد

بالنسبة للوزن الرطب الجذري محققة                                                 (. سجلت تقنية الزراعة المائية تفوقا  معنويا  4.66مقارنة بالشاهد )
( بنسبة  هوغلاند   %(  771.02زيادة  للمحلول  معنويا   تفوقا   التجربة  بينت  المعاملات.  بباقي                                                                    مقارنة 

 بتركيز نصف لجميع المؤشرات المدروسة )خضري، جذري، إنتاجيه(.  

 تورب، خليط، تقنية التدفق العميق، محلول هوغلاند، زيت عطري، إكليل الجبل. الكلمات المفتاحية:
   :مقدمةال

الطبقة   ومن  الفلقتين  ذوات  طائفة  من  البذور،  مستورات  شعبة  النباتية،  المملكة  إلى  الجبل  إكليل  نبات  والفصيلة   Asteridsيتبع 
(. يعد نبات إكليل الجبل واسع الانتشار في العديد من  A.O.A.C., 2000) Offisinalisوالنوع    Rosmarinusالشفوية والجنس  

حوض المتوسط وجنوب أوروبا ولاسيما على تربة من العالم.  موطنه الأصلي هو    عدة مناطقدول العالم. يزرع إكليل الجبل في  
جنبة معمرة، دائمة الخضرة، (. وإكليل الجبل  jiang et al., 2011في المناطق الساحلية والجنوبية )  ية، كما يتنشر في سور كلسية

أوراقه ضيقة طولية مبرومة بشدة من أطرافها، سطحها الأعلى أخضر غامق وبراق، منقط بنقط    متخشبة، قوية النمو، كثيرة التفرع،
تنمو شجيرات إكليل  (.Calabrese et al., 2000)  صفراء ذهبية أو بيضاء فضية، سطحها الأسفل مكسو بشعيرات دقيقة بيضاء

بصورة طبيعية، وهي تعمل على تلطيف الأجواء برائحتها العطرة وخضرتها اليانعة الجميلة، إضافة إلى   البراري الجبل في الجبال و 

mailto:marwajo1995@gmail.com
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اد للأكسدة ومض ،إكليل الجبل بخواص واقية للكبدمتع  يت (.  2012الحفاظ على توازن البيئة، ومنع التربة من الانجراف )أكساد،  
كما  (Gireve, 1984) يساعد على ارتخاء العضلات الملساء المبطنة للقناة الهضمية(تشنج،  حالاضطرابات الهضم ) و ، لبكتيريااو 

 . لتنشيط الدورة الدموية وعلاج الروماتيزم موضعيايستعمل الزيت الطيار و ، في علاج مرض الزهيمر يستعمل
ه تربة  بدون  و   ي الزراعة  وتربيتها  العادية  التربة  غير  أخرى  أوساط  في  النباتات  على  زراعة  هذه الحصول  تشمل  حيث  إنتاجيتها، 

الأوساط على بيئة المحلول الغذائي )الزراعة المائية( أو الحصى أو الرمل أو البيرلايت أو الفيرموكولايت أو الخفان البركاني، كذلك 
وتتعدد البيئيات التي يمكن استخدامها بالزراعة بدون تربة   (.2010،  وعبيد  ضها )حداد تشمل على خليط من كل هذه المكونات أو بع

لخواصها الفيزيائية والكيميائية، فمنها بيئات عضوية مثل )البيتموس، قشر الأرز، ألياف جوز الهند، ألياف النخيل(                وتختلف تبعا  
وقد تستخدم هذه البيئات إما بصورة مفردة أو على شكل خلائط،  الفيرميكولايت وغيرها(ومنها بيئات غير عضوية مثل )البيرلايت،  

كل ذلك يعطي مدى واسع من البيئات التي تلائم نمو عدد كبير من النباتات وأنواع مختلفة منها نباتات خضرية أو نباتات زينة أو 
ى والرمل كأوساط للزراعة ثم أدخلت أوساط أخرى كالبيتموس  في البداية استخدم كل من الحص (.2018بعض أشجار الفاكهة )ونس،  

 . (Mahrana, 2011)يت لاوالفيرميكوليت والبير 
الجيد   في وسط النمو  الانبات والنمو) يشترط  لنجاح  عاملا  هاما  محددا   اعتباره  على الاحتفاظ بالماء(                                                           الذي يمكن   قدرة هذه البيئة 

-150وزن حجمي مناسب )، و (WWW.Tres.com )  وملوحة منخفضة لا تضر بنمو النباتاتطبيعة    pHدرجة  و ،  (2018،  ونس)
سهل الاستعمال والتطبيق بالشكل الطبيعي دون الحاجة   .(Albaho et al., 2009غ/ل( للأوساط العضوية وخفيفة الوزن )500

من للنبات  ويمتاز بالقدرة على الاحتفاظ بالحرارة وتوفير متطلبات الانبات النموذجية    .خرى أالى معاملات وقابلا للخلط مع مواد  
قل. خالي من الحشرات والأمراض ثلاث سنوات على الاتقارب  رطوبة وتهوية بدون تغير في نوعيته وتركيبه، ويمتلك فترة حياة فعالة  

المعادن ومن  الضارة  الحشائش  النباتات   وبذور  بنمو  الضارة  والمواد  الاشعاعية  والملوثات  الثقيلة 
( http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.79171).  

فتحات من الأعلى توضع فيها  ها  سم ل  10( قطرها  PVCأنابيب من البولي فينايل كلورايد )تتكون من    :DFTتقنية التدفق العميق  
مرة أخرى لكي ينطلق من   النظام ويدخل الأنابيب ثم يعود إلى الخزانالنباتات. ينطلق المحلول المغذي من خزان يوضع بجانب  

أما النباتات فتزرع ضمن أوعية بلاستيكية أو أكواب بلاستيكية ذات فتحات جانبية عديدة ثم توضع هذه الأوعية ضمن الفتحات   جديد.
 . (2013، )حداد وعبيدقليلا . الموجودة في الأنابيب. ولتيسير التدفق في الأنابيب يتم تركيب الأنابيب بشكل تكون فيه مائلة 

 نتائج أن الوسطال  تأظهر :  لمعرفة أثر استخدام نمو مختلفة في مؤشرات نمو نبات إكليل الجبل  Sardeoi  (2014)  في دراسة أجراها
 62,5)  للساق   طول٪ بيرلايت له أعلى متوسط  25٪ رمل +  25+    تورب٪  50٪ بيرلايت و25٪ رمل +  25+    تورب٪  50  النمو

  بمتوسط بيرلايت، ٪25+  رمل ٪ 25+  تورب ٪50 الخضرية كان عند الفروع من عدد   أعلى عليها. وأظهرت أن  الحصول تم (سم
29.25. 

 ( عند دراسة تأثير نوع التربة ومحتوى الماء على نمو وانتاجية الزيت العطري لإكليل الجبل.2016)  اخرون و   Gharibكما وجدت  

( في الأسبوع، I2( ومرتين )I1الري: مرة واحدة )( ونظامي  SL( والطمي الرملي )SCتم استخدام نوعين من الترب: الطين الرملي ) 
(. بينت النتائج .Rosmarinus officinalis L( في إكليل الجبل )EOمع كل تربة، وفق ا لمعايير النمو وإنتاجية الزيت العطري )

لنباتات إكليل   EO، بشكل ملحوظ زيادة صفات النمو وكذلك محصول  I1  وSL، تليها  I2ونظام الري    SLأن الزراعة في التربة  
مع جميع المعالجات، كانت المعاملات المذكورة أعلاه أعلى  .SCالجبل، مقارنة بتلك الموجودة في النباتات المزروعة في التربة  

http://www.tres.com/
http://dx.doi.org/10.5772/intechopen.79171


 2022كانون الأول/ديسيمبر  249- 232(:6)9المجلة السورية للبحوث الزراعية  –وآخرونرهبان 

 

Rhban et al - Syrian Journal of Agricultural Research –SJAR 9(6): 232-249 December 2022 

234 

أكثر فاعلية من الري   SC،  I1بشكل عام في القطع الثاني، مقارنة بتلك الموجودة في القطع الأول. في حين كان نظام ري التربة  
I2  ا يتعلق بمعدل النمو الخضري، بينما كان العكس هو تماما  المقطع الثاني. ضمن المعاملات المختلفة، كان تعزيز نمو النبات فيم

متناسب ا بشكل عام مع الزيادة في مساحة الورقة ومحتويات الكلوروفيل، بينما لوحظ ارتباط سلبي بين محتويات الكاروتين ورطوبة 
إلى زيادة محصول الزيت بشكل فعال )٪ ولتر /   I2و   I1aأدت التربة المصاحبة للري  SLزراعة في  ال ،  على وجه العمومالتربة.  

زيد من خصائص النمو ومحتوى ي، يمكن لنباتات إكليل الجبل أن  SCالنبات، مقارنة بالنباتات المقابلة التي نمت في التربة    فيفدان(  
EO    في الترب الطينية الرملية جنب ا إلى جنب معI2    الري، بغض النظر عن المعالجة المطبقة. كانت إنتاجيةEO   أعلى في المقطع

 الثاني من الأولى. 
وإضافة تركيز المحلول   تباستخدام خليط من البيتموس/ البيرلاي(  Gerbera Jamesonii)عند زراعة الجربيرا    Sirin   (2011)وجد

قوة نمو النبات. تم الحصول عليها من الجربيرا المغذية بتركيبة و المغذي. كانت أفضل النتائج لمحصول أزهار القطف، جودة الأزهار،  
 N 150ppm  ،P 31ppm  ،K 432ppm  ،Mg 30ppm  ،Cu 100ppm  ،Sوالتي تتكون من )  ”Çolakoğlu-2“محلول  

15ppm  ،Fe 8ppm  ،Mn 5ppm  ،B 1.5ppm  ،Cu 2ppm  ،Zn 3ppm  ،Mo 0.2ppm  ،)  محصول   أعلى تم الحصول على
 . نبات في الجربيرا في تركيز المحلول/3.35  قيمة للنباتات المزهرة  ىزهرة لكل نبات في هذا المحلول. تم تحديد أعل 38.67  كانزهرة  

عن2007)  اخرون و   Perezأشار   استخدام    د(  تم  الجبل.  إكليل  نبات  نمو  على  بالنحاس  التغذية  تأثير  من  دراسة  مستويات  ثلاثة 
( و0.05،  0النحاس  الجبل  CuSO4ميكرومتر    0.1،  إكليل  محصول  نمو  على  إيجابيا   تأثيرا   بالنحاس  التغذية  أظهرت  حيث  (. 

ت زيادة تركيز النحاس في محلول المغذيات إلى زيادة تركيز انخفض تركيز الصوديوم والكلوريد في الأوراق والجذور بفعل النحاس. أد
 أشارت النتائج إلى أن النحاس قد يلعب دور ا مهم ا في زيادة تحمل إكليل الجبل لإجهاد الملوحة. ، و الأوراق  في K+و  2Ca+كل من 

زيادة تركيز البوتاسيوم والكالسيوم في  كذلكوالكلوريد و أدت زيادة تركيز النحاس في محلول المغذيات إلى انخفاض تركيز الصوديوم 
 أوراق المحصول وجذوره. 

 ومن هنا هدف هذا البحث الى: 
 ( في النمو الخضري والجذري إنتاجية عقل إكليل الجبل.ةتأثير بيئة النمو )صلبة، مائيدراسة  -1

 .وإنتاجيته دراسة أثر تخفيض تركيز المحلول المغذي في معايير نمو إكليل الجبل -2

 أثر أوساط النمو على إنتاج إكليل الجبل من الزيت العطري.دراسة  -3

 مواد وطرائق البحث:ال
سم، من مزرعة أبي 15طول العقلة    ، (.Rosmarinus officinalis L)  لنبات إكليل الجبل  طرفية غضة   عقل قميه  المادة النباتية:

 جرش التابعة إلى كلية الزراعة في جامعة دمشق.

 . 2020عام نفذ البحث في مزرعة أبي جرش التابعة إلى كلية الزراعة في جامعة دمشق خلال موقع تنفيذ البحث: 

 طريقة الزراعة: 

 . أحواض ، احتوت كل معاملة على ثلاثة  نباتات  10  حوضستريوبور بحيث وضع بكل    أحواض  الأوساط: تمت زراعة النباتات ضمن

 المعاملات المدروسة: 

A.  الأول بيئة النمو: المتغير 

 التربة )الشاهد(.  .1
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 تورب.  .2

 .( حجما  1:1) خفانو تورب  .3

 .( حجما  1:1)بيرلايت و  تورب .4

 (.DFT) المائية بتقنية التدفق العميق أو الفيض .5

B.  (: 1المتغير الثاني تركيز المحلول هوغلند )جدول 

 ( 1xتركيز كامل لمحلول) .1

 (0.5xنصف تركيز )  .2

  .نباتات/مكرر ة خمسوأجريت على  بأخذ القراءات الخضرية من اليوم الأول للزراعةتم البدء  الصفات المدروسة:
   تقدير بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية لأوساط النمو المستخدمة:

 وبمعدل (ساعة  24لمدة م    105ى درجة  عل مجففة  (النمو أوساط من (3سم  50عينات ) أخذت(:  3الكثافة الظاهرية للوسط )غ/سم 
بشكل جيد وبدون ترك  مدرج سليندر في  العينات مكررات من كل وسط زراعي ومن ثم وزنت على ميزان دقيق. ثم وضعت  ةثلاث

 للوسط  الظاهرية الكثافة التالي: النحو على  للوسط الحجمية الكثافة فراغات وسجل حجم الوسط، وحسبت
 (3الوسط )سم حجم/ )غ (الوسط الجاف تماما   وزن  )3 =سم/)غ

حساس، أشبعت العينات ميزان  ( من كل وسط زراعي ووزنت باستخدام  3سم   50أخذت عينة مقدارها )  المحتوى الرطوبي الوزني )%(:
بالمياه لمدة ساعتين وبعد الترشيح تم وزن العينات الرطبة، ووضعت العينات المشبعة بالرطوبة ضمن ورق قصدير وجففت على  

المحتوى الرطوبي الوزني )%( = })وزن العينة   ساعة وتم حساب الرطوبة الوزنية كنسبة مئوية )%( كالتالي:  24م° لمدة  105الدرجة  
 .100 وزن العينة بعد التجفيف( / وزن العينة بعد التجفيف{ × -جفيف قبل الت

الكلية )%(: حسب    المسامية  الهواء  من  ومحتواها  الوسط  في  الموجودة  الفراغات  حجم  عن  المسامية   Handreck  andوتعبر 

Black  2005).)    على طاولة وتم قياس   3سم   50وضعت عينة وسط النمو المراد قياس مساميته للماء والهواء في وعاء مدرج حجمه
( وأضيف الماء المقطر إليه  3سم250( قبل وضعها في دورق حجمه )3سم  50حجم الوسط. ثم وزنت عينة الوسط المعلومة الحجم )

 تم حساب الماء المضاف بالسليندر المدرج. والمعادلات التالية لمعرفة مسامية وسط النمو:و حتى وصوله للتدريج المعلوم له  
 حجم الماء المضاف.  - حجم الوسط بدون مسام = حجم الدورق  (1
 حجم الوسط بدون مسام. -حجم الفراغات المسامية = حجم الوسط  (2
 .  100ة الكلية = حجم الفراغات المسامية/حجم الوسط الأصلي × المسامي (3

مل لمدة ساعتين   500مل ماء مقطر وترك في دورق سعة    200من كل وسط وأضيف إليها    ( 3سم 50أخذ )  السعة الحقلية )%(:
حتى تتشرب حبيبات الوسط بالماء، تم بعد ذلك ترشيح الأوساط وحسبت كمية المياه الراشحة، وبطرحها من الكمية المضافة نتجت 

×  السعة الحقلية )%( = كمية المياه المحجوزة بالوسط / كمية المياه المضافة    كالتالي:   وحسبوسط.  كمية المياه المحجوزة بكل  
100. 

الحموضة  القياس لتم    ( الوسط:pH)والقلوية  الحموضة   درجة  على   pHلخلطات المختلفة باستخدام جهاز قياس  بعد الحصول 
مل وتم  500حجما  وذلك في دورق مخروطي سعة  1:5معلقات أوساط النمو حيث أضيف الماء المقطر إلى الوسط لزراعي بنسبة 

تم معايرة الجهاز قبل إجراء القياسات   (.2010،  لمدة ساعة تقريبا  ورشح بعد ذلك )حداد وعبيد  تركدقائق ومن ثم    10رجه لمدة  
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ومن ثم غمس قطب الجهاز بالمعلق وسجلت القراءة الناتجة ونفذت التجربة بظروف  pH =7و pH =4لمحاليل القياسية اباستخدام 
 المختبر 

حجما  بعد الرج والترشيح،  ( 1:5تم تقدير الناقلية الكهربائية للوسط الزراعي في مستخلص مائي ) :ds/m( ECالناقلية الكهربائية )
بالنسبة لدراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية للتربة المستخدمة. فقد استخدمت تربة البيت   اأم.  ومن ثم سجلت القراءات الناتجة

 سم. 30-60الشاهد، وأخذت العينات للدراسة على عمق  أحواضالبلاستيكي في مزرعة أبي جرش لتعبئة 

 الجاف للمجموع الخضري )غرام(: الوزن الوزن الرطب و 
. تم أخذ الوزن  ثم فصل المجموع الخضري عن الجذري   ،بشكل جيد  تنظيفهاو في نهاية التجربة تم قلع عدة نباتات من كل معاملة   

المجففة   ت العينات في، ثم وضعالالكتروني الحساس  نة بواسطة الميزاكل منهما على حد  للمجموع الخضري لكل معاملة  الرطب
 بالنسبة للمجموع الخضري )لتقدير الزيت العطري منها لاحقا(.  م°50حرارة  ساعة على درجة  24ة لمد

)جذر/نبات(:   الأساسية  الجانبية  الجذور  أطوال  النباتات متوسط  قلع  بعد  التجربة  نهاية  في  الجانبية  الجذرية  التفرعات  قياس  تم 
 وتنظيف جذورها بشكل جيد، ثم حساب أطوالها. 

   (:رامالوزنين الرطب والجاف للمجموع الجذري )غ
، ثم أخذ  ثم فصل المجموع الخضري عن الجذري   ،التجربة تم قلع عدة نباتات من كل معاملة ونظفت جذورها بشكل جيد  في نهاية

الجذري في   الوزن الرطب للمجموع الجذري لكل معاملة على حدا بواسطة الميزان الالكتروني الحساس ثم وضعت عينات المجموع
 ساعة ثم أخرجت ووزنت لأخذ الوزن الجاف. 72المجففة وتركت لمدة 

 )%(: استخلاص الزيت العطري من أوراق إكليل الجبل

غرام  100استخلصت الزيوت العطرية الطيارة حسب دستور الأدوية الأوربي والذي يعتمد على استخدام طريقة التقطير وذلك بوضع  
 3لتر وإضافة الماء المقطر إليها. يسخن جهاز التقطير لمدة    1مادة جافة من أوراق النبتة العطرية في حوجلة التقطير سعتها  

ساعات ضمن جو مغلق بالكامل ثم يبدأ الماء بالغليان ويتصاعد بخار الماء ويجرف معه الزيت الطيار الموجود في العينة. وبعد 
خر من جهاز التقطير ار في الجزء الأوالزيت الطيار الناتجان عن تكاثف بخار الماء المحمل بالزيت الطي  رذلك يتجمع الماء المقط

 .حيث يطفو الزيت المستخلص على سطح الماء في أنبوب مدرج خاص لاستقبال الزيت
 خطوات استخلاص عينة أوراق إكليل الجبل: 

المقطر وذلك  .1 النباتية والماء  المادة  للتماس بين  النباتية بصورة خشنة يدويا وذلك لتأمين أكبر سطح  العينة  طحنت 
 بهدف الحصور على أكبر كمية ممكنه من الزيت العطري.

 .غ(0.01ميزان حساس )حساسية  بواسطة  العينة المراد تقطيرها غ من100أخذ وزن  .2

 غسل الجهاز بالكحول الإيتيلي بهدف إزالة الشوائب والمعلقات السابقة بشكل جيد. .3

 1000وأضيف كمية من الماء المقطر تعادل نصف حجم الدورق المستخدم ) وضعت العينة المطحونة في الحوجلة .4

 مل(.

رفعت درجة السخان الكهربائي بشكل تدريجي تجنبا لحدوث تبخر سريع للزيت الموجود في العينة حتى الوصول إلى   .5
 . oم 60حرارة درجة 
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ساعات تقريبا وذلك لضمان الحصول على كامل كمية الزيت الموجود في العينة.    ثلاثاستمرت عملية التقطير لمدة   .6
 حددت كمية الزيت المستخلصة من خلال أنبوب القياس.

( ومقارنة المتوسطات حسب اختبار Xl- state 2014تم تحليل النتائج باستخدام برنامج التحليل الإحصائي )التحليل الإحصائي:  
(Fisher  وحساب أقل فرق )( معنويLSD  على مستوى تباين )مكررات، وبكل   ثلاث%. عدد المكررات: احتوت كل معاملة على  5

 مكرر عشر نباتات. 
 النتائج والمناقشة:

 :وتركيبه الوسط طبيعة حسب النمو لأوساط والكيميائية الفيزيائية الخصائص 1-
وجود فروقات كبيرة في الصفات الفيزيائية والكيميائية لأوساط النمو وخلائطها. إن نبات إكليل الجبل يجود   1يلاحظ من الجدول  

والم المتوسطة  الرطوبة  ذات  الأوساط  في  تسنموه  والتي  الجيدة  المسامية(       ا  توازنقق  حامية  الوزني/  الرطوبي  )المحتوى  بحدود  بين 
(0.60) (HCINI et al., 2013  )يتلا هذءولا  عن  تبتعد  التي  الأوساط  مع  نموه  المحتوى  المواصفات  هم  قيم  أن  الجدول  يبين   .

كما يلاحظ أن درجة الحموضة لهذا الرطوبي الوزني والمسامية والتوازن بينهما للتورب يتوافق مع متطلبات النمو للنبات إكليل الجبل،  
إضافة الخفان   إن  .ي قيمة درجة الحموضة للمحلول المغذي والذي ينعكس إيجابا على النموف        سلبا    تؤثروالتي لا    5.2الوسط هي  

الوسط والذي  ، والسعة الحقلية، وبالتالي تقليل كمية الماء المتاح في  الوزنيتخفيض كل من المحتوى الرطوبي  تؤدي إلى    التوربإلى  
في حين أدت إضافة البيرلايت إلى التورب إلى   لارتفاع المسامية،  الإضافة  يعود للمسامية العالية للخفان البركاني، وكذلك الأمر أدت

 ارتفاع في المحتوى الرطوبي الوزني، السعة الحقلية وبالتالي زيادة كمية الماء المتاح في الوسط، الأمر الذي سيؤدي إلى تراجع قيم 
يلاحظ من   مؤشرات النمو لنبات إكليل الجبل. وبالتالي اختلال في قيمة التوازن بين الرطوبة والتهوية والمطلوب لنبات إكليل الجبل.

                                                   لجعل العناصر المعدنية في المحلول المغذي أقل تيسرا    أدى  الجدول أيضا ارتفاع في قيم درجة الحموضة في الخلائط الأمر الذي
كبير في المحتوى الرطوبي الوزني في التربة وانخفاض حاد في مساميتها مقارنة    عالنمو. كما يظهر وبوضوح ارتفا  وبالتالي تراجع في

 بالتورب وبالإضافة لوجود فرق كبير في درجة الحموضة، هذا سيؤثر في معدلات النمو بشكل سلبي.  

 المدروسة:اختلاف الخصائص الفيزيائية والكيمائية لأوساط النمو (:1 )الجدول

 الوسط
المسامية الكلية  

 )%( 

السعة 

 الحقلية 

المحتوى  

الرطوبي  

 الوزني

 )%( 

الناقلية 

الكهربائية  

dS/m)) 

الكثافة  

الظاهرية  

 (3غ/سم)

درجة 

حموضة 

 الوسط

الأملاح  

الكلية الذوابة 

 )مغ/ل(

 356.10 7.9 1.19 0.48 50.36 24.23 46.18 التربة

 253.40 5.2 0.22 0.39 40.20 19.54 64.11 تورب

 153.60 6.2 0.49 0.24 35.50 19.22 82.06 ( 1 :1): خفانتورب

 125.4 5.8 0.211 0.196 50.1 24.35 92.22 ( 1:1)ت: بيرلايتورب

 الجاف للمجموع الخضري )غ(:الوزن الوزن الرطب و  2- 
لنبات إكليل الجبل بتغير   الجاف للمجموع الخضري الوزن  كل من الوزن الرطب و تغيرات في    (6،  5،  4،  3،  2  ،1)  الاشكالتبين  

 .في نهاية فترة التجربةالتفاعل بينهما و الأوساط المستخدمة، تركيز محلول هوغلاند، 
على كل      ا  معنوي                                                               ( وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط، حيث سجل الوسط تورب تفوقا  1)  الشكلتظهر نتائج التحليل الإحصائي في  

)تورب/خفان،   مائيمن  الشاهد تورب/بيرلايت،  فيها  بما  الترتيب  على  الخليط  (  تفوق  كما  من   )تربة(.  كل  على  )تورب/خفان( 
الوزن الرطب  سجلت الأوساط زيادة في مؤشر                       معنويا  على المائي.           تفوقا    الخليط )تورب/بيرلايت(سجل       ا  تورب/بيرلايت، مائي(. وأيض)
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( على الترتيب مقارنة ، تورب/بيرلايت، مائي( % للأوساط )تورب، تورب/خفان54.44،  44.57،  77.34،  106.57بنسبة )  الخضري 
 (.غ8.21بالشاهد )

 
 تغيرات الوزن الرطب الخضري بتغير الوسط المستخدم  (:1 )الشكل

=1.585%Lsd 

                 ( تفوقا  معنويا  0.5Xالخضري. سجل التركيز نصف )( نلاحظ تأثير تركيز المحلول على الوزن الرطب للمجموع  2)أما في الشكل  
 ( بالنسبة لهذا المؤشر. 1Xعلى التركيز الكامل )

 
 تغيرات الوزن الرطب الخضري بتغير تركيز المحلول  (:2 )الشكل

=2.395%Lsd 
( الذي يبن تغير الوزن الرطب الخضري بتغير التفاعل بينهما )أوساط النمو × تركيز المحلول(. فقد سجلت 3وأيضا بالنسبة للشكل )

 (. 1x ×أعلى قيمة معنوية على جميع المعاملات بما فيها الشاهد، وأقل قيمة معنوية لدى المعاملة )تربة   (0.5x×معاملة )تورب 

 
 بتغير التفاعل بينهما تغيرات الوزن الرطب الخضري  (:(3  الشكل

=1.815%Lsd 

0

10

20

8.21

16.96
14.56

12.68 11.87

أوساط نمو( * غرام)وزن رطب خضري 

0
5

10
15
20

0.5X 1X

13.48 12.59

تركيز محلول( * غرام)وزن رطب خضري 

0

20
9.05 7.65

17.5 16.43
13.39 15.73 13.79 11.58 12.2 11.55

تفاعل بينهما( *غرام)وزن رطب خضري 
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على جميع الأوساط بما فيها  ( بشكل واضح تفوق الوسط تورب4أوساط النمو يبين الشكل البياني )  بالنسبة للوزن الجاف الخضري،
            معنويا  على          تفوقا    الخليط )تورب/بيرلايت(سجل       ا  تورب/بيرلايت، مائي(. وأيض)تورب/خفان( على كل من )  كما تفوق الخليط  الشاهد.
 المائي.

 
 الوزن الجاف الخضري بتغير الوسط المستخدم  تغيرات :4) (الشكل 

=1.055%Lsd 

( أعلى قيمة بالنسبة لهذا المؤشر مقارنة بالتركيز 0.5Xأما لتغيرات الوزن الجاف الخضري، تركيز المحلول. فقد سجل تركيز نصف )
 (. 1Xالكامل )

 
 تغيرات الوزن الجاف الخضري بتغير تركيز المحلول  (:5)الشكل

=0.785%Lsd 

( أعلى قيمة 0.5x( تغيرات الوزن الجاف الخضري، التفاعل بينهما. فقد سجلت المعاملة )تورب *  6وأيضا يوضح الشكل البياني )
 (. 0.5xمعنوية مقارنة بجميع المعاملات المختلفة. وأقل قيمة معنوية عند المعاملة )تربة * 

 
 الوزن الجاف الخضري بتغير التفاعل بينهما  تغيرات (:6 )الشكل

=1.505%Lsd 

0

2

4 2.14

3.9 3.7 3.2 2.86

أوساط نمو( * غرام)وزن جاف خضري

3
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3.11
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0
1
2
3
4
5

1.97 2.26

4.3
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3.3 3.1

2.46
3.26

.تفاعل بينهما( * غرام)وزن جاف خضري 
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 متوسط أطوال الجذور الجانبية الأساسية )جذر/نبات(: -3

تغيرات في متوسط أطوال الجذور الجانبية لنبات إكليل الجبل بتغير الأوساط المستخدمة، تركيز محلول   (9،  8،  7)  تظهر الأشكال
 هوغلاند، التفاعل بينهما في نهاية فترة النمو. 

كل                                                                               ( وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط، حيث تفوق الوسط المائي تفوقا  معنويا  على  7بينت نتائج التحليل الإحصائي في الشكل )
)تورب،  من  كل  على  )تورب/خفان(  الخليط  تفوق  كما  الشاهد.  فيها  بما  الترتيب  على  تورب/بيرلايت(  تورب،  )تورب/خفان،  من 
                                                                                                                  تورب/بيرلايت(. وأيضا  سجل الوسط تورب تفوقا  معنويا  على الوسط تورب/بيرلايت. كانت نسبة الزيادة في متوسط أطوال الجذور 

  12.47( % للأوساط )مائي، تورب/خفان، تورب، تورب/بيرلايت( مقارنة بالشاهد )40.4،  45.38،  31.36،  28.22الجانبية بنسبة )
 جذر/نبات(.

 
 تغيرات متوسط أطوال الجذور الجانبية بتغير الوسط المستخدم  :7) (الشكل 

=1.135%Lsd 
 بالنسبة لهذا المؤشر.( 1Xعلى التركيز الكامل) (0.5X)تفوق التركيز نصف 8.                      وأيضا  نلاحظ في الشكل 

 
 تغيرات متوسط أطوال الجذور الجانبية بتغير تركيز المحلول  :(8)الشكل 

=1.595%Lsd 
                      ( تفوقا  معنويا  على  1x  ×مائي  )أما بالنسبة للتفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول بالنسبة لهذا المؤشر. فنلاحظ تفوق المعاملة  

 ×أعلى قيمة بالنسبة ل متوسط أطوال الجذور الجانبية وأقل قيمة كانت عند المعاملة )تربة جميع المعاملات الأخرى. بحيث حققت 
1x) 

12.48
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 متوسط أطوال الجذور الجانبية بتغير التفاعل بينهما تغيرات :9) (الشكل 

=1.615%Lsd 

 الجاف للمجموع الجذري )غ(:الوزن الوزن الرطب و  -4

تغيرات في كل من الوزن الرطب والجاف للمجموع الجذري لنبات إكليل الجبل بتغير   ( 15،  14،  13،  12،  11،  10)  تبين الاشكال
 .الأوساط المستخدمة، تركيز محلول هوغلاند، التفاعل بينهما في نهاية فترة التجربة

            معنويا  على                                                                  ( وجود فروق معنوية بالنسبة للأوساط، حيث سجل الوسط المائي تفوقا  10تظهر نتائج التحليل الإحصائي في الشكل )
تورب/بيرلايت( على الترتيب بما فيها الشاهد)تربة(. كما تفوق الخليط )تورب/خفان( على كل من  و تورب،  و كل من )تورب/خفان،  

وأيضا  سجل   تورب/بيرلايت(.  الوزن ال                                 )تورب،  مؤشر  في  زيادة  الأوساط  سجلت  )تورب/بيرلايت(.  الخليط  على  معنويا   تفوقا                                                                                 تورب 
( % للأوساط )مائي، تورب/خفان، تورب، تورب/بيرلايت( على 277.57،  338.31،  433.17،  771.02الجذري بنسبة )الرطب  

 غ(.2.14الترتيب مقارنة بالشاهد )

 
 تغيرات الوزن الرطب الجذري بتغير الوسط المستخدم  :(10)الشكل 

=2.095%Lsd 

 . 11(، كما هو موضح بالشكل 1xالتركيز الكامل )                     ( تفوقا  معنويا  على 0.5x)  أيضا فقد سجل التركيز نصف
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 (: تغيرات الوزن الرطب الجذري بتغير تركيز المحلول 11)الشكل 

=4.125%Lsd 

أعلى قيمة معنوية    ت( سجل 0.5x  ×أما بالنسبة للتفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول فنلاحظ أن المعاملة )مائي  
 (. 1x ×على جميع المعاملات المختلفة بما فيها الشاهد، وأقل قيمة معنوية كانت عند المعاملة )تربة 

 
 الوزن الرطب الجذري بتغير التفاعل بينهما  تغيرات في :(12)الشكل 

=1.655%Lsd 
( بشكل واضح تفوق الوسط المائي على جميع الأوساط بما فيها 13أوساط النمو يبين الشكل البياني ) لجذر،لبالنسبة للوزن الجاف 

 تورب/بيرلايت( على الترتيب. و تورب، و الشاهد. تليها الأوساط )تورب/خفان، 

 
 الوزن الجاف الجذري بتغير الوسط المستخدم  تغيرات في (:13)الشكل 

=0.675%Lsd 

( أعلى قيمة بالنسبة لهذا المؤشر مقارنة بالتركيز 0.5x) ز نصفجذر، تركيز المحلول. فقد سجل تركي للأما لتغيرات الوزن الجاف  
 (. 1xالكامل )
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 تغيرات الوزن الجاف الجذري بتغير تركيز المحلول  :((14الشكل  

=0.605%Lsd 

( سجلت أعلى قيمة معنوية على جميع 0.5x × أما بالنسبة للتفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول فنلاحظ أن المعاملة )مائي 
 (. 1x ×المعاملات المختلفة بما فيها الشاهد، وأقل قيمة معنوية كانت عند المعاملة )تربة 

 
 ينهما الوزن الجاف الجذري بتغير التفاعل ب تغيرات في :(15)الشكل 

=1.065%Lsd 
 نسبة الزيت العطري %:   -5

تغيرات في نسبة الزيت العطري لنبات إكليل الجبل بتغير أوساط النمو المستخدمة، تركيز محلول    ( 18،  17،  16)  تظهر الأشكال
معنوية بالنسبة للأوساط، وجود فروق  (16هوغلاند، التفاعل بينهما في نهاية فترة النمو. بينت نتائج التحليل الإحصائي في الشكل )

                                                                                                                  حيث تفوق الوسط تورب تفوقا  معنويا  على كل من )تورب/خفان، تورب/بيرلايت، مائي( على الترتيب بما فيها الشاهد. كما تفوق 
                                                             سجل الوسط تورب/بيرلايت تفوقا  معنويا  على المائي. كانت نسبة    ا  كل من )تورب/بيرلايت، مائي(. وأيض  ى الوسط تورب/خفان عل

بنسبة  ال العطري  الزيت  في  مائي(   %(  20.38،  40.12،  48.49،  76.39)زيادة  تورب/بيرلايت،  تورب/خفان،  )تورب،  للأوساط 
 %(.4.66مقارنة بالشاهد )
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 بتغير أوساط النمو.  ×تغيرات نسبة الزيت العطري )%( : (16)الشكل  
=2.435%Lsd 

( وأقل قميه عند 0.5xالعطري أعطت أعلى قيمة عند المعاملة بالتركيز نصف )                       ( أيضا  أن نسبة الزيت  17كما نلاحظ من الشكل )
 ( للمحلول.1xالمعاملة بالتركيز الكامل )

 

 تركيز المحلول  ×%( )نسبة الزيت العطري :  (17 )الشكل
=1.655%Lsd 

         معنويا              ( تفوقا  0.5x  ×تورب  )أما بالنسبة للتفاعل بين أوساط النمو × تركيز المحلول بالنسبة لهذا المؤشر. فنلاحظ تفوق المعاملة  
  × على جميع المعاملات الأخرى. بحيث حققت أعلى قيمة بالنسبة لنسبة الزيت العطري )%( وأقل قيمة كانت عند المعاملة )تربة  

1X.) 

 

 بتغير التفاعل بينهما × نسبة الزيت العطري )%(  (18)الشكل 
=3.225%Lsd 
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 المناقشة:
تأثير الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتركيب أوساط النمو المدروسة  من حيث    (HCINI et al., 2013توافقت نتائج البحث مع )

نمو الجبلنبات    وإنتاجية  في  دور   .إكليل  المستخدم  النمو  كان لوسط  النموإذ  معايير  في  التأثير  في  إضافة    ،الإنتاجية  كبير  إن 
الأوساط إلى التورب سبب تراجع الخصائص الفيزيائية بحيث أدت إضافة الخفان إلى التورب إلى زيادة المسامية وتخفيض المحتوى 

طوبي الوزني، لوحظ تأثير سلبي الرطوبي الوزني. في حين أدت إضافة البيرلايت إلى التورب إلى رفع كل من المسامية والمحتوى الر 
قلة و لإضافة الخلائط في الخصائص الكيميائية حيث أدت إلى رفع درجة الحموضة. إن نبات إكليل الجبل حساس لزيادة الرطوبة  

(. ويحتاج إلى Simona, 2007( ) 0.45التهوية في الوسط، يجود نموه في الأوساط ذات المحتوى الرطوبي دون المتوسط )أقل من  
 عام   اخرون  Prabodh  نتائج  و (.  Del Baño et al., 2003)  وهذا يتوافق مع نتائج  %  60مسامية جيدة لتحسين نموه بحدود  

إذ ساعد الخضري،    إن تحسين خصائص وسط النمو انعكس بشكل إيجابي على مؤشرات النمو  نبات إكليل الجبل.  ىعل  (2017)
الذي سجل أدنى قيمة، وهذا يتوافق مع ما وجده    تورب/بيرلايت، ثم  تورب/خفان، تلاه  التوربذلك على زيادة معدل نمو النبات في  

(Laborda et al., 2013.) 
وبالتالي ينشط عمليات امتلاء الخلايا وبالتالي    كمية أكبر من الماء  ص إذ أن التوازن الموجود في التورب يساعد النبات على امتصا 

في   في النمو للنباتات الناميةيعود التراجع  . و (Hussain et al., 2010النبات )  مما يؤدي الى زيادة وزن   استطالتها ونمو الساق
تورب/خفان لقلة توفر الماء في الوسط إذ يعد من الأوساط ذات الاحتفاظ المنخفض بالماء والعناصر المعدنية في حين يعزى الوسط  

، التراجع في وسط تورب/بيرلايت لزيادة توفر الماء في الوسط، إذ يعد من الأوساط ذات الاحتفاظ العالي بالماء والعناصر المعدنية،  
 في معدل تدفق الماء وامتصاصه من قبل المجموعة الجذرية حيث أن زيادة التهوية في كلا الخليطين وتراجع                          وبالتالي هذا سيؤثر سلبا  

الرطوبة عن الاتزان سيؤثر في فعالية امتصاص الجذر فتصبح الكمية الممتصة غير كافية  لتعويض الماء المفقود بالنتح الأمر الذي 
والامر الذي ينعكس على تراجع الوزن السلاميات الساقية، مما يؤدي لتثبيط استطالتها    داخل خلاياسوف يؤدي لتراجع جهد الامتلاء  

إن استخدام تقانة الزراعة المائية من أفضل التقنيات للزراعة دون تربة كونها توفر تهوية دائمة  (.  Kiferle et al., 2013)  الرطب
، وهذا )طولا ووزنا(  إكليل الجبلنمو                                                                                 للمحلول المغذي بنسب متوازنة تشجع على امتصاص الماء الأمر الذي ينعكس إيجابا  على  

إن تحسن نمو النبات في التورب، سيعزز من كفاءة عملية التمثيل    .and Shraddha  Mamta  (2013)  كل من   هما وجديتفق مع  
 ( Jaimand et al., 2020)الناتجة عن هذه العملية الأمر الذي سيحسن من الوزن الجاف للنبات    المدخرات  الضوئي وبالتالي زيادة

لزيت ل                        بسيطة إلى معقدة منتجة   الالتركيب الضوئي، يتم تحويل المركبات    نواتج   وبما إن انتاج الزيت العطري يعتمد بشكل أساسي على
(  Jaimand et al., 2020)العطري فكلما تشجع نمو النبات وزادت كفاءته التمثيلية أدى الى زيادة محتوى النبات من الزيت العطري  

 الأمر الذي يفسر تفوق إنتاج الزيت في وسط التورب.
ب )الرطوبة، التهوية( في وسط النمو)الخلائط( لنبات إكليل الجبل سيعمل على خلق ظروف أقل مثالية للنمو إن تراجع الاتزان المطلو 

                                                                                                                         مما يؤدي لتراجع النمو )طولا ، حجما ( وبالتالي انخفاض الوحدة النباتية المنتجة في التركيب الضوئي الأمر الذي سينعكس على تراكم 
 المدخرات ومنها الزيت العطري.  

فالضبط المستمر لعملية التهوية   (،Kiferle et al., 2013يتشجع نمو المجموع الجذري لنبات إكليل الجبل كلما تحسنت التهوية )
على تحفيز المجموع  للخفان سيعمل  المميزة  الفيزيائية  الخصائص  في خليط تورب/خفان نتيجة  في الزراعة المائية وتحسين قيمها 

الأم نمو  أفضل  ليعطي  زيادة  الجذري  الى  يؤدي  مما  الجذري  المجموع  على  الجذرية  الشعيرات  عدد  زيادة  على  سينعكس  الذي  ر 
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حيث يشجع الوحدات التي تعمل على سحب الماء والعناصر المعدنية في الوسط فيعمل ذلك على زيادة تراكم العناصر داخل النبات،  
ويساعد وجود كميات إضافية من الآزوت على    (Hussain et al., 2010)  الكالسيوم عمليات انقسام الخلايا ويساهم في بناء جدرها

(، بالإضافة لدور البوتاسيوم Minaiyan et al., 2011تسريع النمو الخضري إذ يعد وجود الآزوت عامل محدد للنمو الخضري )
الماء على امتصاص  النبات  الخلايا الذي يشجع عملية استطالة  ( وبالتالي  Orhan et al., 2008)في زيادة قدرة  تحسين امتلاء 

( سيعمل ذلك على زيادة الوزن الرطب والجاف للمجموع Kiferle et al., 2013م واستطالة )اوبما أن النمو هو محصلة انقس  الخلايا
لمجموع الجذري وبالتالي ورب/بيرلايت( سيعمل على الحد من نمو اتخصائص البيئية المناسبة لوسط النمو)تورب،    عالجذري، إن تراج

بالنسبة للتربة سجلت أدنى معدلات الطول    سيقلل من كميات المياه والعناصر الممتصة الامر الذي سينعكس على وزن الجذور. 
لوجود الجذر بشكل مستمر في                                          لنباتات النامية بالزراعة المائية نظرا  لعلى معدلات التفرعات الجذرية. تتراجع قيم النمو الخضري  أ و 

لتجمع غاز ثاني أوكسيد الكربون الناتج عن تنفس الجذور في الفراغات المسامية للوسط والتي يمكن أن تنحل عند إمداد    المحلول،
صورة قابلة ب  النبات بالمحلول، مما يؤدي لخفض درجة حموضة المحلول، الأمر الذي سينعكس على مدى توفر بعض العناصر

أثر تركيز المحلول بشكل كبير    (.Rashid et al., 2011) اص، إذ تؤدي قلة توفر بعض العناصر إلى تراجع نمو النباتللامتص
في كافة المؤشرات نتيجة وجود فارق كبير في قيم الناقلية الكهربائية، حيث حقق أفضل النتائج في التركيز نصف الذي يعزى للتأثير 

ي إلى تشجيع النمو )استطالة/انقسام( وبالتالي إعطاء عدد أكبر من الأوراق مما يؤدي إلى كفاءة المنشط الاسموزي والأمر الذي يؤد
(. في حين يعزى تراجع النمو في التركيز الكامل الى تأثير المثبط الاسموزي Jeimmy et al., 2017)تمثيله أعلى تنعكس على النمو  

ي إضافة وبالتالي زيادة تركيز أطلب كميات كبيرة من العناصر، و يتنبات لا  للمحلول بالنسبة لنبات إكليل الجبل. حيث أن هذا ال
من المحاليل العامة والتي تستخدم في   جهاد ملحي عليه. حيث يعد محلول هوغلاندالإ                                       المحلول سينعكس سلبا  على النمو كتأثير  

 كامل مرتفع بالنسبة لنبات إكليل الجبل. المجال واسع من النباتات وللحصول على إنتاج ثمري كبير وبجودة عالية، لذلك يعد تركيزه 
 : تالاستنتاجا

 حققت الزراعة بالتورب أفضل القيم لمعايير النمو والإنتاجية لنبات إكليل الجبل.  (1

 جاف جذري(. وزن و حققت الزراعة المائية لهذا النبات أفضل النتائج للمجموع الجذري )أطوال، وزن رطب  (2

 أظهرت الدراسة أن إضافة )بيرلايت / خفان( للتورب أدت الى تراجع النمو الإنتاج للنبات.  (3

 ارنة بالزراعة التقليدية.أثبتت النتائج ان الزراعة بدون تربة تحقق نمو أفضل نظرا للتحكم العالي بمكوناتها مق (4

 المحلول المغذي تركيز نصف أعطى أفضل النتائج لمعاير النمو الخضرية والجذرية والإنتاجية لنبات إكليل الجبل.  (5
 الاقتراحات: 

 عطري.ال وإنتاج للزيت ينصح باستخدام التورب لزراعة النبات إكليل الجبل للحصول على أفضل نمو خضري  (1
 التي يحققها. للفعالية العالية                                               استخدام المحلول المغذي هوغلاند بتركيز نصف نظرا   (2

نباتات طبيه وعطرية  ؛ وأنواع محاليل مغذية في نمو وإنتاج  وغير عضوية وخلائطهادراسة تأثير أوساط نمو أخرى، عضوية   (3
 .  أخرى 
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Abstract : 
The research was carried out in Abi Jarash farm at the Faculty of Agricultural 

Engineering at Damascus University during the year (2020/2021), the 

experiment aimed to study the effect of the composition of the growth 

medium and the concentration of the nutrient solution on some indicators of 

vegetative and root growth and the productivity of the essential oil of 

rosemary. Rosemary cuttings were grown in five soil media (witness), Peat 

moosine, Peat moosine: pumice (1:1) volume, Peat moosine: perlite (1:1) 

volume, hydroponic by deep flow technique (DFT), the plants were irrigated 

with Hoagland solution at two concentrations (0.5 X, 1X). The experiment 

was designed according to randomized complete blocks. The mean PEAT 

MOOS gave the best results and values for the vegetative growth parameters. 

Where the average vegetative fresh weight of the plant, when treated with 

Peat moos, increased by (106.57%) compared to the control (8.21 g), the 

water factor, Peat moos: pumice, achieved a significant superiority over the 

rest of the treatments (without recording any differences between them) in the 

indicator A roots that reached Where they reached (28.22, 31.36), 

respectively, then, when you earn, his assets, his profits, his profits. The 

productivity of the essential oil in the Peat moos medium increased by (76.39) 

compared to the control (4.66). The hydroponics technique recorded a 

significant superiority with respect to root wet weight, achieving an increase 

of (771.02) % compared to the rest of the treatments. Focus on concentration 

for all key indicators (vegetative, root, productivity). 

Keywords: Peat moos, mixture, deep flow technique, Hoagland solution, 

essential oil, 
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