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على الائتلاف لصفة الغلة الحبية وبعض الصفات الثانوية لطرز وراثية القدرة 
 تحت ظروف الإجهاد المائيمن الذرة الصفراء 

 (1) وزينب تدبير (1)وتامر حنيش (1)*ريم المنصور

 العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية إدارة بحوث المحاصيل، الهيئة . (1)

 (reemalmansour2@yahoo.com :للمراسلة: ريم المنصور، البريد الالكتروني*) 

 10/1111/ 7تاريخ القبول:   11/11/1111تاريخ الاستلام: 

  الملخص

نفذت تجربة حقلية في مركز بحوث حمص، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية خلال 
لست سلالات مرباة داخلياً من الذرة  الائتلافعلى لدراسة المقدرة  1112و  1112عامي 

، والأخرى }1P (197-IL ،)2P (90-IL ،)3P (29-IL){الصفراء ثلاث منها حساسة 
تم تقييم الهجن  }.4P (200-IL ،)5P (339-IL ،)6P (239-IL){متحمّلة للإجهـاد المائي 

ق وفالإزهار المذكر بدءاً من المطبق الناتجة عنها في ظروف الري الكامل والإجهاد المائي 
أشارت معنوية تأثيرات بثلاثة مكررات.  (،RCB designتصميم القطاعات الكاملة العشوائية )

إلى مساهمة كل من الفعلين الوراثيين  الائتلافتباينات كل من القدرة العامة والخاصة على 
التراكمي واللاتراكمي في وراثة صفات المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية ومعدل صافي 

الفعل  ةيطر سج إلى النتائ أشارتكما  .كلا ظرفي الزراعةالتمثيل الضوئي والغلة الحبية تحت 
لإجهاد او في وراثة هذه الصفات تحت ظروف الشاهد المروي اللاتراكمي  ،الوراثي التراكمي

باستثناء صفة الغلة الحبية حيث سيطر الفعل الوراثي اللاتراكمي تحت  على الترتيب، المائي
لمساحة اصفة دليل ل المرتفعة بالمفهوم الضيق توريثالأشارت درجة . كلا ظرفي الزراعة

الورقية إلى أهمية الاعتماد عليها كمؤشر مهم في عملية الانتخاب للحصول على غلة حبية 
 مرتفعة.

، لائتلافا، القدرة الخاصة على الائتلاف: الذرة الصفراء، القدرة العامة على الكلمات المفتاحية
 .، درجة التوريثالإجهاد المائي

 المقدمة: 

يحتل المرتبة الثالثة على مستوى القطر العربي السوري بعد و وواسع الانتشار،  ي مهممحصول نجيلالذرة الصفراء  عدّ ت
-طن. هكتار 072ألف هكتاراً بمردود  1171بلغت المساحة المزروعة بهذا المحصول حوالي حيث محصولي القمح والشعير، 

العديد من الاستعمالات  خلطي التلقيح أحادي المسكن وله حولي محصول وهو .(1112)المجموعة الإحصائية الزراعية،  1
فهو يدخل في تركيب عليقة الدواجن كما يستعمل كعلف أخضر نتيجة ارتفاع كفاءة تحويله إلى منتجات حيوانية كما يستخدم 

لتنمية العربية ل)المنظمة  نتاج العديد من المنتجات الصناعية كالزيوت والنشاء والإيثانول وغيرهافي مجال الصناعة لإ
 لعدم توافر ة نظراً ممع الدول المتقدمنخفضاً بالمقارنة في القطر العربي السوري لذرة الصفراء مردود ا . يعدّ (1112الزراعية، 
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 ،مناسبة لكل منطقة بالإضافة إلى التغيرات المناخية التي تسود المنطقة ومايرافقها من ظاهرة الاحتباس الحراري الأصناف ال
ملم خلال دورة  011-211صول الذرة الصفراء حساس لنقص المياه فهو يحتاج إلى كميات من المياه تتراوح مابين ويعدّ مح

. يتأثر محصول الذرة الصفراء بالجفاف في (Critchley and Klaus, 1991) يوماً  111-01حياته والتي تقدر ما بين 
احتياجاً أكثر المراحل  منالتلقيح  عملية تعدّ (. Areous et al., 2005جميع مراحل حياته من الإنبات وحتى النضج )

من المساحة الورقية واستطالة الساق  . يؤثر الجفاف سلباً في كل  (Aslam et al., 2015للمياه ومنها تتحدد الغلة الحبية )
يتجلى تأثير الجفاف في نمو وتطور النباتات من خلال تأثيرها على  (.Farooq et al., 2002)وتشعب الجذور ونموها 

ولا يزال يشكل تحدياً كبيراً للعلماء والباحثين  ،(Leopold, 1990)عملية التمثيل الغذائي والتعبير الوراثي للطرز المدروسة 
ة، وهو يشكل عقبة دائمة أمام عموماً ومربي النبات على وجه الخصوص على الرغم من عقود طويلة من الأبحاث المستمر 

نخفاض في الغلّة وتتراوح نسبة الا .Ceccarelli and Grando, 1996)الزراعة والإنتاج في العديد من البلدان النامية )
 Songوفقاً لشدة الإجهاد وزمن حدوثه والمرحلة النباتية ) %76-1الحبيّة لمحصول الذرة الصفراء نتيجة حدوث الجفاف بين 

et al., 2010; Mostafavi et al., 2011; Zarabi et al., 2011.)  تعدُّ تربية الأصناف المتحملة للجفاف الحل الأمثل
 Hallauer) في المناطق المعرضة للجفاف بهدف تحسين الغلّة الحبيّة ومكوناتها المختلفة بالإضافة لدراسة التباين الوراثي

and Mirnada-Filho, 1988; Koutsika-Sotiriou, 1999)ة ء لكون صف، إلّا أنّ التقدم في برامج التربية يسير ببط
تعدُّ  (.Ribaut et al., 2002عدم توفر المعرفة الكافية بآليات تحمل الجفاف )، بالإضافة لمن الصفات المعقّدة الغلة الحبية

 الائتلاف(، ويعتبر تحليل القدرة على Dass et al., 2001الهجن أكثر تحملًا للجفاف بالمقارنة مع السلالات المرباة داخلياً )
من خلال اختبار النسل أداةً مفيدة في ممارسة الانتخاب لكل من السلالات الأبوية والهجن الناتجة عنها ويعطي صورةً 

  (Sprague and Tatum, 1942)حقيقيةً عن الأداء المتوقع للسلالات من خلال الهجن الداخلة في تكوينها. عرّف
بأنه يستخدم لتحديد متوسط أداء السلالة في الهجين المتكون، وعزاه للتباين  GCA الائتلافة العامة على مصطلح القدر 

الحالة التي يكون فيها تهجينات معينة أفضل  SCA الائتلافالوراثي التراكمي. في حين يحدد مصطلح القدرة الخاصة على 
أو أسوأ نسبياً مما هو متوقع بالاعتماد على متوسط أداء السلالات الأبوية، ويعود للتباين الوراثي اللاتركمي )السيادة أو 

 التفوق(.

معدل مساحة الورقية و هدف هذا البحث إلى دراسة المقدرة العامة والخاصة على الائتلاف لصفات المساحة الورقية ودليل ال
 ذكر.مرحلة الإزهار الممن  بدءاً ت ظروف الري الكامل والإجهاد المائي المطبق حالتمثيل الضوئي والغلة الحبية ت صافي

 : مواد البحث وطرائقه
 المادة النباتية

خلياً من دابين ست سلالات مرباة  Half Diallel Cross تم إجراء تهجين نصف تبادلي :1112في الموسم الزراعي 
، ثلاث سلالات حسّاسة للإجهاد للإجهاد المائيفي حساسيتها  ، ومتباينة%52تمتعت بدرجة نقاوة لاتقل عن  الذرة الصفراء

 P5(، IL-200) {P4 ، وثلاث سلالات متحمّلة للإجهاد المائي}P1} (IL-197 ،)P2 (IL-90 ،)P3 (IL-29)المائي 

(IL-339 ،)P6 (IL-239){،   ة بتربة طينية متوسطوالذي يتميز  في مركز بحوث حمص السلالات السابقةرعت حيث ز
وبفاصل  مواعيد أربعفي و المحتوى من المادة العضوية ومتوسطة القلوية ومحتواها جيد من البوتاس والفوسفور والآزوت، 
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هجيناً  12وب الحصول على حب وتم إكثارها بالتزامن مع عملية التهجين، وفي نهاية عملية التهجين تمّ  ،زمني بينها أسبوع
تحت ظروف الإجهاد المائي السلالات الأبوية و  الناتجةالهجن كلٌ من تقييم  تم :1112في الموسم الزراعي التالي و  فردياً.

 حزيرانفي بداية شهر  الطرز الوراثية السابقةتمّ زراعة  يوماً  12بـ ق دّرتمرحلة الإزهار المذكر ولفترة زمنية  بدءاً منالمطبق 
 ين الجور، وبمعدل حبة في الجورة.سم ب 25وسم بين الخطوط،  70م للخط الواحد، بفاصل  6أربعة خطوط بطول  بواقع

 المعاملات المدروسة: 
ي جميع القطع التجريبية حسب احتياجات المحصول ووفقاً لتعليمات وزارة الزراعة والإصلاح حيث تم ر  :معاملة الشاهد المروي 

 .بطريقة الري بالراحةو الزراعي 
آخر  ظهورعند  وذلك مرحلة الإزهار المذكر منمعاملة الإجهاد المائي: وذلك بقطع مياه الري عن جميع القطع التجريبية 

 .يوماً  12بـ قدرتولفترة زمنية  ،Tassel (McWilliams et al., 1999)النورة المذكرة  طوق ورقي وبدء ظهور
 :Investigated traitsالصفات المدروسة 

عشرة عينات  علىأ خذت كافة القراءات والملاحظات على النباتات في معاملة الشاهد المروي ومعاملة الإجهاد المائي 
 عشوائية لنباتات معلّمة، من كل طراز وراثي، في كل قطعة تجريبية، بثلاثة مكررات، على النحو الآتي: 

قياس المساحة الورقية في النبات يدوياً، وطبقت المعادلة الآتية  : تمّ  Leaf area(2سمالمساحة الورقية للنبات ) -1
 لحساب المساحة الورقية الفعلية:

 K×العرض الأعظمي للورقة( = الطول الأعظمي للورقة2سمالمساحة الورقية )        
 (. 1993في محصول الذرة الصفراء )حسانين، 0.75=  ثابت(K) حيث:            
 معينة متوسط دليل مساحة الورقة خلال فترة زمنية تم تقدير :Leaf area index (LAI)دليل المساحة الورقية  -2

(:Wilson ,1959)بالمعادلة الآتية 
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 هما مساحة الأوراق في وحدة المساحة من الأرض في بداية ونهاية الفترة الزمنية. F2و F1حيث:
ويحسب كما يلي  :Net assimilation rate (NAR(( 1-يوماً  25. 2-معدل صافي التمثيل الضوئي )غ. سم -3  

(, 1917Gregory:)   
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هما الوزن الجاف للأوراق عند الزمنين  W2و  T2 ،W1و  T1عند الزمنين  هما مساحة الأوراق L2و L1حيث: 

T1  وT2 .من المساحة الورقية في وحدة الزمن. 2-ويعبر عنه بـ غ. سم 
من كل قطعة تجريبية ولكل طراز وراثي وفي كل مكرر على حدة لمعاملتي  (2م 4.8تمّ حصاد الخطين الوسطيين )كما 

 .الشاهد والإجهاد المائي بعد النضج التام
: وذلك بحساب متوسط وزن الحبوب الناتج عن النباتات المحصودة في yield Grain( 1-الحبيّة )طن.هكتارالغلّة -4

 .1-هكتار من كل قطعة تجريبية، ثمّ تمّ تحويلها إلى طن. 2م 4.8مساحة 
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  :تصميم التجربة والتحليل الإحصائي -ثالثا  
(، وحلّلت البيانات إحصائياً بعد RCB designوفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية ) التجربة الحقليةنفذت      

( بين المعاملات التجريبية والتفاعل ANOVAلتحليل مصادر التبايـن ) GENSTAT, V.12تبويبها باستخدام برنامج 
( لتحديد معنوية القيم المدروسة، %1و  %5عنوية )عند مستوى م L.S.D)فيما بينها، وتم تقدير قيم أقل فرق معنوي )

 الائتلافعلى  SCAوالخاصة  GCAالقدرة العامة تقدير  ولمقارنة الفروقات بين متوسطات الصفات المدروسة. كما تمّ 
( Model 2(، النموذج الثاني )Method 4وتأثيرات كلّ  منهما، إضافةً لحساب مكونات التباين باستخدام الطريقة الرابعة )

 . PBTools V1.4(، عبر بيئات الدراسة المروية والمجهدة، والتفاعل بينها باستخدام برنامج Griffing, 1956وفق العالم )
 : النتائج والمناقشة

 : Leaf Areaالمساحة الورقية -1
 أداء السلالات الأبوية والهجن الناتجة عنها:تقييم 

بين السلالات الأبوية والهجن الناتجة عنها في صفة المساحة  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 1يوضح الجدول )
تحت ظروف الزراعة المروية والإجهاد المائي والتفاعل بينها. سببت ظروف الجفاف تراجعاً ملحوظاً في المساحة  الورقية

، (1)الجدول،  ظروف الري بالمقارنة مع  على الترتيب %49.35 ،48.8 بمعدل الورقية للسلالات الأبوية والهجن الناتجة
لدور السلبي الذي يؤديه الإجهاد المائي المتزامن مع مرحلة الإزهار في صفة المساحة الورقية لطرز الذرة ل ويعود ذلك

ما  ،جذور، واستمرار فقد الماء بالنتحوكميّة الماء المتاح في منطقة انتشار ال الصفراء من خلال تراجع محتوى التربة المائي،
 (.Roger, 2004) وبالتالي تعرضت لعجز مائي ،تراجع جهد الامتلاء داخل خلايا الأوراق أدى إلى

(: تحليل التباين والقدرة على الائتلاف للسلالات الأبوية والهجن الناتجة لصفة المساحة الورقية ودليل المساحة 1الجدول )
 .من الذرة الصفراء الورقية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي للطرز المدروسة

مصادر ومكوّنات 

 التباين

 دليل المساحة الورقية (2المساحة الورقية )سم

 المعاملة

 التفاعل

 المعاملة

 التفاعل
 الشاهدالمروي

الإجهادالمائ

 ي

الشاهدالمرو

 ي

الإجهادالمائ

 ي

 مصادر التباين

 0.003 0.001 0.003 167717 76662 110807 المكررات

0.659* 0.245** 0.467** 2310089** 792944** 2161038** السلالات
* 

 0.014 0.016 0.015 65552 29120 111144 الخطأ التجريبي

 5.6 7.2 4.9 6.6 6.5 6.5 %معامل الإختلاف

 0.019 0.009 0.026 56953 23165 211106 المكررات

1801924* 3887110** الهجن
* 

**4294801 **0.966 **0.522 
*1.342

* 

 0.022 0.016 0.029 186003 112796 259789 الخطأ التجريبي

 5.2 5.2 5.1 8.8 10.2 7.8 %معامل الإختلاف

 0.015 0.001 0.030 90001.8 28413.9 151589.7 المكررات

 الهجن
**3884443.

2 

**180759

5 

*4214182.1 0.964** 0.514** 1.324*

* 
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GCA 
**7656984.

6 

**126419

1 

N6742847.9
S 

2.205** 0.869** 2.857*

* 
SCA 

**1788586.

9 

**210948

7 

N2809367.8
S 

0.275** 0.317** 0.473* 

 0.021 0.013 0.029 193013.2 111266.2 274760.2 الخطأ التجريبي

 5.0 4.7 5.1 8.9 10.1 8.0 %معامل الإختلاف

 ×GCA التفاعل )

Env.) 

NS 2178327.8 NS 0.218 

 ×SCA التفاعل )

Env.) 

**1088705.7 0.119** 

 مكوّنات التباين

2GCAδ 424221.3 98111.48 138198.9 0.15 0.04 0.16 

2SCAδ 423331.9 674211.1 332768.8 0.08 0.09 0.12 

2GCA/δ2SCA

δ 
1.00 0.15 0.42 1.88 0.44 1.33 

 AV 848442.6 196222.9 276397.8 0.30 0.08 0.32التباين التراكمي

 التباين السيادي 

DV 
423331.9 674211.1 332768.8 0.08 0.09 0.12 

 ā 0.71 1.85 1.10 0.52 1.06 0.61درجة السيادة 

درجة التوريث 

 بالمفهوم

 الضيق

0.55 0.20 0.35 0.74 0.45 0.69 

درجة التوريث 

 بالمفهوم العريض
0.83 0.91 0.77 0.93 0.94 0.95 

 الفروقات غير معنوية.            NS على الترتيب. %5و  1**، *  تشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى 
، 3567، 5867ي الزراعة والتفاعل بينها )تئيبمعنوياً على جميع السلالات المدروسة في كلا  P4تفوقت السلالة  
( 01-الناتجة وعلى صنف المقارنة )غوطة معنوياً على جميع الهجن P2×P4على الترتيب(، في حين تفوق الهجين  4717

. وقد يرجع ذلك إلى (1)الجدول،  على الترتيب( 6957، 4686، 9228)ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي  تحت
كميّة المادة الجافة انعكس إيجاباً في زيادة  ما في النبات الواحد، أكبر قدرتها في تحقيق معدلات استطالة ومساحة ورقية

المتراكمة، وبالتالي الطرز التي حققت أعلى قيمة للوزن الجاف لأوراقها والتي حققت تكيّفاً جيّداً من أجل تحمل الجفاف، 
 (. Fisher and Wood, 1979 وبالتالي حققت زيادة في كميّة المادة الجافة، وهذا يتطابق مع )

والهجن الناتجة لصفة المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية تحت ظروف (: متوسطات السلالات الأبوية 2الجدول )
 .من الذرة الصفراء الشاهد المروي والإجهاد المائي للطرز المدروسة

الطراز 

 الوراثي

(B) 

 دليل المساحة الورقية (2المساحة الورقية )سم

 (Aالمعاملــة )

 المتوسط

نسبة 

الإنخفاض 

% 

 (Aالمعاملــة )

 المتوسط

نسبة 

الإنخفاض 

% 
الشاهد 

 المروي

الإجهاد 

 المائي

الشاهد 

 المروي

الإجهاد 

 المائي

P1 4298b 2331c 3315c 45.8 2.069c 1.521c 1.795d 26.5 

P2 5596a 2757b 4177b 50.7 2.937a 2.084a 2.510a 29.0 

P3 3812b 2212c 3012c 42.0 1.918c 1.460c 1.689d 23.9 

P4 5867a 3567a 4717a 39.2 2.733ab 2.118a 2.425a 22.5 

P5 5616a 2649b 4132b 52.8 2.624b 1.800b 2.212b 31.4 

P6 5551a 2227c 3889b 59.9 2.517b 1.591bc 2.054c 36.8 

 5123a 2623b - 48.8 2.47a 1.76b - 28.5 المتوسط

0.05L.S.d 606.5 310.5 306.6 - 0.22 0.23 0.14 - 
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(A) 177.0     (B) 306.6      (A×B) 

433.5 

(A) 0.082         (B) 0.142       (A×B) 

0.201 P1×P2 6413cd 4087bc 5250b-

d 
36.27 3.444cd 2.759b 3.101ce 19.89 

P1×P3 6532cd 3199e 4866de 51.03 3.295d 2.327de 2.811gh 29.38 

P1×P4 6459cd 3536c-

e 

4998c-

e 
45.25 3.409cd 2.540c 2.975eg 25.49 

P1×P5 7543b 3356de 5449bc 55.51 3.831b 2.585bc 3.208bc 32.52 

P1×P6 5106fg 2439f 3773gh 52.23 2.706f 1.897g 2.301j 29.90 

P2×P3 6935bc 3144e 5040c-

e 
54.66 3.389cd 2.295e 2.842gh 32.28 

P2×P4 9228a 4686a 6957a 49.22 4.694a 3.362a 4.028a 28.38 

P2×P5 6965bc 3536c-

e 

5250b-

d 
49.23 3.845b 2.779b 3.312b 27.72 

P2×P6 5972de 2473f 4223fg 58.59 3.171de 2.082fg 2.627i 34.34 

P3×P4 7234bc 4156ab 5695b 42.55 3.636 

bc 
2.755b 3.196bd 34.34 

P3×P5 7165bc 3178e 5171cd 55.65 3.438cd 2.295e 2.866fh 33.25 

P3×P6 4348g 2293f 3320h 47.26 2.239 g 1.633h 1.936k 27.07 

P4×P5 7082bc 2092f 4587ef 70.46 3.855b 2.200ef 3.027df 42.93 

P4×P6 5438ef 4206ab 4822de 22.66 2.888ef 2.538c 2.713hi 12.12 

P5×P6 6440cd 3862b-

d 
5151cd 40.03 3.249d 2.510cd 2.880fh 22.75 

 5409ef 2567f 3988g 52.54 2.815f 1.963g 2.389j 30.27 82-غوطة

 6517a 3301b - 49.35 3.369a 2.408b - 28.52 المتوسط

0.05L.S.d 
849.9 560.0 497.7 - 0.29 0.21 0.24 - 

(A) 176.0      (B) 497.7      (A×B) 

703.9 

(A) 0.914        (B) 3.654       (A×B) 

أما الأحرف المتبوعة بمتوسطات ،  5%المتوسطات التي تتبع الحرف الأبجدي نفسه في العامود الواحد تكون الفروقات غير معنوية عند مستوى  * 2.584
 ( فهي غير معروضة.A×Bالتفاعل بين الطرز والمعاملات )

 : الائتلافالقدرة على 
تحت  الائتلافعلى  SCAوالخاصة  GCAلتباين القدرة العامة  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 1يبين الجدول )    

ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي لصفة المساحة الورقية، ما يشير إلى مساهمة الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي 
فات على وجود م في وراثة الصفي وراثة صفة المساحة الورقية. تدلُّ حقيقة الفعل الوراثي التراكمي واللاتراكمي التي تتحك

 ,Bello and Olaoye, 2009; Aminu and Izgeكميّة من التباين في المادة الوراثية المستخدمة، وهذا ما تؤكده نتائج )

 كانت 2GCA/δ2SCA δ الائتلافكما يوضح الجدول السابق أن نسبة تباين القدرة العامة إلى الخاصة على . 2013)
على الترتيب(،  1712، 1711تحت ظروف الشاهد المروي وأقل من الواحد تحت ظروف الإجهاد المائي ) الواحد من أكبر

ما يدلّ على سيطرة الفعل الوراثي التراكمي تحت ظروف الشاهد المروي، والفعل الوراثي اللاتراكمي تحت ظروف الإجهاد 
امتلكت السلالتان  على الترتيب(. 1702، 0.71والتي بلغت )المائي في وراثة هذه الصفة. وهذا ما تؤكده قيمة درجة السيادة 

P2 ،P4  موجبة ومعنوية تحت كلا بيئي الدراسة المروية والمجهدة مائياً والتفاعل بينها الائتلافتأثيرات قدرة عامة على 
 الترتيب.على ( **552.10 ،**467.24)( و **482.13، **294.53( و )**622.08، **639.96) (3)الجدول، 

 موجبة ومعنوية تحت كلا ظرفي الزراعة الائتلافتأثيرات قدرة خاصة على  P5×P6و  P2×P4 انفي حين امتلك الهجين
على  **881.60، **1062.15، **701.06على الترتيب( و ) **967.59، **559.73، **1375.44) والتفاعل بينها

( إلى تراجع رجة التوريث بالمفهوم الضيق لصفة المساحة الورقية بشكل حاد تحت تأثير 1كما يشير الجدول )  الترتيب(.
 (20%الإجهاد المائي )
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 : Leaf Area Indexدليل المساحة الورقية -2
 تقييم التباين في أداء السلالات الأبوية والهجن الناتجة:

ة المساحوالهجن الناتجة عنها في صفة دليل بين السلالات الأبوية  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 1يبين الجدول )
بين  ما يشير إلى المنشأ الجغرافي والبيئي المتباعدين ،والتفاعل بينها الورقية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المروي 

أعلى متوسطات  P2 ،P4امتلكت السلالتان السلالات من خلال زراعتها في عدة بيئات )الشاهد المروي، والإجهاد المائي(. 
على  17211، 17100، 17531) والتفاعل بينهالصفة دليل المساحة الورقية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي، 

معنوياً على جميع الهجن  P2×P4. وتفوق الهجين (1)الجدول،  على الترتيب( 17012، 17110، 17133) - الترتيب(
، 3.362، 4.694تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي والتفاعل بينها ) 01شاهد المقارنة غوطة الناتجة وعلى 

تبرز قيمة دليل المسطح الورقي كونه دليل مهم على قوة النمو، ومقدرة النبات على  .(1)الجدول،  (على الترتيب 4.028
لوصول زيادة الغلّة الحبية تترافق مع زيادة المسطح الورقي دون ااستقطاب الأشعة الشمسية الواردة والتمثيل الضوئي، وبالتالي 

في أنّ استطالة الخلايا من أكثر العمليات الفيزيولوجية  (Passioura, 2002) إلى درجة التظليل. وتتفق هذه النتائج مع نتائج
حساسية لنقص الماء فينتج عنها استطالة ورقية حساسة للإجهاد المائي، ما يؤدي لنقص في المساحة الورقية كونه الطريقة 

 المفتاحية لتعديل الاستهلاك المائي. 
 الائتلافالقدرة على 

تحت ظروف الشاهد  الائتلافلتباين القدرة العامة والخاصة على  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 1يبين الجدول )
المروي والإجهاد المائي في صفة دليل المساحة الورقية، ما يشير إلى مساهمة الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في 

إلى القدرة الخاصة على  الائتلافة على وأشار الجدول المذكور أن نسبة تباين القدرة العام وراثة صفة دليل المساحة الورقية.
( تحت 1700( تحت ظروف الشاهد المروي، وأقل من الواحد )1700كانت أكبر من الواحد ) 2GCA/δ2SCA δالائتلاف

بالنسبة  لترتيبثة هذه الصفة على اايشير إلى سيطرة الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في ور  ظروف الإجهاد المائي، ما
على الترتيب(. وقدّرت درجة التوريث بالمفهوم الضيق تحت  1712، 1721قيمة درجة السيادة ) أكدته، وهذا ما لبيئتي الدراسة

 ظروفاستجابةً منها لعلى الترتيب(، حيث انخفضت درجة التوريث  %02، 10ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي )
امتلكت السلالتان . (1)الجدول،  قارنة مع ظروف الشاهد المروي والتي كانت فيها مرتفعةالإجهاد المائي لتصبح متوسطة بالم

P2 ،P4  موجبة ومعنوية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي والتفاعل بينها  الائتلافتأثيرات قدرة عامة على
 ،P1×P3الهجن  ت، وامتلكعلى الترتيب( **0.33، **0.30، **0.36على الترتيب( و ) **0.33، **0.27، **0.38)

P2×P4 ،P5×P6  0.23) موجبة ومعنوية تحت كلا ظرفي الزراعة والتفاعل بينها الائتلافتأثيرات قدرة خاصة على** ،

 **0.32، **0.41، **0.24)و  على الترتيب( **0.45، **0.35، **0.55**0.23) و على الترتيب( **0.18، *0.13
حول امتلاك أربع  م( من خلال بحثهMalook et al., 2016) . وهذا يتطابق مع ما وجده(3)الجدول،  على الترتيب(

م من موجبة لصفة المساحة الورقية، على الرغ الائتلافسلالات مرباة داخلياً من الذرة الصفراء لتأثيرات للقدرة العامة على 
(. واستنتج الباحثون أن Khan et al., 1995; Farooq et al., 2002تأثر هذه الصفة سلباً تحت ظروف الجفاف )
 اف.مرتفعة يمكن أن تستخدم في تطوير برامج التربية لتحمل الجف الائتلافالسلالات التي تمتلك لتأثيرات قدرة عامة على 
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انخفضت  إذعلى الترتيب(،  %02 ،10رت درجة التوريث بالمفهوم الضيق تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي )قدّ 
 .بدرجة أكبر من الشاهد المروي  درجة التوريث تحت ظروف الإجهاد المائي

(: تأثيرات القدرة العامة والخاصة على الائتلاف لصفة المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية تحت ظروف 3الجدول )
 .من الذرة الصفراء الشاهد المروي والإجهاد المائي للطرز المدروسة

الطراز 

 الوراثي

 دليل المساحة الورقية المساحة الورقية

الشاهد 

 المروي
 التفاعل الإجهاد المائي

الشاهد 

 المروي
 التفاعل الإجهاد المائي

P1 -224.98 -32.54 -128.76 -0.09* -0.02 -0.05* 

P2 639.96** 294.53** 467.24** 0.38** 0.27** 0.33** 

P3 -185.02 -194.28* -189.65* -0.26** -0.22** -0.24** 

P4 622.08** 482.13** 552.10** 0.36** 0.30** 0.33** 

P5 560.40** -181.13* 189.63* 0.30** 0.05 0.17** 

P6 -1412.44** -368.70** -890.57** -0.69** -0.38** -0.54** 

SE[g(i)] 136.05 85.69 81.87 0.05 0.03 0.03 

SE[g(i)-

g(j) 

210.77 132.76 126.82 0.07 0.05 0.04 

P1×P2 -592.33* 475.04* -58.64 -0.25** 0.07 -0.09 

P1×P3 351.31 76.45 213.88 0.23** 0.13* 0.18** 

P1×P4 -528.32* -262.81 -395.57** -0.27** -0.18** -0.23** 

P1×P5 616.73* 220.33 418.53** 0.21* 0.12* 0.17** 

P1×P6 152.61 -509.01* -178.20 0.08 -0.14* -0.03 

P2×P3 -110.82 -305.27 -208.05 -0.14 -0.20** -0.17** 

P2×P4 1375.44** 559.73** 967.59** 0.55** 0.35** 0.45** 

P2×P5 -826.20** 72.76 -376.72* -0.24** 0.02 -0.11* 

P2×P6 153.91 -802.26** -324.17* 0.08 -0.25** -0.08 

P3×P4 205.78 519.01** 362.40* 0.12 0.24** 0.18* 

P3×P5 199.13 203.62 201.38 -0.01 0.03 0.01 

P3×P6 -645.40** -493.81** -569.61** -0.21* -0.20** -0.21** 

P4×P5 -690.72* -1558.86** -

1124.79** 

-0.21* -0.59** -0.40** 

P4×P6 -362.18 742.93** 190.37 -0.19* 0.18** 0.00 

P5×P6 701.06** 1062.15** 881.60** 0.24** 0.41** 0.32** 

SE[s(i,j)] 230.89 145.43 138.93 0.08 0.05 0.05 

SE[s(i,j)-

s(i,k)] 

365.07 229.94 219.67 0.12 0.08 0.07 

 على الترتيب. %5و  1**، * تشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى 

 Net Assimilation Rateمعدل صافي التمثيل الضوئي: -3
 تقييم التباين في أداء السلالات الأبوية والهجن الناتجة عنها

بين السلالات الأبوية والهجن الناتجة والتفاعل بينها. تراجعت صفة  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 0يبين الجدول )
، %7.83لالات والهجن بمعدل معدل صافي التمثيل الضوئي بشكل ملحوظ ومعنوي تحت ظروف الإجهاد المائي لدى الس

 (Li- Ping et al., 2006) (. وهذا ينسجم مع سياق ما ذكره2على الترتيب بالمقارنة مع الشاهد المروي )الجدول، 1702%
اللذين أشاروا إلى تراجع المحتوى المائي للأوراق، والناقلية المسامية، ومعدل صافي التمثيل الضوئي تحت ظروف الإجهاد 
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في ظروف الشاهد المروي وعلى كل السلالات الأبوية في ظروف  P3و  P1 معنوياً على  P4الشديد. تفوقت السلالةالمائي 
تحت ظروف الشاهد  P2 ،P5 ،P6على الترتيب(، في حين تفوقت السلالات  07010، 07110، 07211) الإجهاد والتفاعل

ظروف الشاهد ( في 01اتجة وعلى صنف المقارنة )غوطة معنوياً على الهجن الن P2×P4المروي فقط. كما تفوق الهجين 
و  P1×P2المروي والتفاعل فقط، أما في ظروف الإجهاد فقد تفوق معنوياً على صنف المقارنة والهجن الناتجة عدا الهجن 

P3×P4  وP4×P6 (57111 ،07000 ،07101  ،2على الترتيب( )الجدول.) 
 الائتلافالقدرة على 

( لصفة معدل صافي التمثيل الضوئي إلى وجود فروقات معنوية لتباين 0الإحصائي في الجدول ) أشارت نتائج التحليل
تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي. وأشارت نسبة تباين القدرة العامة إلى  الائتلافالقدرة العامة والخاصة على 

 ( تحت ظروف الشاهد1733ر من الواحد )في الجدول نفسه والتي كانت أكب SCA2GCA/δ2δ الائتلافالخاصة على 
( إلى سيطرة الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي على الترتيب. 1711وأقل من الواحد تحت ظروف الإجهاد المائي )المروي 

 **0.09، **0.10موجبة ومعنوية تحت كلا بيئتي الدراسة ) الائتلافتأثيرات قدرة عامة على  P2 ،P4امتلكت السلالتان 
( تأثيرات للقدرة P2×P4 ،P5×P6(. امتلك الهجينان )2على الترتيب( )الجدول،  **0.12، **0.09على الترتيب( و )

 1711، **1711)**موجبة ومعنوية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي على الترتيب  الائتلافالخاصة على 
( أنّ الآباء ذات القدرة 1991)  Duaraو  Paul. أوضح(2على الترتيب( )الجدول،  1733،**1712**)-على الترتيب(

للهجن الناتجة.  SCA عادةً ما ينعكس تأثيرها بشكل إيجابي على القيم المرتفعة للقدرة الخاصة  GCAالائتلافالعامة على 
ما يخالف ذلك موضحاً بأنّ الأداء المتفوق للسلالات الأبوية ليس بالضرورة أن  (Deitos et al., 2006)وذكرت دراسة 

بلغت درجة التوريث بالمفهوم الضيّق تحت ظروف الري الكامل والإجهاد المائي  يعكس تأثيرات القدرة العامة لتلك السلالات.
 .على الترتيب(% 11 ،21)

 :Grain Yield الغلة الحبية-4
 السلالات والهجن الناتجةتقييم أداء 

بين السلالات الأبوية والهجن الناتجة تحت ظروف الشاهد المروي  P≤0.01( وجود فروقات معنوية 0يبين الجدول )
 لصفة الغلّة الحبيّة. والإجهاد المائي والتفاعل بينها 

 ئيمعدّل صافي التمثيل الضو (: تحليل التباين والقدرة على الائتلاف للسلالات الأبوية والهجن الناتجة لصفة 4الجدول )
 .من الذرة الصفراء تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي للطرز المدروسة والغلة الحبية

مصادر ومكوّنات 

 التباين

 25. 2-معدل صافي التمثيل الضوئي )غ. سم

 (1-يوما  
 (1-الغلّة الحبيّة )طن.هكتار

 المعاملة

 المعاملة

 المعاملة
 التفاعل

 الشاهد 

 المروي

 الإجهاد

 المائي

 الشاهد

 المروي

 الإجهاد

 المائي

 مصادر التباين

 0.07 0.04 0.11 0.0132 0.0126 0.0034 المكررات

 6.42** 5.01** 3.7** 0.1582** 0.0984** 0.0949** السلالات
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 0.102 0.04 0.17 0.0035 0.0035 0.0036 التجريبيالخطأ 

 11.9 12.2 11.0 0.7 0.8 0.7 %معامل الإختلاف

 0.12 0.08 0.25 0.00098 0.0019 0.0075 المكررات

 9.29** 1.92** 9.59** 0.2083** 0.1791** 0.0975** الهجن

 0.30 0.29 0.32 0.0086 0.0111 0.0062 الخطأ التجريبي

 7.4 10.4 5.9 1.1 1.3 0.9 %الإختلافمعامل 

 0.25 0.05 0.45 0.005 0.005 0.005 المكررات

 **8.79 **1.72 **9.38 0.204* 0.180** 0.097** الهجن

GCA **0.200 **0.106 NS0.261 12.49** 2.14** NS 11.48 

SCA **0.040 **0.221 NS0.173 7.64** 1.49** 7.29* 

 0.29 0.30 0.27 0.007 0.010 0.006 الخطأ التجريبي

 7.4 10.5 5.9 0.9 1.3 0.9 %معامل الإختلاف

 ×GCA التفاعل )

Env.) 

NS0.045 NS 3.15 

 ×SCA التفاعل )

Env.) 

**0.088 **1.84 

 مكوّنات التباين

GCA2δ 0.012 0.008 0.003 0.38 0.04 0.19 

SCA2δ 0.009 0.071 0.021 2.32 0.25 1.23 

SCA2GCA/δ2δ 1.33 0.11 0.14 0.16 0.16 0.15 

 AV 0.023 0.016 0.006 0.76 0.08 0.38التباين التراكمي

 التباين السيادي 

DV 
0.009 0.071 0.021 2.32 0.25 1.23 

 ā 0.61 2.11 1.87 1.75 1.77 1.80درجة السيادة 

درجة التوريث 

 بالمفهوم الضيق
0.60 0.17 0.17 0.23 0.12 0.20 

درجة التوريث 

 بالمفهوم العريض
0.84 0.91 0.77 0.92 0.53 0.85 

 الفروقات غير معنوية.            NS على الترتيب. %5و  1**، * تشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى 

معنوياً على السلالات الأخرى في صفة الغلة الحبية تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي  P4تفوقت السلالة 
معنوياً  P2×P5(، كما تفوق الهجين  2على الترتيب( )الجدول،  1-طن. هكتار 07010،  3.347، 15.48والتفاعل بينها )

وذلك في ظروف  P3×P5الهجن عدا الهجين  والذي تفوق معنوياً على بقية P2×P4على الهجن الناتجة عدا الهجين 
 P2×P5  ،P1×P2 ،P1×P4على الهجن الناتجة عدا الهجن  P2×P4الشاهد المروي، أما في ظروف الإجهاد فقد تفوق 

ظروف ة تحت الالغلّة الحبيّ  وهذا ينسجم مع العديد من الدراسات التي أشارت إلىّ ارتفاع (.2)حسب المتوسطات في الجدول 
وكذلك حسب ما توصل  ،(Obed, 2015; Umar, 2015ما توصل إليه ) حسب قارنة بالظروف المجهدة مائياً مة المروي

خلال كامل موسم النمو، ما عملية الري بشكل كامل على نباتات الذرة الصفراء  اللذين طبقوا ((Ewis et al., 2016إليه 
 .هامكوناتو ة حدوث زيادة في الغلّة الحبيّ  أدى إلى
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تحت ظروف والغلة الحبية  معدّل صافي التمثيل الضوئي(: متوسطات السلالات الأبوية والهجن الناتجة لصفة 5الجدول )
 .من الذرة الصفراء الشاهد المروي والإجهاد المائي للطرز المدروسة

الطراز 

 الوراثي

(B) 

 25. 2-معدل صافي التمثيل الضوئي )غ. سم

 (1-يوما  
 (1-)طن.هكتارالغلّة الحبيّة 

 (Aالمعاملــة )

 المتوسط

نسبة 

الإنخفاض 

% 

 (Aالمعاملــة )

 المتوسط

نسبة 

الإنخفاض 

% 
الشاهد 

 المروي

 الإجهاد

 المائي

الشاهد  

  المروي

الإجهاد 

 المائي

P1 8.363b 7.757c 8.060d 7.25 *4.271b 0.722c 2.496cd 83.10 

P2 8.626a 7.922b 8.274b 8.16 3.718bc 0.623cd 2.170d 83.24 

P3 8.242c 7.700c 7.971e 6.58 2.281d 0.273d 1.276e 88.03 

P4 8.671a 8.178a 8.424a 5.69 5.481a 3.347a 4.414a 38.93 

P5 8.631a 7.883b 8.257b 8.67 3.109c 2.417b 2.763bc 22.26 

P6 8.620a 7.710c 8.165c 10.56 3.224c 2.685b 2.954b 16.72 

 8.526a 7.858b - 7.83 3.681a 1.678b - 54.41 المتوسط

0.05L.S.d 
0.109 0.107 0.071 - 0.739 0.372 0.383 - 

(A) 0.041       (B) 0.071       (A×B) 

0.099 
(A) 0.221      (B) 0.383      (A×B) 0.541 

P1×P2 8.757cd 8.316a-

c 

8.537bc 5.04 9.991ef 5.885a-

c 

7.938bc 41.10 

P1×P3 8.772cd 8.067de 8.419d 8.04 10.501de 4.982de 7.741c 52.56 

P1×P4 8.766cd 8.168c-

e 
8.467cd 6.82 9.702e-g 6.034ab 7.868c 37.81 

P1×P5 8.920b 8.114de 8.517b-

d 
9.04 7.727ij 4.873de 6.300ef 36.94 

P1×P6 8.523f 7.80fg 8.161e 8.48 8.677h 4.936de 6.807de 43.11 

P2×P3 8.839bc 8.05e 8.445cd 8.93 10.973cd 5.387b-

e 
8.180bc 50.91 

P2×P4 9.127a 8.448a 8.787a 7.44 12.271ab 6.474a 9.372a 47.24 

P2×P5 8.840bc 8.167c-

e 

8.504b-

d 

7.61 12.882a 5.940ab 9.411a 53.89 

P2×P6 8.687de 7.81f 8.248e 10.10 8.398h-j 5.414b-

e 
6.906de 35.53 

P3×P4 8.881bc 8.330a-

c 
8.605b 6.20 10.537c-

e 

5.482b-

e 
8.009bc 47.97 

P3×P5 8.876bc 8.062e 8.469cd 9.17 11.440bc 5.572b-

d 
8.506b 51.29 

P3×P6 8.368g 7.732fg 8.050f 7.60 9.092f-h 4.998c-

e 
7.045d 45.03 

P4×P5 8.856bc 7.634g 8.245e 13.80 6.234k 3.293g 4.763g 47.18 

P4×P6 8.590ef 8.349ab 8.469cd 2.81 8.863gh 4.653ef 6.758de 47.50 

P5×P6 8.762cd 8.241b-

d 

8.501b-

d 
5.95 8.589hi 4.717d-

f 
6.653de 45.08 

 8.578ef 7.845f 8.211e 8.55 7.598j 3.955fg 5.776f 47.95 82-غوطة

 8.525a 7.859b - 7.85 9.592a 5.162b - 46.18 المتوسط

0.05L.S.d 
0.131 0.175 0.152 - 0.94 0.89 0.63 - 

(A) 0.038        (B) 0.152       (A×B) 

0.107 

(A) 0.224      (B) 0.632       (A×B) 

،  أما الأحرف المتبوعة بمتوسطات التفاعل بين الطرز والمعاملات 5%المتوسطات التي تتبع الحرف الأبجدي نفسه في العامود الواحد تكون الفروقات غير معنوية عند مستوى  * 0.894
(A×Bفهي غير معروضة ). 

 القدرة على الائتلاف
 الصفة. أظهرت نسبة تباين القدرة العامة إلى الخاصة علىساهم الفعلين الوراثيين التراكمي واللاتراكمي في وراثة هذه 

( لكل منها، 1712الائتلاف في الجدول نفسه والتي كانت أقل من الواحد تحت ظروف الشاهد المروي والإجهاد المائي )
حت كلا ظرفي ت على الترتيب( إلى سيطرة الفعل الوراثي السيادي في وراثة صفة الغلّة الحبيّة 1711، 1712ودرجة السيادة )

( في سيطرة الفعل Panda et al., 2017(. خالفت النتائج التي حصلنا عليها مع ما توصل إليه )0 الزراعة )الجدول،
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الوراثي التراكمي في وراثة صفة الغلّة الحبيّة من خلال نسبة تباين القدرة العامة إلى الخاصة على الائتلاف والتي كانت أكبر 
 ،**1.47تأثيرات قدرة عامة على الائتلاف موجبة ومعنوية تحت كلا ظرفي الزراعة ) P2امتلكت السلالة (. 1712من الواحد )

تأثيرات قدرة خاصة على الائتلاف موجبة ومعنوية  P1×P4 ،P3×P5 ،P2×P4على الترتيب( وامتلكت الهجن  **0.72
على الترتيب(  **0.95، *0.58، **1.33على الترتيب( ) **0.73، **1.17على الترتيب( و ) **0.74، **0.74)

( بالمقارنة مع %11ق تحت ظروف الإجهاد المائي )تراجعت درجة توريث صفة الغلّة الحبيّة بالمفهوم الضيّ  (.2)الجدول، 
ما يشير الى أنّ ممارسة عملية الانتخاب للغلّة الحبيّة غير فعّالة  .(0)الجدول، (%13ظروف الشاهد المروي التي بلغت )

 (.Stevens, 2008نظراً لانخفاض درجة توريث صفة الغلّة الحبيّة )
ظروف  تحت والغلة الحبية معدّل صافي التمثيل الضوئيلصفة  الائتلاف(: تأثيرات القدرة العامة والخاصة على 6الجدول )

 .من الذرة الصفراء للطرز المدروسةالشاهد المروي والإجهاد المائي 
الطراز 

 الوراثي

 الغلّة الحبيّة معدل صافي التمثيل الضوئي

الشاهد 

 المروي
 التفاعل الإجهاد المائي

الشاهد 

 المروي
 التفاعل الإجهاد المائي

P1 -0.03 0.01 -0.01 -0.51** 0.12 -0.19* 

P2 0.10** 0.09** 0.09** 1.47** 0.72** 1.10** 

P3 -0.03 -0.05* -0.04 0.98** 0.05 0.52** 

P4 0.09** 0.12** 0.11** -0.25* -0.07 -0.16 

P5 0.10** -0.05* 0.02 -0.44** -0.45** -0.45** 

P6 -0.23** -0.12** -0.18** -1.25** -0.37** -0.81** 

SE[g(i)] 0.021 0.026 0.017 0.14 0.14 0.09 

SE[g(i)-

g(j) 
0.032 0.041 0.026 0.20 0.22 0.15 

P1×P2 -0.08* 0.13** 0.024 -0.70** -0.20 -0.45* 

P1×P3 0.06 0.02 0.039 0.30 -0.44 -0.07 

P1×P4 -0.07 -0.05 -0.059 0.74** 0.74** 0.74** 

P1×P5 0.08* 0.07 0.075* -1.05** -0.04 -0.55** 

P1×P6 0.01 -0.17** -0.079* 0.71** -0.06 0.33 

P2×P3 0.00 -0.08 -0.040 -1.20** -0.63* -0.92** 

P2×P4 0.17** 0.15** 0.156** 1.33** 0.58* 0.95** 

P2×P5 -0.13** 0.04 -0.043 2.12** 0.43 1.28** 

P2×P6 0.05 -0.24** -0.097** -1.55** -0.18 -0.86** 

P3×P4 0.05 0.17** 0.108** 0.09 0.26 0.17 

P3×P5 0.03 0.08 0.055 1.17** 0.73** 0.95** 

P3×P6 -0.14** -0.18** -0.162** -0.36 0.08 -0.14 

P4×P5 -0.11** -0.52** -0.315** -2.80** -1.43** -2.11** 

P4×P6 -0.04 0.26** 0.111** 0.64* -0.15 0.25 

P5×P6 0.12** 0.33** 0.227** 0.55* 0.30 0.43* 

SE[s(i,j)] 0.035 0.045 0.029 0.23 0.24 0.17 

SE[s(i,j)-

s(i,k)] 
0.032 0.071 0.046 0.36 0.38 0.27 

 على الترتيب. %5و  1**، * تشير إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى 
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 الاستنتاجات 

ات تراجع كلًا من صفسببت ظروف الإجهاد المائي المطبق خلال مرحلة الإزهار المذكر لمحصول الذرة الصفراء  -1
المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل الضوئي والغلة الحبية لكل من السلالات الأبوية والهجن 

( على الترتيب %02710، 20701( و )%1702، 1703( و )%10721، 1072( و )%05732، 0070الناتجة عنها بمعدل )
 بالمقارنة مع الشاهد المروي.

معنوياً على جميع السلالات المدروسة في صفات المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية  P4تفوقت السلالة  -1
 P2ومعدل صافي التمثيل الضوئي والغلة الحبية تحت كلا ظرفي الزراعة المروية والمجهدة مائياً. في حين تفوقت السلالة 

 ظرفي الدراسةمعنوياً في صفة دليل المساحة الورقية فقط تحت كلا 
في صفة المساحة  01معنوياً على جميع الهجن الناتجة وعلى صنف المقارنة غوطة  P2×P4تفوق الهجين  -3

الورقية ودليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل الضوئي والغلة الحبية تحت كلا بيئتي الدراسة، في حين تفوق الهجين 
P2×P5 تأثير جميع الظروف السابقة. معنوياً في صفة الغلة الحبية فقط تحت 

سيطر الفعل الوراثي التراكمي في وراثة صفات المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل  -0
الضوئي تحت ظروف الشاهد المروي، في حين سيطر الفعل الوراثي اللاتراكمي تحت ظروف الإجهاد المائي. كما سيطر 

 صفة الغلة الحبية تحت كلا ظرفي الدراسة الفعل الوراثي اللاتراكمي في
تأثيرات قدرة عامة على الائتلاف موجبة ومعنوية تحت كلا بيئي الدراسة  IL-90 ،IL-200امتلكت السلالتان  -2

المروية والمجهدة مائياً بالنسبة لصفة المساحة الورقية ودليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل الضوئي، في حين 
 التأثيرات نفسها في صفة الغلة الحبية فقط في ظل جميع المعاملات المدروسة  IL-90لة امتلكت السلا

تأثيرات قدرة خاصة على الائتلاف موجبة ومعنوية في صفة المساحة الورقية  IL-90× IL-200امتلك الهجين  -2
-ILجين عة، في حين امتلك الهودليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل الضوئي والغلة الحبية تحت كلا ظرفي الزرا 

339 ×IL-239  التأثيرات نفسها في صفة دليل المساحة الورقية ومعدل صافي التمثيل الضوئي، بينما امتلك الهجينانIL-

197×IL-200 ،IL-29×IL-339 التأثيرات نفسها في صفة الغلة الحبية 
للإجهاد المائي المطبق خلال مرحلة الإزهار تراجعت درجة التوريث بالمفهوم الضيق بشكل  حاد استجابة منها  -1

المذكر لمحصول الذرة الصفراء بالنسبة لجميع الصفات المدروسة، في حين أصبحت متوسطة في صفة دليل المساحة الورقية 
(02% .) 

 التوصيات
. واستخدام Synthetic varieties( في تطوير الأصناف التركيبية P2 (IL-90)، P4 (IL-200)الاستفادة من السلالتين ) -

( في إنتاج هجن تتميز بغلّة حبيّة مرتفعة من خلال الانتخاب لتحسين صفة IL-90×IL-200 ،IL-29×IL-339الهجن 
 في تجارب الكفاءة الانتاجية.   IL-90× IL-200الغلّة في عشائر تلك الهجن. وإدخال الهجين 

المائي كمؤشر مهم لغربلة طرز الذرة الصفراء، والانتخاب لهذه الاعتماد على دليل المساحة الورقية تحت ظروف الإجهاد  -
 الصفة في برامج الأجيال الانعزالية لتحقيق زيادة إيجابية في مكونات الغلّة الحبيّة في الذرة الصفراء.
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   Abstract 
Field experiment was conducted at Homs Research Center, 

General Commission for Scientific Agricultural Research during 2015, 

2016 to estimate the combining ability for six inbred lines of maize, 

three of them were sensitive {P1 (IL-197, P2 (IL-90), P3 (IL-29)} and 

the others were tolerant to drought stress {P4 (IL-200), P5 (IL-339), P6 

(IL-239)}. The resultant hybrids were evaluated under well watered 

and drought conditions applied at tasseling by using Randomized 

Complete Block Design (RCBD) with three replications. The 

significant variation in the combining ability indicated the importance 

of both additive and non-additive gene actions in the inheritance of leaf 

area, leaf area index, net assimilation rate, and grain yield under both 

conditions. Also results showed the predominance of additive gene 

action, non-additive gene action under well watered and drought 

conditions respectively for these traits, except the grain yield trait 

which showed the predominance of non-additive gene action under 

both conditions. High narrow sense heritability for leaf area index 

indicated the importance of this trait in the selection for high grain 

yield. 

Key words: Maize, General combining ability, Specific combining 

ability, Drought stress, Heritability. 
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