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لعدة دول عربية للفترة   الحبوبفي تقدير دالة إنتاج  Panel Modelsاستخدام تقنيات 
 2016إلى  2014بين 
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 13/01/2020القبول: تاريخ   02/12/1920تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
هدف البحث إلى تقدير دالة إنتاج الحبوب وذلك لعدة دول عربية تمّ اختيارها لأنها تعتبر دول منتجة للحبوب 

، ح ث 2016إلى    2014هي:)سووريا، الجزارر، مصور، السووداا، العراا، الم،رب، السوعودلةف لل ترة ما     
لمت، راإ الأربعة المسوتقلة التالية وهي: شومل  الدراسوة خمسوة مت، راإ، إنتاجية الحبوب وهو المت، ر التاوا وا

اسوووووووووته ا السوووووووووماد ي، اسوووووووووته ا السوووووووووماد ا  وت ،القوة الميكانيكية للجراراإ الزراعية، القوة العاملة الزراعية
في تقدير دالة إنتاج الحبوب. وذلك  تقدلم وتوضيح كيفية  Panel dataولقد تمّ استخدام تقنياإ   .ال وس اتي

وهي: نموذج الانحدار التجميعي ونموذج التأث راإ الثا تة ونموذج   Panelذج الث ثة للووووووووووووو  نماالالاختيار      
مت، راإ الالتأث راإ العشووووووووووارية. وتمّ الاعتماد على عدة اختباراإ لاختيار جفموووووووووس نموذج م  خ ل دراسوووووووووة 

إلى جا نموذج الانحدار  Panelجشووووووووووووارإ نماذج الم اضوووووووووووولة     نماذج  الت سوووووووووووو رية التي تجثر في ا نتاج.
 التجميعي هو النموذج الذي لعط نا التقدير الأفمس لكمية ا نتاج والذي نستطيا م  خ له التنبج جلماً.

 ، نموذج الانحوودار التجميعي، Panelدالووة إنتوواجيووة الحبوب، الوودول العربيووة، نموواذج  :    الكلمااات المفتاااحيااة
  تة، نموذج التأث راإ العشوارية.نموذج التأث راإ الثا                     

 :المقدمة

تعتبر محاص س الحبوب م  جول المحاص س التي  رعها ا نساا عندما عرف الزراعة والاستقرار وبتطور الزراعة ما مرور الزم   ادإ  
الخطوة الأساسية التي لجب اتباعها المساحة المزروعة ومحاص س الحبوب في العالم لأهم تها في غذاء ا نساا، ح ث لمك  القول وأا  

 لتحق ق الأم  ال،ذاري في الوق  الحاضر وفي المستقبس هي ضرورة التوسا في إنتاج محاص س الحبوب. 

  تستند استراتيجية تنمية إنتاج الحبوب إلى العديد م  الاعتباراإ على المستوى القطري وجهم هذه الاعتباراإ هي  يادة المساحة المزروعة 
مل وا هكتار وتقدر في سوريا   84ا نتاجية الهكتارية والتوسا الأفقي ح ث جا المساحة الممكنة للتوسا تقدر في الوط  العربي  نحو  و يادة  
 جلف هكتار. 355 نحو 

، وجوضح  ف م  خ ل دراسة إمكانياإ تنمية إنتاج القمح والحبوب في الوط  العربي1991فقد جظهرإ )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 
هذه الدراسة جا الوط  العربي لملك مساحاإ واسعة لم تست،س وعد غ ر جا است، ل هذه الأراضي يتطلب الكث ر م  البنياإ الأساسية 
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مل وا هكتار، وفي ن س   11وبالتالي الكث ر م  الاستثماراإ والوق ، وجشارإ الدراسة إلى جا مساحة البور في الوط  العربي تقدر  نحو  
ف  دراسة  دارس إقامة نظام إقليمي عربي لمخزوا طوارئ م  الحبوب، وجوضح  1993ر قام  )المنظمة العربية للتنمية الزراعية،  ا طا

الدراسة جا هناا  يادة مستمرة في ال جوة ال،ذارية العربية وص ة عامة وم  محاص س الحبوب وص ة خاصة، وبالتالي تزايد الاعتماد على  
ف  دراسة القرار السياسي ضرورة حتمية 1996جاإ ال،ذارية المتزايدة م  تلك الحاص إ. وعلى نحو آخر قام )وكور،  الخارج لسد الاحتيا

راإ  لتحق ق الاكت اء الذاتي م  الحبوب في الوط  العربي، وجوضح  الدراسة جا استراتيجية تنمية إنتاج الحبوب تستند إلى العديد م  الاعتبا
القطري وجهم المستوى  التوسا   على  البنية الأساسية في جراضي  المساحة المزروعة  نسب تتوافق ما استكمال  هذه الاعتباراإ هي  يادة 

تاج الدراسي و يادة ا نتاجية الهكتارية واتباع سياساإ نقس التكنولوجيا الب ولوجية على نطاا واسا خاصة فيما يتعلق والأصناف غزيرة ا ن
ف في دراسة  1998ته ومكافحة ا فاإ ومعالجاإ ما وعد الحصاد. وعلى مستوى آخر جشار )البس وني،  وما يتصس وأسال ب التسم د ونوع 

اقتصادلة كمية لدوال إنتاج الحبوب في الدول العربية، وجكدإ الدراسة على جا مساحة الحبوب المزروعة في الوط  العربي تمثس جكثر م  
ط ، وهذه ا نتاجية تعتبر متدنية إلى حد كب ر، وقام  الدراسة  تقدير   42,1تتجاو   نصف المساحة المزروعة عموماً كمتوسط لل ترة لم  

ف  دراسة 2003دوال إنتاج الحبوب العربية لتحديد جهم العوامس المجثرة في ذلك ا نتاج. وفي تطبيقاإ جخرى قام  )عزة عمارة وآخروا،  
دلاإ، واستهدف  دراسة السياسة ا نتاجية لمحصول القمح وا نتاجية ال دانية  الموقف الحالي للقمح في جمهورية مصر العربية الواقا والتح

ال ردي م  محاص س   الاسته ا  الحالي ومعدلاإ  التسويقي  الهيكس  الذاتي، كما جظهرإ  الاكت اء  القومي ومعدلاإ  وا نتاج والاسته ا 
لعالمية والتعاقداإ السريعة والتعاقداإ المستقبلية ما تنوع في الحبوب كافة، وب ن  طرا است راد القمح م  الخارج م  خ ل البورصة ا

ف في دراسة التنمية الزراعية  نتاج جهم محاص س الحبوب في 2009التو يا الج،رافي لوارداإ مصر م  القمح والدق ق. وقد ج ر  )المقداد، 
الحبوب واسته كها في   الحالي  نتاج  الوضا  التعرف على  العربي  هدف  الذي لجب  الوط   المتوقا  العجز  العربية لمعرفة مدى  الدول 

 مواجهته.

  كما ويهتم تحل س الانحدار  بناء الع قة الرياضية     مت، ر الاستجاوة والمت، راإ التوضيحية وتتمثس هذه الع قة كترك بة خطية تدعى 
رة اهتماماً وال،اً في مختلف الدراساإ، نظراً لأنها تأخذ في  ومعادلة الانحدار وقد اكتسب  نماذج انحدار البياناإ الطولية في ا ونة الأخ 

المقصود   إا  الدراسة.  ع نة  الكار       ياناإ  المقطعية  الوحداإ  الاخت ف      وجثر  الزم   ت، ر  جثر  هي   Panel data و  الاعتبار 
ة، جي دمج البياناإ المقطعية ما الزمنية، ح ث المشاهداإ المقطعية، مثس الدول جو الأسر جو الأشخاص، المرصودة عبر فترة  منية مع ن

)البعد الزمنيف، ويت وا تحل س   2016إلى    2014دول عبر فترة  منية تمتد م     7يتم دمج  ياناإ عدة دول )البعد المقطعيف، وعددها  
Panel  .على تحل س البياناإ الزمنية وم ردها جو البياناإ المقطعية وم ردها والعديد م  ا لجا ياإ 

في دراسة اقتصادلة جثر تقلباإ سعر الصرف على تدفقاإ رجس المال الخاص في عدد م  دول شرا آسيا، مستنداً  ف 2017 ّ   )اسماع س،
  الدراسة واستعمال  ّّ إلى فرضية ترى وأا هناا عوامس عدة تجثر في تدفقاإ رجس المال وتعتبر ت، راإ سعر الصرف جهم هذه العوامس، وعز

لسنوية لمعدلاإ )سعر الصرف، نمو الناتج المحلي، سعر ال اردة الحقيقي وا ضافة إلى معدل صافي تدفقاإ رجس المال  تحل س البياناإ ا
ف الدراسة طبيعة الع قة     جنظمة سعر  2015ف. وفي ن س ا طار ج ر إ ) دراوي،  PANELالأجنبيف واستخدام منهج البياناإ المقطعية )

  2012- 1980ار المترتبة عنها، وقد تعامل  ما  ياناإ مقطعية وس سس  منية ضم  ال ترة الممتدة م   الصرف والنمو الاقتصادي وا ث
،  هدف تحل س (panel data)دولة نامية وتم استخدام نموذج الانحدار المدمج الخاص والس سس الزمنية المقطعية    18لع نة مكونة م   
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ف إلى اختبار 2016صرف على النمو الاقتصادي.  وعلى نحو آخر هدف  دراسة )حلس،  النتارج المتحصلة م  اختبار تأث ر جنظمة سعر ال 
، وقد   ن  النتارج جا نموذج التأث راإ  2014-1994مدى تأث ر ا نتاج وعدالة التو يا على معدلاإ ال قر في مجموعة دول الع نة م   

نتاج وعدالة التو يا على معدلاإ ال قر في دول مع نة، وقد جظهرإ الثا تة هو النموذج الأكثر م ءمة في دراسة الع قة     مستوى ا 
المتقدمة النتارج جا الدول المتقدمة لقس ف ها ال قر والمقارنة ما الدول النامية ويرجا ذلك إلى  يادة نص ب ال رد م  الناتج المحلي في الدول 

الة في تو يا الدخس وشكس جكبر مما يوجد في الدول النامية، مما جدى إلى  مقارنة والدول النامية. كما جظهرإ جا الدول المتقدمة تتمتا وعد
ف إلى اختبار الع قة     2013انخ اض معدلاإ ال قر في الدول المتقدمة مقارنة ما الدول النامية. وعلى مستوى آخر جشارإ )المالكي،  

ف شركة في القطاع الصناعي ل ترة  54ك م  خ ل ع نة م  ) حجم المنشأة وخصارص الشركاإ الصناعية ومعامس الك اءة ا نتاجية، وذل
ف، ولتحق ق هدف الدراسة تم استخدام منهج الس سس الزمنية المقطعية وبتطب ق ث ثة نماذج: نموذج 2009-2008 منية مدتها سنتاا )

نماذج الث ث تب   جا نموذج ا ثار الثا تة هو الانحدار المجما، نموذج ا ثار الثا تة ونموذج ا ثار العشوارية وبعد إجراء م اضة     ال
 جفمس نموذج للتقدير.

ف في دراسة إحصارية إلى استخدام نماذج البياناإ الطولية وكيفية الاختيار في توف ق نماذج 2012وفي تطبيقاإ جخرى جشار )الجمال،  
 تة ونموذج التأث راإ العشوارية. تم الاعتماد على معيار معامس البياناإ الطولية الث ثة، نموذج الانحدار التجميعي ونموذج التأث راإ الثا

 التحديد المصحح ومعيار جكاكي للمعلوماإ في اختيار جفمس نموذج جزري م  النموذج العام.  

 مشكلة البحث:

ظراً لمعف الهياكس ا نتاجية ما ال  الزراعة في الوط  العربي متخل ة نظراً لانخ اض معدلاإ استخدام مستلزماإ ا نتاج الزراعي ف ها، ون
وجحياناً عدم الخبرة في  راعة هذه المحاص س في وعض   وجسال ب الزراعة التقل دلة والاعتماد على الري المطري في كث ر م  الدول العربية، 

ء جسعار السماد والتطور  الدول ومحدودلة خصوبة الأراضي الزراعية خاصة في المناطق الجافة وشبه الجافة التي تقا ف ها هذا الدول وغ 
كس ذلك انعكس سلباً على إنتاجية وحدة المساحة المزروعة والحبوب، وبالتالي جدى إلى عجز  التكنولوجي المحدود )م  ناحية ا لاإف.  

س دولة عربية ا نتاج العربي م  الحبوب ع  الوفاء والاحتياجاإ الاسته كية المتزايدة وهو ما لمثس عبء ثق س على م زاا المدفوعاإ لك
 وسبب اعتمادها على الخارج لسد الاحتياجاإ ال،ذارية المتزايدة.  

 أهمية البحث:

مطبقة، تنطلق جهمية الدراسة م  جهمية تقدير كمية إنتاج الحبوب والتعرف على جهم العوامس المجثرة على كمية ا نتاج م  خ ل دالة ا نتاج ال
البحث تحس   حجم ا نتاج م  الحبوب في هذه الدول والتنبج المستقبلي  هذا الحجم )حجم ا نتاجف،  وبالتالي لُ ترض م  خ ل نتارج هذا  

وتحق ق نوع م  التكامس في مجال إنتاج الحبوب     الدول العربية وبذلك التحرر ما جمك  م  الم،وط الاقتصادلة والسياسية التي تمارس  
 على هذه الدول. 

الدراسة   جهمية  تكم   للحبوب  وجلماً  المساحة  لوحدة  المساحية  إنتاجية  الع قة      معرفة  الزراعية    Productiveفي  العاملة  والقوة 
Agricultural Labour Force   الزراعية  و للجراراإ  الميكانيكية  ا  وتي و   Agricultural Tractorsالقوة  السماد  استه ا 
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Consumption of Nitrogen Fertilizer  وس اتي  واسته ا السماد ال Consumption of Phosphate Fertilizer  لعدة دول عربية ،
 وذلك م  خ ل التقدير المدمج للس سس الزمنية ما البياناإ المقطعية لهذه الدول. 

 أهداف البحث:

كانياإ  يادة  تقدير دوال إنتاج الحبوب في الدول العربية م  خ ل تحديد جهم المت، راإ المجثرة في ا نتاج، حتى لمك  تقدير إم  -1
 ا نتاج في الدول العربية.

 ، واختيار النموذج القياسي الأفمس. panelتقدير دالة إنتاج الحبوب واستخدام نماذج الس سس الزمنية المقطعية  -2

 تحديد مدى إمكانية  يادة إنتاج الحبوب في الوط  العربي في ظس ما لمتلكه م  موارد. -3

 الموارد المتاحة في الوط  العربي. تحديد مدى ك اءة استخدام  -4

 ". Panel modelsإ را  جهمية التحل س القياسي واستخدام نماذج الس سس الزمنية المقطعية " -5

 ف لعدة دول في نموذج واحد.Panelدراسة  ياناإ الس سس الزمنية المقطعية ) -6

 الأسلوب البحثي:

التي تجما     خصارص كس م  البياناإ المقطعية والس سس الزمنية، فالبياناإ    تعرف  ياناإ الس سس الزمنية المقطعية ومجموعة البياناإ
المقطعية تصف سلوا عدد م  الم رداإ جو الوحداإ المقطعية عند فترة  منية واحدة،   نما تصف  ياناإ الس سس الزمنية سلوا م ردة 

 ف 2012)الجمال، واحدة خ ل فترة  منية واحدة. 

 م  ال تراإ الزمنية.  Tشاهداإ المقطعية مقاسة في م  الم Nليك  لدينا 

 وعليه فإا نموذج البياناإ الطولية لعرف والصي،ة ا تية:

𝑦𝑖𝑡 = 𝐵0(𝑖) + ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡             , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁       𝑡 = 1,2, . . 𝑟          (1)

𝑘

𝑖=1

 

تمثس معام إ    i  ،𝐵𝑗تمثس قيمة نقطة التقاطا في المشاهدة    t  ،𝐵0(𝑖)عند ال ترة الزمنية     iتمثس مت، ر الاستجاوة في المشاهدة    𝑦𝑖𝑡ح ث جا  
الزمنية عند ال ترة    iتمثس قيمة الخطأ في المشاهدة    𝜀𝑖𝑡، وtعند ال ترة الزمنية    iفي المشاهدة    jتمثس قيمة المت، ر الت س ري    𝑋𝑗(𝑖𝑡)الانحدار،  

t. 

 النماذج الأساسية لتحليل بيانات السلاسل الزمنية المقطعية: 

، نموذج (Pooled Regression Model (PRM))تأتي نماذج البياناإ الطولية في ث ثة جشكال رريسية هي: نموذج الانحدار التجميعي  
الثا تة   العشوارية    (Fixed Effects Model(FEM))التأث راإ  التأث راإ   ,Hsiao ).(Random Effects Model(REM))ونموذج 

2003)    

 نموذج الانحدار التجميعي: -1
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, 𝐵𝑖لعتبر هذا النموذج م  جوسط نماذج البياناإ الطولية ح ث تكوا فيه جميا المعام إ   𝐵0(𝑖)   ثا تة لجميا ال تراإ الزمنية )يهمس جي
 ف نحصس على نموذج الانحدار التجميعي ويكتب والصي،ة ا تية:1النموذج في المعادلة )تأث ر للزم ف وإعادة كتاوة 

𝑦𝑖𝑡 = 𝐵0 + ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡             , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁       𝑡 = 1,2, . . 𝑟          (2)

𝑘

𝑖=1

 

𝑉𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡)ح ث جا   = 𝜎𝑡
2 , 𝐸(𝜀𝑖𝑡) = المعادلة )   ، وتستخدم طريقة المربعاإ الص،رى العادلة في تقدير0 النموذج في  ف.  2معلماإ 

((Frees, 2007 

 نموذج التأثيرات الثابتة: -2

تت اوإ م  مجموعة إلى مجموعة    B0الهدف منه هو معرفة سلوا كس مجموعة م   ياناإ مقطعية على حدى م  خ ل جعس معلمة القطا  
  ,Diggle)ثا تة لكس مجموعة  ياناإ مقطعية، وعليه فإا نموذج التأث راإ الثا تة لكوا والصي،ة ا تية:    1Bجخرى ما وقاء معام إ الم س  

2002)    

𝑦𝑖𝑡 = 𝐵0(𝑖) + ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡             , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁       𝑡 = 1,2, . . 𝑟          (3)

𝑘

𝑖=1

 

𝑉𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡)ح ث جا  = 𝜎𝑡
2 , 𝐸(𝜀𝑖𝑡) = 0 

لكس مجموعة  ياناإ مقطعية لا تت، ر خ ل الزم  وإنما لكوا الت، ر فقط في مجاميا    B0لقصد ومصطلح التأث راإ الثا تة وأا المعلمة  
    المجاميا المقطعية، عادة ما  والت، ر    B0ف والسماح لمعلمة القطا  3البياناإ المقطعية ل،رض تقدير معلماإ النموذج في المعادلة )

 تستخدم مت، راإ وهمية لكي نتجنب حالة التعددلة الخطية التامة ثم تستخدم طريقة المربعاإ الص،رى العادلة لتقدير النموذج.

الوهمية   للمت، راإ  الص،رى  المربعاإ  نموذج  اسم  الثا تة  التأث راإ  نموذج  على  لطلق   Least Squares Dummy Variable)كما 
Model) وبعد إضافة المت، راإ الوهمية ،d   2013)لصبح النموذج والشكس ا تي: )الشربجي،  (3)في المعادلة 

𝑦𝑖𝑡 = 𝑎1 + ∑ 𝑎𝑑𝐷𝑑+ ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) +

𝑘

𝑖=1

𝜀𝑖𝑡  , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁     𝑡 = 1,2, . . , 𝑟          (4)

𝑁

𝑑=2

 

𝑎1 ح ث لمثس + ∑ 𝑎𝑑𝐷𝑑𝜀𝑖𝑡  𝑁
𝑑=2لمقطعية لمعلمة القطا مقدار الت، ر في المجاميا اB0 :ليصبح النموذج كما يلي 

𝑦𝑖𝑡 = ∑ 𝑎𝑑𝐷𝑑+ ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) +

𝑘

𝑖=1

𝜀𝑖𝑡   , 𝑖 = 1,2, … , 𝑁       𝑡 = 1,2, … , 𝑟          (5)

𝑁

𝑑=1

 

 نموذج التأثيرات العشوائية:  -3

𝜎𝜀ذو تو يا طبيعي  وسط مقداره ص ر وتباي  مساوي إلى     𝜀𝑖𝑡في نموذج التأث راإ العشوارية لكوا حد الخطأ  
ولكي تكوا معلماإ    2

نموذج التأث راإ العشوارية صحيحة وغ ر متح زة عادة ما ل رض وأا تباي  الخطأ ثا  )متجانسف لجميا المشاهداإ المقطعية وليس هناا 
لعتبر نموذج التأث راإ العشوارية نموذجاً    تي خ ل الزم      كس مجموعة م  المشاهداإ المقطعية في فترة  منية محددة.جي ارتباط ذا
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القطا   العشوارية سوف لعامس معامس  التأث راإ  ال روض المذكورة جع ه في نموذج  كمت، ر    𝐵0(𝑖)م رماً في حالة وجود خلس في جحد 
 جي: μعشواري له معدل مقداره   

𝐵0(𝑖) = μ + 𝑉𝑖                (6) 

  ف 2010نحصس على نموذج التأث راإ العشوارية وبالشكس ا تي: )العبدلي،  (3)في المعادلة   (6)وبتعويض المعادلة

𝑦𝑖𝑡 = μ + 𝑉𝑖 + ∑ 𝐵𝑗𝑋𝑗(𝑖𝑡) + 𝜀𝑖𝑡   , 𝑖 = 1,2, . . , 𝑁     𝑡 = 1,2, . . , 𝑟        (7)

𝑘

𝑖=1

 

، لطلق على نموذج التأث راإ العشوارية جحياناً نموذج مكوناإ الخطأ وسبب  iلمثس حد الخطأ في مجموعة البياناإ المقطعية    𝑉𝑖ح ث جا   
𝑉𝑎𝑟(𝜀𝑖𝑡)عشوارية خواص رياضية منها جا ، لمتلك نموذج التأث راإ ال𝜀𝑖𝑡و  𝑉𝑖لحوي مركب   للخطأ هما   (7)جا النموذج في المعادلة   =

𝜎𝑡
2 , 𝐸(𝜀𝑖𝑡) = 0 

 ليك  لدينا حد الخطأ المركب ا تي:
𝑊𝑖𝑡 = 𝑉1 + 𝜀𝑖𝑡 

𝑉𝑎𝑟(𝑤𝑖𝑡)ح ث جا:   = 𝜎𝑣
2 + 𝜎𝜀

2 , 𝐸(𝑤𝑖𝑡) = 0 

 اختبارات التحديد )أساليب اختيار النموذج الملائم للبيانات الطولية(: 

النماذج  م  ججس إلجاد النموذج الم رم عند استعمال معطياإ وانس لستخدم ما تسمى واختباراإ التحديد، ح ث توجد نماذج رريسية م  
الطولية وعلى هذا الأساس لطرح السجال التالي: ما هو النموذج الأكثر م ءمة لبياناإ دراسة ما؟ ل،رض ا جاوة ع  مثس هكذا تساؤلاإ 

 عدة جسال ب:  سوف نقوم وعرض

إ  وتجدر ا شارة إلى وجود عدد م  الأسال ب لاختيار النموذج الم رم للبياناإ، ذلك جنه يوجد عدد م  النماذج لمك  تطبيقها على البيانا
ة: )الجمال،  والصي،ة ا تي  Fق د البحث وم  هنا ول،رض الاختيار     نموذج الانحدار التجميعي ونموذج التأث راإ الثا تة نستخدم اختبار  

 ف 2012

F(N − 1, NT − N − k) =

(𝑅𝐹𝐸𝑀
2 −𝑅𝑃𝑀

2 )

(𝑁−1)

(1−𝑅𝐹𝐸𝑀
2 ) (𝑁𝑇−𝑁−𝑘)⁄

            (10)       

𝑅𝐹𝐸𝑀هي عدد المعام إ المقدرة وجا   kح ث جا  
𝑅𝑃𝑀 لمثس معامس التحديد عند استخدام نموذج التأث راإ الثا تة و  2

لمثس معامس التحديد  2
,F(𝑎ف ما  10عند استخدام نموذج الانحدار التجميعي. تقارا نتيجة المعادلة ) N − 1, NT − N − k)    فإذا كان  القيمة المحسوبة جكبر

عندرذ فإا نموذج التأث راإ الثا تة هو النموذج الم رم لبياناإ    05,0ساوي  جقس جو ت  P-Valueجو مساوية للقيمة الجدولية جو إذا كان  قيمة  
 . (Frees, 2007)الدراسة 

نهاري الم رم وعد اختيار نموذج التأث راإ الثا تة  وص ه نموذجاً م رماّ نقوم والاختيار   نه وب   نموذج التأث راإ العشوارية لتحديد النموذج ال
، لستخدم هذا الاختبار في حالة وجود اخت ف جوهري     التأث راإ الثا تة والعشوارية   Hausmanاستخدام اختبار    لبياناإ الدراسة م  خ ل

وهو المدى الذي يرتبط فيه الأثر ال ردي والمت، راإ المستقلة، فتستند فرضية العدم على عدم وجود ذلك الارتباط وعندها تكوا كس م   
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الثا تة والع التأث راإ  البديلة لوجود  مقدراإ  ال رضية  العشوارية تكوا هي الأكثر ك اءة،   نما في ظس  التأث راإ  شوارية متسقة ولك  مقدرة 
 الارتباط، فإا مقدرة التأث راإ الثا تة هي فقط تكوا متسقة وجكثر ك اءة. 

 تكوا فرضية العدم والشكس:

0H.نموذج التأث راإ العشوارية هو النموذج الم رم : 

1Hتأث راإ الثا تة هو النموذج الم رم.: نموذج ال 

 والع قة التالية:  Hausmanلعطى اختبار 

𝐻 = (𝛽̂𝐹𝐸𝑀 − 𝛽̂𝑅𝐸𝑀)
′
[𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝐹𝐸𝑀) − 𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝑅𝐸𝑀)]

−1
(𝛽̂𝐹𝐸𝑀 − 𝛽̂𝑅𝐸𝑀)          (9) 

𝛽̂𝐹𝐸𝑀ح ث   − 𝛽̂𝑅𝐸𝑀    تمثس ال را     مقدراإ التأث راإ الثا تة والتأث راإ العشوارية،  ح ث𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝐹𝐸𝑀)     هو متجه التباي  لمعلماإ
الثا تة، و   التأث راإ  التأث راإ العشوارية، وهذه ا حصارية لها تو يا كاي مربا   𝑉𝑎𝑟(𝛽̂𝑅𝐸𝑀)نموذج  التباي  لمعلماإ نموذج  هو متجه 

وعلى  ، ويكوا نموذج التأث راإ الثا تة هو النموذج الم رم إذا كان  قيمة ا حصارية جكبر م  كاي مربا الجدولية،  kوبدرجة حرية مقدارها  
 . (Hausman, 1978)العكس سوف لكوا النموذج الم رم لبياناإ الدراسة هو نموذج التأث راإ العشوارية

 مواد البحث وطرائقه:
دول في الوط  العربي هي: سوريا، الجزارر، مصر، السوداا، العراا، الم،رب،    7ف لو  2016-2014ال ترة )اعتماد  ياناإ مقطعية خ ل   تم

   قلةف:السعودلة. ح ث تعتبر هذه الدول م  الدول المنتجة للحبوب، شمل  قاعدة البياناإ المت، راإ التالية )المت، ر التاوا والمت، راإ المست
 وهي تمثس المت، ر التاوا.   طن/هـ Productiveإنتاجية الحبوب  ف1
 عامس/هو.  Agricultural Labour Force (Alf)القوة العاملة الزراعية  ف2
 حصاا/هو.  Agricultural Tractors (At)القوة الميكانيكية للجراراإ الزراعية  ف3
 .طن/هـ Consumption of Nitrogen Fertilizer (CN)استه ا السماد ا  وتي  ف4
 .طن/هـ Consumption of Phosphate Fertilizer (CP)السماد ال وس اتي  استه ا ف5

  (:2016-2014)في أهم دول الوطن العربي المنتجة لها خلال الفترة الحبوبمصفوفة مدخلات إنتاج  :(1)جدول رقم 

استهلاك السماد 

 الفوسفاتي بالألف طن 

استهلاك 

السماد 

الآزوتي 

 بالألف طن 

المكنة  

الزراعية 

بالألف 

 حصان 

العمالة 

الزراعية 

بالألف 

 نسمة 

 يةإنتاج

الحبوب 

 بالألف طن 

Time Subject الدولة 

10.787 28.79 6801 1352 2694.21 2014 1  
 سوريا  1 2015 4568.28 1297.63 6853 32.06 10.045

11.271 13.66 6875 1287.62 2761.27 2016 1  
41.05 121.37 6347 2550.6 3435.23 2014 2  
 الجزائر  2 2015 3760.95 4959.8 6513 139.19 28.5
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29.45 126.72 6616 2545 2942.28 2016 2  
118 2130 7662 6694 23713.4 2014 3  
 مصر 3 2015 23248.43 6403 7998 2130 118

118 2130 8105 6486.26 23298.13 2016 3  
77 118.59 1913 3371.49 2871 2014 4  

 السودان 4 2015 7841 3713.1 1935 35.72 74.31

58.192 331.88 1941 3825.49 4085 2016 4  
22.389 172.55 4533 1583 7093.85 2014 5  
 العراق 5 2015 3309.28 1623.2 4434 134.16 46.215

83.986 197.41 4000 1664.42 3960.27 2016 5  
473 100.93 3660 4119 6929.18 2014 6  
 المغرب 6 2015 11679.95 4000.68 3660 128.74 475

474 128.74 3660 4032.94 3555.9 2016 6  
741 275 100 468.07 859.08 2014 7  
 السعودية 7 2015 926.15 495.4 100 275 741

741 275 100 512.17 1047.53 2016 7  
 الدول العربية، المنظمة العربية للتنمية الزراعية، الكتاب السنوي للإحصاءات الزراعية. المصدر: جامعة 
على التوالي  هدف الوصول إلى جفمس نموذج ل سّر دور المت، راإ الت س رية المدروسة    REMو  FEMو   PMس تم الم اضة     نماذج  

زراعية التي تعتبر جزء م  ا نتاج، وس تم تحل س البياناإ واستخ ص النتارج م  خ ل جثرها في ت،ّ ر إنتاجية الحبوب وبالتالي المت، راإ ال
 .10Eviewsواستخدام  رنامج 

 النماذج المقترحة للمفاضلة بينها:
 : PMنموذج الانحدار التجميعي -1

LOG(PRODUCTIVE) = 1.79 – 0.17*LOG(ALF) + 0.41*LOG(AT) + 0.35*LOG(CN) + 0.09*LOG(CP) 
، إذ  زيادة عامس المكنة الزراعية ATجاءإ إشارتها موجبة لتمثس الع قة الطردلة     عامس ا نتاجية وب   المت، ر    3aن حظ جا المعلمة  

تقريباً، وهذا لعني عند  يادة عامس   ف0.42)  جما قيمته فقد  ل،   %ف5)  تزداد إنتاجية القمح، وقد جاء  تأث ر معنوي عند مستوى معنوية
 . %ف42) ، ما ثباإ وقية المت، راإ عند المتوسط، يجدي إلى  يادة إنتاجية القمح  نسبة%ف100) نة الزراعية  نسبةالمك
تزداد   السماد ا  وتي، إذ  زيادة عامس  CNجاءإ إشارتها موجبة لتمثس الع قة الطردلة     عامس ا نتاجية وب   المت، ر    4aالمعلمة    جما

السماد  تقريباً، وهذا لعني عند  يادة عامس    ف0.35)  جما قيمته فقد  ل،   %ف 5)  تأث ر معنوي عند مستوى معنويةإنتاجية القمح، وقد جاء  
 . %ف35) ما ثباإ وقية المت، راإ عند المتوسط، يجدي إلى  يادة إنتاجية القمح  نسبة%ف، 100) نسبة  ا  وتي
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 دون متغيرات وهمية:  FEMنموذج التأثيرات الثابتة  -2
LOG(PRODUCTIVE) = 1.35 + 0.11*LOG(ALF) – 0.45*LOG(AT) – 0.07*LOG(CN) + 0.25*LOG(CP)  

 مع المتغيرات الوهمية:  FEMنموذج التأثيرات الثابتة     
LOG(PRODUCTIVE) = 1.88 + 0.11*LOG(ALF1) - 0.45*LOG(AT1) - 0.07*LOG(CN1) + 
0.25*LOG(CP1) - 0.19*D2 + 1.28*D3 - 2.62*D4 + 0.20*D5 - 1.29*D6 - 1.14*D7 

 جميا معلماإ هذا النموذج كان  غ ر معنوية. 
 :REMنموذج التأثيرات العشوائية   -3

LOG(PRODUCTIVE) = 1.44 + 0.02*LOG(ALF) + 0.31*LOG(AT) + 0.19*LOG(CN) + 0.10*LOG(CP)  
 النموذج كان  غ ر معنوية جلماً.جميا معلماإ هذا 

 والجدول التالي يب   ت اص س كس م  النماذج )الانحدار التجميعي، التأث راإ الثا تة، التأث راإ العشواريةف:
 (: معلمات نموذج الدراسة المقدّرة باستخدام النماذج: 2الجدول )

 t-Statistic المتغيرات التفسيرية والوهمية 

 

PM t-Statistic 

 

 FEM t-Statistic 

 

REM 

   (*) 1.44     3.05 1.35 0.92 (*) 1.79 4.08 الثابت 

ALF -0.37 -0.17 0.19 0.11 0.06 0.02 

AT 2.51 0.41 (*) -0.52 -0.45 1.53 0.31 

CN 2.76 0.35 (*) -0.37 -0.07 1.55 0.19 

CP 0.94 0.09 0.70 0.25 0.85 0.10 

Prob(F-statistic) 0.000007 0.000035 0.014280 

 : تش ر إلى المعنوية ضم  هذا الجدول. (*)
 (: مخرجات تحليل بانل المتوازن:3الجدول )

 PM FEM REM المتغيرات التفسيرية والوهمية 

 - 1.88 -  سوريا

 - -  2D  - 0.19الجزائر 

 - 3D   - 1.28مصر 

 - -  4D  - 2.62السودان 

 - 5D  - 0.20العراق 

 - -  6D   - 1.29المغرب 

 - -  7D  - 1.14السعودية 

2R 0.82 0.95 0.52 
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مت، ر وهمي لعبّر ع  مدى  يادة جو نقص إنتاج الدولة الخاصة  هذا المت، ر ع  المتوسط الحسا ي، ودارماً ما المت، راإ   :D ح ث لعتبر
 ، الدولة التي تم اختيارها هي سوريا.1-الوهمية نستبعد جحد الأفراد )الدولف، فيكوا عدد المت، راإ الوهمية مساوياً إلى عدد الدول 

 :Panel dataفي المفاضلة بين النماذج بالنسبة لا الاختبارات المستخدمة 
 :FEMونموذج التأثيرات الثابتة  PMإحصائية الاختبار للمقارنة بين نموذجي الانحدار التجميعي  -1

F(𝑎,N-1,NT-N-k)=F(0.05, 1-7 , 4-7-21 )=F(0.05,6,10)=3.22 
 4.33ف لكوا الناتج:  10وبالتعويض في الع قة )

 ف وبالتالي إا نموذج التأث راإ الثا تة هو الأفمس.3.22الجدولية المقا لة هي )وبما جا القيمة 
 :REMونموذج التأثيرات العشوائية  FEMإحصائية الاختبار للمفاضلة بين نموذجي التأثيرات الثابتة  -2

ح ث تكوا فرضية العدم والشكس   Hausman  والخطوة التالية هي مقارنة نموذج التأث راإ الثا تة ما نموذج التأث راإ العشوارية واستخدام
 التالي: 

والمت، راإ المستقلة في النموذج محس   0Hنموذج التأث راإ العشوارية هو النموذج الم رم )جي لا يوجد جي ارتباط     ا ثار الثا تة للدول،:
 التقدير، ويعني ذلك عدم وجود آثار ثا تة لكس دولة على حدىف 

والمت، راإ المستقلة في النموذج محس التقدير،   1H:هو النموذج الم رم )يوجد جي ارتباط     ا ثار الثا تة للدول،  نموذج التأث راإ الثا تة
 ويعني ذلك وجود آثار ثا تة لكس دولة على حدىف 

لمقدرة يرافقها  ف مساوية لعدد المعلماإ ا4عند درجاإ حرية )10.85تساوي إلى    (Chi-sq. Statistic)ح ث جظهرإ قيمة الاختبار جا  
 وبالتالي لكوا نموذج التأث راإ الثا تة هو الأفمس.   0.05جكبر م    0.028احتمال دلالة 

 يتب   جلماً جا نموذج التأث راإ الثا تة هو النموذج الأفمس للتقدير. Hausmanو Fوم  خ ل تطب ق كس م  الاختباري  

 النتائج والمناقشة 
الثا تة وبالرغم م  جنه كاا معنوي وشكس عام ح ث جا   التأث راإ  إلا جا جميا   Prob(F-statistic)=0.000035تب   لدينا جا نموذج 

مشكلة في هذا النموذج، وبحسب المنطق ا حصاري فإا هناا ارتباط خطي   معام إ هذا النموذج كان  غ ر معنوية، مما لعني جا هناا
     المعام إ المدروسة ولا لمك  استخدام هذا النموذج إلا وعد إ الة التعدد الخطي جو البحث ع  نموذج جخر.

إلا جا  Prob(F-statistic) =0.014280كذلك جلماً والنسبة لنموذج التأث راإ العشوارية وبالرغم م  جنه كاا معنوي وشكس عام ح ث جا  
معام إ هذا النموذج كان  غ ر معنوية، مما لعني جا هناا مشكلة جلماً في هذا النموذج، وبحسب المنطق ا حصاري فإا هناا ارتباط 

، وبالتالي لكوا نموذج خطي     المعام إ المدروسة ولا لمك  استخدام هذا النموذج إلا وعد إ الة التعدد الخطي جو البحث ع  نموذج جخر
ومعام ته معنوية ويمك  استخدام    =0.000007Prob(F-statistic)الانحدار التجميعي هو النموذج الذي لمك  استخدامه لأنه كاا معنوي  

 هذا النموذج في التنبج جلماً.
القوة الميكانيكية للجراراإ الزراعية واسته ا السماد ا  وتي و القوة العاملة الزراعية  :    2020فإذا كانت لدينا كل من العوامل المستقلة لعام   

 لهذا العام في النموذج في كس م  الدول العربية كما يلي: واسته ا السماد ال وس اتي
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 وكان  العوامس المستقلة: 2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام سورية -1
 10، استه ا السماد ال وس اتي= 25، استه ا السماد الأ وتي= 6800، القوة الميكانيكية= 1250القوة العاملة الزراعية = 

log(pro)= 0.17 -1.79 *log( 0.41(+1250 *log ( 0.35 (+6800 *log ( 0.09 (+25 *log ( (10  
log(pro)=  3.41  

Productive=2570.3957 
 ط ، وبن س الطريقة لباقي الدول.جلف  2570فتكوا إنتاجية القمح = 

 وكان  العوامس المستقلة: 2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام الجزائر -2
 32، استه ا السماد ال وس اتي= 125، استه ا السماد الأ وتي= 6300، القوة الميكانيكية=2500القوة العاملة الزراعية = 

 جلف ط   4365فتكوا إنتاجية القمح = 
 وكان  العوامس المستقلة:  2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام مصر -3
 118، استه ا السماد ال وس اتي= 2130، استه ا السماد الأ وتي= 7600، القوة الميكانيكية= 6400القوة العاملة الزراعية = 

 جلف ط   12302فتكوا إنتاجية القمح =
 وكان  العوامس المستقلة: 2020إنتاجية الحبوب لعام إذا جردنا جا نتنبأ و السودان-4
 75، استه ا السماد ال وس اتي= 220، استه ا السماد الأ وتي= 1920، القوة الميكانيكية= 3500القوة العاملة الزراعية = 

 جلف ط   3311فتكوا إنتاجية القمح = 
 العوامس المستقلة: وكان  2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام  العراق-5
 40، استه ا السماد ال وس اتي= 175، استه ا السماد الأ وتي= 4300، القوة الميكانيكية= 1620القوة العاملة الزراعية = 

 جلف ط   4570فتكوا إنتاجية القمح = 
 وكان  العوامس المستقلة: 2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام المغرب -6
 475، استه ا السماد ال وس اتي= 128، استه ا السماد الأ وتي= 3600، القوة الميكانيكية= 4000ملة الزراعية =القوة العا 

 جلف ط   4073فتكوا إنتاجية القمح = 
 وكان  العوامس المستقلة: 2020إذا جردنا جا نتنبأ وإنتاجية الحبوب لعام السعودية -7
 741، استه ا السماد ال وس اتي= 275، استه ا السماد الأ وتي=  100لميكانيكية=، القوة ا 450القوة العاملة الزراعية = 

 جلف ط   1862فتكوا إنتاجية القمح = 
 الاستنتاجات 

 تأتي جهمية المقارنة     هذه الدول في التوصس إلى اقتراح ترك ز  راعة الحبوب في وعض الدول الراردة دوا غ رها. ف1
للم اضلة       Hausmanواختبار  Fالث ثة لجب جا تمر وعدة اختباراإ كاختبار  Panel Data  ن  النتارج جا نماذج  ف2

 النماذج الث ثة، لك  إذا كاا جحد النماذج فيه تناقض جو معام ته كان  غ ر معنوية فإنه لستبعد. 
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دير دالة إنتاج الحبوب واستخدام نماذج الس سس الزمنية   ن  النتارج جا نموذج الانحدار التجميعي كاا هو الأفمس في تق  ف3
 .panelالمقطعية 

 جكدإ الدراسة على جهمية دراساإ  ياناإ لس سس  منية مقطعية وذلك لعدة دول ضم  نموذج واحد. ف4
لقوة الميكانيكية للجراراإ إمكانية التنبج وإنتاجية الحبوب م  خ ل تعويض قيم تقريبية لكس م  المت، راإ: القوة العاملة الزراعية وا ف5

 الزراعية واسته ا السماد الأ وتي والسماد ال وس اتي.
 جظهرإ النتارج جهمية استخدام مجموعة  ياناإ تجما     خصارص كس م  البياناإ المقطعية والس سس الزمنية. ف6
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Abstract 

The aim of the research is to estimate the grain production function for several Arab 

countries, that were selected because they are considered grain producing countries: 

(Syria, Algeria, Egypt, Sudan, Iraq, Morocco, Saudi Arabia) for the period between 

2014 to 2016, where the study included five variables, grain productivity is the 

dependent variable and the following four independent variables which are: 

agricultural Labour force, agricultural tractors, consumption of Nitrogen fertilizer 

and consumption of Phosphate fertilizer.Panel data techniques have been used to 

estimate the grain production function. By presenting and clarifying how to choose 

between the three models of the panel: pooled regression model, fixed effects model 

and random effects model. Several tests were used to select the best model by 

studying the explanatory variables that affect production.The differential models 

between panel models indicated that pooled regression model is the model that 

gives us the best estimate of the amount of production and through which we can 

also predict. 

Keyword: The grain production function, Arab countries, Panel Models, Pooled  

                   Regression Models, Fixed effects Model, Random effects Model. 
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