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 .(dimakhalil411@gmail.com: م. ديمة خميل. البريد الإلكتروني: ة)*لممراسم 

 23/12/2010تاريخ القبول:    02/00/2010تاريخ الاستلام: 

 الممخص
لدراسمممة ا تممممت بدايمممة   .2112فمممي عمممام لإجرائممم   سممممميةفمممي مسمممه  ميممما  تممممدرة بتمممم اختيمممار مكمممان البحمممث 

التخمزين ليصمار و نمت،،  -التبخمرو الهيدرولوجية لمحوض ودراسة عناصرها الأساسية من اله مل، الجريمان، 
احتماليممما  باسمممتخدام برنمممام   تالمائيمممة لمحممموض. تممممت دراسمممة اله مممل شمممهريا  وسمممنويا  وحممممملتحديمممد الموازنمممة 

SMADAهيممدرولوجي،   ا  عاممم 18 المهممدرة بنحممو ة، وتحديممد السممنوات الر بممة والجافممة لمسممنوات المدروسمم
كمممما أتهمممرت النتمممائ  أن شمممهر كمممانون ال،ممماني الأك،مممر ه ممما ، كمممما بمممم  متوسممم  اله مممل السمممنو  لمسمممنوات 

 224721النمت، الممكمن السمنو  ) -( ومتوس  التبخر45.3مم( ومتوس  الجريان السنو  ) 27دروسة )الم
أمممما دراسمممة التخمممزين فممم تهرت عجمممز فمممي  ،ممممم( 279.1النمممت، الحهيهمممي السمممنو  ) –ممممم( ومتوسممم  التبخمممر 

الميزان الممائي السمنو  عممم امتمداد السمنوات المدروسمة، بينمما يمتم التخمزين ممن شمهر تشمرين ال،ماني وحتمم 
الماء الموارد لمحموض والتمي قمدرت مم(، واستنادا  لكمية  120نيسان، كما بم  الماء المتاح المخزن بالتربة )

% ممن مسماحة الحموض الممدروس عنمد احتيماج 66لممكن ريها تتجماوز المساحة افإن  3( م.م14.4) بنحو
 .3م 6111مائي 

 نت،، الميزان المائي. -اله ل، الجريان، التبخر الكممات المفتاحية:

 :المقدمة
الاحتياجمات المختمفمة ينذر الانفجار السكاني الكبير في العمالم فمي تمل التايمرات المناخيمة المتوقعمة بتفماقم أزممة الميما  العذبمة وذلم  لتمبيمة 

)الاسممممتعمالات الزراعيممممة والصممممناعية والمنزليممممة...الت(. إذ يتوقممممع أن تكممممون لمزيممممادة العالميممممة فممممي درجممممات الحممممرارة والتايممممرات فممممي الممممدورة 
خيمرة (، حيمث شمهدت المن همة خمال العهمود الأربعمة الأIPCC،  2111الهيدرولوجيمة تم ،يرا  كبيمرا  عممم الجفماا فمي المن همة المتوسم ية )

وانخفماض نوعيتم ، وذلم  عممم المسمتويات المحميمة  ،عددا  كبيرا  ممن حموادث الجفماا الشمديد التمي تسمببت ب بمرار كبيمرة نتيجمة لنمدرة المماء
أن الإدارة المتكامممة لمسمماق  الميما  ترتكممز عمممم  Gregersen et al., (2007) بمين الباحممث (.Iglesias et al., 2007والو نيمة )

دارة المموارد ال بيعيمة ممن أجمل التخ مي  الاسمتراتيجي بهمدا تحهيمق التنميمة المسمتدامة لجميمع المموارد ال بيع يمة التكاممل بمين إدارة الميما  وار
منخفبممة التممي تمممر بهمما المجممار  المائيممة والبشممرية لأ  مسممه  مممائي وتحهيممق المموعي السممميم لمممرواب  بممين الأرابممي المرتفعممة والمنمما ق ال
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. لمذل  لابمد ممن ليت،نم وبع خ   وحمول  ويمة الأمد ومستدامة لمشاكل العديد من الموارد ال بيعية وبمنفس الوقمت تجنمب تمدهور البيئمة
الأم ممار السمماق ة عمممم دراسممة الخصممائه الهيدرولوجيممة والمناخيممة لممسممه  المممائي لإعممداد الموازنممة المائيممة، والتممي تعممرا بالعاقممة بممين 

(. تعممد الموازنممة المائيممة لأ  حمموض Domenico and Schwartz, 1998) من هممة ممما ومجممموف ممما تفهممد  مممن ميمما  ب شممكال  المختمفممة
(، Simmers, 1998) إحمد  ال رائمق المسمتخدمة لتحديممد الزيمادة المائيمة وهممي ممن أصمعبها ت بيهمما نتمرا لصمعوبة قيمماس عناصمرها بدقمة

 ,Dunne and Leopold)ويعبمر عنهما بالعاقمة:  storageوالتخمزين   outputsوالمخرجمات inputs م الممدخاتوهمي تعتممد عمم

1978; Gordon et al., 1992; Biooks et al., 2003; Chang, 2003).   
∆s = l – O 

∆s   :.التاير في حجم الماء المحتجز في المسه  المائي 
l التدفق الوارد لممسه :.                                                     O  التدفق الخارج من المسه :. 

نممت، -إن الأم ممار وال،ممموج هممي مممن عناصممر المممدخات الوحيممدة فممي الموازنممة المائيممة يهابمهمما مجموعممة مممن المخرجممات متم،مممة أولا بممالتبخر
Evapo-Transpiration  نت، الممكن وهو المفهود من الميا  بوجود كمية كافية منها في -رالذ  يتكون حسب صياة حساب  من التبخ

 نت، الحهيهي.-الوقت الذ  تتحدد في  الكمية عند حساب التبخر
العنصممر ال،مماني مممن عناصممر مخرجممات الموازنممة المائيممة هممو  محتممو  ر وبممة التربممة المعتمممد عمممم نمموف التربممة ومممد  عمههمما ويممؤ،ر هممذان 

 (Famiglitti et  al., 1998حي والتاذية الجوفية بعد تشبع التربة )العنصران في الجريان الس 
أمام هذا الواقع لابمد ممن إجمراء دراسمة تفصميمية تتمداخل المموارد المائيمة المختمفمة ممع الوسم  البيئمي لموصمول إلمم حممول ناجحمة فمي سمياق 

 تحديد الأهداا المرجوة التالية:
 والجوفية.حصر وتهييم الموارد المائية الس حية -1
 إيجاد العاقة بين اله ل والميا  الس حية والميا  الجوفية.-2
  وبع خ ة متكاممة لإدارة الموارد المائية هادفة، لاستخدام الأم،ل لمموارد المائية والحد من الت ،يرات السمبية عمم بيئة مسه  الميا -3

  المدروس.
   و:وطرائقالبحث مواد 

  :موقع الدراسة-1
مممن مح ممة معالجممة الميمما   سممتتم الدراسممة اعتبممارا  -سممممية( فممي من هممة السممممية إلممم الاممرب مممن مدينممة السممممية –يهممع مسممه  ميمما  )تمممدرة  -

 2/ كمم362187/ احة الحموض الممدروس بنحمووالتي تهع غرب مدينة السمممية وحتمم سمد الكافمات والمذ  يهمع غمرب قريمة تممدرة. قمدرت مسم
  .م 591-311 ويرتفع عن س ، البحر بين

  المواد:-2
وصمممور فبمممائية تمممم الحصمممول عميهممما ممممن مديريمممة  211111/1والخار مممة الجيولوجيمممة بمهيممماس  51111/1خمممرائ   بوغرافيمممة بمهيممماس -

 الخدمات الفنية بحما .

 .2111-2111ولااية عام  1994-1993قيم اله ل الشهرية والسنوية لمن هة السممية من عام -
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تمم الحصمول  2111-2111ولاايمة عمام  1994-1993الحرارة الشهرية والر وبة النسبية الشهرية لمن هة السممية من عام درجات قيم -
 عمم البيانات المناخية من دائرة المناخ الأرصاد الجوية بالسممية.

 الدراسة الييدرولوجية لممنطقة المدروسة:-3
   GeoMediaبرنمام  تحديمد حمدود الحمموض عممم الخار ممة ال بوغرافيمة وم ابهتهمما ميمدانيا  ومممع الصمور الفبممائية، حيمث اسممتخدم -1

 الأرابي والجيولوجية. تخرائ  الشبكة الهيدروغرافية واستعمالا لإنجاز

 SMADA Storm Management and Design Aid اختبمار اله مل السمنو  والجريمان احتماليما اعتممادا  عممم برنمام  سممادا-2
المسممتخدمة فممي الدراسممات الهيدرولوجيممة أهممم الهمموانين الاحتماليممة والممذ  يتبمممن  والجريممان لدراسممة الاختبممار الاحتمممالي لمع يممات اله ممل

(Wanielist et al., 1997)ال بيعممي  ع: التوزيممNormal Distributionال بيعممي. الممموغريتمي  . التوزيممعLog - Normal 

Distribution  توزيع كامبلGumbel   ،توزيع بيرسون III  الموغريتميLog- pearson type III 
  :( ETR( والحهيهي )ETP)النت، الممكن الشهر  -حساب التبخر3-

  حساب التبخرم نت، الحهيهي السنو  باستخدام معادلة تور (Turc,1963): 
                        

)(9.0
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
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ttL : بالعاقة ويع م الحرارة لدرجة تابع=  L: أن حيث 
3

05.025300  
 T  م  متوس  درجة الحرارة السنوية بم       P      كمية الأم ار السنوية بالممم= ، 

P                                           .كمية الأم ار السنوية بالممم= 
 ETP  نت، الممكن أو الأساسي ويع م وفق العاقة -: التبخر :           

   )100()25(1018 24 HrtETP    

         Hr:   الشهر  الر وبة متوس                                                   t  م الشهر  الحرارة درجة متوس°  

 متوس  التاير في المخزون المائي السنو   R∆لتحديد إعداد الموازنة المائية لممسه  المائي  -4

(Chow et al.,1988)(FAO, 1986)       ∆R = P – ( ETR + Q ) 

لفصل المحتو  المائي لمتربة والميا  المتسربة إلم ال بهات الجوفية قمنا بتحديد ما تخزن  تربة المسه  المائي ان اقا  من تحديد  -5
جراء تحم قوامها و،وابتها المائية  .يل ميكانيكي لمتربة ل،اث مواقعوار
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 . َخبئج انخحهٍم انًٍكبٍَكً نهخربت فً ثلاثت يىاقع ولأربعت آفبق1انجذول 

 انًىاقع
 طٍٍ % سهج % ريم % طٍٍ % سهج % ريم % طٍٍ % سهج % ريم % طٍٍ % سهج % % ريم

Cm 20-0 Cm 40-20 Cm 60-40 Cm 80-60 

 M1–يىقع 

28 20 52 24 12 64 18 18 64 16 16 68 

26 18 56 26 20 54 26 20 54 24 18 58 

24 23 53 25 20 55 22 19 59 21 18 61 

 M2-يىقع

28 20 52 24 18 58 18 14 68 20 14 66 

22 22 56 20 22 58 18 20 62 18 16 66 

22 30 48 26 30 44 24 16 60 28 14 58 

 M3-يىقع

26 16 58 24 16 60 26 12 62 20 16 64 

26 20 54 30 20 50 22 16 62 24 14 62 

26 26 48 26 24 50 26 24 50 26 24 50 

 61 17 22 60 18 22 55 20 25 53 22 25 انًخىسط

/ الممذ  يعممود إلممم المممدور cr2mb /ماسممتريختيان فممي الحمموض المممدروس عمممم السمم ، توبمممعات  ممابق اتتكشمم الدراسةةة الجيولوجيةةة:
الجيولوجية ال،انية، والمكون بشمكل عمام فمي جزئم  العممو  ممن الحجمر الكمسمي الابمار  والابمار والحجمر الكمسمي الكريتاسي من الحهبة 

الحمموار ، بالإبممافة إلممم وجممود تممداخات مممن الأسممرة المارليممة مختمفممة الألمموان ومتدرجممة بالهسمماوة، إلممم وجممود بعممض العهممد الصمموانية وتبممم  
 .م 91- 51السماكة الوس ية لهذ  التشكيمة من

 .(Excel،، برنام  SMADA، برنام  GeoMediaحاسوب وبرام  غربية )برنام   الأجيزة المستخدمة: -4
  :النتائج والمناقشة

 ستتم الدراسة اعتبارا    -سممية( والذ  يمتد في من هة السممية إلم الارب من مدينة السممية –: يهع مسه  ميا  )تمدرة موقع الدراسة -1
إلمم سمد  من مح ة المعالجة وعمم  ول المجر  النهر  الذ  تصب في  المح مة فمائض الميما  المعالجمة والمذ  يممر بهريمة تممدرة وصمولا  

ويتميممز المنمماخ ب نمم   ( ممم سممنويا  311-211بمممن من هممة الاسممتهرار ال،ال،ممة ويتمراوح معممدل اله ممل بممين ) -الكافمات الممذ  يهممع غممرب الهريمة
قمنمما  اكممم م عممن سمم ، البحممر. 591-311وارتفمماف يتممراوح بممين  2كممم 362187 حمموض المممدروس مسمماحة قممدرهامتوسمم ي جمماا. يشممال ال

 .(1برسم خري ة استعمالات الأرابي لمحوض المدروس وهي موبحة بالشكل )
الأراتةةي ( وخةةرائط اسةةتتماات 2008 )تمةةت الدراسةةة بااعتمةةاد عمةةخ دليةةل مخططةةات توةةنيد الأراتةةي وتحديةةد مقةةدرتيا ا نتاجيةةة 

 لمموقع.
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 تسهًٍ-انهٍذروغرافٍت نًسقط حهذرة . انشبكت2انشكم  سهًٍت -. خرٌطت اسخعًبلاث الأراضً نحىض حهذرة1انشكم 

: تم،مل أرابمي الدرجمة (nouse) الممون الأحممر -2 : من همة سمكانية )قريمة تممدرة(.(city)  الممون الأسمود -1ناحمت ممن الشمكل أعما  :
وهممي عبممارة عممن مرتفعممات صممخرية  ،سممم 25قميمممة العمممق أقممل مممن  VI السادسممة )خممارج الاسممت،مار الزراعممي( وتشمممل مجموعممة الأتربممة 

 -3 الممادة العبموية والفوسمفور والبوتماس. منخفبة المحتمو  ممن شديدة منجرفة يتخممها بعض الجيوب الترابية، صرفها جيد، تومنحدرا
والاستعمال الحالي: قمم،، شمعير، خبمراوات،  .II1-IV1وتشمل مجموعة الأتربة  ،: تم،ل أرابي الدرجة ال،انية(ag2) لأخبرالمون ا

وتشممل مجموعمة الأتربمة  ،: يم،مل أرابمي ممن الدرجمة ال،ال،مة(ag3) المون الأزرق الاامق -4. بصلو  ذرة صفراء، عباد الشمس، مهاتي،
II2-IV2 5-  الفممات، الأزرقالمممون (ag)وتشمممل مجموعممة الأتربممة  ،: يم،ممل أرابممي مممن الدرجممة الرابعممةV-III1-III2.III1 ولمزيممد مممن ،
( والتي تت لا ممن العديمد ممن المسميات المائيمة ممن الدرجمة الأولمم والدرجمة 2رسم الشبكة الهيدروغرافية الموبحة بالشكل ) تمالإيباح 
والممذ   ،الواصممل بممين المح مة وسممد الكافممات ة باسممت،ناء المجممر  الممائي الممرئيسوسمميوجميعهمما م ،ومسمميل واحممد ممن الدرجممة ال،ال،ممة ،ال،انيمة

احمت قنماة العاشمق الأ،ريمة وهمي قنماة جافمة محفمورة تحمت يكمما  ،يمتد كما هو مبين بالشكل من جنوب شرق الحوض إلمم غمرب الحموض
 الأرض.

 الدراسة الجيولوجية: -2
 تمراوح أعماقم  مماة الساق  الم ر  السنو  العام، وتالأول س حي يرتب  ارتبا ا  مباشرا  بكميتتميز المن هة بوجود حاممين مائيين الحامل 

حيممث تاحممت  ،وينتشممر هممذا الحامممل السمم حي بمحمماذاة الوديممان والشممبكة الهيدروغرافيممة لممسمميات المائيممة المممارة بالمن هممة ،م 51-21بممين 
ارتبا ا  مباشرا  بفصول السنة من حيث الازارة والش،، وقد تعرض همذا الحاممل إلمم تتميز بوجود ميا  س حية ترتب  التي الآبار المحفورة 

ولكن النشا ات السمكانية أدت إلمم تمموث أمماكن مختمفمة ممن  ،مياه  شب  مهبولة لمشربتعتبر و  ،الاستنزاا بسبب اختال الميزان المائي
  فيممموبمممع متايمممر ممممن من همممة إلمممم أخمممر  بحسمممب الحممموض المتوجعمهممما غيمممر صمممالحة لاسمممتخدام البشمممر ، وهمممذا الحاممممل ي ،همممذا الحاممممل

م وتتميممز ميمما  هممذا الحامممل  611-451والمسمميات المائيممة الممواردة إليمم ، أممما الحامممل ال،مماني فهممو عميممق ويتممراوح عمهمم  الوسمم ي ممما بممين 
 47-35حرارتهما التمي تتمراوح مما بمين  وارتفماف درجمة ،المنحمل بالميما  H2Sووجود غاز الكبريمت  ،بارتفاف نسبة الكبريتات والهساوة العامة

.  تمدرة.  -( يوب، الخار ة الجيولوجية لحوض سممية3والشكل ) م 
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 سهًٍت -. انخبرطت انجٍىنىجٍت نًسقط حهذرة3انشكم 

 :  الدراسة الييدرولوجية -3
 ،الزراعة وخاصة الزراعات البعمية فمي المن همةيعد اله ل أحد الموارد المائية الرئيسية في المن هة لما ل  أ،ر مباشر في دراسة اليطل: 

 إبافة إلم العاقة المباشرة بين الجريان الس حي واله ل ودور  في تاذية الميا  الجوفية، لذل  كان لابد ممن دراسمة تموزف اله مل شمهريا  
انعمدام اله مل فمي -ممم(  ..58فمي شمهر كمانون ال،ماني ) معمدل ه مل وأعممميتركمز اله مل فمي فصمل الشمتاء وتاير  من سنة إلم أخر . 

 .مم( 323وينتهي في أيمول بمعدل ) مم )1328) بمعدلاله ل في بداية السنة الهيدرولوجية  يبدأل -شهر  تموز وآب
احت تذبذبات في كميات اله ل من سنة إلم أخر  ومن شهر لآخر عممم امتمداد السمنوات المدروسمة ولمذل  كمان لابمد ممن تبيمان يكما -

 .(4)الشكل  مم( 279لسنو  عن المتوس  ) انحراا اله ل ا

 
 . اَحراف انهطم انسُىي عٍ انًعذل انسُىي )انًخىسط(4انشكم 
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 (6) وعممددها المتوسمم  فمموق الر بممة السممنوات تتهممر حيممث لممتوسمم  بالنسممبة منممتتم غيممر بشممكل يتمموزف له ممل( أن ا4احممت مممن الشممكل )ي
 المتوس .( سنة جافة تحت 12) مهابلسنوات 

 :الجرياندراسة 
 2111وحتمم  1993يعتبر الجريان الس حي من أهم عناصر الموازنمة المائيمة، حيمث تمم حسماب  ل عموام الهيدرولوجيمة الممتمدة ممن عمام 

( 3احت من الجمدول )يحيث  .SMADA (Storm Management and Design Aid )سمادا باستخدام برنام   ،م درس احتماليا  
وهممذا يتوافممق مممع أعمممم معممدل ه ممل فممي هممذ  السممنة وأخفممض معممدل  2112-2113مممم( كممان فممي عممام  12627أن أعمممم معممدل جريممان )

 .     (5)الشكل  مم( 4523)  وبمعدل سنو  لمجريان 98-99مم( كان في عام  1629جريان )

 
 . اَحراف انجرٌبٌ انسُىي عٍ انًعذل انسُىي )انًخىسط(5انشكم 
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 يى(  (بـ 2011-1993عبو  نهسُىاث انهٍذرونىجٍت انًًخذة يٍ. انجرٌبٌ انشهري وانسُىي 2انجذول 

 :نتح -التبخر
. وبمالتفرس بالجمدول (6والشمكل )( 3نت، الممكن الشهر  والسنو  باستخدام عاقة إيفانوا والنتمائ  موبمحة بالجمدول ) –حسب التبخر 

نممت، ممكممن شممهر  كممان فممي شممهر تممموز -(، وأعمممم تبخممرمممم 52نممت، ممكممن شممهر  كممان فممي شممهر كممانون ال،مماني ) –نممر  أن أقممل تبخممر 
-1999نمت، الممكمن كمان فمي عمام  –مم(، وأعممم معمدل سمنو  لمتبخمر  2247,1نت، الممكن )-مم(، والمتوس  السنو  لمتبخر 330.4)

 مم(.  1985.5) 97-96   نت، الممكن كان في عام–ل معدل سنو  لمتبخر مم(، وأق 2497.2)2111

 سُىٌب   OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP انعبو

93-94 0 0.7 0.6 4 15 7.9 0.9 0.4 0 0 0 0 29.5 

94-95 0.6 53.4 3.7 2.4 0 1.5 2.2 0 0 0 0 0.3 64.1 

95-96 0 16.4 0.7 17.5 3.7 19.2 0.6 0 0 0 0 0 58.1 

96-97 1.7 1.5 8.4 16.3 4.7 20.15 2.3 0.4 0 0 0 0 55.45 

97-98 0.5 2.5 4.1 18.8 2.9 19.4 15.6 0 0 0 0 0.3 64.1 

98-99 0 1 9 1.2 0.9 3.1 1.4 0 0 0 0 0.3 16.9 

99-00 0.4 0.8 1.2 19.6 1.5 1.7 0.6 0 0 0 0 0 25.8 

00-01 1.3 0.7 20.1 1.6 23.9 0.8 0.8 1.4 0 0 0 0 50.6 

2001-

2002 
1.6 0.9 3.9 7.8 2.2 2.2 0.7 1.4 0 0 0 0 20.7 

2002-

2003 
0.4 2.4 26.2 29 36.2 31.5 1 0 0 0 0 0 126.7 

2003-

2004 
1.3 1.3 2.9 24.3 26.2 0 0.7 0.4 0 0 0 0 57.1 

2004-

2005 
0 19.3 0.7 8.4 8.7 1.3 0.9 0.4 0 0 0 0 39.7 

2005-

2006 
0.3 1.9 2.1 19.3 3.7 2.2 1.8 0 0 0 0 0 31.3 

2006-

2007 
3.2 0.6 1.4 3.7 2.9 3.8 8.7 15.9 0 0 0 0 40.2 

2007-

2008 
0.6 1.3 7.8 2.2 3 3.9 2.3 0.6 0 0 0 0 21.7 

2008-

2009 
0.8 0.7 8.4 2.9 4.6 15.1 1.5 0 0 0 0 0.4 34.4 

2009-

2010 
0.7 0.9 15.7 17.5 2.5 0.6 0.4 0 0 0 0 0.7 39 

2010-

2011 
0.7 0 2.2 16.3 15.5 3.6 0.6 0.4 0 0 0 0.6 39.9 

 45.3 0.1 0.0 0.0 0.0 1.2 2.4 7.7 8.8 11.8 6.6 5.9 0.8 انًعذل
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نمت،  –نمت، الممكمن السمنو  والتبخمر  –نت، الحهيهي السنو  فحسب باستخدام عاقة تور  ،م قمنا بإيجاد العاقمة بمين التبخمر -أما التبخر
 (3) الحهيهي السنو  ليصار إلم استنتاج التبخر الحهيهي الشهر  الموب، بالجدول

نمت، حهيهمي سمنو  -مم(، وأعممم معمدل تبخمر 27921نت، الحهيهي السنو  )–( المعدل السنو  لمتبخر 6( والشكل )4احت من الجدول )ي
مممم(، كممما ناحممت  19421)  2111-99نممت، حهيهممي سممنو   فممي عممام -مممم( وأخفممض معممدل تبخممر 51128) 2113-2112كممان فممي عممام 

مم( حتم أيمول ليعود وينخفض في  4122من شهر أيار ليبم  أعمم معدل ل  في تموز ) نت، ابتداء   –بدء ارتفاف المعدل الشهر  لمتبخر 
 شهر تشرين الأول.

 
)انًخىسط( انُخح انًًكٍ عٍ انًعذل انسُىي –. اَحراف انخبخر 6انشكم   

 
 َخح انحقٍقً انسُىي عٍ انًعذل انسُىي )انًخىسط(-. اَحراف انخبخر7انشكم 
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 بـ )يى( 2011-1993َخح انًًكٍ انشهري وانسُىي نلأعىاو انهٍذرونىجٍت انًًخذة يٍ -انخبخر. 3انجذول 

 

 
  

 سُىٌب   OCT NOV DEC JAN FEB MAR APR MAY JUN JUL AUG SEP انعبو

94-93 248.4 110.4 54.6 67.6 79.1 99.1 199.7 258.5 261.5 285.6 343.8 328.5 2336.8 

95-94 246.8 83.2 40.7 48.0 77.0 92.1 151.9 258.5 309.0 276.2 296.9 294.4 2174.7 

96-95 219.5 91.5 42.4 43.2 71.5 75.0 131.4 268.4 310.5 331.2 326.1 265.8 2176.6 

97-96 168.1 113.1 49.6 47.0 66.6 80.4 101.0 241.9 299.6 318.8 248.5 250.9 1985.5 

98-97 210.7 115.7 42.7 41.5 68.2 91.5 136.2 204.1 299.3 341.3 338.5 330.1 2219.7 

99-98 255.2 161.9 70.6 56.8 87.4 122.0 166.4 263.3 256.5 295.8 308.4 285.8 2330.1 

2000-99 198.7 145.6 81.3 61.4 85.7 111.4 166.7 241.9 353.5 416.5 348.9 285.8 2497.2 

2001-

2000 
195.1 154.7 41.2 47.5 77.4 124.6 158.8 227.6 289.1 318.5 317.3 301.5 2253.2 

2002-

2001 
221.4 127.7 76.5 55.9 92.6 114.3 154.1 220.5 301.5 341.3 311.5 281.3 2298.6 

2002-

2003 
285.7 161.2 57.1 50.9 62.2 83.7 124.7 312.8 298.2 334.9 435.0 228.3 2434.7 

2003-

2004 
154.3 114.9 48.1 48.6 68.3 113.9 154.2 230.7 284.5 349.0 285.8 280.1 2132.4 

2004-

2005 
220.0 118.3 43.4 53.2 75.1 110.8 147.5 241.2 283.3 321.1 307.1 265.8 2186.7 

2005-

2006 
189.8 103.8 55.6 48.1 84.3 109.6 133.5 248.6 301.9 318.7 308.8 286.7 2189.4 

2006-

2007 
196.9 107.3 59.8 49.5 87.3 105.0 119.3 246.7 303.1 377.0 324.6 352.5 2329.2 

2007-

2008 
196.8 112.8 58.0 56.6 80.0 102.6 128.6 240.4 337.4 323.7 320.0 250.7 2207.6 

2008-

2009 
193.3 123.2 54.6 58.0 78.0 90.7 131.0 260.2 311.2 328.7 279.8 244.5 2153.4 

2009-

2010 
230.6 119.8 52.9 53.2 83.6 110.3 165.1 266.7 301.9 338.4 304.0 292.3 2318.8 

2010-

2011 
221.0 166.3 77.2 49.4 91.6 95.4 125.5 225.9 280.1 329.7 294.2 267.7 2223.9 

 2247.1 282.9 316.6 330.4 299.0 247.7 144.2 101.8 78.7 52.0 55.9 124.0 214.0 انًعذل
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 بـ )يى( 2011-1993َخح انحقٍقً انشهري وانسُىي نلأعىاو انهٍذرونىجٍت انًًخذة يٍ -. انخبخر4انجذول 

  

 سُىٌب   Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep انعبو

94-93 23.1 10.3 5.1 6.3 7.3 9.2 18.6 24.0 24.3 26.5 32.0 30.5 217.2 

95-94 29.8 10.0 4.9 5.8 9.3 11.1 18.3 31.2 37.3 33.3 35.8 35.5 262.2 

96-95 29.0 12.1 5.6 5.7 9.5 9.9 17.4 35.5 41.0 43.8 43.1 35.1 287.7 

97-96 28.4 19.1 8.4 7.9 11.3 13.6 17.1 40.9 50.6 53.9 42.0 42.4 335.5 

98-97 33.1 18.2 6.7 6.5 10.7 14.4 21.4 32.1 47.1 53.7 53.2 51.9 349.0 

99-98 21.4 13.6 5.9 4.8 7.3 10.2 14.0 22.1 21.5 24.8 25.9 24.0 195.6 

2000-99 15.4 11.3 6.3 4.8 6.7 8.7 13.0 18.8 27.5 32.4 27.1 22.2 194.1 

2001-2000 25.8 20.5 5.4 6.3 10.2 16.5 21.0 30.1 38.2 42.1 42.0 39.9 298.0 

2002-2001 23.7 13.7 8.2 6.0 9.9 12.2 16.5 23.6 32.2 36.5 33.3 30.1 245.7 

2002-2003 58.9 33.2 11.8 10.5 12.8 17.3 25.7 64.5 61.5 69.0 89.7 47.1 501.8 

2003-2004 22.1 16.5 6.9 7.0 9.8 16.3 22.1 33.1 40.8 50.1 41.0 40.2 305.9 

2004-2005 26.1 14.1 5.2 6.3 8.9 13.2 17.5 28.7 33.7 38.2 36.5 31.6 259.8 

2005-2006 22.0 12.0 6.4 5.6 9.8 12.7 15.5 28.8 35.0 37.0 35.8 33.3 253.9 

2006-2007 26.9 14.7 8.2 6.8 11.9 14.3 16.3 33.7 41.4 51.5 44.3 48.1 318.0 

2007-2008 21.9 12.6 6.5 6.3 8.9 11.4 14.3 26.7 37.6 36.0 35.6 27.9 245.7 

2008-2009 23.8 15.2 6.7 7.2 9.6 11.2 16.2 32.1 38.4 40.5 34.5 30.1 265.5 

2009-2010 23.7 12.3 5.4 5.5 8.6 11.3 16.9 27.4 31.0 34.7 31.2 30.0 237.9 

2010-2011 24.9 18.8 8.7 5.6 10.3 10.8 14.1 25.5 31.6 37.2 33.2 30.2 250.8 

 279.1 35.0 39.8 41.2 37.3 31.0 17.5 12.5 9.6 6.4 6.8 15.4 26.7 انًعذل
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دارة المياه:  الموازنة المائية وا 
إن الإدارة الرشيدة لمساق  الميا  تتم من خال دراسة الميزان المائي وتحميل مركبات  المختمفة ومن ،م بمب  همذ  المركبمات بممن خ مة 

حيمث ناحمت تنماغم ، مكنمةممن المموارد المائيمة ولأ مول فتمرة زمنيمة م ونوعما   المستدامة لمحموض بهمدا تحهيمق الاسمتفادة الم،ممم كمما   الإدارة
نمت، الحهيهمي الشمهر  ابتمداء  ممن شمهر تشمرين ال،ماني وحتمم  -احت انخفاض معمدل التبخمريبين اله ل والتخزين والجريان الشهر ، كما 

هممات لفصممل المحتممو  المممائي لمتربممة والميمما  المتسممربة إلممم ال بشممهر نيسممان ليعممود ويبممدأ بالارتفمماف ليبممم  أعمممم معممدل لمم  فممي شممهر تممموز. 
 المائية.الجوفية قمنا بتحديد ما تخزن  تربة المسه  المائي ان اقا  من تحديد قوامها و،وابتها 

 

سهًٍت -. انًعذل انسُىي نهخخسٌٍ فً يسقط حهذرة8انشكم   

 

 سهًٍت -. انًىازَت انًبئٍت نًسقط حهذرة9شكم ان 
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 . انخخسٌٍ داخم انخربت وانًخسرة إنى انًٍبِ انجىفٍت انشهري وانسُىي )يى( نلأعىاو انهٍذرونىجٍت انًًخذة5 انجذول

 بـ )يى( 2011-1993يٍ عبو 

  

 سُىٌب   Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep انعبو

94-93 -21.6 2.7 5.3 34.0 37.8 35.7 0.0 -16.4 -24.3 -26.5 -32.0 -30.5 -35.8 

95-94 -17.5 33.6 32.9 26.7 -6.4 13.2 10.8 -26.3 -37.3 -33.3 -35.8 -29.4 -68.7 

96-95 -24.4 36.9 8.0 46.7 27.8 47.7 -5.5 -33.4 -41.0 -43.8 -43.1 -35.1 -59.2 

97-96 -1.7 4.1 38.9 41.1 30.5 46.9 13.2 -33.3 -50.6 -53.9 -42.0 -42.4 -49.2 

98-97 -23.0 14.5 30.0 50.2 22.3 44.0 28.2 -27.5 -47.1 -53.7 -53.2 -45.3 -60.6 

99-98 -21.1 3.9 45.1 13.2 10.1 29.9 8.5 -22.1 -21.5 -24.8 -25.9 -19.0 -23.8 

2000-99 -8.2 3.3 13.1 53.8 16.9 17.8 -1.1 -18.8 -27.5 -32.4 -27.1 -22.2 -32.3 

2001-

2000 
-5.3 -7.8 54.7 18.3 61.8 -0.9 -6.8 -7.9 -38.2 -42.1 -42.0 -37.1 -53.3 

2002-

2001 
0.9 3.3 31.9 38.2 18.7 17.4 -3.4 -0.9 -32.0 -36.5 -33.3 -30.1 -25.6 

2002-

2003 
-51.1 -1.1 67.1 76.5 96.0 77.2 -7.4 -64.5 -61.5 -69.0 -89.7 -46.9 -74.2 

2003-

2004 
-1.6 3.7 26.5 66.2 69.1 

-

16.3 
-8.7 -25.3 -40.8 -50.1 -41.0 -40.2 -58.5 

2004-

2005 
-24.3 44.0 7.6 41.6 40.6 6.4 0.5 -21.9 -32.4 -38.2 -36.5 -31.6 -44.0 

2005-

2006 
-16.7 13.0 22.1 52.5 27.6 17.1 12.3 -26.9 -35.0 -37.0 -35.8 -29.3 -36.1 

2006-

2007 
9.4 -2.9 12.9 30.5 22.2 23.6 33.3 14.0 -41.4 -51.5 -44.3 -48.1 -42.2 

2007-

2008 
-10.8 7.0 37.5 22.8 26.0 28.4 16.4 -15.3 -37.6 -36.0 -35.6 -27.9 -25.1 

2008-

2009 
-8.5 -2.5 41.0 27.1 31.7 34.2 7.6 -32.1 -38.4 -40.5 -34.5 -23.3 -38.2 

2009-

2010 
-9.8 5.3 41.5 47.3 19.7 0.7 -9.9 -27.4 -31.0 -34.7 -31.2 -16.0 -45.4 

2010-

2011 
-10.3 -18.8 20.3 43.1 36.3 26.7 -2.5 -18.9 -31.6 -37.2 -33.2 -19.1 -45.1 

 45.4- 31.9- 39.8- 41.2- 37.2- 22.5- 4.8 25.0 32.7 40.6 29.8 7.9 13.7- انًعذل
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بمامت   إسها  متوس  قيم التحميل الميكانيكي عمم م،مث قوام التربة الأمريكي تبين أن التربة  ينيمة فمي الآفماق الأربعمة المدروسمة. وكمذل
 سمممممم وبت بيمممممق العاقمممممة:   81%( وذلممممم  عنمممممد عممممممق21 -%35) سمممممبة المئويمممممة لمممممماء السمممممعة الحهميمممممة ونه مممممة المممممذبول عممممممم التمممممواليالن

10

).( zPFPCC
Ru


   ( ،1992عباس والبرير) حيث أن 

Ruممم : الماء المتاح. CC.ماء السعة الحهمية :PFP.ماء نه ة الذبول :Zسم : متوس  عمق التربة. 
تحديمد تمم بمخ  م   المذ  ((Mccuen,  2004 يتوافق مع ما توصل إليم  الباحمث مم وهذا 121الماء المتاح المخزن في التربة نجد أن 

 .مم 81 يساو         D = Ru *2/3عمي  فإن عيار السهاية: وبناء   .ال،وابت المائية لمترب المختمفة
11*  81أما التخزين الممكن فيساو : 

 كتار./ه3م  811=  11111* 3-
يجابيمة )الفممائض( فممي الميممزان المممائي ( مممع الشممهور الإمممم 121( ومهارنممة المماء المتمماح الممازم تمموفر  فممي التربمة )5وبمالرجوف إلممم الجممدول )

مممم  81نت، الحهيهي نسمتنت  وجمب بمدء المر  فمي شمهر أيمار بمعمدل -ناحت أيبا العجز وكذل  لد  مهارنة متوس ات اله ل مع تبخر
. وبممذل  يكممون الأم،مملشممكل الالواحممدة ويمكممن تحديممد مواعيممد الممر  وفهمما  لبرنممام  زمنممي خمماه يمبممي الاحتياجممات المائيممة لممحصممول بلمريممة 

 سممية كالتالي:-النموذج الهيدرولوجي المهترح لمسه  تمدرة
حجى انًبء انىارد 

 يٍ انًحطت

و.و
3  

 حجى انهطم

و.و
3 

 ETPحجى 

و.و
3 

 ETRحجى 

و.و
3 

 حجى يبء انسذ

و.و
3 

 حجى يٍبِ اَببر

و.و
3 

حجى انًبء 

انصرف انُبحج 

عٍ انقرٌت و.و
3 

3.35 10.04 80.9 10.04 0.42 0.84 0.17 

فإنمم  يمكننمما تحديممد المسمماحة الممكممن ريهمما إممما ر  كامممل أو ر  تكميمممي  3م.م 14.4مممن حجممم الممموارد المائيممة المتاحممة المهممدرة بممم  ان اقمما  
 حسب مت مبات المحاصيل المزروعة والتي يمكن زراعتها في هذا المسه  المائي وفهاُ لمسيناريوهات التالية:

 سهًٍت -. إدارة انًٍبِ نًسقط حهذرة6انجذول 

 حجى انًىارد انًبئٍت

و.و
3

 

الاحخٍبجبث انًبئٍت 

نهسراعت/و
3

 
انًسبحت/كى انًسبحت / هكخبر

2
 

انُسبت انًئىٌت نهًسبحت انًروٌت او 

 انًسروعت ببنُسبت نًسبحت انحىض

)%( 

1424 

3111 4811 48 13226 

4111 3611 36 99248 

5111 2881 2828 79258 

6111 2411 24 66232 

7111 2157 21257 56284 

8111 1811 18 49274 

% مممن مسمماحة المسممه  إذا اعتمممدنا دورة زراعيممة بتركيبممة محصممولية مختمفممة الاحتياجممات 66الجممدول أنمم  يمكممن ر  أك،ممر مممن احممت مممن ي
 المائية، وباستخدام الر  الكامل والر  التكميمي إبافة إلم الزراعة الم رية، وهذا يتوافق مع نسبة الأرابي الجيدة لمزراعة.
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 SMADA:باستخدام  ليا  نتائج تحميل اليطل السنوي احتما
جراء الاختبار توصمنا إلم نتائ  التحميل الموبحة بالأشكال  SMADAسنة هيدرولوجية في برنام   18بعد إدخال اله ل السنو  لم  وار

ة ( والهمميم المحسمموبActual data( التممي تبممين أن جميممع الاختبممارات الاحتماليممة أتهممرت الت ممابق بممين الهمميم الحهيهيممة المسممجمة )11-14)
(Distribution ).باست،ناء توزف ال بيعي وتوزف كامبل الذ  يستخدم عادة لمهيم المت رفة 

  

ببرويخر( نههطم انسُىي  2. انخىزٌع انهىغرٌخًً انطبٍعً )11شكم ان . انخىزٌع انطبٍعً نههطم انسُىي فً انًسقط.10شكم ان

 .ًسقطانفً 

 
 

ببرويخر( نههطم انسُىي  3). انخىزٌع انهىغرٌخًً انطبٍعً 12شكم نا

 فً انًسقط .

 . ًسقطاننههطم انسُىي فً III   . حىزٌع بٍرسى13ٌانشكم 

 
 

انهىغرٌخًً نههطم انسُىي فً  III . حىزٌع بٍرسى14ٌ انشكم

 .ًسقطان
 .. حىزٌع كًبم  نههطم انسُىي فً انًسقط15انشكم 

 

  



 

Abbas et al., – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 7(5): 281-298 October 2020 
 

 2020 أكتوبر/تشرين الأول 298-281(: 5)7 السورية للبحوث الزراعيةالمجلة  –وآخرون  عباس 296

  :SMADA نتائج تحميل الجريان السنوي احتماليا باستخدام
جمممراء الاختبمممار توصممممنا إلمممم نتمممائ  التحميمممل الموبمممحة  SMADAسمممنة هيدرولوجيمممة فمممي برنمممام   18السمممنو  لمممم  الجريمممانبعمممد إدخمممال  وار
 IIIبمماراميتر وتمموزف لوغمماريتم بيرسممون  3بمماراميتر و 2 )تمموزف لوغمماريتم ال بيعممي ( التممي تبممين أن الاختبممارات الاحتماليممة21-15بالأشممكال )
تموزف ال بيعمي وتمموزف  بينمما( Distribution( والهميم المحسموبة )Actual dataالت مابق بمين الهميم الحهيهيمة المسمجمة ) أتهمرت (وكامبمل

 .بيرسون وكامبل لم يتهروا تت ابق

  

ببرويخر( نهجرٌبٌ انسُىي  2. انخىزٌع انهىغرٌخًً انطبٍعً )17كم انش .. انخىزٌع انطبٍعً نهجرٌبٌ انسُىي فً انًسقط16انشكم 

 ًسقطانفً 

  

ببرويخر( نهجرٌبٌ   3. انخىزٌع انهىغرٌخًً انطبٍعً )18انشكم 

 انسُىي فً انًسقط.
 .ًسقطاننهجرٌبٌ انسُىي فً  III .  حىزٌع بٍرسى19ٌانشكم 

  

انهىغرٌخًً نهجرٌبٌ انسُىي فً  III . حىزٌع بٍرسى20ٌانشكم 

 .ًسقطان
 انًسقط. . حىزٌع كبيبم نهجرٌبٌ انسُىي ف21ًشكم ان
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 والتوويات: ااستنتاجات
ن لا يومعتمم الممزارع ا  هكتمار  100حيمث أن شمبكة المر  المنفمذة تمرو  حموالي  ،سياسة رشيدة لآلية توزيع الميا  عمم الممزارعين وبع -1

وتشمممجيع  ،لمممذل  يتوجمممب ممممد شمممبكات ر  لتمممم  المنممما قر   ولا توجمممد شمممبكة ،بينمممما توجمممد منممما ق أخمممر  بحاجمممةيرغبمممون بالسمممهاية منهممما 
أممما بالنسممبة لميمما  الآبممار فيفبممل ر  الخبممراوات بميمما  عمممم الممر  مممن ميمما  المح ممة المعالجممة فهمم  لمزراعممات الاسممتراتيجية،  المممزارعين
 الآبار.

تهنية حصاد الميا  ما أمكن وخاصة بالنسبة ل شجار الم،مرة وذل  لتخفيض المهمنن الممائي لهما والمم خوذ ممن الميما  الجوفيمة  استخدام-2
 .وتراكيز الصوديوميعمل عمم تحسين نوعية التربة المت ،رة بالمعدلات العالية لممموحة  أنوكذل  من ش ن  

 أجممملالمسمممه  وذلممم  ممممن  حالمممةالمائيمممة ممممن أجمممل الوصمممل لمعادلمممة حهيهيمممة تعكمممس باسمممتمرار قيممماس عناصمممر الموازنمممة  الدراسمممة وصممميت-3
 .الاست،مار الفعال لمميا  الداخمة والخارجة من المسه 

الميما  فيهما  رئي ممن أجمل وبمع سياسمة رشميدة لاسمت،مابحوث الميا  وخاصة في المنا ق التي تعاني ممن عجمز فمي الميمزان المما دعم-4
 .دامة الموارد المائية وتنميتهاووبع خ   تنموية تبمن است
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Abstract 

The research was carried out at Salamieh District (Tal-AlDara, Watershed), 

during the year of 2012. The hydrologic study of the basin (rainfall, flow, 

evapotranspiration and storage) was executed to identify the water balance of 

the basin. Monthly and annually rainfall were studied for 18 hydrologic years. 

The results showed that the average of the annual rainfall of the studied years 

was (279 mm), and the flow was (45.3 mm), while ETP was (2247.1 mm) and 

ETR was (279.1 mm). The study of storage showed shortage in the annual 

water balance over studied years during the storage from November to April. 

The available stored water in the soil was (120 mm), and according to the 

income of water to the basin which reached (14.4 m.m
3
), the area that could be 

irrigated is about more than 66% out of the studied area of the basin at water 

requirement of 6000 m.m
3
.  

Key words: Rainfall, Flow, Evapotranspiration, Water balance. 

 


