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على   Meloidogyne incognitaتقويم كفاءة بعض الفطريات الأحيائية في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور
  نباتات القطن في سورية

 (2)وخالد العسس (2)ومريم عبد القادر (1)ردينة البكاو  (1)صبحية العربيو  (1)*ميمونه المصري

 .سورية ،دمشق لزراعية،ا العلمية للبحوث العامة الهيئة(. 1)
 (. قسم وقاية النبات، كلية الزراعة، جامعة دمشق، دمشق، سورية.2)

 (.dr.maymonh-almasri@hotmail.comالمصري. البريد الإلكتروني:  )*للمراسلة: د. ميمونه

 28/03/2016تاريخ القبول:    04/01/2016تاريخ الاستلام: 

 الملخص:
 Monacrosporium eudermatum Strain 2024و Trichoderma harzianumفطريات  7قيمت كفاءة 

(Arthrobotrys eudermatum) وArthrobotrys conoides Strain 2022 وA. candida Strain 2012 
  P.variotii Strain I and Strain IIو Paecilomyces lilacinus Strain 14052 (Purpureocillium lilacinum)و
 في تجربة ،(33على نباتات القطن )صنف حلب (Meloidogyne incognita  race 3) نيماتودا تعقد الجذورمكافحة  في

ى استخدام أد   ، في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بسورية.2012للموسم الزراعي  أصص خارج البيت المحمي ضمن
ومعدل  ،أكياس البيض على جذور نباتات القطن وعدد اليرقات في التربةمتوسط عدد العقد و إلى خفض  المدروسةالفطريات 
 الأكفأ في A.conoides(، وكان الفطر P≤0.05بالنيماتودا فقط ) المعدى هدالشامع مقارنة  نت مؤشرات النمووحس   ،التكاثر

% 18.2 -13.2ما بين نسبة فقس البيض  Paecilomycesخفضت أنواع الفطر . بينما %(86.7)العقد خفض متوسط عدد 
بين  فروق معنويةسجل و  .فروق معنوية فيما بينها وجود%(، ودون 63.5بالنيماتودا فقط ) بشكل معنوي مقارنة بالشاهد المعدى

( في خفض Ethoprop) Mocab( ومبيد P. variotii Strain Iو P.lilacinus)ن الفطري النسبية لكل منكفاءة المتوسط 
في التطفل على  M. eudermatumعلى التوالي(. ولم يقتصر تأثير فطر  93.1و 62.1و 52.3د أكياس البيض )اعدأمتوسط 

بيضة/كيس( وتشابه معنوياً في ذلك مع مبيد  455.8ض أيضاً متوسط عدد البيض داخل كيس البيض )الأطوار المتحركة، بل خف ـ 
Mocab (Ethoprop( )203.7 .)بيضة/كيس 

 .Meloidogyne incognitaنيماتودا تعقد الجذور حيوية، فطريات قطن، :المفتاحية الكلمات
 

 

 المقدمة:
المســـاحة ســـورية، وتراجعـــت فـــي  الأليـــاف الاســـتراتيجيةمـــن أهـــم محاصـــيل  .Gossypium hirsutum L محصـــول القطـــن يعـــد

وزارة كغ/هكتـــار ) 2713اً، وانخفضـــت الإنتاجيـــة إلـــى هكتـــار  62339إلـــى  2013عـــام  لتصـــل فـــي المزروعـــة فـــي الســـنوات الأخيـــرة
تتعـــرض نباتـــات القطـــن لعصـــابة بالعديـــد مـــن ادفـــات، وتصـــنف نيمـــاتودا تعقـــد الجـــذور  .(2013، لإصـــلال الزراعـــيالزراعـــة وا
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Meloidogyne incognita (race 3) (Kofoid and White) Chitwood فـي حقـول إنتـاج القطـن فـي  كممـرض رئـيس
 .    (Anwar and Mc Kenry, 2007)% 75فهي تسبب خفضاً في الإنتاجية يتجاوز  العالم،

، إذ تضــع (Kerry,1990)لات البــيض والحوصــلات مــن العوامــل الأحيائيــة الفعالــة فــي مكافحــة نيمــاتودا تعقــد الجــذور تعتبــر مــتطف
، وتعــد أجنــاس (Stirling,1991)إناثهــا البــيض ضــمن نســيي جيلاتينــي، ممــا يجعلــه ســهل المنــال للفطريــات المتطفلــة علــى البــيض 

كثــــــــــــــر الأ Nematophthoraو Hirsutellaو Drechmeriaو Fusariumو Verticilliumو Paecilomycesالفطريـــــــــــــات 
 Arthrobotrysويصـــطاد عـــدد كبيـــر مـــن الفطريـــات الأخـــرى بشـــرك منهـــا  (،Siddiqui and Mahmood, 1996) أهميـــة

بــيض النيمــاتودا وكيوتيكــل اليرقــات، وتــذيب طبقــات  Trichoderma، بينمــا تختــرق الخيــوط الهيفيــة لفطــر Monacrosporiumو
أثبتـت العديـد مـن الدراسـات المخبريـة والحقليـة  .(Sharma and Pandey,2009)الكيتين بالأنزيمات ذات الدور المهم فـي التطفــل 

 Zuckerman et al., (1994)قـدرة الفطريــات الأحيائيــة فـي الســيطرة علــى مجتمعـات النيمــاتودا المتطفلــة علـى النبــات، فقــد قـيم 
ــة ) ــاً فــي عــدد العقــد  Aspergillus niger( للفطــرPD-42فعاليــة العزل فــي مكافحــة نيمــاتودا تعقــد الجــذور، ولاحــي خفضــاً معنوي

 المتشكلة على جذور البندورة مقارنة مع الشاهد. 
 و Pochonia chlamydosporia عزلـة للفطريـات  350تـأثير فعاليـة  Man-Hong et al., (2006)فـي دراسـة أخـرى، قـيم 

lilacinus Paecilomyces وspp. Fusarium وspp. Penicillium وspp. Acremonium وspp. Aspergillus   فـــي
% مـن 90% مـن العـزلات تتطفـل علـى أكثـر مـن 29.1فقس بيض نيماتودا تعقد الجذور وموت اليرقات في المختبـر، وسـجل وجـود 

 3%(، كمــا قتلــت 65.8%( مقارنــة مــع الشــاهد )10عــزلات معــدلات فقــس البــيض ) 7ح، وخفضــت البــيض بعــد أربــع أيــام مــن التلقــي
% 58.9-13.4 أيام، وأخيراً خفضت معدل التعقد في جذور نباتات البندورة بـمعدل تراول ما بين 7عزلات كافة اليرقات الفاقسة بعد 
 مقارنة مع الشاهد غير المعامل.

 M. incognitaو Acrobeloides apiculatusاختبر في دراسة مماثلة الفعاليـة التضادية للفطريات ضـد أنواع النيماتودا  
الأكثر  Arthrobotrys conoidesوMonacrosporium eudermatum ، فكانت الفطريات Aphelenchus avenaeو

الأكثر حساسية لعصابة بالفطريات  M. incognita، ووجد أن النوع فعالية في صيد النيماتودا في التربة وعلى وسط أغار الماء
عبر شل حركة يرقاتها  Paecilomyces lilacinus المتطفلة على النيماتودا، كما يهر عليها أيضاً التأثير السلبي لرشاحة فطر 

 .Aمتطفلة على النيماتودا، كما في النوع من الطور الثاني إلا أنها تسببت بنسبة موت قليلة مقارنة برشاحة الفطريات الأخـرى ال

conoides Abed Al-kader , 2008).) 
على نبات  M. javanicaفي مكافحة نيماتودا  T. harizanumعزلات أردنية للفطر  3تأثير  Al-Ameiri (2009)درس 

عقد الجذرية ومعدل تكاثر النيماتودا البندورة تحت يروف البيت البلاستيكي ومخبرياً، فأيهرت النتائي خفضاً معنوياً في عدد ال
مقارنة مع معاملة النيماتودا لوحدها. كما أيهرت النتائي المخبرية أن تعريض كل من أكياس البيض أو الطور اليرقي الثاني 

وازداد لمستخلص مزارع هذه العزلات أو مستخلص التربة المعداة بالفطر خفضاً معنوياً في كل من عدد البيض الفاقس واليرقات، 
% لمستخلص التربة 100% و50( فروقاً معنوية مع بقية العزلات عند التركيزين 1هذا التأثير بزيادة التركيز، وسجلت العزلة )
 المعقم في نسبة موت الطور اليرقي الثاني.

ة مصــابة تــم عزلهــا مــن تربــة وجــذور نباتــات بنــدور  Trichoderma( ســبعة عــزلات محليــة مــن فطــر 2011قيمــت ألــوف ونخــرون )
 Trichodermaبنيماتودا تعقد الجذور في يروف الزراعة المحمية في السـاحل السـوري. وسـجلت تطفـل العـزلات المحليـة ل نـواع 

longibrachiatum Rifai وT. viride Pers.ex.Gray وT. harzianum Rifai  علـى بـيض هـذه النيمـاتودا داخـل أكيـاس
ــــل المستحضــــر التجــــاري 43.7% و37.36% و37.86البــــيض بمعــــدل  ــــة لتطف ــــى مــــن النســــبة المئوي ــــت أعل ــــوالي وكان ــــى الت % عل
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(Biocont( )26.2 كمــا أيهـــرت جميـــع العــزلات المحليـــة قـــدرة عاليــة علـــى التطفـــل علــى الإنـــاث، وكانـــت نســبة تطفـــل العزلـــة .)%
 %(. 63.22مقارنة مع تأثير المستحضر التجاري )%( 90.56) الأقوى T. harzianumالمحلية 

في الأردن، وأبـدت كافـة عزلاتـه  M. javanicaمن نيماتودا تعقد الجذور  Paecilomyce svariotii( فطر 2009زل القاسم )ع 
%( علــى غــراس الــدراق 75المحليــة قابليــة للتطفــل علــى الأطــوار المختلفــة لنيمــاتودا تعقــد الجــذور، وخفضــت معنويــاً مؤشــر التعقــد )

% علــى أصــل 90المعــدى بالنيمــاتودا فقــط، وخفضــاً لمعــدل التكــاثر بمعــدل وصــل إلــى  ( مقارنــة مــع الشــاهدMontclare)الأصــل 
 77بمعــدل )Bitter almond و Montclare، وســببت زيــادة معنويــة فــي أطــوال غــراس الأصــلين Bitter almondاللــوز المــر 

فاعليـة  P. variotii Bainier مـن الفطـر Safi-1% علـى التـوالي( مقارنـة مـع الشـاهد. وفـي دراسـة مماثلـة، أيهـرت العزلـة 83و
( بالمقارنـة مـع Turade-F1على نبـات البنـدورة )صـنف  M. incognita%( في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور 91.5عالية نسبياً )

%(. 98.9% علـى التـوالي( ومسـتخلص نبـات الشـوكران )99.7و 96.4والـديازينون ) DMACالمبيدين داي ميثيل أمونيوم كلورايـد 
 (. 2011%()العسس ونفاع، 53.3لمستخلص نبات الشوكران تأثيراً واضحاً في زيادة نمو النباتات )وكان 

 النيماتودا التأثير الضار لمبيداتوالتقليل من نيراً لأهمية مكافحة النيماتودا في حقول القطن المصابة لتجنب انخفاض الإنتاجية، 
على  M. incognitaبعض الفطريات الأحيائية في مكافحة نيماتودا تعقد الجـذور  تهدف هـذه الدراسة إلى تقييم فاعلية ،فـي التربة

 نباتات القطن. 

 مواد البحث وطرائقه:
 مخبرياً: المستخدمة في المكافحةالفطريات الأحيائية  إكثار

مخبــــــر الأعــــــداء الحيويــــــة فــــــي طرطــــــوس، ) Trichoderma harzianumأنــــــواع مــــــن الفطريــــــات  7تــــــم الحصــــــول علــــــى 
 Monacrosporium eudermatum Strain 2024(Arthrobotrys eudermatum)وســـــــــورية( 

 Paecilomyces lilacinusو  A. candida Strain 2012و Arthrobotrys conoides Strain 2022و

Strain 14052 (Purpureocillium lilacinum) (  قســــم وقايــــة النبــــات، كليــــة الزراعــــة، الــــدكتورة مــــريم عبــــد القــــادر
)الــــدكتور محمـــد ســـعود القاســـم  المركــــز  P.variotii Strain I and Strain II( وجامعـــة دمشـــق )عـــزلات ألمانيـــة(

 الـــــوطني للبحـــــث والإرشـــــاد الزراعـــــي، عمـــــان، الأردن )عـــــزلات أردنيـــــة((. وتـــــم إكثارهـــــا علـــــى مســـــتنبت البطاطـــــا دكســـــتروز نغـــــار 

Potato Dextrose Agar (PDA) ـــ ـــاق بتـــري، وحض  س لمـــدة أســـبوع، ومـــن ثـــم º  25±2نت عنـــد درجـــة حـــرارة فـــي أطب
يت ســـــاعة، وصـــــف   24حبــــوب الشـــــعير فـــــي المــــاء لمـــــدة  تتــــم إكثارهـــــا علـــــى حبــــوب الشـــــعير بقصـــــد إضــــافتها للتربـــــة. حيـــــث نقعـــــ

مــــت فــــي ، ثــــم عق  مــــل( وغطيــــت بــــورق الألمنيــــوم 2000غــــت فــــي كــــؤوس بيشــــر )بعــــدها للــــتخلص مــــن المــــاء الزائــــد، ومــــن ثــــم فر  
ــــــد درجـــــــة حــــــرارة  ــــــوكلاف عن ــــــة العــــــزل  20س لمــــــدة º 120الأوت ــــــك فــــــي غرف ــــــم لقحــــــت بعــــــد ذل ــــــرد. ث ــــــة وتركــــــت بعــــــدها لتب دقيق

(Laminer Flow)  ( مــــن مســــتنبت 2ســــم1أقــــراص ) 10بإضـــــافةPDA   عــــت ضـــــمن المحتويـــــة علــــى المشــــائي الفطريــــة، ووز
تلفـــــة للمســـــاعدة فـــــي تجـــــانس تـــــوزع النمـــــوات الفطريـــــة، ومـــــن ثـــــم كـــــت يـــــدوياً بحركـــــات دائريـــــة وباتجاهـــــات مخكـــــأس البيشـــــر، وحر  

ــــ ــــك المســــتمر مــــرة كــــل أســــبوع  21س لمــــدة º  25±2نت عنــــد درجــــة حــــرارة حض  ــــاع )يومــــاً، مــــع التحري  2011، العســــس ونف

 (. Jones et al.,1981; Hewlett et al.,1988; Morgan-; Townshend et al.,1989؛

 الأصص وزراعة النباتات:إضافة الفطور المنماة إلى تربة 
قبل بدء التجربة، تم جمع نباتات قطن مصابة بنيماتودا تعقد الجذور من أحد حقول القطن في محافية دير الزور للموسم الزراعي  

 .Lycopersicon esculentum L، ثم التقُِط كيس بيض مفرد منها وتم إكثاره في مزارع أصص نقية على نباتات البندورة 2011
داخل البيت المحمي في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية )دمشق، سورية( لاستخدامها في عدوى نباتات  Rutgers صنف
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الاختبار فيما بعد. استخلصت النيماتودا منها ثم عُرِّفت إلى مستوى النوع اعتماداً على تحورات الكيوتيكل في النهاية الخلفية لجسم 
. عقمت التربة المستخدمة في الدراسة Differential host testتخدام طريقة العوائل المفرقة الأنثى، وحددت السلالة باس
ساعة عند نفس درجة الحرارة المذكورة  24م لمدة نصف ساعة، وأعيد تعقيمها مرة أخرى بعد 121ºبالأتوكلاف عند درجة حرارة 

%، وات بع تصميم 40سم( نييفة ومعقمة بالفورمالين  23ثم وزعت في أصص بلاستيكية )قطر  (،2011سابقاً )العسس ونفاع، 
 وبأربع مكررات، ودرست المعاملات التالية:  (RCBD)القطاعات العشوائية الكاملة

 شاهد غير معامل بأي من الفطر والنيماتودا. -1
 . فقط M. incognitaشاهد معدى بنيماتودا تعقد الجذور  -2
 .Trichoderma harzianumالمعاملة بالفطرمع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -3

 .Monacrosporium eudermatum Strain 2024فطرالالمعاملة بمع  M. incognitaبنيماتودا تعقد الجذور عدوى  -4
 .Arthrobotrys conoides Strain 2022المعاملة بالفطرمع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجـذور  -5

 .A. candida Strain 2012المعاملة بالفطرمع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -6

 Paecilomyces lilacinus Strain 14052المعاملة بالفطر مع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -7

 P. variotii Strain Iالمعاملة بالفطر مع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -8

  P. variotii Strain II المعاملة بفطرمع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -9
 .Mocap 10g (Ethoprop) معاملة التربة بمبيد نيماتودامع  M. incognitaعدوى بنيماتودا تعقد الجذور  -10

 Enrique andغ/أصيص )15أيام وبمعدل  10بمدة  أضيفت حبوب الشعير المحملة بالفطريات للتربة قبل الزراعة

Barker,1989; Khan et al., 2001) وأضيف المبيد موكاب ،) (Ethoprop) Mocap g10 كغ/هكتار، عق مت 100بمعدل
( سطحي اً بمحلول هيبوكلوريت 2013)قابل لعصابة بنيماتودا تعقد الجذور( )المصري ونخرون،  33بذور القطن صنف حلب 

سم في كل أصيص بعد  2.5واحدة، ثم غسلت بالماء المقطر المعقم، وزرعت بعمل حفرتين على عمق  ة% لمدة دقيق3م الصوديو 
يوماً من الإنبات. تم استخلاص بيض  11لصق بطاقة تشير إلى اسم المعاملة، ثم فُرِّدت البادرات إلى بادرة واحدة/أصيص بعد 

من جذور نباتات البندورة النامية في المزارع النقي ة، وذلك باستخدام طريقة  M. incognita (race 3)نيماتودا تعقد الجذور
بيضة  6000(. وتمت عدوى نباتات القطن بواقع Hussey and Barker, 1973% )0.5تركيز NaOClهيبوكلوريت الصوديوم 

. تركت (Townshend et al., 1989)عند يهور الأوراق الحقيقية الأولى  (Khan et al., 2001)ويرقة طور ثاني/أصيص 
يوماً تحت اليروف الطبيعية، وتمت سقايتها وتسميدها حسب الحاجة. وفي نهاية  90النباتات لتنمو خارج البيت المحمي مدة 

 Cabanillas etالتجربة، رفعت النباتات من الأصص برفق، وأخذت قراءات أطوال النباتات )سم( ووزن المجموع الخضري )غ( )

al.,1988ـم غسلت الجذور بتيار خفيف مـن الماء الجاري، وأخذ وزن المجموع الجذري )غ( )(، ثColyer et al., 2000; 

Anwar and Mc Kenry, 2007)أكياس بيض ووضـعت  10غ جذور، ثم أُخِذ  5(. بعـد ذلك، تم عد  العقد وأكياس البيـض في
أيام، ثـم حسبت النسبـة  6اليرقي الثاني الفاقس خلال مدة سم( وأحصي عـدد الطـور  9فـي الحاضنـة ضمن طبق بتري )قطره 

مــن  3سم 250في كمية  M. incognitaالمئويـة لفقس البيـض. وتم حســاب الكثافة العددية النهائية ليرقــات الطــور الثانــي للنـوع 
(= الكثافة العددية النهائـية Rالتربــة بطريقة أقمـاع بيرمـان، ثم حسـب معــدل تكـاثـر النيماتودا وفق المعادلــة: معــدل التكـاثـر )

ودا التعقد في مكافحة نيمات الأحيائيةالكفاءة النسبية للفطريات أيضاً حسبت للنيماتودا/ الكثافة الابتدائية )عــدد اللقـال الأولي(. كما 
M. incognita  معادلة أبوت وفقفي جذور نباتات القطنAbbott’s formula  (Abbott, 1925): 
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100كفاءة المعاملة % × [(

عدد النيماتودا في الأصص المعاملة بالفطر والنيماتودا  

  عدد النيماتودا  في  أصص الشاهد  المعدى بالنيماتودا  فقط
) − 1] = 

لتحديد معنوية متوسطات  GenStatجمعت النتائي في جداول خاصة وحل لت إحصائياً باستخدام برنامي التحليل الإحصائي 
( وفق ما (P=0.05عند مستوى دلالة معنوية  Duncanالمدروسة، كما درست الفروق بين المعاملات باستخدام اختبار  الصفات
 .(Anwar and McKenry, 2007)بي نه 

 والمناقشة:النتائج 

من  Meloidogyne incognita (race 3)في مكافحة نيماتودا تعقد الجذورأيهرت نتائي هذه الدراسة كفاءة الفطريات الأحيائية  
خلال خفض معدل تكاثرها والنسبة المئوية لفقس البيض، ومتوسط عدد العقـد الجذريـة، وتحسـين مؤشـرات نمـو نباتـات القطـن. وهــذا 

 Stirling and Mankau,1979; Al-Hazmi etديـد مـن الباحثين على محاصيل مختلفـة وخصوصاً البندورة )يتفق مع نتائي الع

al.,1982; Jansson et al.,1985 Sharma and Pandey, 2009; Khan et al., 2001.)  ومـن ناحيـة ثانيـة، اختلفـت
. (Townshend et al., 1989)فعالية الفطريات الأحيائيـة بـاختلاف طريقـة تطفلهـا وتخص صـها علـى الأطـوار المختلفـة للنيمـاتودا 

خفـض معنـوي لمتوسـط عـدد العقـد  إلى   M. eudermatum و A. candidaو A. conoidesفقـد أدت المعاملـة بـأنواع الفطريـات 
طور  126و 149.5و 47.5تربة ) 3سم 250غ جذور على التوالي( ومتوسط تعداد الطور اليرقي الثاني/5عقدة/ 98و 94.5و 57)

علــى التــوالي( مقارنــة مــع الشــاهد المعــدى بالنيمــاتودا  0.5و 0.6و 0.2تربــة علــى التــوالي( وكــذلك معــدل التكــاثر ) 3ســم 250يرقــي/
(. ويعـــود ذلـــك لكونهـــا 1علـــى التـــوالي )الجـــدول  1.6تربـــة، و 3ســـم250يرقـــة/ 390غ جـــذور، و 5عقـــدة/ 268منفـــردة والتـــي بل ـــت 

فطريات مفترسة قادرة على اصطياد يرقات الطـور الثـاني ممـا أدى إلـى خفـض عـددها فـي التربـة، وهـذا يتوافـق إلـى حـد  بعيـد مـع مـا 
جذريـة والطـور اليرقـي لمتوسـط عـدد العقـد ال M. coniospraو A. flagransحول خفـض  Townshend et al., (1989)وجده 

نيمـاتودا تعقـد يوماً من بداية التجربة. ولـم تكن الفروقات في خفض معدل تكـاثر  28%على التوالي( بعد 47و 34الثاني في التربة )
ســواء فيمــا بينهــا أو بالمقارنــة مــع  Paecilomycesتربــة معنويـــة بــين أنـــواع  3ســم 250ومتوســط عــدد يرقــات الطــور الثــاني/الجــذور 

ويعــود ذلــك لكونهــا مــتطفلات علــى البــيض، ولا تتطفــل علــى اليرقــات التــي تختــرق  (.1)الجــدولالشــاهد المعــدى بالنيمــاتودا منفــردة 
ن العقد، كمـا أن أكيـاس البـيض المسـتخدمة فـي العـدوى تحتـوي علـى أعـداد كبيـرة مـن البـيض الناضـي الـذي يهـرب مـن  الجذور وتكو 

 Rodriguez-Kabana، وهــذا يتفـق مـع نتـائي (Stirling and Mankau,1979)فته للتربة التطفل نتيجة فقسه السريع بعد إضا

et al., (1984)  الـذين وجـدوا أن الفطـرينP. lilacinus وP. nostocoides  غيـر قـادرين علـى خفـض عـدد العقـد الجذريـة التـي
( أيضــاً فروقـــاً معنويـة بيــن نسبــة 2009م )ولـم  يسـجل القاسـ .(Cucrbita pepo)فـي جـذور القـرع  M. arenariaيسـببها النـوع 

 M. javanicaعلـى بيــض نيمـاتودا تعقــد الجـذور % علـى التـوالي( 68.5و 61.4)P. lilacinus و P. variotiiتطفــل الفطرين  
مقارنــة  % علـى التـوالي( وبفـروق معنويـة21.7و 24تحـت اليـروف المخبريـة، ولكنهمـا سـب با خفضـاً فـي معــدل فقـس البـيض بنسـبة )

%(. وبالمقابـل خف ضــت إضـافة فطريـات هــذا الجـنس للتربــة النسـبة المئويــة لفقـس البــيض 47.8مـع الشـاهد المعــدى بالنيمـاتودا فقــط )
% علـى التـوالي مقارنـة 17.8و 18.2و 13.2إلـى  P. lilacinusوكـذلك  Strain Iو P. variotii Stain IIمعنويـاً لتصـل عنـد 

ــر ذلــك بــأن أنــواع الفطــر 1%( )الجــدول 63.5دا فقــط )مــع الشــاهد المعــدى بالنيمــاتو  تتطفــل علــى بــيض  Paecilomyces(. ويفس 
نيماتودا تعقد الجذور غير مكتمل النضي فتمنعـه مـن التطـور والفقـس، ويهـرب القليـل مـن يرقـات الطـور الثـاني مـن الإصـابة لتختـرق 

ـــا ـــف عـــدد البـــيض الف ـــالي يختل ـــالي. وبالت ـــل أنســـجة الجـــذور فـــي الموســـم الت ـــاس البـــيض، وعـــدد البـــيض القاب ـــاختلاف عـــدد أكي قس ب
، 1979فـي عـام  Stirling and Mankauللتطفل/كيس، والعوامل البيئية كحرارة ورطوبة التربـة وهذا يتوافق لحد  بعيـد مـع مـا بينـه 

ـــي  ـــة بالفطريــات  Abd-El-Moity et al., (1993)ويتوافـــق أيضــاً مـــع نتائ  .Tو  P. lilacinusالـــذين وجــدوا أن المعامل
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harzianum وEpicoccum sp.  خف ضــت نســبة فقــس البيـــض ومتوســط عــدد يرقــات الطـــور الثانـــي للنيمــاتوداM. incognita 
 . الشاهد المعدى بالنيماتودا فقطمقارنـة مع 

 
نتاج البيض ومعدل تكاثر نيماتودا1الجدول   تعقد الجذور . تأثير الفطريات الأحيائية في متوسط عدد العقد الجذرية وا 

M. incognita (race 3)  ،2012المنفذة تحت الظروف الحقلية، سورية. 

 المعاملات المدروسة
متوسط عدد العقد 

غ  5الجذرية/
 جذور

متوسط عدد 
 3سم 250اليرقات/

 تربة

متوسط عدد 
غ 5أكياس البيض/
 جذور

متوسط عدد 
 البيض/كيس

النسبة المئوية 
 معدل التكاثر لفقس البيض 

 Meloidogyne incognita 268 a 390 a 70 a 717.3 a 63.5 a 1.6 aشاهد معدى 

Trichoderma harzianum 128.2 b 121 bcd 21.3 b 519.1 a 19.2 b 0.3 bcd 

Monacrosporium eudermatum 98 bc 126 bcd 17.5 b 455.8 ab 31.3 b 0.5 bcd 

Arthrobotrys conoides 57 bc 47.5 cd 9.5 b 489.7 a 35.6 ab 0.2 cd 

Arthrobotrys candida 94.5 bc 149.5 bcd 28.3 b 644.3 a 20 b 0.6 bcd 

Paecilomyces lilacinus 114.8 bc 263.8 abc 25b 645.6 a 17.8 b 1.1 abc 

P. variotii Strain I 105.8 bc 286 ab 26 b 601.8 a 18.2 b 1.2 ab 

P. variotii Strain II 140.5 b 221.8 abcd 22 b 546.4 a 13.2 b 0.9 abcd 

 Mocab 14.7 c 30 d 5.3 b 203.7 b 19.9 b 0.1 dمبيد 

LSD5% 112.5 217 25.6 263.1 30.2 0.9 

 %.5القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عمودياً لا توجد بينها فروق معنوية عند مستوى دلالة 

الأكثـر فعاليـة بـين المعـاملات فـي خفـض تشـكل العقـد الجذريـة ومتوسـط  Mocabومن ناحية أخرى، كانت المعاملة بالمبيـد موكـاب 
 0.1تربة، وبالتالي خفـض معـدل التكـاثر والنسـبة المئويـة للفقـس ) 3سم 250عدد أكياس البيض ومتوسط تعداد الطور اليرقي الثاني/

%( الســامة فــي قتــل اليرقــات الفاقســة أثنــاء تنقلهــا أو 10) Ethopropمــادة (، ويعــود ذلــك لتــأثير 1)الجــدول %علــى التــوالي(19.9و
. وأيهـر كفــاءة نسـبية عاليــة فـي خفــض (Khan et al., 2001)ت ـذيتها علـى أنســجة الجـذور الناميــة فـي التربـة المعاملــة بالمبيـد 

(. كمـا 2فروقـات معنويـة مـع كافـة الفطريـات الأحيائيـة المدروسـة )الجـدول وب 96.1%تشك ل العقد على جـذور نباتـات القطــن بل ـت 
 Mocab( ومبيــد P. variotii Strain Iو P.lilacinus)ن الفطــري المئويـــة لكفــاءة كــل مــن ةنســبالبــين  فروقــاً معنويــة تســجل
(Ethoprop في خفـض )ولـم تكـن الفروقـات بـين الكفـاءة النسـبية لكـل علـى التـوالي( 93.1و 62.1و 52.3د أكيـاس البـيض )اعـدأ .

معنويـة تربـة  3سـم 250/ خفض متوسـط عـدد اليرقـاتفي  P. variotii Strain IIو A. candidaو A. conoidesالفطريات من 
ويتوافــق  .(2جــدولال)ي علــى التــوال %100و %84.6و% 74.3و %93.4والتــي بل ــت  Mocab موكــاب مبيــدكفــاءة المــع مقارنــة 
بـين  مثل هذا التماثل في التأثير، فقد سجل وجـود تشـابه فـي التـأثير من وجود Sharma and Panndey (2009) ما بينهذلك مع 

ومركبــات النــيم فــي خفــض  A. oligosporaو P. lilacinus انالفطــر  تــلاهومبيــد كــاربوفوران،  T. harzianumفعاليــة فطــر 
 نمو النبات.مؤشرات زيادة مع نيماتودا تعقد الجذور بصابة الإ
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  M. incognita (race 3). الكفاءة النسبية )%( للفطريات الأحيائية في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور 2دول الج
 .2012على جذور نباتات القطن المنفذة تحت الظروف الحقلية، سورية، 

متوسط عدد اليرقات  %

سم 250/
3

تربة   

% متوسط عدد 

 البيض/كيس

متوسط عدد أكياس  %

 غ جذور5البيض/

% متوسط عدد 

 غ جذور5العقد/
 المعاملات المدروسة

39.7 d 61.3 ab 63.3 abc 36.2 c Trichoderma harzianum 

56.9 cd 69.5 ab 73.8 abc 43.7 bc Monacrosporium eudermatum 

93.4 ab 79.5 ab 83.9 ab 68.2 b Arthrobotrys conoides 

74.3 abc 65.5 ab 67.4 abc 57.5 bc Arthrobotrys candida 

60.6 cd 60.1 ab 52.3 c 40.36 Paecilomyces lilacinus 

69 bc 46  b 62.1 bc 51.9 bc P. variotii Strain I 

84.6 abc 62.2 ab 64 abc 36 c P. variotii Strain II 

100 a 93.4  a 93.1 a 96.1 a  مبيدMocab 

27.9 34.7 30.8 27 LSD5% 

 %.5القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عمودياً لا توجد فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 

وأيهــرت نتــائي هــذه الدراســة التــأثير الإيجــابي لــبعض الفطريــات الأحيائيــة فــي مؤشــرات نمــو نباتــات القطــن مقارنـــة بالشــاهد المعــدى 
زيـادة معنويـة فـي  M. eudermatumو T. harzianum(. إذ سـببت المعاملــة بفطـري 3جـدولالبالنيمـاتودا منفـردة ومعاملــة المبيد)

غ علــى التــوالي( 66.5و 80.5ســم علــى التــوالي( ومتوســط وزن المجمــوع الخضــري للنبــات ) 47.5و 48.5متوســط أطــوال النباتــات )
غ  53.5سـم و P. variotii Strain II (37.4 غ علـى التـوالي( و 49.3سـم و 40.4) P. lilacinusمقارنة مـع المعاملـة بـالفطر 

 Arthrobotrys( الــذين ذكـــروا أن إضـــافة الفطــرين 2007ونخـــرون ) Singh(. وتوافــق ذلـــك مـــع نتــائي 3جـــدولالعلــى التوالي()

dactyloides و Dactylaria brochopaga( وسببت زيـادة فـي الـوزن 94% و86خفضت عدد العقد الجذرية ،)على التوالي %
%علــى التــوالي مقارنــة بمؤشــرات 25.1% و20.3% علــى التــوالي، والــوزن الرطــب للجــذور بنســبة 56.7و 59.9%الخضــري بنســبة 

 نمو النباتات المزروعة في التربة المصابة. 
 

 .2012رات نمو نباتات القطن المنفذة تحت الظروف الحقلية، سورية، . تأثير الفطريات الأحيائية في مؤش3الجدول 

 المعاملات المدروسة
 متوسط طول النبات

 /سم

 متوسط وزن 

 المجموع الخضري

 /غ

 متوسط وزن 

 المجموع الجذري

 /غ

 c 49.5 bc 19.3 ab 38.5   شاهد سليم

Meloidogyne incognita 37.4 c 33 c 14.8 b 

Trichoderma harzianum 48.5 a 80.5 a 19.3 ab 

Monacrosporium eudermatum 47.5 a 66.5 ab 26.8 a 

Arthrobotrys conoides 44.8 ab 66 ab 22.3 ab 

Arthrobotrys candida 45.4 ab 60.5 ab 27.3 a 

Paecilomyces lilacinus 40.4 bc 49.3 bc 26.5 a 

P. variotii Strain I 42.8 abc 59.8 ab 25.5 ab 

P. variotii Strain II 38.5 c 53.5 bc 22.3 ab 

 Mocab  37.1 c 35.5 c 15 bمبيد موكاب

LSD5% 5.9 22.7 9.9 

 %.5القيم المتبوعة بأحرف متشابهة عمودياً لا توجد فروق معنوية بينها عند مستوى دلالة 
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ومما تقدم خفضت الفطريات الأحيائية المدروسة فعلياً متوسط عدد يرقات الطور الثاني في التربة ومعدل التكاثر وحسنت مؤشـرات  
نمـــو نباتـــات القطـــن. والجـــدير بالـــذكر أن هـــذه الفطريـــات نمنـــة الاســـتخدام وتبقـــى فـــي التربـــة لفتـــرة طويلـــة، وأبـــدت نتـــائي واعـــدة فـــي 

 المكافحة.
  :المراجع

ومستخلص نبات الشوكران  Paecilomyces variotii(. فاعلية الفطر 2011العسس، خالد محمد خير ووليد غازي نفاع ) 
على  Meloidogyne incognitaوبعض المبيدات في مكافحة نيماتودا تعقد الجذور  Conium maculatumالكبير 

 .54-48(: 1)4نبات البندورة. المجلة العربية للبيئات الجافة. 
في مكافحة  .Pacilomyces spp(. النيماتودا المرافقة لأشجار الدراق وفاعلية عزلات من فطر 2009القاسم، محمد سعود )

 ص. 109. رسالة دكتوراه. جامعة دمشق. Meloidogyne javanicaنيماتودا تعقد الجذور 
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 سورية. دمشق،
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Abstract: 

The efficiency of 7 nematofagous fungi (Trichoderma harzianum, Monacrosporium eudermatum 

Strain 2024 (recently Arthrobotrys eudermatum), Arthrobotrys conoides Strain 2022, A. candida 

Strain 2012, Paecilomyces lilacinus Strain 14052 (recently Purpureocillium lilacinum), P. variotii 

Strain I and P. variotii Strain II) were evaluated against root-knot nematode M. incognita (race 3) 

on cotton plants (variety Aleppo 33) in pots under field conditions during 2012 at GCSAR/Syria. 

The use of tested fungi reduced the number of egg masses on cotton roots, number of larvae in the 

soil, nematode reproduction rate, and improved cotton plants growth indicators comparing with the 

control plants (P≤0.05). The fungus A. conoides was the most efficient one in reducing the number 

of root gall (57%), while Paecilomyces fungi reduced significantly the egg hatching rates which 

ranged 13.2-18.2% comparing with the control that inoculated only with the nematode (63.5%), 

with no significant differences among them. Also, results showed significant differences with the 

relative efficiency rates for the two fungi (P.lilacinus and P. variotii Strain I), and nematicide 

Mocap (Ethoprop) in the reducing egg mass rates (52.3, 62.1, and 93.1, respectively). The effect of 

the fungus M. eudermatumwas was not only in the parasitism on the vermiform stages, but also it 

reduced the eggs average inside egg masses (455.8 egg\egg mass), similarly to the effect of 

nematicide Mocap (Ethoprop) treatment alone (203.7 egg\egg mass). 

Key words: Cotton, Nematofagous Fungi, Meloidogyne incognita. 
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