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  صنف ثماروخصائص  إنتاجحمض الستريك في ب رشالو  بعض المخصباتتأثير 
 فالنسيا المزروع في تربة كلسية  البرتقال

 (2)وعلي الخطيب   (1)وعبد العزيز بوعيسى (1) جرجس مخولو   (1)*حنان جناد

 .ةالزراعة، اللاذقية، سوري جامعة تشرين، كلية  (1)

 سورية.ة، مركز اللاذقي ة، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعي  (2)

 (hgalaxy7@gmail.comالبريد الإلكتروني   حنان جناد،للمراسلة م. *)

 20/10/2021تاريخ القبول:       9/04/2021تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
( على أشجار الفالنسيا المطعمة 2020/2021-2019/2020نفذ هذا البحث في موسمين متتاليين )

على أصل الزفير المزروعة في تربة كلسية في قرية الرفيعة التابعة لناحية البهلولية، لتقييم مصادر 
الأشجار الإنتاج وبعض الصفات الكمية والنوعية للثمار. بلغ عمر    فيمختلفة من المواد العضوية  

بمسافة    17 وزعت  كمعاملة   م.  5x5سنة  المعدني  السماد  التالية:  المعاملات  البحث  في  استخدم 
و  الدواجن،  نباتي(، زرق  )سماد عضوي  والكمبوست  منشأ   روثشاهد،  )سماد عضوي من  الأبقار 

الدبالية المركبات  استخدام  تم  كما  الكم حيواني(،  تحديد  وتم  والفولفيك(.  الهيوميك  يات )أحماض 
( الفعال  الآزوت  نسبة  توحيد  أساس  على  فعال/شجرة(.1000المضافة  الرش   غ/آزوت  استخدم 

بتركيز   الستريك  مستقلة  غ/ل1بحمض  كمعاملات  المذكورة  التسميد  معاملات  كل  أظهرت .  في 
كمتوسط النتائج تفوق معاملة السماد المعدني )الشاهد( والتسميد العضوي بزرق الدواجن في الإنتاج  

( كغ148.6و    150.2للموسمين  في   شجرة/(  المعدني  السماد  معاملة  تفوقت  كما  التوالي،  على 
( المدروسة  المعاملات  باقي  على  للموسمين  الثمرة  وزن  معاملة  243.2متوسط  تفوقت  بينما  (غ، 

( وزناً  العصير  نسبة  في  الدواجن  بزرق  فيتامين  46.13التسميد  ومحتوى   ،%)C  (57.39 )
(% كمتوسط لكلا الموسمين على بقية 11.28ل عصير، والمواد الصلبة الذائبة الكلية )م100ملغ/

تفوق  الإحصائي  التحليل  نتائج  بينت  الستريك  بحمض  بالرش  يتعلق  وفيما  المدروسة.  المعاملات 
معظم  في  بالحمض  تعامل  لم  التي  المعاملات  على  وبمعنوية  بالحمض  رشت  التي  المعاملات 

 . المؤشرات المدروسة
المفتاحية الستريك،  الكلمات  الفالنسيا، حمض  الدواجن  ،كمبوست:  الأبقار،    ،  زرق  مركبات روث 

 دبالية.
 مقدمة ال

الحمضيات  تحتل الفاكهة  متميزة  مكانة  زراعة  أشجار  في   بين  تنتشر زراعتها  فوائد غذائية واقتصادية وبيئية ، حيث  لها من  لما 
عرض   خطي  بين  الاستوائية  وتحت  الاستوائية  و  45-40المناطق  المعتدلة    40-34شمالًا  الحرارة  درجات  حيث  جنوباً 

المتوسط  1975)مينسي، حازت زراعتها   فقدالسوري    العربي  القطر  أما(. تزرع أشجار الحمضيات في جميع بلدان حوض البحر 

mailto:سورياalikhateeb68@yahoo.com
mailto:venushasan80@gmail.com
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( هكتار 42654)حوالي    2019على مكانة متقدمة واهتمام كبير من قبل المزارع والمستهلك، وقد بلغت المساحة المزروعة لعام  
محافظة اللاذقية، إذ بلغت نسبة المساحة    و تحديداً ( طن. تتركز زراعة الحمضيات في المنطقة الساحلية  1094808بإنتاج وقدره )
في )المزروعة  حوالي  المساحة  75.43ها  من  بالحمضيات(%  و)في    المزروعة  الكلي.)المجموع 21.15القطر  الإنتاج  من    ة(% 
 (. 2019وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي، -الإحصائية

-N-Pتتبع الأسمدة العضوية في التصنيف السمادي مجموعة الأسمدة المركبة التي تحتوي أكثر من عنصر غذائي من العناصر  

K عبارة عن مخلفات  ( روث ) تلف مفهوم السماد العضوي عن مفهوم المادة العضوية غير المتخمرة حيث أن السماد العضوي ويخ
الصلاحية   بدرجات مختلفة من  الغذائية  العناصر  تحتوي  فهي  ولذلك  والتفكك  التحلل  بشيء من  الدقيقة  الأحياء  تناولتها  عضوية 

 (.1997للامتصاص)بوعيسى وخليل،
الفاكهة   أشجار  منها  تعاني  التي  المشاكل  قائمة  في  التربة  في  الكالسيوم  كربونات  نسبة  زيادة  مشكلة  الأتربة تأتي  في  المزروعة 

عموماً) الحديد  Moreno et al.,1996الكلسية  نقص  أعراض  تسبب  إذ  خصوصاً،  الحمضيات  زراعة  من  يحد  رئيساً  وعائقاً   )
(، وهذا يؤثر بشكل كبير في النمو الطبيعي للشجرة ويخفض (Lime-Induced Chlorosisوالمعروفة بظاهرة الشحوب الكلسي  

ام تسميد الحمضيات في الأتربة الكلسية عن تلك المزروعة في الأتربة غير الكلسية بسبب تأثيرها في  و يختلف نظ  .كمية الإنتاج
ذلك  التربة  pHدرجة   تثبيت بعض   وتأثير  أو  فقدان  إلى  التي تحدث وتؤدي  الكيميائية  والتفاعلات  الغذائية،  العناصر  إتاحة  في 

الكالسيوم   الغذائية، كما أن وجود كربونات  الكيميائي وإتاحة   CaCO3العناصر  التركيب  بشكل مباشر أو غير مباشر يؤثر في 
 (.Obrez et al.,2000الزنك والحديد ) -المنغنيز -البوتاسيوم -المغنزيوم -الفوسفور -عناصر مختلفة كالآزوت 

لتحسين سلوك عدد من العناصر الغذائية والاحتفاظ بها على شكل معقدات أو شيلات   مهمةإضافة السماد العضوي إلى التربة    تعد
ون كمية  وزيادة  النبات  نمو  تحسين  على  ينعكس  الذي  الأمر  المزروعة  للنباتات  إتاحتها  فرص  زيادة  ) وبالتالي  الإنتاج   وعية 

Shafeek and El-Habbasha,2000)،   للمقارنة بين المزارع التقليدية والمزارع العضوية زيادة و أظهرت دراسات عديدة أجريت 
الفاكهة  أشجار  لإنتاج  جيدة  ونوعية  مرتفع  نمو  في  انعكس  والذي  التربة  في  والمعدني  العضوي  المحتوى   Herencia et)  في 

al.,2008  وفي .)( دراسات لكل منMadari et al;1998( و )Magdoff and Weil.2004 بينوا أن للمادة العضوية تأثير )
أكد الكثير من الباحثين على استجابة أشجار الحمضيات للزراعة العضوية، وأثر    وقدهام في تحسين نوعية وكمية المنتج الزراعي  

 . (Patil et al, 2004; Mansour and Shaaban, 2007) .ذلك في تحسين النمو والإنتاج كماً ونوعا
)   Panahiذكر    النمو، 2015وآخرون  ويحسن  التربة  من خصوبة  يزيد  الحمضيات  مزارع  في  العضوي  السماد  استخدام  أن   )

فيتامين  و ويطور الإنتاج.   التقليدية من حيث  المنتجة عضوياً على  الفاكهة  الباحثين على تفوق ثمار  العديد من  ات ومركب  Cأكد 
( والصبغات  فينول  وفي (.  Augasti and Almela,1997; Betty and Shapman,2004;Micelli et al.,2003البولي 

البلدي بعمر سبع سنوات مطعمة على أصل   اليوسفي  المطبق على أشجار  التسميد  لتقييم عدة مصادر من  بحث نفذ في مصر 
زيادة معنوية في طول   أدى إلى   والخليط لكل منهما مع السماد المعدني  الزفير، أظهرت النتائج أن تطبيق زرق الدواجن والكمبوست

في   الفروع المغذية  العناصر  الدواجن من حيث نسبة  تفوقت معاملة زرق  المعدني منفرد( كما  التسميد  الشاهد)معاملة  مقارنة مع 
و  الإنتاج  وكذلك  الثمار،وزن  الأوراق  معاملة   ووجدتنوعية  تلتها  الدواجن  زرق  معاملة  في  الذائبة  الصلبة  للمواد  الأعلى  القيم 

 (.Eissa,2016جد فروق معنوية في نسبة الحموضة بين المعاملات المدروسة ) الكمبوست بشكل منفرد، بينما لم تو 
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الحديديسبب   في  نقص  كبيراً  )ستريك،   كمية  تراجعاً  خفيفة  بأحماض  الرش  تطبيق  أن  وتبين  الثمار،  وحجم  والعقد  المحصول 
الثمن سيخفض لpH اسكوربيك وغيرها( بدل الشيلات غالية  الحيوية  إدارة الورقة لزيادة الإتاحة  لحديد كما أن وضعها في برنامج 

الحديد.) لتكاليف معالجة نقص  الحديثة دور حمض   (.Crane et al.,2007البساتين يؤمن تخفيض  الدراسات  العديد من  بينت 
النباتية،   الأنواع  بعض  وإنتاج  نمو  في  بتركيز    فعندالستريك  الستريك  بحمض  الرش  أشجار   300تطبيق  على  ملغ/ل 

أن استخدام حمض الستريك على   كمازيادة معنوية في الإزهار وعدد الأفرع المثمرة والإنتاج،  ل أدى ذلك (Vorobev.,1999)التفاح
 .( Ahmed and Abdelaal.,2007)  حسن من وزن وحجم الثمار كما ازدادت الانتاجية في وحدة المساحة  Annaصنف التفاح  

في ايران، تم تطبيق معاملات رش ورقية بأحماض مختلفة ومنها حمض الستريك؛ في محاولة لتخفيف الشحوب   نفذوفي بحث  
بينت النتائج أن   سنوات المطعمة على أصل الزفير والمزروعة في تربة كلسية، حيث    10الكلسي على أشجار البرتقال الحلو بعمر  

وخلصت الدراسة الى   ،الأوراق، وتركيز الحديد وحسن نوعية وحجم الثمار  كلوروفيل محتوى  رشه على الأشجار أدى الى زيادة في  
عن الشحوب الكلسي في بساتين   ةالناجم  ة والنوعي  ةالكمي  الخسارةلها دور في تخفيف    ،الحديد  من دون مع أو    ،أن رش الأحماض

 (. Amri and shahsavar,2009) الحمضيات فضلًا عن ذلك يمكن أن تنفذ هذه المعاملات بمواد رخيصة نسبياً 
 أهمية البحث وهدفه :

تلعب الأسمدة العضوية دوراً بارزاً في حل مشاكل الأتربة الكلسية، وخصوصاً حل مشكلة انخفاض الإنتاج فيها، باعتبار أن معظم 
كطريقة لمعالجة    دأب الباحثين على استعمال شيلات الحديد  الترب السورية المزروعة بالحمضيات تعاني من ارتفاع الكلس فيها.

اتجه هذا البحث   لذلك   مشاكل الترب الكلسية، لكن هذه المواد تشكل عبئاً إضافياً على تكاليف الإنتاج التي يعاني منها المزارع،
الورقة لزيادة الإتاحة الحيوية    pHنحو تطبيق الرش بأحماض خفيفة رخيصة )ستريك( بدل الشيلات غالية الثمن، والتي تخفض  

الج نقصه، وهذا بدوره يؤمن تخفيض تكاليف معالجة نقص الحديد وحيث أنه قد تبين أن نقص الحديد في الترب الكلسية  للحديد وتع
ناجم عن مشكلة داخلية ضمن النبات إذ أنه يستطيع امتصاص الحديد في ظروف الأتربة الكلسية، ولكن المشكلة تكمن في بقائه 

. الأوراق  إلى  انتقاله  وعدم  الجذور  كان  وب  في  البحثالتالي  هذا  لأشجار صنف  :  هدف  الثمار  ونوعية  الإنتاج  تحسين  إمكانية 
 الفالنسيا المزروع في تربة كلسية باستخدام بعض المعاملات العضوية.

 :مواد البحث وطرائقه
كم عن مدينة   25التي تبعد حوالي  )  في بستان خاص في قرية الرفيعة التابعة لناحية البهلولية  المادة النباتية :أجري البحث  -3-1

خلال موسمي نمو على     ( الرياح بشكل عام غربية رطبة، والحرارة معتدلة والرطوبة عالية  م عن سطح البحر، 150اللاذقية وترتفع  
( المزروع في تربة   Citrus aurantium.L)   المطعم على الزفير  (Citrus sinensis var valencia)  أشجار صنف الفالنسيا

 .بالتننقيط وطريقة الري المتبعة هي الري  . ²م(  3000 م في حقل مساحته ) 5×5مزروعة بمسافة  بعمر سبعة عشر عاماً  ،كلسية
 الجدول   مكوناتها  لتحديد  بالدراسة )منتصف شهر أيلول( في محطة الهنادي  البدء  قبل  التربة  تحليل  تم تربة البستان:تحليل    -3-2
(1): 

 تحليل عينات السماد العضوي المستخدم في البحث.: (1ول ) جدال

عمق 

 العينة

 معلق

1:5 

الناقلية 

 الكهربائية 

 

 غ تربة100غ/

محتوى التربة من العناصر  

 الكبرى 

(ppm ) 

 ملغ/كغ التحليل الميكانيكي% 
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 pH EC سم
كربونات  

 الكالسيوم 

الكلس  

 الفعال 

المادة  

 العضوية

 الآزوت

 المعدني

 الفوسفور 

 المتاح

 البوتاسيوم 

 المتاح
 Ca Mg طين  سلت رمل

0-30 7.44 0.44 46 19 1.73 18 3 105 19 34 47 5140 582 

30-60 7.40 0.45 44 19 1.33 12 2 56 17 35 48 4740 1158 

كما    ،يلاحظ من الجدول أن التربة طينية قاعدية غير مالحة ذات محتوى عالي من كربونات الكالسيوم والكلس الفعال
 جداً من عنصري الكالسيوم والمغنزيوم.  ل( وذات محتوى عاN,P,K)الأساسية   عناصرالأنها فقيرة المحتوى من 

 المستخدمة: تحليل الأسمدة العضوية -3-3
 تحليل عينات السماد العضوي المستخدم في البحث. : (2ول )جد ال

 N%  N P2O5% K2O% C/N Fe (ppm) Zn (ppm) Mn (ppm)  %مادة عضوية PH نوع السماد
 115 49 1652 22.55 1.07 0.82 2.17 54.06 8.3 كمبوست نباتي

 163 88 950 17.97 1.65 2.12 1.18 33.61 7.8 سماد بقري 
 119 78 1712 15.25 2.57 1.97 2.43 44.16 7.14 زرق الدواجن 
  محطة الهنادي للأراضي. المصر: 

 معاملات التجربة:
 : كما يلي معاملاته توزعتعامل التسميد و  لأولا ، التجربة عاملية تضمنت عاملين

T1الشاهد المعدني    ،: معاملة  السماد  الصادر عن وزارة حسب  ( )  1:0.5:0.75)    بنسب   N.P.Kتتضمن  الإرشادي  البرنامج 
الزراعي(،   والإصلاح  إضافة  الزراعة  الآزوتي تمت  شكل  السماد  أشهر 46يوريا    على  من  كل  )منتصف  دفعات  ثلاث  على   %

فوسفات    بينما أضيف كلًا من.  }شباط، وأيار، وتموز الفوسفوري على شكل سوبر  البوتاسي على شكل السماد  و   ،%46السماد 
 . )شهر تشرين الثاني( % في الخريف50سلفات البوتاسيوم 

T2  : كمبوستمعاملة( سماد عضوي من مصدر صناعي BIOWAN  )في شهر تشرين الثاني من كل عام.  أضيف 
T3  :استخدم  المركبات  بال  معاملة السماد  دبالية حيث  الهيوميك وحمض  )مكون من  وهو  سائل  هيوماسيد  تمت    (الفولفيكحمض 

 مع الري في ثلاثة مواعيد، خريفي وربيعي وصيفي(  مل 250)،حسب توصيات الشركة المنتجةرياً على التربة الإضافة 

T4: في شهر تشرين الثاني من كل عام.   أضيفسماد عضوي حيواني )زرق دواجن(   معاملة 
T5: في شهر تشرين الثاني من كل عام.  أضيف (  روث الأبقارسماد عضوي حيواني)  معاملة 

   غ/ل( 1)  بتركيز  هو عامل الرش بحمض الستريك والذي ضم مستوين الأول من دون رش الحمض والثاني مع الرش  والعامل الثاني
التسميدعلى   وبذلك  المذكورة    معاملات   ، الستريك وخمس تضمنت  سابقاً  دون رش حمض  من  تسميد  معاملات  التجربة خمس 

 معاملات تسميد مع رش الحمض.
 المؤشرات المدروسة: 

 في موعد القطاف في شهر نيسان من كل عام.  (كغ/شجرة )ب : تم تقدير الإنتاج تقدير الإنتاج
الفيزيائية المواصفات  القياسات   15: أخذت    للثمار  والكيميائية  بعض  الخالية من الإصابات وتم إجراء  السليمة  الثمار  ثمرة من 

 التالية: 
 متوسط وزن الثمرة ب)غ(. -
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 100وزن الثمرة(* نسبة العصير وزناً=) وزن العصير/ -

فيتامين  - صبغة     Cتقدير  بوجود  المعايرة  بطريقة   :) الأسكوربيك  حسب  2,6)حمض  أندوفينول   ديكلوروفينول 
(Rangana,1980.) (والمواد الصلبة الذائبة الكليةTSS.بواسطة جهاز الرفراكتومتر )% 

للتجربة العاملية )عاملين: التسميد، الرش( بتصميم العشوائية الكاملة، كما تم تحديد   Anovaتم تحليل التباين    التحليل الإحصائي:
اختبار   باستخدام  المعنوي  معنوي    Duncanالفرق  مدى  أقل  معنوية    LSRوحساب  مستوى  برنامج  5عند  باستخدام   %

Genstat12.  
 والمناقشة: النتائج

 في الإنتاج: بحمض الستريك أو من دون الرشمع الرش  المختلفةمعاملات التسميد أولًا: تأثير 
التسميد المعدني )الشاهد( أعلى  زرق الدواجن و   حيث سجلت معاملة  فروقات معنوية بين المعاملات،  ( وجود3تبين نتائج الجدول )

على التوالي، بينما أعطت معاملة المركبات الدبالية أقل قيمة للإنتاج   (كغ  148.6،  150.2قيم للإنتاج كمتوسط لكلا الموسمين )
وبالنسبة للعامل الثاني وهو الرش بحمض الستريك لوحظ  ارتفاع في إنتاج الأشجار التي رشت بالحمض   ( كغ.80.7بالمتوسط )

الكلسية غالباً ما تكون كمية الحديد المنتقلة  ويفسر ذلك بأنه في الأتربة    بالمقارنة مع عدم رشه وبمعنوية واضحة في كلا الموسمين
ال   ارتفاع درجة  الثنائي بفعل  إلى  الثلاثي  الحديد  الجذر إلى الأوراق كافية لكن يتضرر إرجاع  الورقي     pHمن  الرش  وتبين أن 

ه ونقله إلى الأوراق بالأحماض الضعيفة يقوم مقام إضافة الحديد إلى التربة لتجنب تثبيطه بفعل البيكربونات التي تمنع امتصاص
ال   قيمة  بتخفيض  النبات  داخل  المثبت  الحديد  بتحرير  إيجابي  دور  له  بالحمض  المعاملة  أن   pH  (Amri andحيث 

shahsavar,2009).  بين عاملي التسميد والرش فقد أعطت معاملة التسميد المعدني مع رش الحمض    للتأثير المشترك  أما بالنسبة
بينما أعطت معاملة الأحماض الدبالية   كمتوسط لكلا الموسمينكغ  (  159.4،155.5ومعاملة زرق الدواجن مع رش أعلى القيم )

تاج في معاملة زرق الدواجن الى غناه ويمكن أن نفسر زيادة الان ( كغ.  76.8من دون رش أقل إنتاج كمتوسط لكلا الموسمين )
الكبرى  المعدنية  )  بالعناصر  الحيوانية  المخلفات  بين  المفضل  يعتبر  مع  Duncan.2005حيث  بالمقارنة  التحلل  سريع  وهو   ،)

النمو وبالتالي زيادة   إلى تحسن  التربة بكمية من الآزوت أدى  الدواجن  العضوية الأخرى، حيث زود زرق  الإنتاج قياساً الأسمدة 
ببعض المعاملات، إضافة إلى أن تحلل المادة العضوية يؤدي إلى إنتاج جملة من الأحماض العضوية والفينولية التي تعمل على 

( النبات  قبل  امتصاصها من  الصغرى وتسهيل  المعدنية  العناصر  الستريك   (. Marschner.1996إتاحة  للرش بحمض  وبالنسبة 
عن    ةالناجم  ةوالنوعي  ةالكمي  الخسارةوره في نمو وإنتاج بعض الأنواع النباتية حيث يخفف استخدامه من  تشير دراسات عديدة إلى د

 (.Amri and shahsavar,2009) الشحوب الكلسي في بساتين الحمضيات
( إنتاج الفالنسيا )كغ في بحمض الستريك أو من دون الرش الرش( تأثير معاملات التسميد المختلفة مع  3جدول ) ال  

 المعاملات المدروسة 

 تأثير حمض الستريك 
 تأثير التسميد 

 )كغ/شجرة( 

 المعاملات التوافقية 

 )حمض الستريك× التسميد( 

دون الرش  

C0 

 

 

 

122.3 B 

 

 148.6  A (T1)سماد معدني  
T1C0 137.8 cd 

T2C0 118 e 

 127.4 C (T2)كمبوست نباتي
T3C0 76.8 g 

T4CO 144.8 b 

 80.7 D T5CO 133.8 d (T3)مركبات دبالية 
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 مع الرش

C1 

 

 

 

135.6 A 

T1C1 159.4 a 

 150.2 A (T4)زرق الدواجن
T2C1 136.8 cd 

T3C1 84.5 f 

 137.8 B (T5)  روث الأبقار
T4C1 155.5 a 

T5C1 141.8 b 

CV% 2.6 CV% 2.6 CV% 2.6 

. العمود غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي  ضمنالقيم   

 في متوسط وزن الثمرة: بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش  معاملات التسميد المختلفةثانياً: تأثير 
الجدول ) بينها وبفروق معنوية واضحة ، 4بملاحظة  المعاملات فيما  تباينت  التسميد    (  إلى تفوق معاملة   المعدنيويمكن الإشارة 

(غ، بينما أعطت  240.6(غ تلتها معاملة التسميد بزرق الدواجن )243.2)  وبمعنوية على بقية المعاملات كمتوسط لكلا الموسمين
وقت معاملات الرش وبالنسبة للرش بحمض الستريك فقد تف  ( غ.217.4)  معاملة المركبات الدبالية أدنى قيمة لمتوسط وزن الثمرة

لمعاملات التسميد من دون رش  وبمعنوية واضحة  لكلا الموسمين وهذا    الكلي  توسط وزن الثمرة بالمقارنة مع المتوسطم بالحمض ب
وزن الثمار  أدى إلى زيادة ةبالأحماض العضوي( الذي ذكر في بحثه على أشجار الخوخ، أن الرش الورقي Eissa,2007يتفق مع )

متوسط وزن الثمرة فقد    في تسميد والرش  لل  للتأثير المشتركوبالنسبة    (.Ahmed and abdelaal.,2007وحجمها. كما يتفق مع )
معاملة   المعدنيتفوقت  المعاملات  التسميد  بقية  على  الستريك  حمض  رش  الرش  247)  مع  مع  الدواجن  زرق  معاملة  تلتها  (غ 

قيم245.3) أقل  بينما سجلت  الحمض(غ  الدبالية من دون رش  المركبات  الثمرة في معاملة  لمتوسط وزن  (غ. وتفوق 212.1)  ة 
 Gibson,1993;Nathمعاملة السماد المعدني يعزى إلى التأثير الإيجابي لعنصر الآزوت في زيادة وزن الثمار وهذا يتفق مع  

and Mohan,1995;Mansour and Shaaban,2007)  سهولة إلى  ذلك  يرجع  حيث  من  (  وامتصاصه  الآزوت  تيسر 
الحيوانية   الأسمدة  وخصوصاً  العضوية  السمادية  المعاملات  من  التحلل  بطيء  يكون  بينما  الكيميائية  السمادية  المعاملات 

(Gibson,1993،2004(،) فضلية وآخرون   .) 
 متوسط وزن الثمرة )غ(. في بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش ( تأثير معاملات التسميد المختلفة 4جدول )ال

 المعاملات المدروسة 

 تأثير حمض الستريك 
 تأثير التسميد 

 ( غ)

 المعاملات التوافقية

 )حمض الستريك× التسميد( 

 C0دون الرش 

 
227.5 B 

 243.2 A (T1)سماد معدني  
T1C0 239.3 d 

T2C0 215.5 i 

 223.8 D (T2)كمبوست نباتي
T3C0 212.1 j 

T4CO 235.8 e 

 217.4 E (T3)مركبات دبالية 
T5CO 234.9 f 

 مع الرش

C1 

 

237.6 A 

T1C1 247 a 

 240.6 B (T4)زرق الدواجن
T2C1 232.1 g 

T3C1 222.7 h 

 237.8 C (T5)  روث الأبقار
T4C1 245.3 b 

T5C1 240.7 c 

CV% 0.2 CV% 0.2 CV% 0.2 

 العمود غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  ضمنالقيم 
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 :نسبة العصير وزناً في  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش  معاملات التسميد المختلفةتأثير ثالثاً: 
( الجدول  معطيات  المعاملات  5تشير  باقي  على  وزناً  العصير  نسبة  حيث  من  الدواجن  زرق  معاملة  تفوق  إلى  المتوسط (  في 

 تلتها معاملة التسميد المعدني بينما أقل نسبة سجلت في معاملة الأحماض الدبالية كمتوسط لكلا الموسمين.  للموسمين المدروسين
في   الرش  لتأثير  وزناً وبالنسبة  العصير  بحمض   نسبة  رشت  التي  للمعاملات  الكلي  المتوسط  تفوق  السابق  الجدول  من  نلاحظ 

تخضع   لم  التي  للمعاملات  الكلي  المتوسط  على  بالحمض  لالستريك  الأثر   %( 42.97-45.23)لرش  ولمعرفة  التوالي.  على 
المشترك للتسميد الأرضي والرش الورقي بحمض الستريك فقد بينت معطيات التحليل الإحصائي في الجدول السابق تفوق معاملة 

والمعروف   وتاسيوممن عنصر الب(% ويمكن أن نفسر ذلك بارتفاع محتوى زرق الدواجن  48.48زرق الدواجن مع الرش بالحمض )
الأنزيمية ويحافظ على ماء الخلايا ويقلل من  حيث ينشط البوتاسيوم العديد من النظم    بدوره الإيجابي في جودة ثمار الحمضيات،

والذبول الماء  الضوئيفقد  التمثيل  عمليات  في  يساعد  كما  والنشا.)  ،  السكريات  انتقال  من  ويزيد  الغذاء،   Kilmer etوتصنيع 

al.,1968.) تت ونتائجنا( وافق معNath and Mohan.1995;Bruulsema,2003;Zerkoun et al.,2003.) 
 في نسبة العصير وزناً)%(  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش ( تأثير معاملات التسميد المختلفة 5جدول )ال

 المعاملات المدروسة 
 تأثير حمض الستريك 

)%( 
 تأثير التسميد 

(%) 
 )%(  المعاملات التوافقية

 )حمض الستريك× التسميد( 
 C0دون الرش 

 

42.97 B   سماد معدني(T1)

  
45.32 A T1C0 43.87 c 

T2C0 42.13 e 

 42.52 C T3C0 41.37 f (T2)كمبوست نباتي

T4CO 43.79 c 

 41.64 D T5CO 43.66 c (T3)مركبات دبالية 

 مع الرش 
C1 

 

45.23 A T1C1 46.77 b 

 46.13 A T2C1 42.91 d   (T4)زرق الدواجن

T3C1 41.90 ef 

 44.87 B T4C1 48.48 a (T5)  روث الأبقار

T5C1 46.07 b 

CV% 1.0 CV% 1.0 CV% 1.0 
 العمود غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  ضمنالقيم 

 في عصير الثمار:  Cفيتامين  محتوى في  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش  معاملات التسميد المختلفةتأثير رابعاً: 
المعدنية والعضوية من جهة تختلف نوعية ثمار الحمضيات من منطقة لأخرى وذلك حسب الظروف المناخية من جهة، والتغذية  

 أخرى فالأشجار التي تتلقى عناية غذائية جيدة تكون أكثر نشاطاً وإنتاجاً أكثر ثباتاً وتتميز ثمارها بنوعية جيدة. 

 بلغ محتوى ( السابق، يمكن ملاحظة تفوق معاملة زرق الدواجن وبمعنوية على باقي معاملات التسميد المطبقة حيث  6من الجدول)
كمتوسط   فيها  )لالفيتامين  ملغ/57.39لموسمين  الأبقار)100(  زبل  معاملة  تلتها  عصير  ملغ/56.88مل  بينما  100(  عصير  مل 

وكان للرش بحمض   مل عصير . 100ملغ/ (46.69في عصير الثمار)  Cفيتامين  لمحتوى أعطى تطبيق المركبات الدبالية أقل قيمة  
محتوى ين بالمقارنة مع عدم تطبيقه حيث تفوقت معاملات الرش وبمعنوية واضحة في  الفيتام  محتوى الستريك تأثير إيجابي بزياة  
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لستريك أدى إلى التبكير الذي ذكر أن رش أشجار التفاح بحمض ا(  Ahmed et al.2003. وهذا يتفق مع )بالمتوسط  Cفيتامين  
( إلى تفوق معاملة زرق 6ل )دو والتسميد، تشير معطيات الجوبالنسبة للتأثير المتبادل بين الرش    ن نوعية الثمار.يفي النضج وتحس

للموسمين   القيمة كمتوسط  الموسمين حيث بلغت هذه  الستريك على باقي المعاملات الأخرى في كلا  الرش بحمض  الدواجن مع 
لمواصفات من ناحية ا  إلى تفوق التسميد العضوي ( التي أشارت  2005وهذا يتفق مع الموعي)  ،مل عصير100( ملغ/58.55ب)

 النوعية للثمار بالمقارنة مع التسميد المعدني.
مل  100للعصير )ملغ/ Cفيتامين   محتوى في  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش ( تأثير معاملات التسميد المختلفة  6جدول )ال

 عصير(. 

 المعاملات المدروسة 

 تأثير حمض الستريك 

 (مل 100ملغ/ )

 تأثير التسميد 

 (مل100ملغ/)

 ( مل100ملغ/ ) المعاملات التوافقية

 )حمض الستريك× التسميد( 

 C0دون الرش 

 

 

 

 

51.47 B 

 

 49.23 D T1C0 48.16 i  (T1)سماد معدني  

T2C0 53.16 f 

 53.74 C T3C0 44.21 j (T2)كمبوست نباتي

T4CO 56.24 c 

 46.69 E T5CO 55.60 d (T3)مركبات دبالية 

 مع الرش

C1 

 

 

 

54.10 A 

T1C1 50.30 g 

 57.39 A T2C1 54.32 e   (T4)زرق الدواجن

T3C1 49.17 h 

 56.88 B T4C1 58.55 a (T5)  روث الأبقار

T5C1 58.16 b 

CV% 0.3 CV% 0.3 CV% 0.3 

 العمود غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي.  ضمنالقيم 

 في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية:  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش   معاملات التسميد المختلفةتأثير خامساً: 
عصير الثمار من المواد  ( إلى تفوق معاملة زرق الدواجن من بين معاملات التسميد المطبقة في محتوى  7تشير معطيات الجدول )

(% كمتوسط لكلا الموسمين، حيث يحتوي زرق الدواجن على نسبة جيدة من  11.28الصلبة الذائبة الكلية حيث بلغت هذه النسبة )
ينشط    فهوحيث يؤدي البوتاسيوم دور معقد في عملية التمثيل الضوئي    عنصر البوتاسيوم الذي يعتبر عنصر الجودة في الثمار

الأنزيم إنتاج  عمل  في  الداخلة  كما    ATPات  المختلفة،  الكيميائية  التفاعلات  في  للطاقة  كمصدر  يستخدم  نقل أن  الذي  عملية 
شكل   على  طاقة  استهلاك  تتطلب  التخزين  أماكن  إلى  الضوئي  التمثيل  من  المنتجة  كمية    ATPالسكريات  كانت  حال  وفي 

كمية   فإن  كافية  وغير  قليلة  للاست  ATPالبوتاسيوم  من القابلة  كافية  كمية  توفر  لذلك  النقل،  نظام  يتأثر  لذلك  قليلة  تكون  عمال 
والتي  البوتاسيوم   المنتجة  السكريات  كمية  التخزين  يحسن  لأعضاء  نقلها  مع ت  والنتائج    (Kilmer et al.,1968)يتم  تفق 

(Eissa,2016)    ( على أشجار اليوسفي البلدي حقق أعلى قيمة للمواد الصلبة  100أن تطبيق معاملة زرق الدواجن )  بينالذي%
(% كمتوسط 10.21الذائبة الكلية في عصير الثمار في كلا موسمي الدراسة. بينما سجلت أقل قيمة في معاملة المركبات الدبالية )

الموسمين   المدعم  ويمكن أن يفسر ذلك باستخدام سماد المركلكلا  الدبالية غير  الغائيةبات  التربة بالعناصر  إلى كون  ؛ بالإضافة 
الثمار ونوعية  للشجرة  الغذائية  الحالة  على  بدوره  ينعكس  والذي  الضرورية  المغذية  العناصر  بمعظم  وفقيرة  للرش    كلسية  وكان   .
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لكلا  كمتوسط  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  رفع  في  إيجابياً  تأثيراً  الستريك  مع    بحمض  يتفق  وهذا   .  Amri and)الموسمين، 

shahsavar,2009)   الذي أشار إلى أن رش حمض الستريك على أشجار البرتقال المزروعة في تربة كلسية قد حسن من نوعية
ويفسر ذلك بأنه في الأتربة الكلسية غالباً ما تكون كمية الحديد المنتقلة من الجذر إلى الأوراق كافية لكن يتضرر إرجاع   الثمار

ال الثنائي بفعل ارتفاع درجة  الثلاثي إلى  وتبين أن الرش الورقي بالأحماض الضعيفة يقوم مقام إضافة الحديد إلى    pH  الحديد 
حيث أن المعاملة بالحمض له دور إيجابي بتحرير   لبيكربونات التي تمنع امتصاصه ونقله إلى الأوراقالتربة لتجنب تثبيطه بفعل ا

وبالنسبة للأثر المشترك بين التسميد والرش   pH  (Amri and shahsavar,2009.)الحديد المثبت داخل النبات بتخفيض قيمة ال  
على باقي المعاملات في نسبة المواد الصلبة كمتوسط لكلا   مع رشجن  تشير نتائج التحليل الإحصائي إلى تفوق معاملة زرق الدوا

 (%. 10.05الموسمين، بينما أعطت المركبات الدبالية من دون رش أقل قيمة للمواد الصلبة الذائبة الكلية كمتوسط لكلا الموسمين)

في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  بحمض الستريكأو من دون الرش مع الرش ( تأثير معاملات التسميد المختلفة 7جدول )ال
(TSS.للعصير )% 

 المعاملات المدروسة 
 تأثير حمض الستريك 

 ( TSS )% 
 تأثير التسميد 

 ( TSS )% 
 %( TSS )  المعاملات التوافقية

 التسميد()حمض الستريك× 

 C0دون الرش 
 

 

 

10.65 B 

 10.48 D (T1)سماد معدني  
T1C0 10.43 ef 

T2C0 10.70 d 

 10.777 C (T2)كمبوست نباتي
T3C0 10.05 g 

T4CO 11.05 bc 

 10.21 E (T3)مركبات دبالية 
T5CO 10.97 c 

 مع الرش 
C1 

 
10.87 A 

T1C1 10.53 e 

 11.28 A (T4)زرق الدواجن
T2C1 10.77 d 

T3C1 10.36 f 

 11.08 B (T5)  روث الأبقار
T4C1 11.50 a 

T5C1 11.18 b 

CV% 0.8 CV% 0.8 CV% 0.8 
 القيم ضمن العمود غير المشتركة بحرف يوجد بينها فرق معنوي. 

 الاستنتاجات: 

 الاستنتاجات التالية:بناءً على النتائج السابقة يمكن تسجيل 
الرش بحمض الستريك بالمتوسط الكلي وبمعنوية على المعاملات التي لم تعامل بالرش، في معظم المؤشرات   بشكل عام  تفوق  -1

 المدروسة. 

تفوقت معاملة زرق الدواجن مع الرش بحمض الستريك والتسميد المعدني)معاملة الشاهد( مع الرش بحمض الستريك على بقية  -2
المعدني مع رش أعلى قيمة لمتوسط وزن الثمرة، أما معاملة زرق    التسميدبينما سجلت معاملة  متوسط الانتاج،  في    المعاملات

في العصير ونسبة المواد    Cالدواجن مع الرش تفوقت على بقية المعاملات فيما يخص نسبة العصير وزناً، ومحتوى فيتامين  
 الصلبة الذائبة الكلية. 
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ننصح بتطبيق السماد المعدني مع رش حمض الستريك و سماد زرق الدواجن مع الرش بحمض الستريك بهدف تحسين   التوصيات:
وتقليل   أصناف   ةوالنوعي  ةالكمي  الخسارةالإنتاج  لتشمل  الدراسة  وتوسيع  كلسية  تربة  في  المزروع  الفالنسيا  لصنف  وذلك    للثمار 
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Abstract 

The research was carried out in two successive seasons (2020-2021) on 

Valencia trees grafted on sour orange were planted in calcareous soil in Al-

Rafia village in Al-Bahloulia sub-district,to evaluate different sources of 

organic matter on yield and some qualitative and quantitative characteristics 

of fruit. The trees were 17 years old and were planted 5x5m apart. The 

following treatments were used: mineral fertilizer as control, 

Compost(organic fertilizer of plant origin) Poultry manure and Cow 

manure(organic fertilizer of animal origin),Humic compounds. The added 

quantities were determined on the basis of the standardization of the 

effective nitrogen ratio(1000 g/effective N/tree).Spraying with Citric acid at 

a concentration of (1g/L) was used. The results showed the superiority of 

the mineral fertilizer treatment and organic fertilizer with poultry manure in 

production as average for the two seasons( .2150 -148.6)kg, respectively, and 

for the specifications of fruit, the treatment of mineral fertilization in terms 

of fruit weight was superior over the rest of the studied treatments (243.2)g 

while the poultry manure treatment in the percentage of juice by 

weight(46.13)% and Vitamin C (57.39)mg/100ml juice and Total soluble 

solids (11.28)% as an average for both seasons on the studied treatments. 

Key words: Valencia, Citric acid, Cow manure, poultry manure, Compost, 

Humic compounds. 


