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 تأثير التسميد الورقي والأرضي بعنصر البورون في انتاجيه أشجار الفستق الحلبي 
(Pistacia  Vera.L صنف ناب الجمل ) 

 ( 3)وفهد صهيوني (2)ورشيد خربوتلي (1) ولاء كشكش*

 مديرية زراعة حماة،حماة،سورية(1).
 .اللاذقية،سوريةقسم علوم البساتين، كلية الزراعة،جامعة تشرين ،2) )
 .سوريةحلب،  ،(  قسم علوم البساتين ،كلية الزراعة،جامعة حلب3)

 . ( walaa26@gmail.comsyو لاء كشكش البريد الإلكتروني: )*للمراسلة  م .

 24/10/2021تاريخ القبول         4/06/2021تاريخ الإستلام 
 : الملخص 

   سنة  المزروعة(  30على أشجار  الفستق الحلبي صنف ناب الجمل بعمر)  تم اجراء هذا البحث  
عامين خلال  حماه  لمحافظة  التابعة  إمام  طيبة  قرية  تأثير   (2020-2019)  في  معرفة  بهدف   .

وتضمنت هذه     الأوراق أو اضافته للتربة في إنتاجية هذه الأشجار  رشا على سواء    بالبورون   يدالتسم
( بتركيزي  البورون  سماد  بمحلول  الأشجار  رش  )  1-0.5الدراسة  المعاملتين  وهي  ( T5-T4(غ/ل 
( بتركيزي  شجرة  لكل  للتربة  البورون  سماد  اضافة  )20-40وتم  المعاملتين  وفق  وتم T3-T2(غ   )

 /20  /التسميد الأرضي والورقي بعنصر البورون وفق التراكيز التالية ) تم اضافةدراسة تأثير اضافة  
غ   / ( /20تم اضافة /غ/ل0.5  /البورون تركيز  غ سماد بورون للتربة + رش الأشجار  بمحلول سماد 

-T6/ غ/ل( وفق المعاملتين )1سماد بورون للتربة + رش الأشجار بمحلول سماد البورون تركيز /

T7وتم بمحلول/40 )/  افة  اض  (   الأشجار  +ورش  للتربة  البورون  سماد  من  البورون   غ     سماد 
  (غ/ل 0.5(غ سماد البورون للتربة +ورش الأشجار سماد البورون تركيز )40اضافة )و   B(غ/ل  1)

 (  وهي بدون اضافة سماد البورون للأشجارT1( ومقارنتها مع الشاهد )T9-T8وفق المعاملتين )
يلي اليها  وفيما  التوصل  تم  التي  النتائج  رشا  :  أهم  أو  للتربة  إضافته  سواء  بالبورون  التسميد                                                   ساهم 

الرش الورقي    الشاهد أثبتانتاج الأشجار وتحسين نوعية ثمارها مقارنة مع      زيادة  في     الأوراقعلى  
الصفات  معظم  في  الأرضي  التسميد  من  أكبر  فعالية  الحلبي  الفستق  لأشجار  البورون  بعنصر 

بحيث (  9T-7T)  أعلى نسبة عقد وأكبر انتاج للأشجار وجد عند أشجار المعاملتين  سةالمدرو التجربة  
للعقد المئوية  النسبة  )  وصلت  المعاملة  أشجار  )T9في   )56.85( والإنتاج   %  )32.77 / كغ   )

( كغ في معاملة الشاهد, حققت 12.66والإنتاج )( % 49.43الشجرة في حين لم تتعدى نسبة العقد )
( 64.20( أقل نسبة تساقط للثمار وأقل نسبة مئوية من الثمار الفارغة وبلغت )T5المعاملة )أشجار  

(  %7.08( المعاملة  أشجار  التوالي حققت  على   % )T7 المتشققة الثمار  أعلى نسبة مئوية من   )
 ( % على التوالي.  33.02( % )43.65وأعلى نسبة تصافي للثمار. وكانت )

 التسميد بالبورون.، مواصفات الثمار ،الإنتاج ،الفستق الحلبي الكلمات المفتاحية :
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 Introductionالمقدمة:

الحلبي   الفستق  البطمية    Pistacia veraينتمي  العائلة  )  pistaciaوالجنس    Anacardiaceaeإلى  حوالي  يضم  ( 20والذي 
                                                                                                   . وتعتبر سورية والمناطق الغربية من آسيا الموطن الأصلي للفستق الحلبي. وحاليا  تنتشر زراعته في العديد (Jahan,2005)        نوعا .  

ال العالم وتحتل ايران المركز الأول عالميا  في زراعة وانتاج  المتحدة                                                                 من دول  والصين وتركيا   الأمريكيةفستق الحلبي تليها الولايات 
 .(Andrsan and Smith,2005) وسورية.

( بحوالي  عالميا   الحلبي  الفستق  بأشجار  المزروعة  المساحة  )1.167.356                                                            وتقدر  الانتاج  وبلغ  هكتار  طن 1.375.770(   )
(F.A.O,2018).  

سورية   في  المزروعة  أما  المساحة  )فتقدر  بحوالي  الحلبي  الفستق  الكلي 58953.6بأشجار  الأشجار  عدد  وبلغ  هكتار,   )
 ( 2020)المجموعة الإحصائية ،طن. (62034( شجرة . ووصل الانتاج الى )7.790.935( شجرة, والمثمر منها )8.866.138)

واللوز من حيث المساحة المزروعة ويزرع وتحتل زراعة الفستق الحلبي المرتبة الثالثة في سورية بين الأشجار المثمرة بعد الزيتون  
أكثر من   المركز الأول )25)في سورية  العاشوري  الحلبي ويحتل الصنف  الفستق  يليه  85(صنفا من  المزورعة  (% من المساحة 

 ( 2020) المجوعة الإحصائية الزراعية ، .ناب الجمل وعين التينة وغيرها–الباتوري –العليمي 
العناصر غير المتحركة ويوجد في التربة بكميات قليلة وتحتاج النبات كميات بسيطة منهه. ويوجهد فهي جميهع التهرب يعد البورون من  

 (.Gupta etal.,  1985(%من كميته في التربة تكون متاحة للنبات )5إلا أن )ppm (100-4وبنسب متفاوتة بين )

في صورتين هما حمض البوريك وأيهون البهورات ، والأكثهر شهيوعا ههو  ويتواجد البورون بأشكال كيميائية مختلفة ولكن يمتصه النبات
 (.Carter and Gregorich,2008حمض البوريك)
كميهة –محتهوى التربهة المهائي –قوام التربهة –التربة   PH منها نذكر  عنصر البورون من محلول التربة بعدة عوامل  يتأثر امتصاص

 من البورون ودرجة الحرارة وغيرها .     محتوى التربة من الكالسيوم ومحتوى التربة –المادة العضوية في التربة 
 2002) et al.,     Günes (   )Rodrigues et al.,  2010.)  رتبط تهوفر البهورون فهي التربهة بكميهة المهادة العضهوية فيهها يهو

 (.kacar and kat kat,2007بحيث تحتوي التربة كميات كبيرة من البورون اذا كان محتواها عالي من المادة العضوية .)
)القيرواني، من  1996وذكر  مرتفع  ومحتوى  منخفض  هطول  معدل  ذات  مناطق  في  الحلبي  الفستق  أشجار  زراعة  كربونات (إن 

البورون   إتاحة عنصر  الى عدم  التلقيح   ويلعب  للأشجارالكالسيوم يؤدي  الطلع ونجاح عملية                                                           البورون دورا  مهما في نمو حبوب 
 (. 1999والأخصاب والعقد والإزهار )الشاذلي،

دراسات الى دور عنصر البورون في تحسين تفهتح ثمهار الفسهتق الحلبهي وتقليهل نسهبة الثمهار الفارغهة وزيهادة الانتاجيهة وذلهك التشير  و 
من خهلال الهدور الحيهوي الهذي يلعبهه عنصهر البهورون ، حيهث ينشهط عمليهة التهنفس وانتقهال الكربوهيهدرات ويسهاعد فهي انتهاش حبهوب 

 (.2003اه المبيض .)حداد،اللقاح وتوجيه الانبوبة الطلعية باتج
 Just If Ication And Objectives Of Research: مبررات البحث وأهدافه 2-2

تحظهى أشههجار الفسههتق الحلبههي باهتمههام كبيههر مههن المههزارعين لمهها تحويههه ثمارههها مههن مههواد غذائيههة قيمههة إضههافة إلههى التوسههع الكبيههر فههي 
 زراعتها في السنوات الاخيرة وخاصة في محافظتي درعا والسويداء مما يستوجب تحسين عمليات الخدمة الزراعية المقدمة لها. 

يلعبه عنصر البورون في تكوين الأزهار والتلقيح والأخصاب وانتقال السهكريات إضهافة الهى فقهر التربهة فهي                           ونظرا  للدور الكبير الذي  
 محافظة حماة بعنصر البورون تأتي أهمية هذه الدراسة والتي تهدف الى:
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 الفستق الحلبي. لأشجارطريقتي التسميد بالبورون)الرش والارضي( في انتاجية ونوعية الثمار  تأثيردراسة  -1
 الفستق الحلبي  لأشجارتحديد طريقة التسميد المثلى من البورون  -2

 الفستق الحلبي.  لأشجارتحديد التركيز الافضل من كل طريقة تسميد بالبورون  -3

    :طرائقه مواد البحث و

 موقع الدراسة :
في مدينة طيبة الإمام والتي تقع فهي الجههة الشهمالية الغربيهة  مهن مدينهة حمهاة وتبعهد عنهها  (2019,2020نفذ البحث خلال العامين)

 (م 336(كم. وترتفع عن سطح البحر حوالي )15حوالي )
م على أشجار الفستق الحلبي  ˚(38م والعظمى )˚(5                                         ( ملم سنويا  ومتوسط درجة الحرارة الصغرى )330ومعدل الهطول المطري )

   ..(دونم12المزروعة في بستان مساحته )و 
العلميههة الزراعيههة للبحههو   الهيئههة العامههة وتربههة البسههتان حمههراء اللههون وتههم تحليههل تربههة الموقههع قبههل تنفيههذ معههاملات البحههث فههي مخبههر 

 بمحافظة حماة بهدف التعرف على أهم الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الموقع 
( 2018شههر تشهرين الثهاني لعهام )فهي (عينة عشوائية تهم أخهذها مهن كامهل الحقهل 15وذلك من خلال أخذ عينة وسطية من حوالي )

 ة .(يوضح نتائج تحليل الترب2ومن ثم تحليلها والجدول رقم )
 (سم.30-0(: نتائج تحليل تربة الموقع قبل بدء الدراسة على عمق )2الجدول )

 التحليل الميكانيكي 
PH 

 التربة 

Ec 

 )مليموز/سم( 

 المادة 

 العضوية 

 )%( 

كربونات  

الكالسيوم  

الكلية  

 )%( 

 الكلس 

 الفعال 

 )%( 

 ( (PPMمحتوى التربة من العناصرالغذائية 

 الرمل 

 )%( 

السلت  

 )%( 

الطين  

 )%( 

الأزوت  

 الكلي 

 الفوسفور 

 المتاح 

 البوتاسيوم 

 المتاح 
 البورون 

21.00 19.00 60.00 8.20 0.16 1.14 35.40 12.70 11.48 21.87 413.17 0.38 

جداول القيم الحدية الموضوعة من    (مع2من خلال النظر الى مثلث القوام ومقارنة نتائج تحليل التربة والموضحة في الجدول رقم )
قبل علماء التربة يتبين بأن تربة الموقع وهي تربة طينية ومتوسطة القلوية وغير مالحة وفقيرة بالمادة العضوية وعالية المحتوى من  

زي )مطر  حسب  بالبورون  جدا   وفقيرة  والبوتاسيوم  الفوسفور  من  المحتوى  وجيدة  الآزوت  من  المحتوى  ومتوسطة  دان                                                                                                       الكلس 
 (.2000؛هميسة ونجم ،2011الشاطر ، و ؛أبو نقطة1985،

لموقع المناخية   المعطيات  الأمطار ودرجة   جمعت بعض  بكمية  المتعلقة  الجوية في محافظة حماة  الأرصاد  الدراسة من محطة 
 (3,4))الحرارة خلال فترة التجربة ورتبت هذه المعطيات في الجدولين رقم  

 الهطول المطري )ملم (وتوزع الأمطار على الأشهر خلال موسمي الدراسة.  (:كمية3الجدول )
 

 الموسم 
2ك 1ك 2ت 1ت أيلول   المجموع  اب  تموز  حزيران  ايار  نيسان  اذار  شباط  

2018-

2019 
0.00 7.00 10.00 63.00 42.00 32.00 8.00 9.00 0.00 1.00 0.00 0.00 172.00 

2019-

2020 
0.00 0.00 0.00 0.00 25.00 12.00 17.00 6.00 1.00 55.00 0.00 0.00 116.00 
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                                                                                (:درجة الحرارة الصغرى والعظمى ومعدل الحرارة لأشهر السنة خلال موسمي  الدراسة )م ( 4الجدول)

 لموسم 

 الشهر 

 

درجة  

             الحرارة)م ( 

 اب تموز  حزيران  ايار نيسان  اذار  شباط  2ك 1ك 2ت 1ت أيلول 

2018-

2019 

 23.20 22.50 21.30 16.40 9.90 7.50 5.80 3.70 6.60 8.30 16.20 16.70 الصغرى

 73.30 36.0 35.80 33.20 22.20 18.40 15.10 14.90 14.80 23.0 29.90 34.30 العظمى 

 29.70 29.00 28.20 24.70 15.60 12.30 9.70 10.30 6.60 14.70 21.90 20.40 اليومية 

2019-

2020 

 23.00 23.10 19.20 16.10 11.80 9.20 4.60 4.60 5.90 9.40 16.80 22.60 الصغرى

 37.80 38,80 33,30 30.70 23.70 19.90 13.40 12.30 16.90 29.60 32.60 38.80 العظمى 

 29.40 30.50 26.20 23.50 18.10 14.20 8.60 8.20 9.20 23.00 24.00 29.90 اليومية 

 . 2020)حسب الهيئة العامة لأرصاد الجوية ، ) 
 المادة النباتية :

مسافات   على  أعلاه  المذكور  البستان  في  المزروعة  الحلبي  الفستق  أشجار  على  الدراسة  الأشجار (7*7أجريت  هذه  وعمر   )
عند بدء البحث والتي تتبع صنف ناب الجمل والمطعمة على الأصل البذري للصنف العاشوري .تتميز أشجار صنف   (سنة30)

الوريقات ) رمادي فضي عدد  التفرع ولون ساقها  الحجم ومتوسطة  بأنها متوسطة  الجمل  ( وريقات كبيرة .والثمار متوسطة 3ناب 
 صنف متوسط النضج وقليل الإنتاج  هو واللوزة مدورة بلون أصفر رمادي .والحجم ولون القشرة الخارجية عند النضج أصفر محمر 

 طرائق العمل: 
 :    المعاملات اختيار 

استخدام  تم  الجمل  ناب  صنف  الحلبي  الفستق  أشجار  انتاجية  في  البورون  بعنصر  والورقي  الأرضي  التسميد  تأثير  لدراسة 
 . بالإضافة لمعاملة الشاهد وفق الاتي معاملات سمادية8))

 الشاهد وهي بدون إضافة سماد البورون للأشجار.  T1:المعاملة الاولى  -
 غ مادة سماد البورون للتربة لكل شجرة  /20إضافة /تم   T2:المعاملة الثانية :   

 .غ مادة سماد البورون للتربة لكل شجرة /40إضافة /تم  T3المعاملة الثالثة : 
 غ/ل/0.5رش الاشجار بمحلول البورون تركيز /تم   T4لمعاملة الرابعة : ا

 غ/ل/1رش الاشجار بمحلول البورون تركيز / تم T5المعاملة الخامسة : 
 غ/ل /0.5بمحلول مادة البورون/غ سماد البورون للتربة + رش الاشجار  /20إضافة /تم  T6المعاملة السادسة : 
 غ/ل /1غ مادة سماد البورون للتربة + رش الاشجار بمحلول البورون/ /20إضافة / تم  T7المعاملة السابعة : 
 /غ/ل 0,5غ مادة سماد البورون للتربة + رش الاشجار بمحلول البورون/ /40إضافة /تم   T8المعاملة الثامنة : 

 غ/ل /1غ سماد البورون للتربة + رش الاشجار بمحلول بورون / /40إضافة /تم   T9المعاملة التاسعة : 

 موحههدة كميههات جميعها المعههاملات لأشهجار أضههيفت وقهد B%(17) يحههوي  الههذي بهورون  غوفههار مركهب هههو المسهتخدم البههورون  وسهماد -
  الآتي وفق المزارعين قبل من الدراسة منطقة في  متبع هو وكما والكيميائية العضوية  الأسمدة  من

  كههغ(25) الههى بالإضههافة للشههجرة سههنويا البوتاسههيوم سههلفات سههماد كههغ1+) ) ثلاثههي فوسههفات سههوبر سههماد كههغ(1+) يوريهها سههماد كههغ(1) -
 .سنتين كل واحدة  مره للشجرة  متخمر بقري  عضوي  سماد
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 :   موعد وكميات وطريقة اضافة الأسمدة
اليوريا) سماد  استخدم  تم   : الازوتية  )  N(%46الأسمدة  شجرة  لكل  الدفعة 1وأضيفت  دفعات  ثلا   على  اليوريا  سماد  من  (كغ 

(والدفعة  15/4/2020العقد بتاريخ)بعد  الكمية    (1/3(والدفعة الثانية )2020/10/3قبل تفتح البراعم بتاريخ )الكمية    (1/3الأولى، )
نثرا أسفل المحيط الخارجي لمسقط    (في كل موسم .وتم اضافة الأسمدة الأزوتية20/5/2020أضيفت بتاريخ )الكمية    (1/3الأخيرة )

 تاج الشجرة مع اجراء الري بعد كل اضافة . 
( ثلاثي  فوسفات  سوبر  سماد  استخدام  تم   : البوتاسية  الفوسفورية  )5O2P(%46الأسمدة  البوتاسيوم  سلفات                     O2K(%50وسماد 

( الخارج1واضيفت  المحيط  على  خندق  حفر  بعد  للشجرة  سماد  كل  من  )(كغ  بعرض  الشجرة  لمسقط  )30ي  وعمق  (سم 30(سم 
 (من كل عام  2ثم  طمرت بالتراب وذلك خلال شهر )ك في الخندق ووضعت كل الكمية المقررة من الأسمدة الفوسفورية والبوتاسية

  ( 2019( عام )2كغ سماد عضوي بقري متخمر لكل شجرة مرة واحدة فقط خلال شهر )ك  (25)  تم اضافة      الأسمدة العضوية:
 وضعت الأسمدة العضوية في الخندق الذي تم حفره مع الأسمدة الفوسفورية والبوتاسية . 

البورون على سطح    على التربة من خلال نثر الكمية المطلوبة من المادة التجارية غوفار                                          البورون :تم اضافة البورون بطريقة نثرا  
                                                                                                                     التربة  في بداية شهر أذار من كل عام مع اجراء الري  بعد كل اضافة ورشا  على الأشجار بمحلول المادة التجارية غوفار بورون  

 في ثلا  مواعيد 
ل الرش لكل  ( ليتر من محلو 5بعد شهر من الرشة الثانية( فقد نفذ في كل مرة استخدم )-بعد العقد  –) عند تفتح البراعم الزهرية  

 شجرة .
 عمليات الخدمة الزراعية المقدمة لأشجار:

 قدمت لأشجار التجربة خلال فترة البحث عمليات خدمة زراعية موحدة التي شملت الاتي  
( من كل عام اجراء حراثة عميقة كما تم في شهر نيسان اجراء حراثة ربيعة سطحية وفي شهر  1فلاحة التربة: تم خلال شهر )ك 

 تموز تم اجراء عزيق سطحي للتخلص من الاعشاب الضارة . 
 التقليم: تم خلال شهر شباط اجراء تقليم للفروع المريضة والمكسورة والجافة 

 أيار (بطريقة الري السطحي بالأحواض -نيسان-تم ري الأشجار خلال موسم النمو ثلا  مرات )أذار الري :
الحشرية  المسببات  على  للقضاء  النحاس  كلور  اوكسي  ومركب  الشتوي  بالزيت  الاشجار  رش  تم  شباط  شهر  خلال   : المكافحة 

 والفطرية  
 طريقة تصميم التجربة :

الع   القطاعات  تصميم  وفق  )نفذ  التصميم  ضم  الكاملة حيث  )9شوائية  تحوي  معاملة  وكل  معاملات  مكرر 3(  وكل   مكررات   )
 شجرة   81(=3(*)3(*)9(أشجار .وبذلك يكون عدد الأشجار المستخدمة في هذه الدراسة هو :)3يشمل )

 المؤشرات المدروسة : 
                               شملت المؤشرات المدروسة كلا  من

 : الثمرية  المؤشرات  -
 (سم وموزعة على الجهات  5-4تم اختيار على كل شجرة من أشجار الدراسة أربعة فروع بقطر )   

 الأربعة لتاج الشجرة وأجريت عليها القياسات التالية  
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وعدد الأزهار العاقدة وتم حساب   :تم تحددها من خلال معرفة العدد الكلي للأزهار المتفتحة على كل فرع  النسبة المئوية للعقد1-
 النسبة المئوية حسب المعادلة التالية  

 (  100عدد الازهار الكلية  المتفتحة على الفرع ×/)عدد الازهار الصغيرة العاقدة% العقد =

)كغ/الشجرة-2- الانتاج  انتاج كل شجرة على حدة بواسطة بميزان حساس ثم    ( :كمية  الثمار عند نضجها ثم وزن  تم    تم جني 
 حساب متوسط انتاج كل شجرة لجميع المعاملات.

( ثمرة مليئة مأخوذة بشكل عشوائي من كل مكرر بواسطة ميزان 100(: تم تقديرها من خلال وزن )متوسط وزن الثمرة )غ  -3
 مرة لكل معاملة.حساس ثم حسب متوسط وزن الث

( ثمرة مليئة بشكل عشوائي من كل مكرر وبعد ذلك تم الحصول 100: تم حساب نسبة التصافي  من خلال وزن )   تصافيلل4%-
 حساب  النسبة المئوية للتصافي كما يلي.ومن خلالها  على اللب ووزنه  

 (.Giuffrida et al., 2006وزن الثمرة كاملة.حسب )/  اللب = وزن % للتصافي 
 التحاليل المختلفة  

الاحصائي4-6 التحليل  احصائيا    :طريقة  النتائج  تحليل  تم  الإحصائي    باستخدام:  التحليل  تحليل    Genstat12برنامج  واستخدام 
أنوفا   الاتجاه  أحادي  )  one-wayanovaالتباين  معنوية  فرق  أقل  قيمة  حساب  وتحديد  5وتم  المتوسطات  لمقارنة  الفروق (%  

 (. Grimm And Reckmagel,1985المعنوية بينها حسب )
 :النتائج والمناقشة

 : تأثير البورون في إنتاج أشجار الفستق الحلبي صنف ناب الجمل خلال عامين التجربة

 
البورون في إنتاج أشجار الفستق الحلبي صنف ناب الجمل   التسميد الورقي والأرضي ( : تأثير  الشكل  (3

  . الشاهد  مع  مقارنة  الجمل  ناب  صنف  الحلبي  الفستق  لأشجار  الانتاج  زيادة  في  للبورون  الايجابي  التأثير  واضح  بشكل  يبدو 
انخفض الانتاج عن عام الانتاج )الحمل(بحوالي )  2019نلاحظ أن عام   الورقي لأشجار    (%.94وهو عام معاومة  الرش  وأن 

                                                                                                 بمحلول البورون كان أكثر فعالية وتأثيرا  في زيادة انتاج الأشجار بالمقارنة مع اضافة البورون للتربة 
( التاسعة  المعاومة  أشجار  عند  وجد  انتاج  أفضل  )T9وإن  والسابعة   )T7( الى  الانتاج  وصل  بحيث  (كغ/للشجرة 41.67( 

يتعدى41.15و) لم  بينما  للشجرة  )  (كغ  لعام  22الانتاج  كنتائج  وذلك  الشاهد  معاملة  في  للشجرة  التحليل  2020.(كغ  وأظهر 
الاحصائي للنتائج وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات ومعاملة الشاهد وكذلك وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات  
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الشاهد وكذلك وجود فروقات معنوية بين المعاملتين    ومعاملة الشاهد وكذلك وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات ومعاملة
(T7،T9. المدروسة  المعاملات  على معظم  المعاملتين  تفوق هاتين  المعاملات مع  نت-( ومعظم  الانتاج  في  الزيادة  جه  يوبلغت 

 .2020( مقارنة مع معاملة الشاهد المعاملة التاسعة لعام 89.4لرش الأشجار بمحلول البورون  الى حوالي )
 (. Rufat and Arbones,2006توافق هذه النتائج مع نتائج )وت

( أنه يمكن زيادة الإنتاج من خلال رش الأشجار بالبورون حتى في الحالات التي لم يلاحظ Balci andcaglar,2001كما ذكر)
النتائج مع نتائج ) اربه على أشجار (الذي وجد من خلال تجAcar etal.,  2016فيها أعراض نقص البورون كما تتوافق هذه 

(% وأن  30الفستق الحلبي أن اضافة البورون للتربة ورش الأشجار بمحلول البورون مكان تأثير ايجابي في كمية الأنتاج الى )
البورون تركيز )   Tarimbor(غ من مادة     200(% وإضافة )0,3أكبر زيادة في الانتاج وجدت عند رش الأشجار بمحلول 

( )كم  .  B(%18.5والذي يحوي  نتائج  النتائج مع  تتوافق هذه  للأشجار  Ganie etal., 2013ا  الورقي  الرش  إن  ( والذي وجد 
 بالبورون هو أكثر فعالية من اضافة البورون للتربة في زيادة إنتاج أشجار الفستق الحلبي . 

 تأثير البورون في مواصفات ثمار الفستق الحلبي صنف ناب الجمل.
 البورون في مواصفات ثمار الفستق الحلبي صنف ناب الجمل  (:تأثير3الجدول )

 ةالصف                    

 

 ةالمعامل

الوزن  

 لثمرةا

الرطب  

 ( )غ

وزن اللب  

 الرطب )غ( 

 التصافي 

 )%( 

الوزن  

 لثمرةا

الرطب  

 )غ( 

وزن اللب  

 الرطب )غ( 

 التصافي 

 )%( 

 التصافي 

 )%( 

 متوسط العامين 2020 2019

 T1 a2.55 d0.75 b29.41 a2.56 c0.77 b30.08 b29.74 المعاملة الأولى

 T2 a2.55 c0.77 b30.08 a2.56 c0.77 ba30.47 B30.27المعاملة الثانية

 T3 a2.57 c0.79 ba30,74 a2.56 c0.79 a30.86 a30.80  المعاملة الثالثة

 T4 a2.62 b0.83 a31,68 a2.61 b0.83 a31.80 a32,74 المعاملة الرابعة

 T5 a2.64 a0.85 a32,20 a2.63 a0.86 a32.70 a32,45 المعاملة الخامسة

 T6 a2.63 b0.82 a31.18 a2.65 b0.84 a31.70 a31.44المعاملة السادسة

 T7 a2.65 a0.88 a3321 a2.65 a0.87 a32.83 a33.0 2 المعاملة السابعة

 T8 a2.64 a0.86 a32.57 a2.66 a0.84 a32.07 a32,32 المعاملة الثامنة 

 T9 a2.67 a0.87 a32.58 a2.68 a0.86 a32.33 a32,45المعاملة التاسعة  

LSD5% 0.125 0.032 2.320 0.128 0.030 2.329 2.325 

   ملاحظة: الأحرف المتشابهة في العمود الواحد تدل على عدم وجود فروق معنوية بينها
 ملاحظة عامة:

T1الشاهد بدون  اضافة سماد البورون للأشجار: 
T2( غ20:اضافة)B   سماد البورون للتربة 
T3( غ سماد  البورون للتربة 40:رش الأشجار) 
T4( غ/ل  0.5:رش الأشجار بمحلول سماد البورون تركيز) 
T5( غ/ل 1: رش الاشجار بمحلول سماد البورون تركيز ) 
T6( غ  سماد البورون 20:اضافة)( غ 0.5للتربة +ورش الأشجار بمحلول سماد البورون تركيز) 
T7( غ/ل1(غ سماد البورون للتربة+ ورش الأشجار سماد البورون تركيز ) 20: اضافة) 
T8( غ/ل 1(غ  من سماد البورون للتربة +ورش الأشجار بمحلول ) 40إضافة)B ( غ/ل0.5بمحلول  سماد البورون تركيز ) 
T9( غ سماد ا40: اضافة)( غ/ل1لبورون للتربة +ورش الأشجار سماد البورون تركيز) 
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)الأحمد كبيرة  أهمية  ذات  التصافي  نسبة  تعد  لذلك  اللب  وزن  وخصوصا   الثمرة   وزن  هو  المنتج  يهم  مؤشر  أهم  وآخرون                                                                                                        إن 
الثمرة 2014، الثمرة خلال موسمي التجربة . كما نلاحظ أن متوسط وزن  للبورون في وزن  تأثير  لم يكن هناك أي  أنه  (.نلاحظ 

(غ بينما وصلت في بعض المعاملات 2.40-2.50)    خلال التجارب كانت أكبر من متوسط وزن الثمرة للصنف ناب الجمل وهو  
 . (T9(غ ) المعاملة 2.67الى )

يتعلق  فيما  اللب   أما  وزن  كان  حيث  الشاهد   مع  مقارنة  للثمرة  اللب  وزن  زيادة  في  ساهم  قد  البورون  أن  الرطب  اللب  بوزن 
.كما يلاحظ أن رش الأشجار بالبورون كانت  2019)(غ )نتائج عام  0.88( الى )T7(غ بينما وصل في المعاملة السابعة )0.75)

مقارنة   للثمرة  الرطب  اللب  وزن  زيادة  في  فعالية  وجود   أكثر  للنتائج  الاحصائي   التحليل  .وأظهر  التربة  الى  البورون  اضافة  مع 
( تفوق  مع  المعاملات  بعض  بين  المعنوية  الفروقات  معظم T5-T8-T9-T7بعض   تفوق   وكذلك  المعاملات  باقي  على   )

( أن البورون قد ساهم في 11م )                                                                                         المعاملات على معاملة الشاهد .أما فيما يتعلق نسبة التصافي فيبدو جليا  من خلال قيم الجدول رق 
الشاهد معاملة  التصافي  نسبة  كانت  حين  ففي  للثمار  التصافي  نسبة  )  (29.74)%زيادة  الى  وصلت  أنها  (%في  33.02نلاحظ 

 عاملة السابعة كنتائج متوسط العامين . لما
الشاه ومعاملة  المعاملات  معظم  بين  معنوية  فروقات  وجود  الاحصائي  التحليل  نتائج  على وأظهرت  السابعة  المعاملة  وتفوق   . د 

نلاحظ أن نسبة التصافي لثمار المعاملات المختلفة كانت أقل نسبة تصافي ثمار الفستق الحلبي صنف ناب .  (T2-T1معاملة )
 Usenik)    وقد وجد   (%.33.02-20.74( بينما في ثمار معاملات التجربة  تراوحت بين )35-34.6الجمل والتي تترواح بين )

and Stampar ,2007)    كما  .قد ساهم في زيادة نسبة التصافي %(0.3) أن رش أشجار الفستق الحلبي بمحلول البورون تركيز
( رقم  الجدول  قيم  لعنصر  3تظهر  الهام  الدور  يبدو  النهاية  وفي  الثمار.  مواصفات  حيث  من  الموسمين  بين  فرق  يوجد  أنه لا   )

ساهمته في تخفيض نسبة الثمار مالبورون في تحسين المواصفات الانتاجية لأشجار الفستق الحلبي  صنف ناب الجمل  من حيث  
ال والثمار  العقد   لنسبة  وزيادته  الفارغة  والثمار  الحلبي المتساقطة  الفستق  انتاج  في  زيادة  في  ساهم  مما  التصافي  ونسبة  متشققة 

 ( Davarynejad etal.,2010) ()Acar etal. ,2016المسمدة به .وتتوافق هذه النتائج 
 : تأثير  البورون في النسبة المئوية للعقد

                                                                                                                      البورون قد ساهم في زيادة النسبة المئوية للعقد سواء تم اضافته للتربة أورشا  على الأوراق وذلك خلال عامي التجربة .وأن أعلى 
 نسبة عقد وجدت في أشجار المعاملات  

(T8-T7-T9( ووصلت الى)في معاملة الشاهد وذلك  49.43(%على التوالي بينما لم تتعدى )56.83-56.22-55.41%) كنتائج
 لمتوسط العامين. 

( المعاملات  وتفوق  الشاهد  ومعاملة  معاملات  معظم  بين  معنوية  فروقات  وجود  الإحصائي  التحليل  نتائج  -T8-T7وأظهرت 

T9 على بعض المعاملات مع وعدم ملاحظة وجود فروقات معنوية  بين تلك المعاملات كما يبدو جليا  وأن الرش الورقي للأشجار)                                                                                                           
كان أكثر فعالية من إضافة البورون للتربة في تحسين نسبة العقد للأشجار . حيث أن الرش الورقي لأشجار   بعنصر البورون قد 

الفستق الحلبي صنف ناب الجمل بعصر البورون يزيد من حيوية حبوب الطلع وسرعة انباتها ويزيد من عدد الأزهار العاقدة وأن 
فعالية   أكثر  البورون  بعنصر  للأشجار  الورقي  عنصر الرش  الكافيةمن  الكميات  وصول  ضمان  حيث  من  الأرضي  التسميد  من 

البورون الى الأزهار .حيث يؤدي رش الأوراق بمحلول البورون  الى زيادة تركيز البورون في الأزهار  وبالتالي يؤدي الى تشجيع 
الأوكسينات مما يشجع على زيادة   وتركيب وتكوين وبناء الأوكسينات ،حيث أن البورون له تأثير منشط وفعال في بناء وتركيب
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العقد) الثاني )2019(. أن نسبة العقد في الموسم الأول ل)Brownetal.,1995نسبة  ( وذلك 2020(كانت أقل منها في الموسم 
كون الموسم الأول كان عام حمل خفيف  أن الأثر التراكمي للتسميد بالبورون يظهر بشكل أوضح في العام الثاني للدراسة مما 

)ساه للدراسة  الثاني  العام  في  كبير  بشكل  العقد  نسبة  زيادة  في  )2020م  الأول  العام  مع  النتائج2019(مقارنة  هذه   (.وتوافق 

Stampar,2007)   Usenik and        )( 5ونتائجBrown et al.,199.) 

 
 البورون في النسبة المئوية للعقد لأشجار الفستق الحلبي صنف ناب الجمل  (:تأثير2الشكل )

 : الإستنتاجات
 :من خلال هذه الدراسة يمكن استنتاج الآتي 

                                                                                                            ساهم التسميد بعنصر البورون سواء اضافته الى التربة أو رشا  على الأوراق بشكل ايجابي في معظم المؤشرات المدورسة   ▪
 مقارنة مع الشاهد

 ية للثمار . الرش الورقي لأشجار بالبورون كان أكثر فعالية من اضافته للتربة في زيادة الانتاج وتحسين النوع ▪
(غ سماد البورون للتربة+ ورش    20اضافة )  :  T7أعلى نسبة عقد وأكبر انتاج للأشجار  وجدت عند أشجار المعاملتين ▪

البورون تركيز )  البورون تركيز  40اضافة )  T9(غ/ل  1الأشجار سماد  للتربة +ورش الأشجار سماد  البورون  (غ سماد 
 (غ/ل1)

 ( أكبر نسبة تصافي للثمار (T7أعطت أشجار المعاملة  ▪
 : المراجع 

 ( ص. 330سورية ) –( : خصوبة التربة والتسميد . منشورات جامعة دمشق 2011فلاح ، الشاطر ، محمد سعيد ) ابو نقطة ،
 (309-303جامعة الإسكندرية ص)–:أساسيات خصوبة الأراضي والتسميد كلية الزراعة 2007الخطيب، أحمد  

( حسني  ،محمد  ؛جمال  ؛جلب  الله  ،عبد  ومس 2014الأحمد  أنواع  تأثير  دراسة  بعض (:  انتاجية  في  العضوي  التسميد  من  تويات 
 (ص. 91سورية.)-دمشق-كلية الزراعة-جامعة دمشق-أصناف الفستق الحلبي . رسالة ماجستير

العاطي   عبد  الأكاديمية    –  1999الشاذلي سعيد  المكتبة  الصحراوية.  الأراضي  في  الفاكهة  أشجار  تغذية وتسميد وري  تكنولوجيا 
 ,القاهرة .مصر.

 الخصوبة وتغذية النبات . منشورات جامعة حلب, كلية الزراعة .سورية 1996حي الدين  ,القيرواني م
 وزارة الزراعة والإصلاح الز ا رعي. دمشق، سورية..  (: مديرية التخطيط والتعاون الدولي,2019المجموعة الاحصائية الزا رعية ) 
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Abstract 
This research was conducted on pistachio trees of the camel tusk variety 

with age (30 years of cultivation). With the aim of finding out the effect of 

fertilization (2019-2020) in the village of Taybat Imam of Hama 

Governorate within two years.  With boron, whether sprayed on the leaves 

or adding it to the soil in the productivity of these trees, the following are 

the most important results that were reached: Fertilization with boron, 

whether it was added to the soil or sprayed on the leaves, contributed to the 

production of trees and improved the quality of their fruits compared with 

the control. Greater than ground fertilization in most traits. The studied 

experience. The highest percentage of contract and largest tree production 

was found in the Maameltene trees So that the percentage of the contract 

reached (T7-T9) while the contract percentage did not exceed (32.77) (Kg / 

tree),  and production (56.85)% (T9) in the treatment trees. in treatment of 

the witness (12.66) and production% (49.43) Kg The lowest percentage of 

falling fruits and the lowest percentage of empty fruits reached 

(T5).Respectively% (7.08),% (64.20)% The highest percentage of cracked 

fruits and the highest fruit clearance percentage. (T7) were investigated by 

treatment trees Respectively% (33.02)% (43.65)%. 

Key words: pistachio nuts, production, fruit specifications, fertilization with 

boron 
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