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 التوصيف المورفولوجي والإنتاجي لبعض هجن البندورة المزروعة في سورية 

 (2)وشهيناز عباس( 1)  رمزي مرشدو  (1) *آلاء الشعال
 قسم علوم البستنة، جامعة دمشق، دمشق، سورية.  (1)
 قسم التقانات الحيوية، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية.  (2)

 ( ashaal@gmx.net، البريد الإلكتروني: آلاء الشعالالمهندسة )*للمراسلة: 

 29/09/20221تاريخ القبول:    12/08/2021تاريخ الاستلام: 

 الملخص 

. بهدف توصيف 2020  -2019الموسمين الزراعيين  تمت دراسة ثمانية هجن من البندورة، خلال  
ودراسة سورية  في  المزروعة  الهجن  على    فيماالقرابة    درجة أهم  اعتماداً  المؤشرات بينها   بعض 

المورفولوجية والإنتاجية، زرعت الهجن المدروسة في محطة بحوث الطيبة، ودرست أهم صفاتها 
في كل     FDR  الهجين  فقد تفوق  لهجن المدروسة،المورفولوجية والإنتاجية، وبينت النتائج تباين ا

إنتاجية النبات و عدد الثمار في العنقود  و عدد الأزهار في العنقود الزهري  و   طول الساق الرئيسية  من
م اانقس  وبين التحليل العنقودي  .حين تفوق الهجين برافيا في وزن الثمرةالإنتاجية الكلية، في  و   الواحد

وضمت المجموعة الثانية   ،FDRالهجن المدروسة إلى مجموعتين مختلفتين، تفرد بالأولى الهجين  
باقي الهجن المدروسة والتي انقسمت بدورها إلى تحت مجموعتين. ولدى دراسة علاقات الارتباط 

ارتباط معنوية بينها المدروسة لوحظ وجود علاقات  الصفات  إذ بين  إلى    ،  النتائج  وجود  أشارت 
النبات   إنتاجية  من  كل  مع  الكلية  للإنتاجية  موجب  معنوي  الزهرية و الواحد  ارتباط  العناقيد    عدد 

 .حجم القلبها و طولو الثمرة عرض  و 
 بندورة، توصيف مورفولوجي وإنتاجي، معامل الارتباط، هجن، تحليل عنقودي.   الكلمات المفتاحية:

 المقدمة: 

(. يُعتقد أن   ,2005Saltveit)  Solanaceae   الفصيلة الباذنجانية  إلى  Lycopersicon esculentum. Millتـنتمي البندورة  
البرية المناطق الاسـتوائية الجافة في أمريكا الجنوبية حيث وجدت الأشكال  والتي ترجع في نشأتها إلى    ،موطنها الأصلي هو 

لجنوبية وجبال المكسيك والبيرو وغواتيمالا وكولومبيا وجزر السلالات ذات الثمار الصغيرة جداً أو الكرزية على شواطئ أمريكا ا
ال ,1986Tigchelaaeالكنـاري ) الصين  البندورة  م(. تحتل  إنتاج  المساحة  المزروعة من  وقد  ،  عالمياً رتبة الاولى في  بلغت 

صلاح  حصائية لوزارة الزراعة والإلإطن )المجموعة ا(  771649)  ( هكتار وكانت الإنتاجية14040)  2019البندورة في سورية لعام  
 (. 2019 الزراعي،

mailto:ashaal@gmx.net
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تستعمل البندورة طازجة، أو في الطهي، كما أنها إحدى أهم خضر التصنيع الرئيسية. تتميز ثمار البندورة بقيمتها الغذائية العالية، 
كما العضوية،  والأحماض  السكريات  وخاصةً  الكربوهيدراتية  والمواد  المعدنية  بالأملاح  غنية  غنية   فهي  البندورة  ثمار  وتُعد 

 . C (Watt and Merril, 1963) إضافة إلى فيتامين B، ومجموعة فيتامين Aبالفيتامينات منها فيتامين 

  ياً توصيف   اً مفتاح  International Plant Genetic Resources Institute (IPGRI)  المعهد الدولي للأصول الوراثية  وضع
للبيئة والموقع وموعد إنبات البذور المستخدمة، ووصف للنبات وطبيعة الإزهار وشكلها وتوصيف    اُ وصف  تضمنلنبات البندورة  

 ومدى حساسيتها للإجهادات الأحيائية واللاأحيائية للثمار من حيث اللون والطعم والشكل والحجم، وتقييم وتوصيف البذور الناتجة،
(IPGRI, 1996)وجد .  Jędrszczyk  ( 2012وآخرون )  محدود النمو من البندورة، تضمنت سبعة   اً وراثي  طرازاً   12لـ    تهفي دراس

هجن وخمسة أصناف، أن الإنتاجية الكلية والقابلة للتسويق ارتبطت بشكل سلبي مع النمو الخضري لنباتات البندورة، كما أوضحت  
وآخرون   Maršić % من الصفات المورفولوجية لنبات البندورة. وبين40على الدراسة أن الإنتاجية الكلية والقابلة للتسويق تعتمد 

هجن من البندورة محدودة النمو، تفاوت إنتاجية النبات الواحد بين الهجن المدروسة، كما تراوح متوسط   10في دراستهم لـ    (2005)
الطازج، أما طول الثمار فقد تراوح  غ في هجن الاستهلاك    204.3-133.4غ في هجن التصنيع، و  105-71وزن الثمرة بين  

مم في هجن الاستهلاك الطازج   7.4-5.6سم وتراوحت سماكة غلاف الثمرة بين    7.1-3.8سم، وعرضها بين    8-5.2بين  
مم في هجن التصنيع، وكانت هجن التصنيع أكثر صلابة من هجن الاستهلاك الطازج بشكل عام. وبينت نتائج   8.6-7.8و

من البندورة أن وزن الثمرة وثخانة غلاف الثمرة ارتبطت بشكل إيجابي ومعنوي بإنتاجية   اً هجين  23باط على  لعلاقات الارت  دراسة
 ، كذلك وجد أن وزن الثمرة كان له تأثير إيجابي اً معنويو   اً النبات الواحد، بينما كان ارتباط عدد الثمار في النبات بالإنتاجية سلبي

، لذلك من الممكن الاعتماد على هذه الصفات عند اختيار الهجن    (Rani et al., 2010) النبات الواحدإنتاجية    فيمباشر  و   كبير
أصناف محلية( باستخدام أربعة   4أصناف قياسية و  10و  هجن  6من البندورة  )  اً وراثي  طرازاً   20  قيمالوراثية عالية الإنتاجية. كما  

المظه والتباين  الأمراض،  لمقاومة  صفة كمية  في جميع عشر  الهجينة معنوياً  الأصناف  تفوق  النتائج  والتوريث، وأظهرت  رى 
كان الارتباط و الصفات الكمية، بينما كانت الأصناف المحلية هي الأكثر مقاومة للأمراض مقارنة بالنباتات القياسية والهجينة،  

بين الإنتاجية وكل من عدد الأيام حتى   اً معنويو   اً بيسلو بين الإنتاجية وكل من وزن الثمار وعدد الثمار في النبات،    اً معنويو   اً موجب
. ولدى دراس الارتباط (Kouam et al., 2018)  الأمراض الفيروسيةب  والإصابة  البناتات٪  50نضج  و ٪   50إثمار  و ٪  50إزهار  

  اً أن إنتاجية النبات الواحد مرتبطة ارتباطتبين  من البندورة لتسع صفات مساهمة في الإنتاجية    اً وراثي  طرازاً   39ومعامل المسار لـ  
مما يدل على  (،  Islam et al., 2010)   وعرضها ووزنها  طول الثمرةو في النبات  والثمار  مع كل من عدد الأزهار    اً معنويموجباً و 

الصفات.   هذه  تحسين  خلال  من  الإنتاجية  زيادة  يمكن  أساس  مدخلاً   40  وقيم  أنه  على  البندورة  الزراعية  أهم  من    الصفات 
إنتاجية القطعة  و  إنتاجية النبات الواحد و  حجم الثمارو  عدد الأيام حتى الإثمارو  المورفولوجية والإنتاجية: عدد الأيام حتى الإزهارو 

ارتفاع و   عدد العناقيد في النبات الواحدو   عرض الثمارو   طول الثمارو   شكل الثمار السائدو   طول الورقة و   لإنتاجية الكليةاو   التجريبية
متشابهة إحصائياً   2و  1النبات. قسم التحليل العنقودي المدخلات إلى أربع مجموعات رئيسية، كانت المدخلات في المجموعتين  

  71  (2016وآخرون )   Bhattarai  وقيم  .  (Hussain et al., 2018)   المرتبطة بهاوالأفضل من حيث الإنتاجية والصفات  
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حجم وشكل و   شكل الأوراق ولونهاو   ارتفاع النباتو   على أهم الصفات المورفولوجية كسلوك النمو  ءً من البندورة بنا  اً وراثي  اً طراز 
انقسمت الطرز المدروسة إلى ست مجموعات، يمكن أن يكون لهذا التحليل    ،% من النباتات50عدد الأيام حتى نضج  و   الثمار

دراسة    (2017)وآخرون    Prakash  أجرى وكما  .  أهمية في برامج تربية وتطوير أنواع معينة من الثمار بناءً على طلب المستهلك
ست مجموعات مختلفة   إذ توزعت علىبين الطرز المدروسة    اً واسع  اً وراثي  اً من البندورة لوحظ فيها تنوع  اً وراثي  اً طراز   30على  

عدد أوراق النبات و عدد الأفرع في النبات  و   ارتفاع النبات  الإنتاجية والكيميائية:و عتماد على عدد من الصفات المورفولوجية  بالا
وزن الثمار  و عدد الثمار في النبات  و عدد الأزهار في النبات  و عدد العناقيد الزهرية في النبات  و عدد الأيام حتى الإزهار  و الواحد  

وقد أشار هذا التحليل إلى عدم وجود    ،حمض الأسكوربيكو   نسبة المواد الصلبة الذائبة و إنتاجية النبات الواحد  و الثمار    عرض و 
البندورة إضافة لثلاثة سلالة من    97أجري بحث على  كما  .  ارتباط بين التوزع الجغرافي للطرز الوراثية والتباعد الوراثي فيما بينها
شكل و   كثافة النمو الخضري و   حجم النباتاتو   البادرات  حجم  أصناف تجارية، وبالاعتماد على عدد من الصفات الموروفولوجية:

الطرز    بينت النتائج أن  ،ولونها الخارجي وصلابتها  وحجمها وتماثلها  شكل الثمارو   الأكتاف الخضراء في الثمار الناضجة و   الأوراق
 ,.Henarehet al)  توزعت الطرز بناءً على التحليل العنقودي في ست مجموعات رئيسية  إذ،  راثيا  و   كانت متباعدةسة  المدرو 

2014). 
  بريح و   ظهر الجبلو   مجدل معوشو   هجن محلية من البندورة )حراجل  10( بتوصيف وتقييم  2010وفي سورية، قامت الصفدي )

تميز ثمار الأصناف   بينت الدراسة   ف الثمار.ابصفير( من مرحلة البذرة حتى قطو  جرديو  وردياتو  درعاو  كفر سلوان و  بسكنتاو 
حراجل وظهر الجبل وورديات وبصفير بأنها الأكبر حجماً، وثمار الصنف درعا الأصغر حجماً، وتراوح لون الثمار بين الوردي 

ثم   الأولى  في المرتبة  لصنف وردياتا  ، وجاءكغ /دونم  6895-2206والأحمر البرتقالي والأحمر، أما الإنتاجية فقد تراوحت بين  
كغ/دونم، وكان الصنف ظهر الجبل الأقل إنتاجاً بين   5816كغ /دونم، ثم الصنف بريح    6267تلاه الصنف مجدل معوش  

 .غ 5.12-2.18بذرة بين  1000كغ/دونم، وقد تراوح وزن  2206الأصناف حيث بلغت إنتاجيته 
ميز به الهجن الأجنبية المدخلة من إنتاجية عالية وثمار كبيرة الحجم وذات نوعية جيدة مقارنة مع الأصناف المحلية، نظراً لما تتو 

من المستهلك، ولأهميتها في الصناعات الغذائية    اً ها تلقى استحساننهذه الهجن المستوردة لأزراعة  ونظرا لإقبال المزارعين على  
ه لا توجد أية دراسات سواء مورفولوجية أو إنتاجية أو كيميائية أو جزيئية على هذه الهجن، فقد  نأالمعتمدة على البندورة، وبما  

بينها اعتماداً على الصفات المورفولوجية والإنتاجية، لتشابه  اودراسة    ةسوريهدف هذا البحث لتوصيف أهم الهجن المزروعة في  
 .اء قاعدة بيانات عن هذه الهجنوتحديد أهم الصفات المرتبطة بالإنتاجية كخطوة أولى لبن

 مواد البحث وطرائقه:

 مكان تنفيذ البحث: 

الواقع على بعد   التابعة لمركز بحوث ريف دمشق  في محطة بحوث الطيبة  2020و  2019البحث خلال الموسمين الزراعيين    تفذ
  حللت   م عن سطح البحر.  739شرقاً(، وعلى ارتفاع    º  36   12َ    53ًشمالًا و     º  33  18َ   32ًكم جنوب مدينة دمشق )     35
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% والرمل  30% والسلت  48إذ بلغت نسبة الطين    ،تربة طينية  هانوتبين أالتربة في مخابر الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  
 . ومتوسطة المحتوى من المادة العضوية 7.89إلى القاعدية  pH حوضتها%، وتميل درجة 22

 المادة النباتية:

 (. 1استخدم في تنفيذ هذا البحث ثمانية هجن بندورة مدخلة تم الحصول على بذارها من الشركات الزراعية )جدول 

 هجن البندورة المدروسة ومصدر كل منها. (: 1)جدول ال

 المصدر اسم الهجين الوراثي المدخل رقم 

1 FDR Seminis 

 Bravia Cal am seedsبرافيا   2

 Lamantin Nunhemsلامانتين  3

 pharah Nunhems فرح 4

 Marah Infinity seedsمرح  5

 Shourouq Seminisشروق  6

 Ballade Royal crownseedsالبلد  7

 Elegro Seminisإليغرو 8

 : الزراعة 
البذور المعدة لإنتاج الشتول في صواني الإنبات بتاريخ يوم من الإنبات    45بعد  تثم نقل،  7/4/2020-20/4/2019  زرعت 

إذ زرعت في خطوط تبعد عن بعضها إلى الأرض الدائمة،  اتنبات 10مكررات من كل هجين ويحوي كل مكرر على  3بمعدل 
ال  60مسافة  سم، وعلى    140البعض   الخدمة وفق توصيات    ،نبات والآخرسم بين  الزراعية وعمليات  العمليات  أجريت كافة 

 وتعليمات الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية.

 التوصيف المورفولوجي والإنتاجي:

  المعهد الدولي للأصول الوراثية المعتمدة من  بالاعتماد على أسس توصيف البندورة    ةوالإنتاجي  ةالمورفولوجي  دراسة المؤشراتتم  
IPGRI (1996،) الصفات التالية:    إذ اعتمدت 

كثافة النمو  ،  طول السلاميات )سم(  ،طول الساق الرئيسي )سم(  ،حجم النبات  ،شكل نمو النبات    _ صفات النمو الخضري:1
 شكل الأوراق.     ،سلوك الأوراق ،الخضري 

 لون التويج.  ،شكل العنقود الزهري  _ صفات العنقود الزهري:2

  ر، حجم الثما،  لثمارل   السائد  شكلال  ،تواجد لون الأكتاف الأخضر للثمار  ، اللون الخارجي للثمار غير الناضجة_ صفات الثمار:  3
كثافة    ،اللون الخارجي للثمار الناضجة   ،عرض الثمار )سم(  ،طول الثمار )سم(  ،وزن الثمار )غ(  ،تماثل حجم الثمار على النبات

للثمار الخارجي  )سم(  ،اللون  الثمرة  عنق  غلاف ،  طول  )سم(الثمر   ثخانة  العرضي  ،ة  المقطع  القلب  ،شكل  حجر  ،  حجم  عدد 
 صلابة الثمار.       ،المبيض

 لون البذور.  ،بذرة 1000وزن  ،شكل البذور _ صفات البذور:4
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عدد    ،عدد العناقيد الزهرية ،تماثل النضج في كل النباتات ،عدد الأيام حتى النضج ،عدد الأيام حتى الإزهارية:  الصفات الزراع
 الإنتاجية الكلية )طن/هـ(. ،الإنتاجية للنبات الواحد )كغ/ نبات( ،عدد الثمار بالعنقود ،الأزهار بالعنقود

 التحليل الاحصائي:  تصميم التجربة و 

،  Genstat  12وتم تحليل النتائج باستخدام برنامج  بثلاثة مكررات.    صممت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة، 
عند مستوى ثقة   LSDلحساب أقل فرق معنوي    Fisher( وفق اختبارone way ANOVAوذلك باستخدام تحليل التباين )

والإنتاجية، كما تم حساب معامل الارتباط بين الصفات   مورفولوجيةبالاعتماد على الصفات ال%. وتم إجراء التحليل العنقودي  95
 المدروسة. 

 النتائج والمناقشة:

 صفات النمو الخضري: 

  FDRفي الهجن    اً نبات كبير حجم ال   وكانبينت النتائج أن جميع الهجن المدروسة كانت محدودة النمو وذات نمو خضري كثيف،  
صائي، وجود فروق معنوية حكما بينت نتائج التحليل الإ .  إليغروالبلد و و     فرحو في الهجن لامانتين    اً وشروق ومتوسط    مرحو برافيا  و 

الرئيس  الهجنبين   الساق  السلاميات،    يةفي طول  اله  FDRالهجين  ذ تفوق  إوطول  المدروسة بمتوسط طول  جن  على جميع 
بصفة طول السلاميات على  هجين البلد  وتفوق    ،سم  62.83  ل ساق  و ط  واحتل الهجين فرح المرتبة الأخيرة بمتوسط  ،سم  87.94

وكان سلوك  سم.    3.02أقل طول     FDRالهجين  سم في حين أعطى    7.93للسلاميات  المدروسة، بمتوسط طول    جميع الهجن
. أما شكل  إليغروو   البلد و شروق  و لامانتين  و مرح وأفقية في الهجن برافيا  و   فرح و   FDRئمة في الهجن  توزع بين شبه قا  الأوراق قد

وقياسية   إليغروو   البلدو مرح  و في الهجن لامانتين    Peruvianumفرح،  و   برافياو   FDRالأوراق فقد تنوع بين بطاطية في الهجن  
 . (2الجدول ) في شروق 

 . )متوسط الموسمين المدروسين( صفات النمو الخضري للهجن المدروسة :(2الجدول )

شكل نمو  
 شكل الأوراق سلوك الأوراق كثافة النمو الخضري  طول السلاميات  طول الساق الرئيسية حجم النبات  النبات 

FDR  87.94 كبير  محدود النمو a 3.02 e  بطاطية  شبه قائمة كثيف 

 بطاطية  أفقية كثيف  b 5.87 c 81.37 كبير  محدود النمو  برافيا 

Peruvianu أفقية كثيف  cd 3.16 e 67.2 متوسط  محدود النمو  لامانتين
m 

 بطاطية  شبه قائمة كثيف  e 7.28 b 62.83 متوسط  محدود النمو  فرح

Peruvianu شبه قائمة كثيف  de 4.38 d 63.43 كبير  محدود النمو  مرح 
m 

 قياسية أفقية كثيف  b 7.73 a 81.42 كبير  محدود النمو  شروق

Peruvianu أفقية كثيف  c 7.93 a 70.06 متوسط  محدود النمو  البلد 
m 

Peruvianu أفقية كثيف  c 7.71 a 70.06 متوسط  محدود النمو  إليغرو 
m 

CV%  10.6 13.8    

LSD 
0.05% 

 3.927 0.4123    

 %.95فروقات معنوية عند مستوى ثقة تشير الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود *
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 والثمار:  صفات الأزهار

( أن أزهار جميع الهجن المدروسة ذات تويج أصفر. في حين أن شكل العنقود الزهري تنوع بين  3بينت النتائج في الجدول )
 شروق.و  فرحو برافيا و  FDRأو أحادي ومركب معاً في الهجن  إليغروو  البلدو مرح و أحادي في كل من لامانتين

  لامانتين و   FDR( وجود تباين في اللون الخارجي للثمار غير الناضجة بين أخضر فاتح في كل من الهجن  3بين الجدول )كما  
. وذلك مع غياب اللون الأخضر في أكتاف  إليغروشروق وأخضر داكن في الهجين  و   مرحو فرح  و أخضر في كل من برافيا  و البلد  و 

البلد، ودائرية و   شروق و مرح  و فرح  و برافيا  و   FDRثمار جميع الهجن المدروسة. وتنوع شكل الثمار بين مبططة قليلًا في الهجن  
فرح و لامانتين و ومتوسط في الهجن برافيا FDR. في حين تباين حجم الثمار بين صغير في الهجين إليغروفي كل من لامانتين و 

النباتإليغروو   البلد و شروق  و مرح  و  لامانتين  و   FDRفقد تراوح بين متوسط في الهجن    ،. أما بالنسبة لتماثل حجم الثمار على 
فرح. وبالنسبة لوزن الثمار تفوقت كل من الهجن برافيا وشروق معنوياً  و   مرحو ، ومرتفع في الهجن برافيا  إليغروو   البلد و شروق  و 

غ على التوالي، وبدون فروق معنوية مع كل من البلد ومرح، في حين أعطى الهجين 245.4 -250على باقي الهجن وبمتوسط 
FDR    سم وبفروق معنوية   6.59كانت أعلى قيمة لطول الثمار في الهجين برافيا بمتوسط طول  (، و غ141.4)أقل وزن للثمار

أعطت كل    ، فقد م. أما بالنسبة لعرض الثمارس  5.36بمتوسط    FDRمع باقي الهجن المدروسة، وبلغت أقل قيمة في الهجين  
، وبدون فروق معنوية فيما بينها ومتفوقة (سم على التوالي  7.97  - 8.16  -8.17)شروق أعلى قيمة  و   برافياو من الهجن البلد  

اللون   بينها بكثافة  باللون الأحمر ولكن اختلفت فيما  المدروسة عند النضج  الهجن  الهجن. وقد تلونت ثمار جميع  على باقي 
بالنسبة مرح. أما  و   فرحو ، وغامق في الهجن لامانتين  إليغروو   البلدو شروق  و برافيا  و   FDRالخارجي بين متوسط في كل من الهجن  

قيمة   أعلى  أعطى  الذي  الهجين شروق  بين  فروق معنوية  النتائج وجود  فبينت  الثمرة،  عنق  الهجن    (سم  0.95)لطول  وباقي 
. بلغت أعلى قيمة لثخانة غلاف الثمرة في الهجين شروق  (سم  0.45)المدروسة، في حين كانت أقل قيمة في الهجين لامانتين  

سم. أما شكل   0.48في حين بلغت أقل قيمة في الهجين فرح بقيمة  ،  ة مع باقي الهجنوبوجود فروق معنوي  ،سم  0.95بقيمة  
، وغير منتظم في كل من الهجن  إليغروو   البلدو شروق  و مرح  و ، برافيا  FDRالمقطع العرضي فقد تراوح بين دائري في الهجن  

سم وباقي الهجن، في   7.38هجين البلد بمتوسط  لامانتين وفرح. أما بالنسبة لحجم القلب، فبينت النتائج وجود فروق معنوية بين
سم. وبالنسبة لعدد حجر المبيض، بينت النتائج وجود فروق معنوية بين   5.57أقل قيمة بمتوسط    FDRحين أعطى الهجين  

. في  5في الهجين البلد، بينما أعطى الهجين برافيا أقل قيمة بمتوسط    7.8الهجن المدروسة وهجين البلد، إذ بلغت أعلى قيمة  
مرح و فرح  و ومتوسطة في كل من لامانتين    إليغروو   برافياو   FDRحين تراوحت صلابة الثمار بين مرتفعة في كل من الهجن  

 البلد. و  شروق و 
 صفات البذور: 

ومثلثية مع   ،مرحو   فرحو وكروية في الهجن لامانتين    ،إليغروو   البلدو شروق  و   FDRتراوح شكل البذور بين بيضية في الهجن  
  و  3.423قاعدة في الهجين برافيا. في حين بلغت أعلى قيمة لوزن الألف بذرة في كل من الهجن إليغرو ولامانتين بمتوسط  

  FDRو  وق شر و كانت أقل قيمة في الهجن مرح    ،غ على التوالي، وبوجود فروق معنوية مع باقي الهجن المدروسة بينما3.368
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  شروق و برافيا  و   FDRغ على التوالي. أما بالنسبة للون البذور، فقد تباين بين أصفر فاتح في  2.762و  2.764  ،2.795بقيم  
 (.3إليغرو )الجدول  و  فرحو البلد، أصفر في الهجين مرح، وأصفر غامق في كل من الهجن لامانتين و 
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 . موسمي الدراسة(، )متوسط والبذور للهجن المدروسةصفات الازهار، الثمار  :(3)جدول ال
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FDR 
أحادي  

 مركب 
 d 5.36 e 6.61 d 0.77 c 0.6 d 141.4 أصفر 

5.57 

e 
6 c  غائب أخضر فاتح  مرتفعة  متوسط  احمر متوسط 

مبططة  

 قليلا
 أصفر فاتح  c 2.76 بيضية صغير

 برافيا 
أحادي  

 مركب 
 غائب أخضر  مرتفعة  متوسط  احمر مرتفع  a 6.59 a 8.16 a 0.85 b 0.8 bc 6.9 b 5 d 250 أصفر 

مبططة  

 قليلاً 
 متوسط 

مثلثية مع  

 قاعدة 
3.16 b  أصفر فاتح 

 b 5.89 bc 7.1 c 0.45 e 0.61 d 222.7 أصفر  أحادي  لامانتين
5.84 

d 
6 c  3.36 كروية متوسط  دائرية غائب أخضر فاتح  متوسطة  غامق احمر متوسط a 

أصفر  

 غامق

 فرح
أحادي  

 ومركب 
 c 5.74 cd 7.26 c 0.64 d 0.48 e 204.5 أصفر 

6.58 

c 
6 c  غائب أخضر  متوسطة  غامق احمر مرتفع 

مبططة  

 قليلاً 
 b 3.15 كروية متوسط 

أصفر  

 غامق

 ab 5.59 d 6.37 e 0.76 c 0.76 c 233.1 أصفر  أحادي  مرح 
5.79 

d 
5.7 c  غائب أخضر  متوسطة  غامق احمر مرتفع 

مبططة  

 قليلا
 أصفر  c 2.79 كروية متوسط 

 شروق
أحادي  

 مركب 
 a 5.99 b 7.97 ab 0.95 a 0.95 a 245.4 أصفر 

7.03 

b 
6 c  غائب أخضر  متوسطة  متوسط  احمر متوسط 

مبططة  

 قليلاً 
 أصفر فاتح  c 2.76 بيضية متوسط 

 ab 6.06 b 8.17 a 0.76 c 0.86 b 233.6 أصفر  أحادي  البلد 
7.38 

a 
7.8 a  غائب أخضر فاتح  متوسطة  متوسط  احمر متوسط 

مبططة  

 قليلاً 
 أصفر فاتح  b 3.18 بيضية متوسط 

 c 5.94 bc 7.93 b 0.87 b 0.63 d 202.5 أصفر  أحادي  إليغرو 
6.54 

c 
7.3 b  3.42 بيضية متوسط  دائرية غائب أخضر داكن  مرتفعة  متوسط  احمر متوسط a 

أصفر  

 غامق

CV%   16.2 6.7 5.5 17 21.6 4.7 11.5          4.3  

LSD 

0.05% 
  17.83 0.2002 0.2076 0.0656 0.0780 0.156 0.365          0.065  

 %.95تشير الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *
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 الصفات الزراعية: 
يوم على باقي   45.5بمتوسط   إليغرو( تفوق كل من الهجن برافيا و 4بالنسبة لعدد الأيام حتى الإزهار، بينت النتائج في الجدول )

يوم   89.5و  90.1  ،90.1بمتوسط    FDRو   إليغروو تفوق كل من برافيا    ، فقدالهجن المدروسة. وبالنسبة لعدد الأيام حتى النضج
يوم على التوالي. أما بالنسبة لعدد العناقيد    77.8  ،33.6في حين أعطى الهجين فرح أقل قيمة للمتوسط للصفتين   ،على التوالي

، في حين أعطى  21.16بمتوسط    إليغرووبدون فروق معنوية مع الهجين  (  25.02)تفوق الهجين فرح بأعلى متوسط    ،الزهرية
 7.9بمتوسط    FDR. وقد كانت أعلى قيمة لعدد الأزهار في العنقود الواحد في الهجين  10.46الهجين برافيا أقل قيمة بمتوسط  

لكل منهما. بينت   3.9مع وجود فروق معنوية مع باقي الهجن، في حين بلغت أقل قيمة في الهجن لامانتين وفرح بمتوسط    ،زهرة
وباقي الهجن، وقد بلغت أقل    (5.9)بأعلى قيمة  FDRوجود فروق معنوية في عدد الثمار في العنقود بين الهجين كذلك النتائج 

على التوالي. أما بالنسبة لكل من الإنتاجية للنبات   2.9و  2.9  ،2.9  ،3.1بمتوسط    إليغروو     فرحو لامانتين  و قيمة في الهجن البلد  
على التوالي، وبوجود   طن/ه 156كغ/ نبات و 13.1أعلى قيمة بمتوسط يبلغ  FDRفقد أعطى الهجين  والإنتاجية الكلية   الواحد

على   طن/ه  94.6كغ/ نبات و  7.95فروق معنوية مع باقي الهجن المدروسة في حين أعطى الهجين لامانتين أقل قيمة بمتوسط  
 التوالي. 

 .، )متوسط موسمي الدراسة(الصفات الزراعية للهجن المدروسة :( 4)جدول ال

عدد الأيام   

 حتى الإزهار 

عدد الأيام  

 حتى النضج 

العناقيد  عدد 

 الزهرية

عدد الأزهار  

 في العنقود 

عدد  

الثمار في  

 العنقود 

 إنتاجية النبات الواحد 

 كغ/نبات

الإنتاجية 

 الكلية

 طن/هكتار 

FDR 39.7 c 89.5 a 16.08 c 7.9 a 5.9 a 13.1 a 156 a 

 a 90.1 a 10.46 e 6.8 b 4.8 b 12.09 bc 143.9 c 45.5 برافيا 

 d 82.1 c 14.52 cde 3.9 d 2.9 d 7.95 g 94.6 g 35.9 لامانتين

 e 77.8 d 25.02 a 3.9 d 2.9 d 11.69 cd 139.2 d 33.6 فرح

 b 83 c 15.21 cd 4.7 c 3.7 c 11.52 d 137.1 d 41.9 مرح 

 b 86.3 b 11.53 de 6.7 b 4.7 b 12.51 b 148.9 b 41.9 شروق

 b 83 c 17.64 bc 5.1 c 3.1 d 9.23 f 109.8 f 41.9 البلد 

 a 90.1 a 21.16 ab 4.7 c 2.9 d 10.23 e 121.8 e 45.5 إليغرو 

CV% 7.3 7 51.2 17.8 26.1 7.8 1.2 

LSD 0.05% 1.519 3.022 4.286 0.4959 0.5119 0.4383 2.727 

 %.95تشير الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد إلى وجود فروقات معنوية عند مستوى ثقة *

 التحليل العنقودي:

  جميع  تعكس درجة القرابة فيما بينها. أدخلت يسمح التحليل العنقودي برسم شجرة القرابة وتقسيم الهجن المدروسة إلى مجموعات
انقسمت الهجن المدروسة إلى مجموعتين    ،Genstat  12صفات الهجن المدروسة في التحليل العنقودي الهرمي باستخدام برنامج  

الأبعد عن باقي الهجن المدروسة، في حين انقسمت المجموعة    كانالمجموعة الأولى و ب  FDRالهجين  تفرد  حيث  مختلفتين،  
بدورها إلى تحت تحت مجموعتين، ضمت تحت تحت المجموعة  تحت المجموعة الأولى  الثانية إلى تحت مجموعتين، انقسمت  

ما بالنسبة الأولى الهجينين فرح ومرح الأقرب إلى بعضهما، في حين ضمت تحت تحت المجموعة الثانية الهجين لامانتين. أ
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في حين    إليغروالهجين    الأولى  ضمت تحت تحت المجموعة  ، لتحت المجموعة الثانية فقد انقسمت إلى تحت تحت مجموعتين
ضمت المجموعة الأولى كل من الهجين شروق والبلد في حين ضمت    ،انقسمت تحت تحت المجموعة الثانية إلى مجموعتين

 الثانية الهجين برافيا.

 

 
 والإنتاجية.  المورفولوجيةرة القرابة للهجن المدروسة إعتماداً على المواصفات شج (:1الشكل )

 

 دراسة علاقات الارتباط بين الصفات المدروسة:  

  حجم القلب و     هاطولو الثمرة  عرض  و   الواحد تشير النتائج لوجود ارتباط معنوي موجب للإنتاجية الكلية مع كل من إنتاجية النبات  
 (Kumar et al., 2020)(. وهذا ما يتوافق مع الدراسة التي قام بها  5)جدول  على التوالي(    0.72،  0.73،  0.71،  1بقيم )

إنتاجية النبات الواحد ارتباط معنوي موجب مع الإنتاجية في الهكتار الواحد. وتوافقت  ،  الثمرة  عرضوالتي ارتبط فيها متوسط  
، في النبات  الزهرية عدد العناقيد    فقد ارتبط كل من  ، (2013وآخرون )  Ahirwar  نتائج هذا البحث أيضاً مع الدراسة التي قام بها

موجب لإنتاجية النبات الواحد  و أظهرت النتائج وجود ارتباط معنوي  و   الثمرة ارتباط معنوي إيجابي مع الإنتاجية في الهكتار.  عرض
  Kumar  وهذا ما يتوافق مع الدراسة التي قام بها(  على التوالي  0.72،  0.73،  0.70)  حجم القلب،و   وطولها  الثمرة  وعرض

التي ارتبطت فيها إنتاجية النبات الواحد ارتباطاً معنوياً موجباً مع طول الثمرة. يشير  Mohanty  (2003  ) ( و2003وآخرون )
تؤدي إلى زيادة في    الثمار إلى أن الزيادة في أي من هذه الصفات   عرض الارتباط المعنوي بين متوسط وزن الثمار وعدد الثمار و 

 .   0.74بقيمة  دد العناقيد الزهريةإنتاجية النبات الواحد. في حين كان الارتباط معنوي سالب مع ع
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 عدد حجر المبيضو حجم القلب  و طول الثمرة  و   عرض الثمرةو   إلى وجود ارتباط معنوي موجب بين وزن الثمرة   5يشير الجدول  
   . ( 2010وآخرون )   Rani، وهذا يتوافق مع ما وجده  على التوالي(   0.90،  0.83،  0.96،  0.97،  0.95)  ثخانة غلاف الثمرةو 

الثمرة ارتبط ارتباطاً موجباً و   (2017وآخرون )  Bajpai  ويتفق هذا أيضاً مع دراسة قام بها التي أظهر فيها أن متوسط وزن 
عدد الأزهار و ومعنوياً مع عدد حجر المبيض وطول الثمرة. في حين كان الارتباط معنوي سالب مع عدد الأيام حتى الإزهار،  

على    0.83،  0.80،  0.87،  0.85،  0.87)  عدد الأيام حتى النضجو ،  عدد الثمار في العنقودو دد العناقيد الزهرية،  و في العنقود، ع
 ،عدد حجر المبيضو حجم القلب،  و طول الثمرة،  و الثمرة ارتباط معنوي موجب مع ثخانة غلاف الثمرة،    ارتبط عرضو   .التوالي( 

التوالي  0.91،  0.99،  0.98،  0.87) الثمرة وعدد الأيام حتى الإزهار، عدد  (على  . وكان الارتباط معنوي سلبي بين عرض 
  0.78،  0.78،  0.87،  0.81،  0.87)  عدد الأيام حتى النضج ،  الأزهار في العنقود، عدد العناقيد الزهرية، عدد الثمار في العنقود

،  0.7،  0.72وعرض الثمرة وطولها )حجم القلب،  و . وجد ارتباط معنوي موجب بين كل من إنتاجية النبات الواحد  على التوالي(
فقد ارتبط طول الثمار ارتباط معنوي ايجابي مع  ،(2017وآخرون ) Bajpai مع دراسة قام بها  وهذا يتوافق على التوالي(  0.73

 وطول الثمرةحجم القلب  و ارتبطت ثخانة غلاف الثمرة ارتباط معنوي موجب مع عدد حجر المبيض    .الإنتاجية في النبات الواحد
نوي موجب مابين عدد العناقيد الزهرية وعدد الأيام حتى  أظهرت النتائج وجود ارتباط مع.  على التوالي(  0.86،  0.88،  0.76)

  طول الثمرة، حجم القلب، عدد حجر المبيض، الإنتاجية الكلية ثخانة غلاف الثمرة  ، وارتباط معنوي سالب مع  (0.78)  الإزهار
. أما بالنسبة لعدد الأزهار في العنقود فكان الارتباط معنوي موجب مع عدد  (على التوالي   0.74،  0.79،  0.87،  0.90،  0.79)

كما لوحظ وجود ارتباط (  على التوالي  0.99،  0.96،  0.92)عدد الثمار في العنقود  الأيام حتى الإزهار، عدد الأيام حتى النضج،  
.  وبالنسبة لعدد الثمار في  (على التوالي   0.83،  0.82،  0.84)  وزن الألف بذرة،  سالب مع كل من طول الثمرة، حجم القلب

.  (على التوالي  0.92،  0.85)  عدد الأيام حتى النضجو   العنقود فلوحظ أن الارتباط معنوي موجب مع عدد الأيام حتى الإزهار
. وجد  على التوالي(  0.88،  0.81،  0.78)  وزن الألف بذرةو   عدد حجر المبيضو   طول الثمرةمع  بينما كان الارتباط معنوي سالب  

، في حين كان الارتباط معنوي سالب مع  (0.95) عدد الأيام حتى النضجو ارتباط معنوي موجب مابين عدد الأيام حتى الإزهار 
 .  على التوالي( 0.84، 0.87)  عدد حجر المبيض  حجم القلب،
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- R= 0.707  5عند مستوى معنوية.% 
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   الاستنتاجات

 بأهم الصفات الإنتاجية. FDRتفوق الهجين و بين الهجن المدروسة،  كبير تباينوجود  -

في مجموعة    FDRإلى مجموعتين رئيستين تفرد الهجين  بدورها  التي انفصلت  و اختلاف بين الهجن المدروسة  وجود   -
 منفصلة عن باقي الهجن المدروسة. 

 عرض الثمرةو وزن الثمرة  و     ثخانة غلاف الثمرةو للإنتاجية مع كل من إنتاجية النبات الواحد    موجبوجود ارتباط معنوي   -
 طول الثمرة وحجم القلب.و 
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Abstract 

Eight hybrids of tomatoes, were studied during the two agricultural 

seasons of 2019-2020. Aiming to characterize some of the important 

hybrids cultivated in Syria depending on morphological and productivity 

traits. Studied hybrids were planted at Al-Taibeh research station, and the 

most important morphological and productivity traits were studied. Results 

showed variation among studied hybrids, FDR outperformed in main stem 

length, both number of flowers and fruits per cluster, yield per plant and 

total yield, while Bravia outperformed in fruit weight. The cluster analysis 

based on morphological and productivity characteristics showed that the 

studied hybrids were divided into two different groups, the first group 

included FDR only, and the second group included the rest of studied 

hybrids, which were divided into two sup groups. Correlation coefficient 

showed that there are significant correlations between the studied traits. 

Key words: Tomato, morphological and productivity characterization, 

Correlation coefficient, hybrids, cluster analysis. 

 

 

 

 

 

 

 


