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أوكسيد النحاس النانوي في تحسين الصفات الكمية لطرز وراثية  استخدام 
 ( L.Vicia fabaفي الفول )

 ( 1)قحطان عدنان كريم محمدو  * ( 1)أنيسحمد هواس عبدالله أ
  جامعة تكريت، تكريت، العراق.(. 1)

  (tu.edu.iqAhmed75hawas@، البريد الإلكتروني: نيسأحمد هواس عبدالله د.أ)*للمراسلة: 

 10/06/2021تاريخ القبول:    9/04/2021تاريخ الاستلام: 

 الملخص: 
جامعة    –كلية الزراعة    –أُجريت تجربة حقلية في محطة أَبحاث قسم المحاصيل الحقلية    

-PO6هي    الفوللتقييم عشرة تراكيب وراثية من محصول    2018  –  2017للموسم    تكريت

OO1FB/FL  1)  (2)( وPO6-OO2FB/FL    (3)وPO6-OO3FB/FL    (4)وPO6-

OO5FB/FL    (5)وPO6-OO9FB/FL    (6)وPO6-O11FB/FL    (7)وPO6-

O13FB/FL   (8)وPO6-O14FB/FL    (9)وSyrian Local larg    و

(10)Aguadolce  ( ملغم   100و   0تحت تأثير رش مستويين من أُوكسيد النحاس النانوي
القطاعات    ،(رشا  1-لتر تصميم  باستخدام  المنشقة  الَألواح  نظام  وفق  عاملية  تجربة  وطبقت 

الكاملة وبثلا النانوي في الالواحالعشوائية  النحاس  أُوكسيد  اذ وزعت مستويات   ثة قطاعات 
)عدد الايام    نتاجوتم دراسة صفات النمو والاالرئيسية والتراكيب الوراثية في الالواح الثانوية  

قرون  عدد  و   الأفرععدد  و دليل المساحة الورقية وارتفاع النبات  و % تزهير من النباتات  50لغاية  
نتائج وجود تباين معنوي  اظهرت  انتاج البذور(.  بذرة و   100ووزن  بالقرن    البذوروعدد  بالنبات  

في عوامل الدراسة وتداخلاتها ولجميع الصفات المدروسة باستثناء عدد الأيام للتزهير وارتفاع 
بالنسبة لعامل أوكسيد النحاس النانوي وكذلك صفتي التزهير وارتفاع  1-النبات وعدد البذور.قرن 

( متفوقا  في صفات دليل المساحة الورقية  4لتداخل بين عاملي الدراسة. كان المدخل )النبات ل
القرون 10.304) وعدد  ) (1-قرن.نبات  38.1) (  الجافة  البذور    )1-طن.ه  13.27وانتاج 

( عدد  7والمدخل  صفتي  في  )   1-فرع.نبات  7.77)  الأفرع(  بالقرن  البذور  وعدد   )4.48  
التدا 1-بذرة.قرن  يخص  وفيما   ،) ( المدخل  مع  الثاني  المستوى  بين  في  4خل  متفوقا   فكان   )

( وانتاج البذور 1-بذرة.قرن   4.92( وعدد البذور )  12.532صفات دليل المساحة الورقية )
(، ومن هذا المنطلق ممكن الاستمرار في متابعة هذه المدخلات 1-طن.ه  16.05الجافة )

  والتي ممكن اعتمادها مستقبلا.      بعد تقيمها مع مجمل الظروف البيئية المهمة
 أوكسيد النحاس النانوي، طرز الفول. الكلمات المفتاحية: 

 
 

mailto:Ahmed75hawas@tu.edu.iq
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 المقدمة:  
  %( 38- 28)  نظرا  للقيم الغذائية بما في ذلك البروتينمن أهم محاصيل البقول في العالم    .Vicia faba L  الفولعتبر  ي

( والمعادن، وحظيت زراعته في السنوات الأخيرة باهتمام كبير في Bوالفيتامينات )المجموعة    %(46- 40)  والكاربوهيدرات
وربا والدول العربية لاسيما مصر إضافة الى العراق، وهي احدى المحاصيل البقولية ذات  لايات المتحدة الامريكية وكندا وأالو 

 .   (Cazzato et al.,2012) الموسم البارد
المغذي      النبات ان ينمو بشكل طبيعي، ولكن تكون سامة تعتبر  ات أساسية ومطلوبة بتركيزات منخفضة بحيث يمكن 

للنباتات، حيث انه ذو أهمية حيوية أي يلعب دورا    العالية، ويعتبر النحاس من ضمن تلك العناصر الأساسية  بتركيزاتها 
(.  Hamdia,2017العديد من العمليات الفسيولوجية )  اساسيا  في ايض الخلية والفسفرة المؤكسدة، ومن جهة أخرى يدخل في

في جميع ميادين الحياة المختلفة،  ففي السنوات الاخيرة ظهرت كثير من الدراسات والابحاث التي تناولت ادخال تقنية النانو
، حيث انها   Agro Nano techno logy في المجال الزراعي وهو ما يسمىأصبح من الضروري استخدام هذه التقنية  و 

تكتسب الفائدة باعتبارها واحدة من الأساليب الواعدة لزيادة انتاج المحاصيل، إضافة الى ذلك انها تمتلك كل الخصائص  
ات  ستخدامها بشكل فعال في هذا المجال مثل الذوبان العالي والكفاءة الجيدة إضافة الى ذلك يمكن استخدامها بكميلاالمطلوبة  

 Yang) المختلفة العالي تحت الظروف  تهالفترات اطول نتيجة ثبا هاكما يمكن تخزينصغيرة، وهذا يزيد من كفاءة الأسمدة 
et al.,2006)  . 

ان استخدام عنصر النحاس النانوي رشا  على أوراق نبات الفول وبمستويات مختلفة تؤدي الى تغاير معنوي في صفات    
النمو والانتاج ومكوناته مما يشير الى استجابة المحصول لهذا العنصر والاستعاضة عن استعمال الأسمدة التقليدية التي قد  

نسبة و  حجم البذورمثل   الخارجيتتباين فيما بينها من حيث المظهر  الفولن أصناف إ  تسبب مشاكل للتربة والنبات والبيئة. 
  ومن ناحية   (.2010والكمر،    )العباديو غير محدودة النمو  أَ كانت محدودة    فيما إذاكما تختلف في طبيعة نموها  البروتين  

للباحثين  أهمية خاصة  ات  يكون ذيها  ضوء علوتسليط ال  عدم توفر معلومات وراثية كافية فان تقييم الأصناف  اخرى في حالة  
وفي هذا المضمار درس عدة باحثين أهمية التراكيب    .(2012)الحمداني،من اجل تحقيق التحسين الوراثي للمؤشرات الهامة  

ومنهم   وسلوكها  )  Chaieb et al.,(2010)الوراثية  و2012والحمداني   )Hendawey and Youneo,(2013)   
والليلة واسكندر    Mohammad et al.,(2016)و   Rabie and El-Emam,(2015)و  Abbas et al.,(2014)و
(2017  .) 

نظرا  لأهمية مصدر أوكسيد النحاس النانوي )رشا ( وانعكاس ذلك على سلوك التراكيب الوراثية لصفات النمو والانتاج       
 وتفاعله من عشرة مدخلات من الفول.  ومكوناته أجري هذا البحث لتحقيق انسب كمية من النحاس النانوي 

   البحث وطرائقه:واد م
لدراسة    2018- 2017كلية الزراعة / جامعة تكريت خلال الموسم  -أجريت تجربة في محطة أبحاث المحاصيل الحقلية        

بتركيز   النانوي  النحاس  أوكسيد  لتر  100تأثير  عشرة    1-ملغم.  على  الشاهد  معاملة  الى  إضافة  التزهير  مرحلة  قبل  رشا  
 (.  1مدخلات من محصول الفول المبينة في جدول ) 
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 الداخلة بالدراسة  التراكيب الوراثية لمحصول الفول (1)جدول 
 المنشأ النسب التراكيب الوراثية الرقم

1 PO6-OO1FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7005-2/B7/DT ICARDA 

2 PO6-OO2FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7841/B7/DT ICARDA 

3 PO6-OO3FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7106-1/B7/DT ICARDA 

4 PO6-OO5FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7380/B7/DT ICARDA 

5 PO6-OO9FB/FL Selection from ILB1814 ICARDA 

6 PO6-O11FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7038/B7/DT ICARDA 

7 PO6-O13FB/FL 2000/DSO/0405-HBP/7486/B7/DT ICARDA 

8 PO6-O14FB/FL 0405-SP80B(DS)/7986/B7/DT ICARDA 

9 Syrian Local large ILB1814 Syria 

10 Aguadolce ILB1266 France 

أستخدم تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بنظام الالواح المنشقة وبثلاث مكررات، حيث قسم المكرر الى قطعتين رئيسيتين   
قطع ثانوية لعامل المدخلات،   10لمستويات العامل الأول )أوكسيد النحاس النانوي( وكذلك تم تقسم القطع الرئيسية الى  

أضيفت الأسمدة م.    0.2م وبين نبات واخر    0.6م والمسافة بين الخطوط    2بطول    وكانت الوحدة التجريبية عبارة خطين
 5O2P  كغم  120  بكميةو   (465O2P%رض الحقل قبل الزراعة على هيئة سماد سوبر فوسفات ثلاثي )أَ لى  إ  الفوسفاتية  

نبات والثانية عند مرحلة التزهيرعلى دفعتين الُأولى بعد اكتمال  بينما أضيفت الأسمدة النيتروجينية    1-هكتار على هيئة    الإ 
. كانت عمليات خدمة المحصول تجري (2011سباهي،لكل دفعة )  1-هكتار  N  كغم  60وبكمية    ( N%46سماد يوريا )

الضارةمكافحة  وتمت    منتظمبشكل   النمو    الاعشاب  الجيدة والملائمة  لتوفير  يدويا وتكررت عدة مرات طيلة موسم  البيئة 
سم( لتحليلها وتحديد صفاتها الفيزيائية    30  –  1بعد تحديد موقع التجربة اخذت عينات من التربة على عمق )للنباتات.  

 (. 2)  جدولفي والكيميائية المبينة 

 ( بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة موقع الدراسة 2جدول )                   
 القيمة  الوحدة  الصفة

 1.12 3-غم سم الكثافة الظاهرية

 2.43 1-ديسي سيمنز م ECالموصلية الكهربائية 

 7.4 - ( pHدرجة تفاعل التربة )

 6.3 تربة 1-غم كغم OMالمادة العضوية 

 14 تربة 1-سنتي مول كغم سعة التبادل الكاتيونية

 162 تربة 1-غم كغم الجبس 

 38.4 تربة  1-ملغم كغم Nالنتروجين الجاهز  

 7.9 تربة 1-ملغم كغم Pالفسفور الجاهز 

 46.3 تربة  1-ملغم كغم Kالبوتاسيوم الجاهز 

 1.35 1-مليمول لتر Na+الصوديوم 

 10.64 1-مليمول لتر So4=الكبريتات 



 2022 بريلأ/نيسان -275294(: 2)9المجلة السورية للبحوث الزراعية  – أنيس ومحمد

Anees and Mohamad – Syrian Journal of Agricultural Research –SJAR 9(2): 275-294 April 2022 

278 

 7.95 1-مليمول لتر Ca++الكالسيوم 

 2.7 1-مليمول لتر Cl-الكلورايد 

 520 1-غم كغم الرمل

 300 1-غم كغم الغرين 

 180 1-غم كغم الطين 

 مزيجية رملية  - النسجة

 جامعة تكريت –كلية الزراعة  –*حللت التربة في قسم التربة 

 :الصفات المدروسة
 .كل وحدة تجريبيةالكلية لنباتات  ال% من  50حسبت هذه الصفة بعد تزهير    :من النباتاتتزهير  %  50عدد الأيام لغاية   -
الورقية - المساحة  )سم  : دليل  للنبات  الورقية  المساحة  )سم  )2مجموع  النبات  يشغلها  التي  المساحة  على    )2مقسوما  

(Hunt,1982)  . 
بعد نضج المحصول وقبل عملية  تم قياسه من منطقة اتصال النبات بالتربة الى اعلى قمة نامية    :سم  اع النباتفارت -

 .متوسطهاثم اخذ الحصاد 
 . بسطح التربةالنبات   اتصالالرئيسية الناتجة من منطقة  الأفرعكافة  حساب تم: 1-نبات الأفرععدد  -
 . كل نباتلعدد قرون بعد حساب عدد قرون  توسطخذ مأُ  :1-عدد قرون نبات -
 بالنبات.   القرون عدد البذور على عدد  من خلال قسمة    للقرن السليمة والناضجة  عدد البذور    متوسطحساب  تم   :عدد البذور بالقرن  -
 .بذرة عشوائيا ووزنت بميزان حساس 100تم خلط البذور الجافة في كل وحدة تجريبية واخذ : بذرة )غم(  100وزن  -
الكلي من البذور الجافة بعد حصاد بذور النباتات التي اخذت   نتاجالا  حسابتم  :  1-هكتار  البذور الجافة كغمانتاج   -

  نتاج وحسب الا  %  15ثم صحح وزنها الى على محتوى رطوبي    للقياس من كل وحدة تجريبية ووزنت بالميزان الحساس
على المساحة التي يشغلها النبات  مقسوما   )2مساحة الهكتار )م Xوزن بذور النباتات )كغم(  الكلي وفق المعادلة التالية

 .  )2)م
حللت البيانات إ حصائيا  بعد جمعها وتبويبها وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة بنظام الَألواح المنشقة من أَجل دراسة  

-Al-Zubaidy and Alفات المدروسة )تأثير كل من التراكيب الوراثية، وأُوكسيد النحاس النانوي وتداخلاتها على الص
Falahy,2016( وقورنت المتوسطات باستخدام اختبار أَقل فرق معنوي )L. S. D.  وتم الاستعانة 5( عند مستوى احتمال %

 لغرض اجراء هذا التحليل.    Excel 2010ببرنامج 
 : والمناقشة النتائج

المتمثلة في جدول ) التباين  الدراسة،  3عند استعراض نتائج تحليل  العائد الى  لوحظ  ( للصفات قيد  ان مصدر الاختلاف 
البذور الجافة ومعنوي عند مستوى    انتاج%( لصفة  1مستويات النحاس النانوي كان ذو دلالة إحصائية عند مستوى احتمال )

بينما بقية الصفات   بذرة)غم(  100ووزن   1-.نباتقرون وعدد  1-.نباتالأفرعد  %( لصفات دليل المساحة الورقية وعد5احتمال )
كانت عالية المعنوية لكافة الصفات المدروسة ومعنوية لصفة عدد  المدخلات  ، بالنسبة لعامل  يكن بينها فروق معنويةفلم  

%( لجميع الصفات المدروسة  1ل )التداخل بين عاملي الدراسة كانت معنوية عند مستوى احتما  أماالأيام للتزهير )يوم(،  
النبات)سم(، للتزهير )يوم( وارتفاع  ودلالة على ذلك ان هذه المدخلات اخذت منحنى مغاير   باستثناء صفتي عدد الأيام 
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( والناصري 2016والجبوري )  Rabie et al.,(2015)استجابة لأوكسيد النحاس النانوي، وهذه النتائج تنسجم مع نتائج  
(2019).          

 .( تحليل التباين لأوكسيد النحاس النانوي والتراكيب وراثية في الفول وتداخلاتهما للصفات الكمية3جدول. ) 

 % تزهير )يوم( 50عدد الأيام لغاية  – 1 
والتداخل بينهما لصفة عدد الأيام  المدخلات  أ و ب و ج ( لمستويات أوكسيد النحاس النانوي و   –  1يتضح من الشكل )      
ان مستويات النحاس النانوي لم تختلف معنويا فيما بينها ولكن المستوى الثاني كان ذو المتوسط الأقل    % تزهير،50لغاية  

( بأقل عدد  1التركيب )  أبكر حيث    فيما بينها  اختلفت معنوياالمدخلات  (، وان  77.9)  الشاهديوم( قياسا بمعاملة    77.73)
  81.17( وكان الأخير ذو المتوسط الأعلى )  7و    9و    4)  المدخلات  يوم وبفارق معنويا على    75للأيام لغاية التزهير وبلغ  

هذه    الاختلاف في استجابةالمتوسط الأقل )الاتجاه المرغوب( كان بسبب    يفسرربما    يوم( ولكن بالاتجاه غير المرغوب،
مضيفا إ لى ذلك وجود الكثير من الدراسات التي    نتاجفيما بينها التي غـالبـا ما تظهر في معظم صفات النمـو والاالمدخلات  

( التي بينت   ICARDAجريت من قبل )  بينت وجود اختلاف في استجابة الَأصنـاف لعوامل النمـو وخاصة البحوث التي أُ 
(، وتتماشى هذه النتيجة مـع مــا (Ahmed et al.,2008أَن هناك اختلاف في استـجابة الاصنـاف لعوامل النمـو المختلفة  

 .  (2012والحمداني ) Chaieb et al.,(2010)ما وجده

 MSمتوسط المربعات 

 مصادر الاختلاف
 الصفات 

 درجات الحرية 

عدد الأيام  

 للتزهير)يوم( 

دليل المساحة  

 الورقية 
 1-.نباتالأفرععدد  النبات)سم( ارتفاع 

 0.29 147.53 15.43 7.02 2 المكررات

النحاس النانوي  

(A ) 
1 0.42 *29.67 59.60 *1.04 

 2 5.02 1.60 15.01 0.06 ( aالخطأ التجريبي)

 9 *26.31 **9.40 **121.10 **3.14 ( Bالمدخلات )

 A X B 9 11.45 **8.76 31.09 **1.30التداخل 

التجريبي  الخطأ 

(b) 
36 9.91 0.82 20.79 0.21 

 MSمتوسط المربعات 

 مصادر الاختلاف
 الصفات

 درجات الحرية 
 بذرة)غم(100وزن  1-عدد البذور.قرن 1-عدد قرون.نبات

انتاج البذور الجافة  

 1-طن.هـ

 3.84 273.52 0.07 4.48 2 المكررات

النحاس النانوي  

(A ) 
1 *108.68 0.03 *397.48 **148.25 

 2 5.80 0.03 19.04 0.08 ( aالخطأ التجريبي)

 9 **113.53 **0.75 **183.17 **10.38 ( Bالمدخلات )

 A X B 9 **127.34 **0.68 **263.82 **10.79التداخل 

الخطأ التجريبي  

(b) 
36 4.90 0.10 6.33 0.22 
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 % تزهير  50صفة عدد الأيام لغاية  ( أ-1الشكل ) 

 
   LSD=3.69المدخلات قيمة   ( ب- 1الشكل ) 

حيث كان اقل متوسط بالاتجاه  ج(  -1حسب الشكل )فلم يصل الى حدود المعنوية الإحصائية  بين عاملي الدراسة    التداخل  أما
( ذو  4المدخل  X( بالمقابل كان التداخل )المستوى الثاني 3المدخل   X)المستوى الثاني للتداخل يوم   72.33المرغوب بلغ 

 يوم.   81.33وبلغ  (غير المرغوبالأعلى ) المتوسط

 
 التداخل بين عاملي الدراسة ( ج-1الشكل ) 

  LSD=N.Sقيمة  



 2022 بريلأ/نيسان -275294(: 2)9المجلة السورية للبحوث الزراعية  – أنيس ومحمد

Anees and Mohamad – Syrian Journal of Agricultural Research –SJAR 9(2): 275-294 April 2022 

281 

 دليل المساحة الورقية    – 2
النانوي )     النحاس  الثاني من  المستوى  المستوى الأول )8.807تقدم  الورقية  7.401( على  المساحة  دليل  ( في صفة 

يعزى ذلك الى دور عنصر النحاس في هذه الصفة    أ(،-2% حسب ما مثبت في الشكل ) 18.997وبزيادة معنوية بلغت  
عملية الاكسدة والاختزال وتكوين الكلورفيل، وهذا بالنتيجة  الذي يؤدي وظائف عديدة داخل النبات من خلال مشاركتها في  

عدا التركيب  المدخلات  ( على جميع  4التركيب الوراثي )  . تفوق )Abdus  ،2003أدى الى زيادة دليل المساحة الورقية )
إ ذ تعتبر   يعتبر هذا مؤشرا جيدا،    6.594( ذو المتوسط الأقل بلغ  8في حين كان التركيب )  10.309( بمتوسط قدره  5)

النهائي إذ يتم    نتاجومكوناته والتي تنعكس ايجابا على الا  نتاجالمساحة الورقية من الصفات المهمة التي تؤثر في زيادة الا
تصنيع المادة الجافة فيها ، يمكن التعرف على مدى كفاءة الورقة من زيادة معدل النمو لوحدة الوزن في النبات من خلال 

هذا ينسجم مع    (، (Yan and Wallace,1998النهائي    نتاجالاستفادة منها لتحسين الا  تالي يمكنالمساحة الورقية وبال
اللذين أَشاروا إ لى وجود اختلافات معنوية بين التراكيب الوراثية   Mohammad et al.,(2015)( و2012الحمداني )   نتائج

 بحوثهم.المستخدمة في 

 
 أ( دليل المساحة الورقية-2الشكل ) 

LSD=1.40 

 
   LSD=1.06المدخلات قيمة   ( ب- 2الشكل ) 
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 Xوكان التداخل )المستوى الثاني  ج(  -2التداخل بين أوكسيد النحاس النانوي والمدخلات كان معنويا  حسب الشكل )  إن
 Xوباختلاف معنوي عن جميع التداخلات عدا التداخل )المستوى الثاني    12.532( ذو المتوسط الأعلى وبلغ  4المدخل  
، ربما يعود ذلك للطبيعة الوراثية 6.292( المتوسط الأقل وبلغ 6المدخل  X)المستوى الأول  بينما كان التداخل (5المدخل 

كان متفوق معنويا في هذه الصفة أَو بسبب التفوق الذي يرجع إ لى    5إ ضافة إ لى أَن التركيب الوراثي    4للتركيب الوراثي  
 إ ضافة المستوى الثاني من اوكسيد النحاس النانوي.  

 
 التداخل بين عاملي الدراسة ( ج-(2الشكل  

   LSD=1.50قيمة  
  ارتفاع النبات )سم( – 3

  86.67أ( وبلغ  -3لم يطرأ أي تغاير معنوي لآوكسيد النحاس النانوي في صفة ارتفاع النبات والموضحة في الشكل )      
سم على التوالي. بينما كان عامل المدخلات الوراثية ذو اختلاف معنوي في هذه الصفة من خلال تفوق المدخل    84.68و
سم حسب   82.4( ذو المتوسط الأقل وبلغ  6حين كان المدخل ) سم في    96.8( على جميع المدخلات بمتوسط بلغ  5)

سبب اختلاف في عـدد  ب  أَو  ان الاختلاف بيـن التراكيب الوراثية في هذه الصفـة قد يعود الى طبيـعة نموهب(،  -3الشكل )
ية القصيرة يكون محتواهـا العقد والسلاميات اضافة الى المحتوى الهرموني الـذي يعمل على تباين ارتفاعها، فـالتـراكيب الوراث

 (.  2019( والدوري )  2019من الهرمونات اقل من التراكيب الوراثية الطويلة ، انسجمت هذه النتيجة مع الناصري ) 

 
 ارتفاع النبات )سم( أ( -3الشكل ) 

LSD=N.S 
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   LSD=5.34المدخلات قيمة   ( ب- 3الشكل ) 

ج( للتداخل بين عاملي الدراسة حيث كان غير معنوي وبالتالي فأن اعلى ارتفاع واقلها كان  – 3عند عرض الشكل )    
سم على   80.93و 99.27( وبلغا 8المدخل  X( و)المستوى الثاني  5المدخل  Xاخلين )المستوى الثاني من نصيب التد

 الترتيب.  

 
 التداخل بين عاملي الدراسة ( ج-3الشكل ) 

  LSD=N.Sقيمة  
   1-.نباتالأفرععدد  – 4

حيث تميز المستوى الثاني عن المستوى الأول   1- .نباتالأفرعأثر عامل أوكسيد النحاس النانوي معنويا في صفة عدد        
بلغ   )  1-فرع.نبات  6.42و   6.72بمتوسط  الشكل  في  موضح  ما  حسب  الترتيب  الدور  أ(،  -4على  الى  ذلك  يعزى  ربما 

النباتية وانقـسامها واستطالتها الذي انعكـس على زيادة   للنـحاس في تكوين الخلايـا  للنبـات. هذه    الأفرعالايجابي  الخضرية 
( بأعلى متوسط 7معنوية حيث سجل المدخل )روق  فوكذلك حقق عامل المدخلات  (.  2019النتيجة تنسجم مع السبعاوي )

(  1( في حين سجل المدخل )10وباختلاف معنوي عن بقية المدخلات باستثناء المدخل ) )1-فرع.نبات 7.77لهذه الصفة )
قد يكون هـذا الاختلاف بين التراكيب الوراثية بسبب  ب(،  -4والموضحة في الشكل )  1-فرع.نبات  5.72المتوسط الأقل وبلغ  
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 الحمدانيوهذه النتيجة تتماشى مع    ،والتـركيب الجيني  الأفرعأَو يعزى للتباين بعدد    ((Nadia et al.,2012لـوكـها مع بيئتها  س
   .   Abdulla et al.,(2017)( و 2012) 

 
 1- باتعدد أفرع النأ( -4الشكل ) 

LSD=0.26 

 
   LSD=0.54المدخلات قيمة   ( ب- 4الشكل ) 

  Xالتداخل )المستوى الثاني تفوق ج( حيث -4ن التداخل بين عاملي الدراسة فقد كان معنويا والمبينة تفاصيله في الشكل ) إ
وباختلاف معنوي عن جميع التداخلات باستثناء التداخل بين المستوى الثاني  1- ( فرع.نبات7.87( بمتوسط ) 7المدخل 

للتداخل )المستوى الأول   1-فرع.نبات 5.4لأقل متوسطا لهذه الصفة وبلغ  ولكن المتوسط ا 6و 2و 7و 10مع المدخلات 
X   ة النمو الخضري للنبات قد يعود سبب ذلك الى دور النحاس في زيادج(، -4لشكل ) تفاصيله في ا ( والمبينة8المدخل
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   اضافة الى تفوقه وبشكل مستقل في هذه الصفة او ربما تداخله مع التركيب الوراثي الثاني جعله اكثر ملائمة . 

 
 التداخل بين عاملي الدراسة ( ج-4الشكل ) 

   LSD=0.76قيمة  
 1-.نباتقرون عدد  – 5

 1-قرنه.نبات  29.25و  31.94ان التغاير بين مستويين أوكسيد النحاس النانوي )الثاني والأول( كان معنويا وبلغ        
  38.1)  4تفوق المدخل حيث ب( -5الشكل ) من أ(، ونلاحظ-5% والمبينة في الشكل )9.19وبزيادة قدرها على الترتيب 

وبانخفاض قدره    7للمدخل    25.77وبلغ  اقل متوسط    ولكن  3و    10( على جميع المدخلات سوى المدخلين   1-.نباتقرن 
لى التـطبيع الضيق للأصناف من خلال طبيعة التـداخل الوراثي اذلك  يرجع سبب  ربما% مقارنة مع افضل مدخل، 32.36

في  حساسية التراكيب الوراثيةقرون او تحت الظروف الحدية في مرحلة مـلئ  الفول انتاجوالبيئي وممكن ان يكون انخفاض 
ر بشكل مباشر عـلى عقد الازهار  نهاية موسـم النمو والتي تؤثبالمـتزايد في درجة الحرارة    هذه المرحلة من خلال الارتفاع  

 .(2019والدوري )( 2017والليلة واسكندر )   Rabie and El-Emmam,(2015)، هذه النتائج تنسجم مع قرون و 

 
   . نباتعدد القرون أ( -5الشكل ) 

LSD=1.15 
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   LSD=2.59المدخلات قيمة   ( ب- 5الشكل ) 

(  1المدخل    X)المستوى الثاني    التداخل  ج( فقد كانت معنويا من خلال تفوق -5ن التداخلات الموضحة في الشكل )إ     
بينما كان    4و    10وبفارق معنوي عن جميع التداخلات عدا المستوى الثاني مع التركيبين   1- .نباتقرن   42.08بمتوسط قدره  

ان تباين المدخلات فيما بينها يعود الى    ، 1-.نباتقرن   22.75سط بلغ  اقل متو   ( 1المدخل    Xالتداخل )المستوى الأول  
 الاختلافات في قدرتها على التعبير عن سلوكها الوراثي تحت هذه الظروف )أوكسيد النحاس النانوي(.   

 
 التداخل بين عاملي الدراسة ( ج-5الشكل ) 

   LSD=3.67قيمة  
    1-قرن عدد البذور. – 6

الشكل )     الثاني لآ  انوك  ، 1-قرن البذور. عاملي الدارسة وتداخلاتهما لصفة عدد  لأ وب وج(    –  6يبين  وكسيد المستوى 
تفوق المدخل على الترتيب.    1-قرن بذرة.  3.73و  1-قرن بذرة.  3.78  اوبلغمع معاملة الشاهد    النحاس النانوي لم يختلف معنويا

  3.5وبلغ  ذو المتوسط الأقل    3بينما كان المدخل    2( معنويا على جميع المدخلات عدا التركيب  1-قرن بذرة.  4.48)  7
، ربما يكون سبب زيادة هذه الصفة هو قلة المنافسة بين البذور نتيجة تؤافر المواد الغذائية اللازمة لها التي تؤثر 1-قرن بذرة.

والبذور كل على حدا، ومن    قرون المساحة الورقية وارتفاع النبات في حالة قلة المنافسة بين    دليل  فيها عدة صفات منها زيادة
هذا من جانب ومن   1-قرن ل فرص اجهاض البذور وعدم اكتمال أخصابها مما يؤدي الى زيادة عدد البذور.المتوقع ان تق
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مدخل، لكل  الوراثية  الطبيعة  الى  ذلك  سبب  يعزى  ان  ممكن  أخرى  نتائج    جانب  مع  النتيجة  هذه   Chaieb etوتتفق 
al.,(2010)  ( 2012والحمداني.)  

 
 ن القر بذور عدد أ( -6الشكل ) 

LSD=0.15 

 
   LSD=0.37المدخلات قيمة   ( ب- 6الشكل ) 

باستثناء     1-قرن بذرة.  4.92معنويا على جميع التداخلات وبلغ     )4المدخل    Xتفوق التداخل بين )المستوى الثاني        
الثاني   الثاني   ) 7المدخل    X)المستوى  التداخل )المستوى  ( فقد كان المتوسط الأقل لهذه الصفة وبلغ  2المدخل    Xولكن 

 .     1-قرن بذرة. 3.29
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 والمدخلات   المواسمالتداخل بين ( ج-6الشكل ) 

   LSD=0.52قيمة  
 بذرة )غم(  100وزن  – 7

غم وبزيادة معنوية    113.88بمتوسط قدره    معاملة الشاهد  ن المستوى الثاني من أوكسيد النحاس النانوي تقدم على إ      
أ( انعكست ايجابيا  على  - 2أ(، ان زيادة دليل المساحة الورقية التي نوقشت سابقا  )الشكل  -7% حسب الشكل )  4.73قدرها  

مما يزيد من امتلاء الحبوب وزيادة وزنها    نشاط النبات في الماء والمغذيات  لتركيب الضوئي والتنفس وزيادةرفع كفاءة عملية ا
(Mohsen  ،2013(  ( اعلى متوسط حسابي وباختلاف معنوي عن كافة المدخلات الاخرى الا المدخل 10. احرز المدخل )
، ربما سبب ذلك (10% عن المدخل )12.94وبانخفاض غم   104.5( ذو المتوسط الأقل وبلغ 2( بينما كان المدخل )9)

هو طبيعة فـعل الجينات الموجودة في التراكيـب الوراثية والتي تعمل على الصفات المورفولوجية والفسـلجية والتشريحية مما 
مدة  و الاختلاف بين التراكيب الوراثية في مدى التنافس    هذه  (، اذ تعكسTufali et al.,1995ينعكـس على وزن البذرة )

   . (2019والدوري )  Abbas et al.,(2014) جاءت هذه النتيجة منسجمة مع ،الامتلاء وسرعة النقل

 
 بذرة )غ(  100وزن  أ( -7الشكل ) 

LSD=4.85 
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   LSD=2.95قيمة  لتراكيب الوراثيةا( ب- 7الشكل ) 

(  9المدخل  Xبذرة، حيث تمكن التداخل )المستوى الثاني   100لتداخل بين عاملي الدراسة لصفة وزن اج(  -7الشكل ) يبين
غم وبالوقت نفسه كان التغاير معنويا على جميع التداخلات المدروسة، بينما   127.16بأحرازه اعلى متوسط حسابي بلغ  

اذ نلاحظ ان التركيب الوراثي التاسع  غم،    94.91( بأقل متوسط حسابي قدره  6المدخل    Xتخلف التداخل )المستوى الأول 
ن اوكسيد النحاس النانوي الذي تفوق في هذه الصفة ايضا وبالتالي كانت مع المستوى الثاني م  أمابحيث كان اكثر انسج

 النتيجة ايجابية على هذه الصفة. 

 
   عاملي الدراسةالتداخل بين ( ج-7الشكل ) 

   LSD=4.37قيمة  
   1-البذور الجافة طن.ه ـ انتاج – 8

المعاينة للأشكال )       فقد تفوق معنويا   انتاجأ و ب و ج( لصفة    –  8عند  الثاني  المستوى  الجافة، نشاهد ان  البذور 
قد يعـود سبب ذلك إ لى الدور    ،)1-طن.ه  8.84بالمستوى الأول )  الشاهد% ب35.52بزيادة مقدراها  و   )1-طن.ه  11.98)

الذي يلعبه النحاس النانوي في زيادة امتصاص المواد والعناصـر الغذائية المهمة لتحسين الوظائف الحيوية للنبـات والتي  
( على جميع المدخلات بمتوسط حسابي 4. تغلب المدخل )(2015)الدليمي والفهداوي،  نتاجانعكست إ يجـابا  على زيادة الا 

ان    ،1-طن.ه  9.21( الذي سجل متوسطا حسابيا  6% مقارنة بالمدخل )  44.08وبزيادة قدرها   1-طن.ه  13.27قدره  
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  نتاج ثر مما ينعكس على الاأك  قرون بوحدة المساحة وهذا يساعد على انتاج    الأفرعالكلي بسبب زيادة عدد    نتاجزيادة الا
نتائج الدراسات التي اجراها كل من   دعمت  عناصر الغذائية بشكل كافي للنبات،الكلي بصورة إيجابية لاسيما اذ تؤفرت ال
Rabie and El-Emmam,(2015)  وMohammad et al.,(2016)  ( النتائج الحالية لهذه الدراسة.  2018والحيالي ) 

 
 1-البذور الجافة طن.هـ انتاجأ( -8الشكل ) 

LSD=0.319 

 
   LSD=0.55قيمة   ت المدخلا( ب- 8الشكل ) 

على جميع التداخلات بمتوسط حسابي  بأحرازه اعلى متوسط وبفارق معنوي  (  4المدخل    Xنجح التداخل )المستوى الثاني      
-طن.ه  7.42الأقل وبلغ    نتاج( ذو الا1المدخل    Xومن جهة أخرى كان التداخل )المستوى الأول    1-طن.ه  16.05بلغ  

 ،   في هذه الدراسة )1-ملغم.لتر 100، ان زيادة متوسطات مؤشرات النمو الخضري عند استعمال هذا المستوى )1
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   عاملي الدراسةالتداخل بين ( ج-8الشكل ) 

   LSD=0.78قيمة  
يمكن أن يعود الى احتواء هذا السماد على بعض المواد الغذائية الضرورية لنمو النبات لاسيما عند عملية الرش على أوراق   

وهذا يؤدي الى حماية النبات    ،ي الى تحفيز نمو الجذور والساق إضافة الى بقية مؤشرات النمو الخضري النباتات مما تؤد 
 (.  (O Dell,2003من عوامل الاجهاد مثل البرودة والجفاف والشيخوخة من خلال دعم وتقوية الخلايا النباتية 

النانوي عند الرش لآ  وتحت ظروفهاالدراسة    نستنتج من هذه  :الاستنتاجات ذو   1-ملغم.لتر  100وبتركيز    وكسيد النحاس 
معاملات التداخل بين عاملي الدراسة أدت الى زيادة في كافة الصفات   استجابة واضحة ولمعظم المؤشرات المدروسة وان

الورقية  تي دليل المساحة  ( أدت الى زيادة معنوية في صف  1X OO5FB/FL-PO6-ملغم  100)    واخص بالذكر التداخل
 والانتاج. 

ضرورة الاخذ بنظر الاعتبار برش اكثر من تركيز او أي عنصر من العناصر الصغرى لمعرفة مدى مساهمتها   التوصيات: 
 او تفاعلها مع مختلف المدخلات للوصول الى افضل انتاج ضمن ظروف المنطقة.  
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Abstract 

The experiment was conducted in Research Station / Field Crop 

Department / Agriculture College / Tikrit University , for seasons 2017 

- 2018, to evaluate ten genotypic of broad bean namely (PO6-

OO1FB/FL(1)  , PO6-OO2FB/FL(2) , PO6-OO3FB/FL(3) , PO6-

OO5FB/FL(4) , PO6-OO9FB/FL(5) , PO6-O11FB/FL(6) , PO6-

O13FB/FL(7) , PO6-O14FB/FL(8) , (9)Syrian Local larg and 

Aguadolce (10)) under effect of two levels of copper oxide 

nanoparticles (0 and 100 mg .-1 ). The experiment was designed 

according to Randomized Complete Block Design with Split Plot 

arrangement in three replicates . The levels copper oxide nanoparticles 

were in main plots, while genotypic was in sub plots. characteristics 

were studied : ( number of days to 50% flowering ,  leaves area index , 

plant height ,  branch numbers , pod numbers , seed numbers in pod , 

weight of 100 seeds , total yield of seeds). Analysis of variance results 

showed that signification variation in the factors and interaction for all 

characters except number of days to 50% flowering, plant height and 
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seed numbers in pod for of copper oxide nanoparticles, as well number 

of days to 50% flowering and plant height for the interaction between 

the factors, the genotype (4) was superiority in eaves area index 

(10.304), pod numbers (38.1 pod.plant-1) and total yield of seeds (13.27 

tn.h-1) and the genotype (7) in branch numbers (7.77 branch.plant-1) and 

seed numbers in pod (4.48 seed.pod-1), the interaction between the 

second levels with the genotype (4) were superiority for leaves area 

index (12.532), seed numbers in pod (4.92 seed.pod-1) and total yield 

of seeds (16.05 tn.h-1). From this standpoint, it is possible to continue 

following up these entries after evaluating them with all the importing 

environmental conditions and thus can be approved in future.                       

Keywords: Copper oxide nanoparticles, Faba bean genotypes. 


