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السورية تقدير التغير في شدة وتكرار الجفاف الفصلي والسنوي في الجزيرة 
 2012-1957خلال الفترة  الحسكة والقامشلي()

           (1) ميشيل سكافو  (1*) راما بركات

 اللاذقية سوريا  –جامعة تشرين  –قسم الحراج والبيئة في كلية الزراعة (. 1)
 ( Rama-barakat@tishreen.edu.syراما بركات البريد الالكتروني     للمراسلة)*

 12/03/2020القبول: تاريخ   05/11/1920تاريخ الاستلام: 

 الملخص      
الموارد       وفرة  في  سلبا  تؤثر  والتي  الملائمة  غير  الميتيورولوجية  الظواهر  أهم  أحد  الجفاف  يعد 

المائية وانتاجية المزروعات والنظم البيئية الطبيعية. تم استخدام قيم الهطل ودرجات الحرارة الشهرية  
و  المكانية  الخصائص  تحديد  أجل  من  السورية  الجزيرة  منطقة  في  محطتين  للجفاف لأهم  الزمانية 

الفترة   )2012-1957خلال  المائي  الميزان  انحراف  مؤشر  استخدام  تم   .WBAI شدة لتقدير   )
كيندال، للتحقق من  -الجفاف على مستوى الفصول والسنوات. استخدمت خطوط الاتجاه واختبار مان 

-1985و  1985-1958على الفترتين    Logisticوجود تغير في شدة الجفاف كما تم تطبيق توزع  
وية في خصائص أظهرت النتائج وجود تغيرات معن  من أجل تقدير التغير في تكرار الجفاف.  2012

- مقدارذ تزايدت شدة الجفاف السنوي بسبب الاتجاه نحو تناقص قيم المؤشر بالجفاف في المنطقة إ
في فصل الربيع في الحسكة والقامشلي على    2.61-و    1.9-في فصل الشتاء و    1.77-و  1.98

الشدة مقابل تناقص تكرار  ا الجفاف متطرف  الوقت فقد لوحظت زيادة في تكرار  لتوالي. وفي نفس 
المحطتين.   كلا  في  المتطرفة  المحاصيل  إالرطوبة  انتاجية  في  سلبا  تؤثر  سوف  التغيرات  هذه  ن 

المستدامة في   التنمية  أمام  المائية، وسوف تشكل تحديا كبيرا  الموارد  الطبيعية، وفي   تلكوالمراعي 
 المنطقة.

   .سورية، القامشلي، الحسكة، الجفاف، تغير المناخ الكلمات المفتاحية:
 مقدمة: 

الهيدرولوجي       بالنظام  المائية  للموارد  والزمني  المكاني  التوزع  تغيرا خلال   Hydrological systemيتحدد  الأكثر  يعد  الذي 
الزمن ، وذلك بسبب الارتباط الوثيق لمختلف العمليات الهيدرولوجية بتبادل الطاقة بين الغلاف الجوي والمحيطات وسطح اليابسة 

(Trenberth et al.,2007  الهيدرولوجية للدورة  والترموديناميكية  الديناميكية  الخصائص  في  التغير  أدى  فقد  لذلك   ،)
Hydrological cycle  التسخين العالمي    بتأثيرGlobal warming  (Held and Soden,2006;Seager et al 2010 الى )

( الهطل  نماذج  في  تغيرات واضحة  وتكرار  Trenberth et al.,2011;Pendergrass et al.,2014حدوث  تزايد شدة  والى   )
( العالم  مناطق  من  الكثير  في  المناطق Dai et al.,2013; Spinioni et al.,2014;Cook et al., 2014الجفاف  ومنها   )

 (.Mariotti et al.,2008;Sousa et al., 2011;Hoerling et al.,2012المحيطة بحوض البحر المتوسط )
تيجة  يعد الجفاف ظاهرة طبيعية تتصف بسيادة ظروف من نقص التوفر المائي عن معدلاته الطبيعية خلال فترات مطولة ن     

 Aridityلتراجع كميات الهطل او تزايد القدرة التبخيرية للغلاف الجوي او اجتماع كلا الحدثين. وهو ظاهرة مؤقتة بعكس القحولة  
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الكامن   نتح  التبخر  معدلات  وارتفاع  الهطل  معدلات  بتدني  تتميز  محددة  جغرافية  لمناطق  دائمة  مناخية  صفة  تعد  التي 
(Dai,2011;Wilhite et al.,2014.) 

 Areal extendوالامتداد المكاني    Durationوالاستمرارية    Intensityتختلف حوادث الجفاف عن بعضها من حيث الشدة      

 حادثة الجفاف بل ترتبط الى حد كبير بحساسية النظم البيئية والاجتماعية  بأبعادالجفاف لا تتحدد فقط  تأثيراتن أغير 
( الظاهرة  التكرار    Wilhite et al.,2007; Sheffield et al., 2009)تجاه هذه  لكل من  ووقت حدوث   Frequencyويكون 

 .Reyer et al .,2013)ة)السلبية لكل حادث التأثيرات الظاهرة أهمية كبيرة بالنسبة لقدرة النظم البيئية على تحمل 

   ( المائية  الموارد  توفر  نقص  الى  الجفاف  (  Gosling and Arnell, 2013; Pedro- monzonis et al., 2015يؤدي 
 (Lake 2011; Vorosmarty et al.,2010وتدهور البيئات المائية نتيجة لتراجع التدفق )

 Van der mollen et al., 2011; Reichsteinيعد الجفاف السبب الرئيس لتراجع حجز الكربون في مختلف النظم البيئية )  

et al., 2013(الزراعي الانتاج  في  فادحة  خسائر  حدوث  الى  يؤدي  فهو  لذلك   ،)Troy et al., 2015;Lesk et al., 

2016;Potopova et al., 2016;Zipper et al., 2016)    تراجع الطبيعية)إوالى  المراعي   ,.Haddad et alنتاجية 

2002;Vetter, 2009 والذي قد يستمر الى العام الثاني بعد حادثة الجفاف نتيجة لنقص تكوين المدخرات الغذائية تحت ظروف )
 (.Sala et al., 2012تالي)الاجهاد المائي، والتي تعد بالغة الاهمية لاستئناف نمو النباتات المعمرة والشجيرات في الموسم ال

والمحيطات      الجوي  للغلاف  الثنائية  النماذج  الحرارة   Coupled Model Intercomparison Projectتتنبأ  درجات  بارتفاع 
( المتطرفة  الهيدرومناخية  الحوادث  تزايد  مع  المتوسط  البحر  بحوض  المحيطة  المناطق  في  الهطل   ,.Silliman et alوتراجع 

2013;Zappa et al., 2015;Giorgi et al., 2018 هذه في  البيئية  النظم  واستقرار  المحاصيل  انتاج  يهدد  الذي  الأمر   ،)
 .(Wilhite et al.,2014)المنطقة المناطق في حال سوء ادارة الموارد في 

 القطر اضافة تضح من كل ما تقدم أهمية تحليل الجفاف في منطقة الجزيرة السورية التي تعد من أهم مناطق انتاج الحبوب في  ي  
الى وجود مساحات واسعة من المراعي الطبيعية. وقد تم اختيار محطتي الحسكة والقامشلي بسبب امتلاك هاتين المحطتين سلسلة  

العن لأهم  متقطعة  تركزت رصد طويلة وغير  وقد  الجزيرة.  منطقة  من  هاما  جزءا  تمثلان  كونهما  الى  اضافة  الميتيرولوجية  اصر 
 أهداف البحث في تقدير التغير في شدة وتكرار الجفاف الفصلي والسنوي وتحديد فترات حدوث التغير.

 مواد البحث وطرائقه:

الحسكة والقامشلي خلال فترة رصد امتدت منذ   السورية لمحطتيالمديرية العامة للأرصاد الجوية  البحث بياناتاستخدمت لإنجاز   
الهطل والجدول )  2012حتى عام  1957عام   الحرارة وكميات  الشهرية لكل من متوسط درجات  القيم  ( يبين احداثيات 1وشملت 

 المحطتين 
 التصنيف المناخي  العرض خط  خط الطول  الارتفاع عن سطح البحر)م(  المحطة

 جافة  '30 °36 '45 °40 300 الحسكة

 شبه جافة  '03 °37 '13 °41 467 القامشلي

الصندوق    مخططات  للهطل   Box plotاستخدمت  الإحصائية  الخصائص  اهم  تحديد  أجل  من  التباين  معامل  حساب  تم  كما 
والسنوات.   الفصول  مستوى  على  الكامن  نتح  استخدموالتبخر  المائي  تم  الميزان  انحراف   WBAI  Water balanceمؤشر 
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anomaly index  كبديل مطور عن مؤشر انحراف الهطلRAI  Rainfall anomaly index  (Van rooy 1965) والذي ،
  SPEIيسمح بتحديد شدة الجفاف على مستوى المقاييس الزمنية المختلفة وبكفاءة عالية بشكل مشابه لمؤشر

 (Standardized precipitation evapotranspiration index)  طوره والذي   ،( (Vicente Serrano et al.,2010    
القياسي الهطل  مؤشر  عن  مؤشر  SPI  (Standardized precipitation inde كبديل  حساب  العلاقة    WBAIتم  باستخدام 

 التالية: 

𝑊𝐵𝐴𝐼 = ±3 ∙
|𝑊𝐵𝑖 − 𝑊𝐵𝑖̅̅ ̅̅ ̅̅ |

|𝐸   ̅̅ ̅̅ −   𝑊𝐵𝑖̅̅ ̅̅ ̅̅ |
 

 حيث أن:
𝑊𝐵𝑖  : الميزان المائي للفترةi موسم ...( ويمثل الفرق بين كمية الهطل والتبخر نتح الكامن)مم(. -فصل-)شهر 

: 𝑊𝐵𝑖̅̅ ̅̅  معدل الميزان المائي للفترة المدروسة لكامل السلسلة الزمنية)مم(. ̅̅
:    𝐸̅   معدل أقل أو أكبر عشر قيم في السلسلة . حيث يؤخذ متوسط أعلى عشر قيم في حال الانحرافات الايجابية ومتوسط أقل

 عشر قيم في حال الانحرافات السلبية.
 :يتم تصنيف جفاف او رطوبة الفترات المختلفة تبعا للحدود التالية لقيم المؤشر

 
 

 التصنيف WBAIقيمة مؤشر 

 جفاف متطرف  3-≥

 جفاف شديد 2.99-الى  2-

 جفاف متوسط الشدة  1.99-الى  1-

 قريب من المعدل 0.99الى  0.99-

 رطوبة معتدلة 1.99الى  1

 رطوبة شديدة 2.99الى  2

 رطوبة متطرفة 3≤

بعد ترتيب الهطولات على   2012حتى عام 1957تم حساب قيم المؤشر خلال الفصول والسنوات الهيدرولوجية الممتدة من عام     
 شكل سنوات هيدرولوجية تبدأ من شهر أيلول في عام معين وتنتهي في شهر اب من العام التالي .

( والتي تأخذ الشكل  Thornthwaite 1948ة ثورنثوايت  )استخدمت في حساب المؤشر قيم التبخر نتح الكامن المحسوبة بعلاق
 التالي: 

( )
I

T a
ETp m10

16 =  

 حيث أن:

𝐸𝑇𝑝مم(. النتح الكامن الشهري -: التبخر( 
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𝑇𝑚درجة مئوية(. الشهرية  حرارةال : متوسط درجات( 

𝐼 :المعاملاتالحراري السنوي ويساوي مجموع  المعامل ( الحرارية الشهريةi  :ويحسب من المعادلة التالية ،) 

514,112

1

12

1 5








== 

T
iI  

𝑎 الحراري الشهري. ويحسب من العلاقة التالية:   المعامل: ثابت بالنسبة لمنطقة معينة ولا تتوقف قيمته سوى على 

49239.0I10792.1I1071.7I1075.6a 22537 ++−= −−−  

(، وعدد ساعات السطوع الشمسي العظمى  d 31   1( في الشهر )d( الشهرية، اعتماداً على عدد الأيام )ETpتصحح قيم )
(N  :للشهر المعتبر وهي تابع لخط العرض، وفق العلاقة التالية ) 

















=

3012

dN
ETpETp  

الاتجاه     باستخدام خطوط  الزمنية   الفترات  المؤشر خلال مختلف  قيم  في  التغير  ومقدار  اتجاه  تحديد  تقدير    Trendsتم  وتم 
 .Mann-kendall test  ((Kendall,1975كندال -معنوية التغير باستخدام اختبار مان

والمقارنة   Cumulative sumالمجموع التراكمي  من خلال الدمج بين مفهوم    point of changeتم تحديد فترة حدوث التغير    
bootstrapping  (Taylor,2000 وفترة والسنوية  الفصلية  المؤشر  لقيم  الزمنية  السلسلة  في  تغير  هناك  كان  اذا  فيما  لتحديد   )

المؤ  لقيم  الزمنية  السلسلة  بتقسيم  والربيعي  السنوي  الجفاف  تكرار  في  التغير  تقدير  تم  الثقة.  مستوى  مع  فترتين حدوثه  الى  شر 
عام   من  الأولى  عام     1985حتى1958متساويتين  من  توزع    2012حتى1985والثانية  سلسلة   Logisticوتطبيق  كل  على 

 لتوضيح الاختلافات في تكرار الجفاف ضمن المجالات المختلفة الشدة. 
 النتائج والمناقشة:

 والقامشلي:الخصائص العامة للهطل والتبخر نتح الكامن في محطتي الحسكة  -1
( أهم الخصائص الاحصائية لهطولات الفصول والموسم الماطر في محطتي الحسكة والقامشلي، ومنه نلاحظ أن  1يبين الشكل)   

مم في القامشلي مقابل  397كميات الهطل في القامشلي اعلى وبشكل ملحوظ من ما هي عليه في الحسكة اذ يبلغ معدل الهطل  
في كلا المحطتين أن فصل الشتاء يمتلك الحصة الاكبر من هطولات الموسم الماطر يليه فصل  مم في الحسكة وهنا نلاحظ  254

 الربيع الذي يزيد معدل هطولاته عن ضعف معدل الخريف.

( أيضا وجود تباين كبير في كميات الهطل على مستوى المواسم والفصول  والذي يظهر من خلال أعلى  1يلاحظ من الشكل)   
ة الى عدم انتظام توزع الهطل والذي يظهر من اختلاف قيمة المتوسط والوسيط وابتعاد أكبر وأدنى القيم عن  وأدنى قيمة، اضاف 

معدلاتها. وعلى الرغم من أن قيمة معامل التباين لفصل الشتاء أقل من ما هي عليه للربيع والخريف الا أنها مع ذلك مرتفعة للغاية 
ي. من جهة أخرى نلاحظ أن كميات الهطل لكل من الشتاء والربيع يمكن أن تزيد  % في القامشل42%في الحسكة و46وتزيد عن  

المنطقة لأن  في  الحبوب  بالنسبة لإنتاج محاصيل  للغاية  كبيرة  أهمية  لهذا  ويكون  المحطتين  في كلا  الماطر  الموسم  معدل  عن 
 المراحل الحرجة بالنسبة لاستهلاك الماء تتوافق مع فصل الربيع.
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( أهم الخصائص الاحصائية للتبخر نتح الكامن في محطتي الحسكة والقامشلي، ومنه  نلاحظ أن قيم التبخر 2)يوضح الشكل   
نتح الكامن أكثر انتظاما وأقل تباينا من كميات الهطل، كما أن معدلات التبخر نتح خال فصل الصيف متقاربة في كلا المحطتين 

عدلات الخريف ثم الربيع أما خلال الشتاء فكميات التبخر نتح قليلة ومتباينة وتزيد عم مجموع باقي الفصول بشكل واضح تليها م
 بين عام واخر نتيجة للتباين الكبير في درجات الحرارة بين المواسم المختلفة.  

 

 

 
 . 2012-1957الفترة( الخصائص الإحصائية لهطولات الفصول والموسم الماطر في محطتي القامشلي والحسكة خلال  1الشكل)

 

 
 . 2012-1957( الخصائص الإحصائية لكميات التبخر نتح الكامن  الفصلية في محطتي الحسكة و القامشلي خلال الفترة 2الشكل)
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 تغير شدة الجفاف الفصلي والسنوي  في محطتي الحسكة والقامشلي: -2

الممتدة من عام  3يبين الشكل)      المائي خلال المواسم المطيرة  الميزان  في محطتي   2012-1957( تغير قيم مؤشر انحراف 
الحسكة والقامشلي ومنه يظهر التباين الكبير في ظروف الجفاف والرطوبة بين المواسم المختلفة ويلاحظ ان اشد المواسم جفافا في  

في القامشلي تلاه   4.47-فدي الحسكة و    4.92-حيث انخفضت قيمة المؤشر الى     2008-2007كلا المحطتين كان الموسم   
والذي كان    2000-1999في القامشلي ومن ثم الموسم    4.31-في الحسكة و     4.76-بقيمة وصلت الى    1999-1998الموسم  

( ان  3شلي. ويلاحظ أيضا من الشكل)في القام  3.5-في الحسكة و    3.68-متطرفا أيضا في جفافه اذ وصلت قيمة المؤشر الى  
 الجفاف يتكرر خلال مواسم متتالية في النصف الثاني من فترة الدراسة.  

(  2والجدول    3)الشكل  2012حتى عام    1957يتضح من تحليل السلاسل الزمنية لقيم المؤشر خلال المواسم الممتدة من عام      
لكل عقد في   0.426وجود اتجاه واضح نحو تزايد شدة جفاف الموسم الماطر في كلا المحطتين اذ تناقصت قيم المؤشر بمعدل   

 غير اكثر معنوية في القامشلي بالمقارنة مع الحسكة . في القامشلي وكان الت 0.519الحسكة و 

 

 
 . 2012-1957للموسم الماطر في محطتي الحسكة والقامشلي خلال الفترة   WBAI( تغير قيم مؤشر 3الشكل )
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الحاد في شدة   (، أن تزايد الجفاف خلال الموسم الماطر في القامشلي ناتج عن التزايد2يتبين من النتائج المدرجة في الجدول)   
وفي  المؤشر  قيم  في  الواضح  التراجع  الشتاء وهذا يظهر من خلال  في جفاف فصل  الأقل حدة  التزايد  يليه  الربيع  جفاف فصل 
الربيع والشتاء متقاربا  المؤشر خلال فصلي  التناقص في قيم  فقد كان  الحسكة  أما في  الربيع،  التغير خلال فصل  ارتفاع معنوية 

 ية.وكذلك مستوى المعنو 
التربة سواء بالنسبة    التزايد في شدة جفاف فصل الشتاء في غاية الأهمية لما لذلك من تأثير في مخزون الماء المتاح في  يعد 

 للمزروعات الاستراتيجية في المنطقة و أهمها القمح أو بالنسبة للنباتات الرعوية سواء كانت أعشاب معمرة أو شجيرات. 
 في محطتي الحسكة والقامشلي.  2012-1957خلال الفترة  WBAIغير في القيم الفصلية والسنوية لمؤشر  ( اتجاه وقيمة الت2الجدول)  

 المعنوية قيمة التغير لكامل الفترة  قيمة التغير لكل عقد  الفترة  المحطة

 _ 0.825- 0.15- خريف  الحسكة

 + 1.9855- 0.361- شتاء

 + 1.9085- 0.347- ربيع

 * 2.343- 0.426- موسم ماطر

 *** 3.2505- 0.591- سنوي 

 _ 1.8095- 0.329- خريف  القامشلي

 + 1.7765- 0.323- شتاء

 * 2.6125- 0.475- ربيع

 ** 2.8545- 0.519- موسم ماطر

 *** 3.4265- 0.623- سنوي 

 0.001***:عند مستوى     0.01**:عند مستوى      0.05*:عند مستوى     0.1:لايوجد تغير +:التغير معنوي عند مستوى - 

للنمو مع كميات     المناسبة  الحرارة  النمو الاعظمي وذلك بسبب توافق درجات  المتوسطية فصل  المناخات  الربيع في  يعد فصل 
التربة اضافة الى هطول كميات مقبولة من الامطار وخاصة خلال شهر اذار لذلك فإن تزاي الماء المتاح في  د جفاف كافية من 

الحرجة   المراحل  تتوافق  التي  الحبوب،  محاصيل  انتاجية  تراجع  في  الممكنة  تأثيراته  بسبب  الاهمية  غاية  في  يعد  الربيع  فصل 
لاحتياجاتها المائية) استطالة الساق وحتى طرد النورة( مع النصف الاول من هذا الفصل. كما أن انبات بذور الاعشاب الحولية 

 النباتات لنموها يمكن أن يتأثر سلبا بتزايد جفاف كل من الشتاء والربيع. والمعمرة واستئناف معظم
 :2012-1957فترات حدوث الانزياح في قيم مؤشر الجفاف في محطتي الحسكة والقامشلي خلال الفترة  -3

( فترات حدوث التغير في الحسكة والقامشلي ومنه يتضح وجود انزياح واضح نحو تزايد شدة الجفاف في محطتي 4يبين الشكل)    
 الحسكة والقامشلي حيث أن التغير حدث لمرة واحدة في القامشلي ومرتين في الحسكة . 
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 . 2012-1957في محطتي الحسكة والقامشلي خلال الفترة  WBAI(فترات حدوث الانزياح في القيم السنوية لمؤشر  4الشكل)

    ( الجدول  الموسم  3يبين  خلال  الحسكة   في  حدث  للمؤشر  السنوية  القيم  في  الاولى  الدرجة  من  تغيرا  أن   )1997-1998 
الموسم  100وبمستوى ثقة   أقل بلغ     2008-2007% تلاه تغيرا اخر في  فقد كان  95لكن بمستوى ثقة  القامشلي  أما في   . %

وهذا يؤكد على وجود انزياح واضح نحو تزايد شدة   1999-1998% في الموسم  100التغير من الدرجة الثالثة وبمستوى ثقة بلغ  
 .  1998الجفاف في المنطقة على مستوى المواسم  ابتداء من عام 

-1958في الحسكة والقامشلي خلال الفترة  WBAI( فترات ومستويات التغير في القيم الفصلية والسنوية لمؤشر 3الجدول)
2012 . 

مستوى   مجال الثقة  نقطة التغير  الفترة  المحطة 

 الثقة 
 مستوى التغير  الى  من

 1 1.7399- 0.17037 % 99 2003-1963,2002-1962)) 1998-1999 الربيع  الحسكة 

 1998-1997 السنوي 

2007-2008 

(1988-1989,1998-1999 ) 

(2000-2001,2010-2011 ) 

100 % 

95 % 
0.73041 

-1.6843 

-1.6843 

-3.2417 

1 

2 

 2 1.5102- 0.50904 % 93 ( 2009-1990,2008-1989) 1999-1998 الخريف  القامشلي 

 2 0.7714- 0.89571 % 92 ( 1990-1959,1989-1958) 1977-1976 الربيع 

 3 2.1799- 0.62823 100% ( 2002-2001-1994-1993) 1999-1998 السنوي 

خلال فصل الربيع ومنه نلاحظ أن التغير حدث لمرة    WBAI( فترات حدوث التغير في قيم مؤشر  3( والجدول )5يظهر الشكل )
وكان التغير من   1977-1976واحدة في كلا المحطتين لكن بفترات مختلفة  اذ بدأ الانزياح في محطة القامشلي خلال الموسم  
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بمستوى   1999-1998% في حين كان التغير أشد في محطة الحسكة وحدث خلال الموسم  92الدرجة الثانية وبمستوى ثقة بلغ  
 % وكان من الدرجة الاولى.99ثقة 
الجدول)   من  أيضا  ثقة  3يتضح  وبمستوى  الثانية  الدرجة  من  تغيرا  أن  الموسم  94(  في  حدث  فصل   %1998-1999  خلال 

 الخريف في محطة القامشلي الا أن هذا التغير لم يحدث في محطة الحسكة. 

 
 

 
 . 2012-1957في محطتي الحسكة والقامشلي خلال الفترة  WBAI( فترات حدوث الانزياح خلال فصل الربيع لمؤشر  5الشكل)

 التغير في تكرار الجفاف:  -4
متطرف الشدة( أن هذه الظاهرة تتكرر بنسبة كبيرة في -شديد-يتضح من حساب نسبة تكرار الجفاف بشداته المختلفة )متوسط الشدة

 % في القامشلي. 29.6% في الحسكة و 33.3غت نسبة تكرار الجفاف السنوي المنطقة إذ بل

( و الفترة 1985-1958( الاختلاف في تكرار الجفاف السنوي ضمن المجالات مختلفة الشدة بين الفترة الاولى )6يبين الشكل)    
( حيث نلاحظ الانزياح الواضح نحو تزايد تكرار الجفاف الشديد والمتطرف الشدة  في كلا المحطتين خلال  2012-1985الثانية )

د تناقص تكرار المواسم الرطبة وشديدة الرطوبة خلال الفترة الثانية من الدراسة، اضافة الى تزايد تكرار الفترة الثانية.  بالمقابل فق
المواسم القريبة من المعدل والتي تمتلك قيم سلبية للمؤشر مقابل تناقص تكرار القيم الايجابية وهذا يؤكد على الانزياح نحو ظروف 

 اكثر جفافا في منطقة الدراسة. 
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 رة أولى                                 فترة ثانية فت

في محطتي  الحسكة   2012-1985و  1985-1958بين الفترتين WBAI ( تغير التوزيع التكراري للقيم السنوية لمؤشر 6الشكل)
 والقامشلي. 

( التغير في تكرار الجفاف خلال فصل الربيع في محطتي الحسكة والقامشلي حيث نلاحظ وجود صورة مشابهة 7يظهر الشكل)    
تناقص  مقابل  الجفاف   متطرف  أو  الجفاف  شديد  بربيع  تميزت  التي  المواسم  تكرار  تزايد  فقد  الجافة   المواسم  تكرار  في  للتغير 

 المواسم ذات الربيع جيد الهطل. 
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 فترة أولى                                    فترة ثانية 

في محطتي    2012-1985و   1985-1958خلال فصل الربيع بين الفترتين  WBAI ( تغير التوزيع التكراري لقيم  مؤشر 7الشكل)
 الحسكة والقامشلي. 

إن التزايد في تكرار المواسم الجافة سيكون له تأثيرات سلبية واضحة في انتاجية المحاصيل، اذ ان تزايد تكرار  المواسم سيئة      
الهطل سيعني زيادة في المواسم سيئة الانتاج. خصوصا اذا ترافق جفاف فصل الشتاء مع جفاف لاحق في فصل الربيع، اذ ان  

ا  المتاح  الماء  دون  تراجع مخزون  ما  التربة من  100لى  قطاع  في  الساق وحتى 100الى    0مم  استطالة  المرحلة من  سم خلال 
الماء)  من  والشعير  القمح  لاحتياجات  بالنسبة  اهمية  الاكثر  الحرجة  المرحلة  تعد  والتي  (، posipanov et al., 1997الاسبال 

زايد تكرار الجفاف وخاصة خلال الربيع سيؤدي الى تزايد  سيكون له تأثير سلبي كبير على انتاجية المحصول. من جهة اخرى فان ت
الحاجة للري، كما سيكون له تأثيرات سلبية عميقة في نمو وانتاجية  الانواع المعمرة سواء كانت عشبية أو شجيرية وذلك بسبب 

في الموسم التالي الامر الذي   ضعف النمو خلال المواسم الجافة وبالتالي ضعف تكوين المدخرات الغذائية اللازمة لاستئناف النمو
سينعكس على تراجع انتاجية الغطاء النباتي ويسرع في عمليات التدهور والتصحر وخصوصا اذا ترافقت  فترات الجفاف مع حدوث 

 (.Vicente Serrano et al.,2012;Gouveia et al., 2016رعي جائر)
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 الاستنتاجات: 

ميات الهطل بين المواسم والفصول في كلا المحطتين الامر الذي يؤدي يتضح من نتائج الدراسة وجود تباين كبير في ك -1
% في الحسكة و 33.3الى تكرار الجفاف بشكل كبير في المنطقة إذ بلغت نسبة تكرار الجفاف السنوي بشداته المختلفة  

 % في القامشلي. 29.6
ن تزايد شدة جفاف الربيع والشتاء الأمر بينت نتائج البحث وجود تزايد حاد ومعنوي في شدة الجفاف السنوي والناتج ع  -2

المنطقة وخصوصا تحت ظروف سوء   في  الطبيعية  المراعي  تدهور  الزراعي  ويعزز خطر  الانتاج  استقرار  يهدد  الذي 
 الادارة. 

 . 1999-1998أظهرت النتائج وجود انزياح نحو تزاد الجفاف في المنطقة وخصوصا بعد الموسم المتطرف الجفاف  -3
ا -4 نتائج  الدراسة وخصوصا خلال  أكدت  فترة  الثاني من  النصف  في  الشدة   الشديد والمتطرف  الجفاف  تزايد  لبحث على 

فصل الربيع الامر الذي سيؤدي الى تراجع انتاجية المحاصيل في حال عدم تعويض النقص  خلال المواسم الجافة عن  
 طريق الري. 

 التوصيات: 

مستوى   -1 على  المنطقة  في  الجفاف  دراسة  في  للمزروعات  التعمق  بالنسبة  اهمية  من  ذلك  لما  والعشرية  الشهرية  الفترات 
 والغطاء النباتي الطبيعي.

النباتي   -2 الغطاء  له  يتعرض  الذي  الاجهاد  لتقدير  بعد  عن  الاستشعار  ومؤشرات  المناخية  المؤشرات  بين  الربط  ضرورة 
 بتأثير الجفاف.
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Abstract: 
   Drought is considered as the most adverse meteorological phenomenon 

affecting water resources, agricultural production and natural ecosystems. 

Monthly precipitation and temperature data for two major stations in Syrian 

Aljazeera region were used to determine spatiotemporal characteristics of 
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drought during the period 1957-2012. Water balance anomaly index 

(WBAI) was applied to evaluate drought intensity at seasonal and annual 

time scales. Trends with Mann-Kendall test were used to detect changes in 

drought intensity. Whereas logistic distribution was computed for two 

period (1958-1985 and 1985-2012), to estimate changes in drought 

frequency.  Results showed significant changes in drought - characteristics 

in the study region. The annual drought intensity had increased because 

tendency in drought index values decreased by (-1.98, -1.77) during winter 

and (-1.9, -2.61) during spring in AlHassaka and AlQamshli respectively. At 

the same time increment in extreme drought frequency versus diminishing 

frequency of extreme moisture was observed in both meteorological 

stations. These changes will negatively affect crop, rangeland productivity, 

and water resources, it will also pose a big challenge to the sustainable 

development in that region. 

Keywords: climate change-drought- AlHassaka-AlQamshli-Syria. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


