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  والتريتيكالي (.Hordum vulgare L) لشعيرل تأثير نسب الخلط دراسة
(x.Triticosecale Wittmack) مع البيقية (Vicia sativa L.) في إنتاج  

   ومؤشرات التنافس العلف

             (2)نبيل حبيبو  ( 2)نزيه رقيةو  *(1)هيفاء حسين 
 اللاذقية، سورية.(. المؤسسة السورية للحبوب، 1) 
 قسم المحاصيل الحقلية، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. (.2) 

 ( haifahossen@yahoo.com هيفاء حسين، البريد الإلكتروني: م. )*للمراسة: 

 5/02/2025 تاريخ القبول:                 13/10/2024تاريخ الاستلام:        

 الملخص 
خلال الموسمين    في مزرعة بوقا التابعة لكلية الهندسة الزراعية في جامعة تشرين  تجربة حقلية  تنفذ

بزراعة سلالتين من الشعير والتريتيكالي مصدرهما الهيئة العامة للبحوث   2020 ،  2019الزراعيين  
العادية   ، بهدف دراسة تأثير نسب خلط .Vicia sativa Lالعلمية الزراعية، بالإضافة إلى البيقية 

وفق  التجربة  نفذت  التنافس.  ومؤشرات  العلف  إنتاج  في  البيقية  مع  والتريتيكالي  الشعير  من  كل 
الكاملة   العشوائية  القطاعات  ، Randomized Complete Block Design (RCBD)تصميم 

النجيلي  المحصول  نوع  حيث  من  المختلطة  الزراعة  تأثير  إلى  النتائج  أشارت  مكررات.  وبثلاثة 
في   معنوي  بشكل  الخليط  في  المدروسة  ونسبته  التنافس  ومؤشرات  للخليط،  الجافة  المادة  إنتاج 

)معامل تنافس النجيليات، وإجمالي الغلة النسبية، ومعامل الازدحام النسبي، والنسبة المئوية لللبيقية  
تفوق التريتيكالي في الزراعة المفردة من حيث إنتاج المادة الجافة    وفي كلا الموسمين  .في الخليط(

 بيقية  25%تريتيكالي و    75%                                                           معنويا  على باقي المعاملات المدروسة، وتلاه الخليط المكون من  
النسبة المئوية للبقوليات ضمن  ملات الخلائط المدروسة من حيث                                والذي تفوق معنويا  على جميع معا

الخليط وإجمالي الغلة النسبية ومعامل الازدحام النسبي، في حين تفوق الشعير المزروع مع البيقية  
( خلط  المعاملات B+%25  V  75%بنسبة  باقي  على  التنافس  معامل  حيث  من  معنويا     )                                                  

لنتائج البحث  المدروسة البيقية بنسبة خلط   حيقتر                           . واستنادا   التريتيكالي في خلائط علفية مع  زراعة 
 .من العلف  % بيقية للحصول على إنتاج مرتفع25% تريتيكالي + 75

 . ، مؤشرات المنافسةالبيقية العادية، الشعير، التريتيكالي، خلائط علفية الكلمات المفتاحية:
 : المقدمة

. حيث يؤدي هذا النظام إلى زيادة في (Mariotte et al., 2009)  من أقدم الممارسات الزراعية  الخلائط العلفية زراعة    تعد     
                                                           الملائمة والمتوافقة مع البيئة والمحاف ظ ة عليها، فإن الاتجاه زراعة  لل زيادة الحاجة   ومع   (،Ross et al., 2004كمية ونوعية العلف )

 Crews and)صديقة للبيئة  تكون  ، و الاستدامةتحقق    مة محاصيل عالية الإنتاجيةالحالي في الزراعة العالمية هو البحث عن أنظ

Peoples, 2004)  ا الموارد  القادرة على استغلال  المحاصيل  بالكامل  وتعد  الشمسي، والمياه، والمغذياتلطبيعية  ، وما )الإشعاع 
فمثلا   ،(Bacchi et al., 2021بدائل واعدة لأنظمة الزراعة المفردة التقليدية )  المختلطةإلى ذلك( من خلال اعتماد أنظمة الزراعة  
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 ,.BenYoussef et al)لإنتاج الأعلاف، تقنية مستدامة تظهر العديد من الفوائد البيئية جيليات  نالالبقول مع محاصيل تعد زراعة 

مقارنة    كفاءة استخدام الآزوت  تحسن منو   (،Daryanto et al., 2020الحفاظ على التربة )  هذه الخلائط في  تسهمو ،  (2019
 ، ، وتحقق زيادة في الإنتاجية(Iqbal et al., 2019)زيادة كفاءة استخدام المياه  تضمن  و ،  (Xu et al., 2020)  بالزراعة المفردة

 يمكن استخدامها كواحدةولذلك  ،  ( Seran and Brintha,2010اليد العاملة لكل وحدة من مساحة الأرض المتاحة ) كفاءة    فيو 
.   (Gruhn et al., 2000; Landres, 2007)الأمن الغذائي  ةوبالتالي  الإنتاجية،والمستدامة لضمان تحسين    المحسنة،من التقنيات  

والتي تعد شديدة الحساسية    نجيليةلرقاد لبعض المحاصيل الامقاومة    تحسينتمتلك الزراعة المختلطة مزايا أخرى عديدة مثل    كما
 .(Assefa and Ledin, 2001)للرقاد 
والممارسات الزراعية ع المحاصيل الداخلة في الخليط والظروف البيئية  ا نو أبعدة عوامل منها    ضمن الخليط  ةافسشدة المنتتأثر       

وتتنافس المحاصيل ،                                                            الأنواع النباتية تباينا  في قدرتها على المنافسة ضمن الخليط  أظهرت  حيث  ،(Baron et al , 2015)  المتبعة
عند مراعاة هذه العوامل  يجب  لذا  تحت الأرض على الماء والعناصر الغذائية،    ضوء والمكان، وعلى الفوق الأرض    ضمن الخليط

            عاملا  هاما    الخلط  ةنسبكما يعد تحديد    ،  (Mariotte et al. 2012; Von Cossel et al.,2019)  اتباع نظام الزراعة المختلطة
 .(Önal Aşcı and Eğritaş,2017)وبالتالي في انتاج العلف لط في المنافسة حيث تؤثر نسبة الخ       أيضا ، 

لإنتاج   البقوليات الحولية التي تزرع عادة في خلائط مع النجيليات الحولية  من أهم     (.Vicia sativa L)الشائعة    عد البيقيةت    
الأوراق،   ضوء، وتمنع تغفنلل  وبالتالي تحسن من تعرضها  توفر النجيليات الدعم الهيكلي للبيقية، فتسمح لها بالتسلقحيث    العلف،

حص ميكانيكيا ،وتسهل  حين                  ادها  البيقية  في  خلائطالشائعة    تحسن  في  النجيليات  المزروعة  العلف    مع  نوعية  الناتج  من 
(Lithourgidis et al., 2006 )  ،( لمحتواها المرتفع من البروتينDe la Rosa et al., 2021.)  التي   المحاصيل النجيلية  ومن

 في الشعير والبيقية من خلال   والشوفان، حيث تحسنت الغلة الحبية ومكوناتها  الشعير والتريتيكالي  تم استخدامها مع البيقية بنجاح
علفي خلائط  ضمن  زر فإ   لذا  ة،زراعتهما  خلائط   ن  المحاصيل ضمن  هذه  البيئية    تعداعة  للموارد  العالي  الاستغلال  بسبب  مفيدة 

( في   .Kahraryan et al., 2021المحدودة  الزراعية  للبحوث  الدولي  )المركز  حديا  تل  محطة  في  عامين  لمدة  دراسة  أجريت 
والشعير   (x.Triticosecale Wittmack)  بهدف دراسة الغلة العلفية للتريتيكالي،  ةإيكاردا( في شمال غرب سوري-جافةال  طقاالمن

(Hordum vulgare L.)  في نظم الزراعة المنفردة والمختلطة مع البيقية  (Vicia sativa L. )   والجلبان (Lathyrus sativus 

L.)  بالإضافة إلى تقييم بعض المؤشرات التنافسية مثل معدل  .( خلال مرحلتي تطاول الساق والحبل50:50معدل بذر مقداره )ب ،
في   المادة الجافة للشعير والتريتيكالي  تفاوتت،  (Aوالعدوانية )،  (Kأو    RCC(، معامل الازدحام النسبي )LERمكافئ الأرض )

الصحيح في معاملات   الواحد  Kو    LER. تجاوزت قيم  الزراعة المختلطةمقارنة بطفيفة  وانخفاضات    اتبين زياد  منفردةالزراعة ال
والحبل(  الخلائط الساق  تطاول  )مرحلتي  الحش  موعدي  ممخلال  إلى  ،  يشير  المختلطة    تفوق ا  المنفردةالزراعة  الزراعة   على 

(Rakeih et al., 2010.) 
  في ظلوذلك  الأعلاف،    بشكل خاص في تأمين مستلزماتها و بشكل عام، من نقص حاد    ةفي سوري  قطاع الثروة الحيوانية يعاني  

  على   نعدم قدرة المربيإلى    مما أدى    التي تتعرض لها البلاد   بالإضافة إلى تراجع مساحات المراعي بسبب الأزمة  هاأسعار   تفاقم
اعتماد نظام زراعي  جديد    حل هذه المشكلة  يتطلب، و راجع أعداد الثروة الحيوانية في سوريةوالذي أدى لت  التربيةالاستمرار بعملية  

على زراعة الخلائط العلفية لما   تركزتلذا فإن أهمية البحث    يكفل  تأمين العلف من خلال زراعة محاصيل علفية تفي بالغرض،  
لذلك   ،فردة                                                                وتحسين نوعية العلف الناتج ودرجة استساغته مقارنة  مع الزراعة الم  لها من أهمية كبرى في زيادة إنتاجية وحدة المساحة

https://www.researchgate.net/profile/Vern_Baron
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الشعير والتريتيكالي مع البيقية في إنتاج العلف ومؤشرات التنافس من  دراسة تأثير نسب الخلط لخلائط    إلى  البحثهذا  فقد هدف  
    الخليط الأمثل من حيث نوع المحاصيل المكونة للخليط ونسب خلطها والذي يعطي أعلى إنتاج من العلف.  لوصول إلىل

 مواد وطرائق البحث:
سلال البحث  في  الشعير  ةاستخدم  و 1745كساد  أ)  من  )سلالة من  (  العلمية Tcl1التريتيكالي  للبحوث  العامة  الهيئة  مصدرهما   )

 Viciaالزراعية، تم اختيارهما بالاعتماد على ارتفاع غلتهما البيولوجية والحبية، بالإضافة إلى محصول بقولي علفي هو: البيقية

sativa L. . 8فرات         وس مي ت 2022 عام اعتمادها  تم ( 1745كساد أ)ومن الجدير ذكره أن سلالة الشعير. 
التابعة لكلية الهندسة الزراعية في جامعة تشرين، وذلك في الموسم الأول بتاريخ         2019/1/27تمت الزراعة في مزرعة بوقا 

 ات الهطول المطري ودرجات الحرارة خلال فترة البحثي( يوضح كم1. والجدول التالي )2020/1/27وفي الموسم الثاني بتاريخ 
 2020و  2019(: كمية الهطول المطري مقدرة ب ملم خلال موسمي الدراسة 1)جدولال

 درجات الحرارة  كمية الهطول المطري )ملم/شهر( الشهر

 2020موسم  2019موسم  2020موسم  2019موسم 

 العظمى الصغرى  العظمى الصغرى 

 15.8 8.8 16.5 9.0 345.5 248.8 كانون الثاني

 16.5 9.1 18.2 11.2 83.5 347.5 شباط 

 20.1 12.4 18.4 11.7 180.4 199.2 آذار

 21.6 14.7 21.2 12.9 87.5 200 نيسان 

 26.4 18.5 26.9 17.3 35 0 أيار 

 27.2 20.8 29.5 23.2 0 0 حزيران 

 المصدر : محطة الأرصاد والمناخ في بوقا
الزراعية الهندسة  كلية  مخابر  في  التربة  حللت  أنها-كما  وتبين  تشرين  الحموضة  جامعة  معتدلة  لزراعة    طينية  مناسبة  وهي 

 المحاصيل المزروعة. 
 تربة الموقعنتائج تحليل  :(2)الجدول

 التحليل الميكانيكي للتربة  التحليل الكيميائي  العام 

pH 
 الملوحة

 مليموز/سم
 آزوت كلي% مادة عضوية% 

CaCO3 

% 

P 

 المتاح

K 

 المتاح
 طين%  سلت% رمل%

 67.5 17.1 15.4 530 16 29.1 0.60 2.07 0.45 7.05 الأول

 69.9 18.9 11.2 514 13 26.5 0.71 2.15 0.42 7.08 الثاني 

وذلك   آزوت(  فوسفور،   ( الأساسية  السماد  كميات  إضافة  الخريف مع  في  للتربة  عميقة  فلاحة  بإجراء  الأرض  تم تحضير  كما 
الكميات الموصى بها )  100أي ما يعادل    5O2Pكغ/هـ    46%، و46كغ/هـ يوريا    200/ هـ أي ما يعادل    Nكغ     92حسب 

الكاملة  46كغ/هـ سوبر فوسفات   العشوائية  القطاعات  التجربة وفق تصميم  التربة. وزرعت  لتنعيم                                                                                              %(، ثم أ جريت فلاحة سطحية 
Randomized Complete Block Design (RCBD).    القطعة التجريبية القطعة على  م(  4x2)   ²م  8مساحة   8، احتوت 

   200كغ/هـ لكل من التريتيكالي والشعير، و  200م فيما بينها، وبواقع ثلاث مكررات لكل معاملة، وبمعدل    0.25سطور بفاصل  
بذور  بخلط  وذلك  الخلطـ،  مراعاة نسب  المعدل مع  بنفس  فتمت  المختلطة  الزراعة  أما  المنفردة،  الزراعة  في  وذلك  للبيقية،  كغ/هـ 

)كلا   والشعير  التريتيكالي  حبوب  مع  في                                            البيقية  الخليط  زراعة  تم  ثم  ومن  خلط مختلفة،  باستخدام نسب  الزراعة  قبل  حده(  على 
 سطور. 

 معاملات وفق نسب الخلط المدروسة وكانت كالتالي: 9تضمن البحث    
 . (B 100%) زراعة الشعير بشكل منفرد M1المعاملة  -
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 (. B+%25 V 75%زراعة الشعير في خليط مع البيقية بنسبة خلط ) M2المعاملة  -

 (. B+%50 V 50%زراعة الشعير في خليط مع البيقية بنسبة خلط ) M3المعاملة  -

 (. B+%75 V 25%زراعة الشعير في خليط مع البيقية بنسبة خلط ) M4المعاملة  -

 (.T 100%) زراعة التريتيكالي بشكل منفرد M5المعاملة  -

 (.T+%25 V 75%زراعة التريتيكالي في خليط مع البيقية بنسبة خلط ) M6المعاملة  -

 (.50T+%50V%زراعة التريتيكالي في خليط مع البيقية بنسبة خلط  ) M7المعاملة  -

 (.T+%75V 25%زراعة التريتيكالي في خليط مع البيقية بنسبة خلط ) M8المعاملة  -

 (.V 100%) زراعة البيقية بشكل منفرد  M9المعاملة -

 : ترمز إلى التريتيكالي Tحيث 
      B ترمز إلى الشعير : 

      Vترمز إلى البيقية : 
 ,.Zadock`s et al)حسب    Bootingالحبل لدى النجيليات  مفردة والمختلطة في مرحلة  تم حش كل من معاملات الزراعة ال      

سطري1974 حش  تم  حيث  ل(،  الوسطى  الخطوط  من  ثم  ن  حادة،  سكاكين  باستخدام  التربة  سطح  مستوى  عند  التجريبية  لقطعة 
                                                                              فصلت النباتات النجيلية عن البقولية في معاملات الخلائط بشكل يدوي، وق د ر فيها:

 م حتى ثبات الوزن.   70ºتم تجفيف العينات في أفران على درجة حرارة  :للخليط  إنتاج المادة الجافة
 .النسبة المئوية للبقوليات ضمن معاملات الخلائط

 : بالمعادلة التالية  (Willey and Rao , 1980) وفقتم حسابه  :النجيلياتتنافس معامل 
 CRcereal = (LERcereal/LERlegume)(Zle/Zcl) 

 حيث: 
  LERcereal:  .نسبة التكافؤ للنجيليات 
LERlegume :   .نسبة التكافؤ للبقوليات 

         Zcl    :.نسبة بذر المحصول النجيلي في الخليط 
  Zle            :  في الخليط.)البيقية( نسبة بذر المحصول البقولي 

تعطي قيمة معامل التنافس صورة واضحة عن التنافس بين مكونات الخليط، حيث تشير قيمة معامل تنافس النجيليات الأكبرمن 
المزروعة معها ضمن الخليط، أما إذا كانت هذه القيمة أقل    ( إلى أن النجيليات أكثر منافسة من البيقيةCRc>1الواحد الصحيح )

( فهذا يعني أن النجيليات أقل منافسة من البيقية المزروعة معها ضمن الخليط، وفي حال كانت هذه CRc<1من الواحد الصحيح )
 ( فهذا يعني عدم وجود تنافس بين المحصولين المزروعين ضمن الخليط.CRc=1القيمة مساوية للواحد )
                                                                               كمؤشر على مدى أفضلية الزراعة المختلطة مقارنة  بالزراعة المنفردة، فعندما تتجاوز   RYTتم استخدام قيم    :إجمالي الغلة النسبية

 حسب الغلة النسبية تم حساب إجمالي وجود أفضلية للزراعة المختلطة، و قيمته الواحد الصحيح فهذا يشير إلى 
(Mead and Willey, 1980 Caballero et al., 1995; ) وفق المعادلة التالية : 

RYT = RYcereal + RYvetch 
 حيث: 

http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T6M-4JWMT5X-1&_user=10&_coverDate=10%2F30%2F2006&_alid=480865699&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_qd=1&_cdi=5034&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=9042c0477716ccf45815ac63ee48c6ce#bib22
http://www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6T6M-4JWMT5X-1&_user=10&_coverDate=10%2F30%2F2006&_alid=480865699&_rdoc=1&_fmt=full&_orig=search&_qd=1&_cdi=5034&_sort=d&_docanchor=&view=c&_acct=C000050221&_version=1&_urlVersion=0&_userid=10&md5=9042c0477716ccf45815ac63ee48c6ce#bib7
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RYcereal= (Ycv/ Yc) 
            RYvetch= (Yvc/Yv) 

: RYcereal .الغلة النسبية للنجيليات 
: RYvetch الغلة النسبية للبيقية . 

      Yc.المادة الجافة للنجيليات في الزراعة المنفردة : 
       Yvالمنفردة.في الزراعة فة للبيقية  : المادة الجا 

    Ycv .المادة الجافة للنجيليات في الخليط : 
    Yvcفي الخليط.  لمادة الجافة للبيقية: ا 
 المعادلة التالية: ب (De Wit, 1960) تم حسابه وفق :زدحام النسبيل ال معام

                                                     K = Kcereal × Klegume :   
Kcereal =

 Ycv ∗  Zlc

(Yc − Ycv) ∗ Zcl
 

Klegume =
 Yvc ∗  Zcl

(Yv − Yvc) ∗ Zlc
 

      Yc.المادة الجافة للنجيليات في الزراعة المنفردة :      Yv في الزراعة المنفردة. افة للبيقية: المادة الج 
    Ycv.المادة الجافة للنجيليات في الخليط :                 Yvcفي الخليط.مادة الجافة للبيقية : ال 
    Zcl.نسبة بذر المحصول النجيلي في الخليط :    Zle        في الخليط.  : نسبة بذر البيقية 

لتقييم ومقارنة القدرة التنافسية لنوع واحد مع الآخر في الخليط المدروس،  كمؤشر  Kتم استخدام قيم معامل الازدحام النسبي      
       أيضا  و  للمحصول الآخر في نفس الخليط ، فيعد أكثر منافسة له،   kلمحصولين في الخليط أكبر من قيمةلأحد ا  kإذا كانت قيمة  ف

الخليطعندما يكون حا المعاملين )للمحصولين ضمن  أكبر من  صل ضرب  الزراعة الصحيح  1(  فائدة من  ، فهذا يعني أن هناك 
  Kكانت قيمة  فهذا يعني عدم جدوى اتباع اسلوب الزراعة المختلطة، أما إذاالصحيح  1مساوية لـ  K ، وعندما تكون قيمةالمختلطة
 اتباع اسلوب الزراعة المختلطة . فهذا يدل على تأثير سلبي للمحصول عند  الصحيح  1أقل من 

 النتائج والمناقشة
 للخليط :  إنتاج المادة الجافة

في مرحلة  للخليط  ( وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث إنتاج المادة الجافة  3الجدول )في  نتائج  اليتبين من       
ل ا لنجيليات وذلك  الحبل  الزراعيين الأول  في  المعاملة  حققين  الموسم  كلا  . ففيوالثانيلموسمين  التريتيكالي في )  (T  100%)  ت 

وقد بلغت   لى جميع المعاملات المدروسة،ع  معنويا  تفقد تفوق  ،في مرحلة الحبلللخليط    أعلى إنتاج للمادة الجافة   (الزراعة المفردة
و)12539) التوالي،10722(  على  والثاني  الأول  الموسمين  في  كغ/ه  البيقيةالتريتيكالي    طئ خلامعاملات    اتلته  (   75%)  مع 

T+%25  V(  ،)%50  T+%50  V(و  ،)%25  T+%75  V)  التوالي )  ،على  بلغت  و)11986والتي  و)8405(،   ،)7049) 
)  كغ/ه وبلغت  الأول،  الزراعي  الموسم  في  التوالي  و)10330على  و)7342(،  الموسم   كغ/ه  ( 6210(،  في  وذلك  التوالي  على 

الثاني، في الموسمين    كغ/ه  (5525(، و)5678والتي بلغت )  ،(الزراعة المفردة للشعير)  (B  100%)المعاملة    تلتها  ثم  الزراعي 
التوالي، ا   ومن ثم  الزراعيين الأول والثاني على  للبيقيةالزراعة  في    كغ/ه  (4859(، و)5288والتي بلغت )  ،(V  100%)  لمفردة 

 B+%25 75%) وهم للشعير مع البيقية الزراعة المختلطة معاملات تلتهمفي حين  الموسمين الزراعيين الأول والثاني على التوالي،
V،)  و(%50  B+%50  V)(25%، و  B+%75  V)  التوالي بلغت )على  على كغ/ه  (  3466(، و)3828(، و)4527، والتي 
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  . على التوالي وذلك في الموسم الزراعي الثاني  كغ/ه  (3431(، و)3538(، و)4463وبلغت )التوالي في الموسم الزراعي الأول،  
تفسير   بويمكن  النتائج  إنتاج هذه  أكبر من  الجافة  المادة  التريتيكالي والشعير( من   ( النجيليات  إنتاج  أن  النباتي حيث  النوع  تأثير 

للبيقية الجافة  إنتاج المادة  أكبر من  الجافة  المادة  )إنتاجه من  التريتيكالي  الخليط وخاصة  النجيليات في  ، وبالتالي فإن زيادة نسبة 
خاصة الشعير، والذي يثبط من  و الشعير( يزيد من إنتاج المادة الجافة للخليط، بالإضافة إلى التأثير المثبط للنجيليات تجاه البيقية،  

النتائج ه  نمو البيقية وبالتالي يؤثر سلبا على إنتاجها من المادة الجافة، وبالتالي يقلل من إنتاج المادة الجافة للخليط. وقد توافقت هذ
حيث وجدوا (   Balabanli and Turk, 2006; Dhima et al., 2007; Bedir, 2010; Gunduz ,2010)  مع ما توصل إليه 

  المادة الجافة   نتاجإأن    واوجدأن الزراعة المفردة للنجيليات حققت أعلى إنتاج من المادة الجافة مقارنة مع خلائطها مع البقوليات، و 
 المكون من نجيليات وبقوليات.  نسبة النجيليات في الخليط يزداد بازدياد

 يبين تأثير الزراعة المختلطة للشعير والتريتيكالي مع البيقية في إنتاج المادة الجافة للخليط )كغ/ه(  :(3)جدول ال
 المادة الجافة )كغ/هــ(إنتاج 

 متوسط  الموسمين  الموسم الزراعي الثاني  الموسم الزراعي الأول  نسب الخلط 

%100 T  12539 10722 11631 

%100 B  5678 5525 5601 

%100 V 5288 4859 5074 

%75 T+%25 V 11986 10330 11158 

%50 T+%50 V 8405 7342 7874 

%25 T+%75 V 7049 6210 6629 

%75 B+%25 V 4527 4463 4495 

%50 B+%50 V 3828 3538 3638 

%25 B+%75 V 3466 3431 3449 

 6621 6269 6974 المتوسط

LSD0.05 88.0 104.9 165.8 

 :النسبة المئوية للبقوليات في الخليط ) %(
وجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة من حيث النسبة المئوية للبقوليات في الخليط وذلك في (  4)  تبين النتائج في الجدول

المعاملة ) تفوقت  فقد  والثاني.  الأول  الزراعيين  المدروسة في كلا ( معنويا على جميع  T+%75  V  25%الموسمين  المعاملات 
للبقوليات بلغت حوالي ) التوالي، في  67.50%%(، و)61.38الموسمين بمتوسط نسبة مئوية  ( في الموسمين الأول والثاني على 

( المعاملة  عند  الموسمين  كلا  في  الخليط  ضمن  للبقوليات  المئوية  النسبة  لمتوسط  قيمة  أقل  كانت  (  B+%25  V  75%حين 
ويمكن ( في الموسمين الزراعيين الأول والثاني على التوالي.  %4.70%(، و)8.34وبمتوسط نسبة مئوية للبقوليات قدرت بـحوالي )

حيث تأثرت ونسبته في الخليط    لبيقيةالنوع النجيلي المزروع مع افي الخليط ب  )البيقية(  تأثر النسبة المئوية للبقولياتب  تفسير النتائج
أيضا   هذه النسبة  وتأثر  مزروع،في الخليط الوانخفاض نسبة البيقية  بازدياد نسبة المحصول النجيلي          سلبا  المئوية للبقوليات  النسبة  
بزراعتها مع التريتيكالي، ويمكن القول بأن الشعير أثر بشكل سلبي أكبر في   مقارنةكبر عند زراعة البيقية مع الشعير  بشكل أ        سلبا  و 

المئوية للبيقية ضمن الخليط   للبيقية من التريتيكالي.  يعد  الشعير  أن  ويعزى ذلك إلى  مقارنة بالتريتيكالي  النسبة  وهذا أشد منافسة 
 (.Ross et al., 2004) يتفق مع ما توصل إليه 

 %(الخليط ) ة المئوية للبقوليات في يبين تأثير الزراعة المختلطة للشعير والتريتيكالي مع البيقية في النسب :(4)جدول ال
 النسبة المئوية للبقوليات في الخليط % 

 متوسط  الموسمين  الموسم الزراعي الثاني  الموسم الزراعي الأول  لخلط نسب ا

%75 T+%25 V 10.24 16.52 13.38 
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 ل تنافس النجيليات معام
النجيليات كانت أكبر من الواحد معامل  متوسط    قيمأن    (5الجدول )في  نتائج  ال  توضح    في جميع معاملات نسب خلط   تنافس 

، وذلك في الموسمين الزراعيين (B+%75  V  25%)و،  M3(B+%50  V  50%)و،  (B +%25  V  75%)البيقية  مع  الشعير  
والثاني المعاملات  ،الأول  هذه  بلغت  و)3.20)  حيث  و)3.00(،  في1.70(،  التوالي  على  الأول  الموسم  (  و)الزراعي   ،3.38 ،)

عند زراعته في   وهذا يشير إلى أن الشعير أكثر تنافسا من البيقية  ،( على التوالي في الموسم الزراعي الثاني1.61(، و)2.89و)
. في حين أن قيم متوسط معامل هذا التنافس عند زراعة التريتيكالي في خلائط مع المدروسة  معها وفي جميع نسب الخلط  خلائط
في الموسمين الزراعيين الأول والثاني، وهذا يشير  (  T+%25  V  75%زراعته بنسبة خلط )  كان أكبر من الواحد وذلك عند   البيقية

التريتيكالي   البيقية عند زراعته  كان  إلى أن  النسبةأكثر تنافسا من  الخلط  وفق هذه  التريتيكالي   في حين كا  .من  ن معامل تنافس 
التريتيكالي ، أي أن  الزراعيينالموسم    كلا  ( فيT+%75  V  25%( و) T+%50  V  50%)  الخلط  أصغر من الواحد عند نسبتي

البيقية عند زرا  أقل تنافس من  الموسمينكان  النسبتين في كلا  النتائج بأن الشعير  .عته وفق هاتين  كان أشد    ويمكن تفسير هذه 
ابي للشعير بشكل إيج  وبالتالي تأثر إنتاج المادة الجافة  ،وذلك لدى جميع نسب الخلط المدروسةالمزروعة معها  البيقية  من            منافسة  

مقارنة بالبيقية           منافسة    أشد   يالتريتيكالكذلك كان  و   كان معامل تنافس الشعير أكبر من الواحد لدى جميع نسب الخلط المدروسة، ف
 25%( و)T+%50 V 50%)أما عند نسبتي الخلط  ،(T +%25 V 75%)المزروعة معها ضمن الخليط وذلك عند نسبة الخلط 

T+%75  V) اسأكبر    منافستها  البيقية    كانت  فقد وبالتالي  التريتيكالي  أكبرمن  جافة  مادة  تكوين  نتيجة   تطاعت  في  أثر  وهذا 
إلى أن الأنواع النباتية تختلف من حيث    (  (2019 وآخرون    Von Cosselوقد أشار  معامل التنافس التي تم الحصول عليها،  

رض على الماء والعناصر  فوق الأرض على الضوء والمكان، و تحت الأ  الأنواعقدرتها على المنافسة ضمن الخليط، حيث تتنافس  
. وتتفق في انتاج المادة الجافةنسبة الخلط تؤثر في المنافسة وبالتالي  أن    (Önal Aşcı and Eğritaş,2017)  الغذائية، كما بين

  (.2021et al şçıkbaA ,.)     هذه النتائج مع ما توصل إليه
( وجود فروق معنوية بين متوسطات معامل تنافس النجيليات في الموسمين الزراعيين الأول والثاني. 5نتائج الجدول )ويتبين من  

على جميع المعاملات المدروسة من            معنويا    ( B+%25  V  75%)نسبة الخلط   بالبيقية  خليط الشعير و   تفوقت معاملة زراعةفقد  
النجيليات في كلا الموسمين، وقد قدر  هذا المعامل بحوالي ) ( في الموسمين الأول والثاني 3.38(، و)3.20                                                                       حيث معامل تنافس 

في خلائط   تريتيكاليفي جميع خلائط الشعير مع البيقية معنويا على معامل تنافس ال  الشعيروق معامل تنافس  تفوقد    على التوالي. 
، ( 1.23بمعامل تنافس قدره )  ،(T+%25  V  75%خلط )البنسبة  ة  خليط التريتيكالي والبيقي  ثم تلاهم زراعة  ،مع البيقية  يتيكاليالتر 
عند    من التريتيكالي  للبيقية  لى أن الشعير أكثر منافسةوهذا يشير إ ( في الموسمين الزراعيين الأول والثاني على التوالي.  1.21و)

خليط التريتيكالي والبيقية وفق نسبة    معاملةعند  كانت  أما أقل قيمة لمعامل تنافس النجيليات فقد  زراعتهما في خلائط مع البيقية،  
   .والثاني على التوالي الأول ينفي الموسم (0.98، و)(0.86)قدره  عاملتوسط م( بمT+%75 V 25%) الخلط

 

%50 T+%50 V 32.87 42.22 37.55 

%25 T+%75 V 61.38 67.50 64.44 

%75 B+%25 V 8.34 4.70 6.52 

%50 B+%50 V 22.86 23.17 23.01 

%25 B+%75 V 56.42 55.27 55.84 

 33.41 34.37 32.45 المتوسط

LSD0.05 0.74 0.89 0.70 
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 ل تنافس النجيليات معام يبين تأثير الزراعة المختلطة للشعير والتريتيكالي مع البيقية في :(5)جدول ال
 معامل تنافس النجيليات 

 متوسط  الموسمين  الموسم الزراعي الثاني  الموسم الزراعي الأول  لخلط نسب ا

%75 T+%25 V 1.23 1.21 1.22 

%50 T+%50 V 0.98 0.99 0.99 

%25 T+%75 V 0.86 0.98 0.92 

%75 B+%25 V 3.20 3.38 3.30 

%50 B+%50 V 3.00 2.89 2.92 

%25 B+%75 V 1.70 1.61 1.63 

 1.83 1.84 1.83 المتوسط

 إجمالي الغلة النسبية
إلى   الصحيح  الواحد  قيمته  تتجاوز  الذي  النسبية  الغلة  إجمالي  متوسط  ب  الزراعة  أفضليةيشير  مقارنة  المفردةالمختلطة    ، الزراعة 

الجدول ) النسبية في  6ويتبين من نتائج  الغلة  تأثير معنوي واضح بين متوسطات إجمالي  الحبل خلال  ( وجود  الموسمين مرحلة 
والثاني. الأول  المعاملة    الزراعيين  أظهرت  والثاني  الأول  الزراعي  الموسم  باقي   (T+%25  V  75%)ففي  على  معنويا                         تفوقا  

ي والبيقية في خليط وفق  أفضلية زراعة التريتيكال، وبينت هذه المعاملة  في مرحلة الحبل  المعاملات من حيث إجمالي الغلة النسبية
الي الغلة  م، حيث تجاوزت قيمة متوسط إجعلى حدى  مقارنة بالزراعة المفردة لكل منهمابيقية     25%+تريتيكالي   75% نسبة خلط

  . كلا موسمي الدراسة  ( في1.09بلغت حوالي )  ، وقدفي كلا الموسمين  لدى هذا الخليط الواحد الصحيح   في مرحلة الحبل  النسبية
أي أفضلية الأخرى للتريتيكالي والبيقية وكذلك جميع معاملات خلط الشعير والبيقية  ي باقي معاملات نسب الخلط  في حين لم تبد

اجمالي الغلة النسبية لجميع معاملات                                    استنادا  إلى هذا المؤشر، حيث كان  والثانيالأول    ينالزراعي  ينللزراعة المختلطة في الموسم
 . خلط الشعير والتريتيكالي أقل من الواحد الصحيح

 في إجمالي الغلة النسبية  يبين تأثير الزراعة المختلطة للشعير والتريتيكالي مع البيقية :(6)جدولال
 الي الغلة النسبية إجم

 متوسط  الموسمين  الموسم الزراعي الثاني الموسم الزراعي الأول  لخلط نسب ا

%75 T+%25 V 1.09 1.09 1.09 

%50 T+%50 V 0.99 0.98 0.99 

%25 T+%75 V 0.97 0.94 0.95 

%75 B+%25 V 0.80 0.82 0.81 

%50 B+%50 V 0.69 0.67 0.68 

%25 B+%75 V 0.64 0.66 0.65 

 0.86 0.86 0.86 المتوسط

LSD0.05 0.03 0.03 0.03 

 للنجيليات:  زدحام النسبيمعامل ال 
الاإن   النسبيمعامل  دراسة ه  (K)  زدحام  في  المستخدمة  المؤشرات  أحد  )ت  و  المختلطة  الزراعة  في  المنافسة   ,De Witأثير 

معامل   ن الأنواع المكونة للخليطكل نوع موللتقييم ومقارنة القدرة التنافسية لنوع واحد مع الآخر في الخليط،    Kيستخدم  و ،  (1960
( 7في الجدول )   نتائجال  تظهر  .(Zhang et al. 2011)  ذي لديه قيم أعلى هو الأكثر هيمنةازدحام نسبي خاص به وإن النوع ال

فر  معامل  وجود  متوسط  حيث  من  معنوية  الزراعيين  في  زدحامالاوق  والثاني  الموسمين  الموسمينو   ،الأول  كلا  هيمنة         تبي ن    في 
البيقية على  الخليطين    التريتيكالي  والثاني      ( T+%50  V  50%و)(  T+%25  V  75%)في  الأول  الموسمين  كان في  حيث 

 ط التريتيكالي , على عكس خليأعلى مقارنة بمعامل الازدحام النسبي للبيقية في هاتين المعاملتين  معامل الازدحام النسبي للتريتيكالي
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كان متوسط معامل  و   ،للتريتيكالي  Kللبيقية أكبر من المعامل    K( حيث كان المعامل  T+%75  V  25%مع البيقية في المعاملة)
أكبر من الواحد في حين كان متوسط هذا المعامل (  T+%50  V  50%و)(  T+%25  V  75%)  في المعاملتين  الازدحام النسبي

( في كلا الموسمين الزراعيين، وهذا يشير إلى فائدة  T+%75  V  25%)  خلط التريتيكالي مع البيقية  قل من الواحد في معاملةأ
( خلط  وبنسبتي  خلائط  في  والبيقية  التريتيكالي  زراعة  و)T+%25  V  75%اتباع   )%50  T +%50  V  ،)  يتبين كلا كما  في 

للشعير أكبر من    Kمنة الشعير على البيقية في جميع خلائطهما وبجميع نسب خلطهما المدروسة، حيث كانت قيمة  هي الموسمين  
أصغر  بيقيةلجميع خلائط الشعير مع ال Kزدحام النسبي في كلا الموسمين، وكان معامل الا للبيقية في جميع خلائطهما Kمعامل 

وبالتالي لا يفضل زراعة                                                                                               من الواحد وهذا يشير إلى تأثر إنتاج خلائط الشعير مع البيقية سلبا  وفق جميع نسب الخلط المدروسة
 75%) نسبةب                                     ( أيضا  أن الشعير المزروع مع البيقية 7الشعير والبيقية وفق هذه النسب من الخلط. ويلاحظ من النتائج في الجدول )

B+%25  V)  بلغ متوسط   بيقية بجميع نسب الخلط المدروسة حيثكان أشد منافسة للبيقية مقارنة بالتريتيكالي في خلائطه مع ال
زدحام  الامعامل    وقد تفوق   . في الموسمين الأول والثاني على التوالي  (2.88( و)2.71)  في هذه المعاملة    للشعيرمعامل الازدحام  

معنويا   )                 النسبي  المعاملة  بلغ    زدحامالامعامل    على   (T+%25  V  75%في  حيث  المدروسة،  الخلط  معاملات  لجميع  النسبي 
   ( في الموسمين الزراعيين الأول والثاني على التوالي.1.09( و)1.13)

 يبين تأثير الزراعة المختلطة للشعير والتريتيكالي مع البيقية في معامل الزدحام النسبي  :(7)جدول ال
 Kمعامل الازدحام النسبي 

 الموسم الزراعي الثاني  الموسم الزراعي الأول  نسب الخلط 

K  للنجيليات  Kللبيقية K K  للنجيليات K للبيقية K 

%75 T+%25 V 2.50 0.45 1.13 2.79 0.39 1.09 

%50 T+%50 V 1.12 0.95 1.06 1.08 0.96 1.04 

%25 T+%75 V 0.97 1.02 0.99 0.85 1.02 0.87 

%75 B+%25 V 2.71 0.08 0.22 2.88 0.20 0.58 

%50 B+%50 V 0.91 0.20 0.18 0.89 0.18 0.16 

%25 B+%75 V 0.93 0.67 0.62 0.72 0.24 0.17 

 0.65 0.50 1.54 0.70 0.56 1.52 المتوسط

LSD0.05 0.11 0.09 0.05 0.04 0.05 0.04 

تأثر ت( زدحام النسبيمعامل التنافس وإجمالي الغلة النسبية ومعامل الا)المدروسة مؤشرات التنافس  النتائج السابقة بأن يمكن تفسيرو 
النباتات على   الداخل في الخليط ونسبته وخصائصه حيث يؤثر نوع المحصول ونسبته وخصائصه في المنافسة بينالنوع النباتي  ب

وبالتالي يتأثر إنتاج المادة الجافة    ءوتكوين ونمو الأعضا  ويؤثر ذلك في العمليات الفيزيولوجيةوالماء والعناصر الغذائية،    الإضاءة
والتي بدورها تؤثر في قيم هذه المؤشرات المدروسة، حيث تتأثر هذه المؤشرات بشكل إيجابي مع إنتاج النوع ،  للأنواع ضمن الخليط

لتغيرات الغلة      ا   كمي   ا  مؤشرات التنافس تعد ببساطة مقياس(  أن  Willey and Rao, 1980وقد أوضح )  ،الجافةمن المادة    النباتي
  .(Shahatha et al., 2019)   توافقت هذه النتائج مع ما توصل إليهكان سببها، و     ا  ي تحدث في المحاصيل المختلطة، أيالت

 الستنتاجات 
في موسمي   املات المدروسة                                                                                     تفوق التريتيكالي في الزراعة المفردة من حيث إنتاج المادة الجافة معنويا  على جميع المع -1

 (.T+%25 V 75%خليط التريتيكالي والبيقية بنسبة خلط  ) وتلاه، الدراسة
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البيقية بنسبة خلط )تفوق     -2 المزروع مع  على باقي  تنافس  الامل  مع                 معنويا  من حيث   (B+%25  V  75%الشعير 
أشد منافسة للبيقية مقارنة    بيقية في جميع خلائطه معها، وكانلمع ا                     الشعير أشد تنافسا  كان  المعاملات في الموسمين المدروسين، ف

 .خلائطه مع البيقية التريتيكالي فيمعامل تنافسه أكبر من معامل تنافس حيث كان  بالتريتيكالي
ات ضمن  مئوية للبقوليالنسبة  ال  من حيث         معنويا   (  T+%75  V  25%نسبة الخلط )تفوق خليط التريتيكالي مع البيقية ب -3

 . على جميع معاملات الخلائطالغلة النسبية ومعامل الازدحام النسبي  إجمالي الخليط و 

 ـات يـتوصـال
بغرض الحصول على إنتاج عالي   % بيقية25% تريتيكالي +  75بنسبة خلط   علفية مع البيقيةخلائط  في  التريتيكالي    اقتراح زراعة 
   من العلف.

نتقدم بالشكر الجزيل لأسرة تحرير المجلة السورية للبحوث الزراعية على جهودهم المبذولة في جعل الأبحاث القيمة ترى الشكر:  
                                                                         النور، ونخص  بالشكر الدكتورة نبيلة كريدي على اهتمامها ومتابعتها الحثيثة.
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Abstract  
A field experiment was conducted at Bouqa Farm, Faculty of Agricultural 

Engineering, Tishreen University, during the agricultural seasons of 2019 

and 2020, by planting one line of barley and one line of triticale from the 

General Commission for Scientific Agricultural Research, in addition to 

common vetch Vicia sativa L., to study the effect of mixing ratios of each of 

barley and triticale with vetch on forage production and competition indices. 

The experiment was carried out according to a Randomized Complete Block 

Design (RCBD) design, with three replicates. The results indicated a 

significant effect of mixed cultivation in terms of the type of grass crop and 

its percentage in the mixture on the production of dry matter of the mixture, 

and the studied competition indices (grass competition coefficient, total 

relative yield, relative crowding coefficient, and percentage of vetch in the 

mixture). In both seasons, triticale in single cultivation significantly 

outperformed the rest of the studied treatments in terms of dry matter 

production, followed by the mixture consisting of 75% triticale and 25% 

triticale, which significantly outperformed all studied mixture treatments in 

terms of the percentage of legumes within the mixture, the total relative 

yield and the relative crowding coefficient, while barley grown with vetch at 

a mixing ratio of (75% B + 25% V) significantly outperformed the rest of 

the studied treatments in terms of the Competitive ratio. Based on the 

research results, it is suggested to grow triticale in fodder mixtures with 

vetch at a mixing ratio of 75% triticale + 25% vetch to obtain high fodder 

production. 

Keywords: Common vetch, barley, triticale, fodder mixtures, competition 

indices. 
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