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في إصابة نبات الخيار  Beauveria bassianaتأثير الاستيطان الداخلي للفطر 
 ي في البيت المحم  المباشر                    بالمقارنة مع الرش   Aphis gossypii           بمن  القطن 

 ( 2)أحمدمحمد  و  (1)غزالابتسام و  (1*)رجب لبنى

  (. قسم وقاية النبات، كلية الهندسة الزراعية، جامعة اللاذقية، اللاذقية، سورية.1)
 (. قسم علم الحياة، كلية العلوم، جامعة طرطوس، طرطوس، سورية.2)

 (.lobnarajabassiana@gmail.com، البريد الإلكتروني: لبنى حسن رجب. م: )*للمراسلة

 24/02/2025تاريخ القبول:                  28/09/2024تاريخ الاستلام:

 :       ملخ صال
جامعة   في  البحث  العام  اللاذقية                      ن ف ذ  و 2022، خلال  وتأثير إلى    هدف،  المباشر  التأثير  استكشاف 

الفطر   من  محلي تين  لعزلتين  الداخلي  في   .Beauveria bassiana (Bals.) Vuil                                            الاستيطان 
القطن بمن   الإصابة  من  الخيار  نبات  المحمي.   Aphis gossypii                                         حماية  البيت  ظروف  في 

من نبات الخيار لتنفيذ           داخليا   المعزولة    N20العزلة  المعزولة من التربة و   B243  مت العزلة        است خد  
اخت ب   التجارب.  العزلتين  القدرة  ت     ر                      هذه  لهاتين  الأولية  القطن  الإمراضية  من     A. gossypii               ضد  

النتائج انخفاضا     .                           ها في المعل ق البوغي للفطر         تم  غمس    على أقراص ورقية  بتغذيته          مخبريا                            وأظهرت 
% بالمقارنة مع الشاهد لكل من  58.49و  44.35                                              معنويا  في حجم مستعمرة المن  الناتجة وصل إلى  

                                                     د رس تأثير هاتين العزلتين في إصابة نبات الخيار بمن   كما    ، على التوالي.N20و  B243العزلتين  
البيت المحمي  A. gossypiiالقطن   الورقي          الرش  ، وهي  طرائق تلقيحباستخدام ثلاث    في ظروف 

                                                          الورقي بعد نقل أفراد المن  إلى النبات، والاستيطان الداخلي                                           قبل نقل أفراد المن  إلى النبات، والرش  
ت قدرة الفطر على استيطان أجزاء    س           كما د ر    .                        لبادرات بالمعل ق البوغينقع جذور اللفطر من خلال  

                        كان قادرا  على استيطان    B. bassiana           أن  الفطر    نتائجالأظهرت  .                                 النبات بعد كل   من هذه الطرائق
ور ومن                                  أن  تطبيق الفطر من خلال نقع الجذب                                                   الأوراق والجذور والسوق بعد نقع الجذور فقط، وتبي ن

القطن بمن   الخيار  نبات  إصابة  خفض  في  فع الا   كان  العدوى  بعد  الورقي  الرش  البيت                                                                             خلال  في 
وصلت                                                                       إذ أد ت هاتين المعاملتين إلى خفض خصوبة الأفراد وحجم المجتمع بنسبة خفض    ،المحمي

على   N20و  B243حجم المجتمع عند استخدام كل من العزلتين  ل  % بالنسبة74.02و  85.39إلى  
 التوالي. 

للحشرات  مفتاحية:الكلمات  ال الممرضة  الداخلي،  الفطور  ، Beauveria bassiana،  الاستيطان 
Aphis gossypii.   

 : مقدمةال
المزروعة والإنتاج   حة                              ية  كبيرة، ويأتي من حيث المسا                        في سورية بأهمية  اقتصاد  .Cucumis sativus Lالخيار  ع محصول        يتمت  

)المجموعة الإحصائية  في أغلب المحافظات السورية بما فيها الساحل السوري    ة هذا المحصولتنتشر زراع.  بعد البطاطا والبندورة
 (. 2019الزراعية، 

mailto:lobnarajabassiana@gmail.com
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الثاقبة                                    ويأتي في مقد مة هذه الآفات الحشرات  سيء للنوعية،                  خف ض الإنتاج وت                                        الخيار بعدد  من الآفات الحشرية التي ت  صاب نبات     ي  
ز       تتمي  وهي حشرات    Hemipteraالتابعة لرتبة نصفية الأجنحة    Aphididae                                     وخصوصا  أنواع مختلفة من حشرات المن   الماصة  

   ا               والنبات فتي                                          النبات بالكامل إذا كانت الإصابة شديدة    موتتؤدي إلى  و   عالية على إحداث الضرر،قدرة  و   ،                      بمدى عوائلي واسع جدا  
(Menjivar, 2010; Sharma et al., 2016).    المن     ي أنواع من  بعد ة  الخيار   Aphis gossypii  القطن      من    : أهمها  ،                                صاب 

Glover   الدراق الأخضر       وم ن Myzus persicae (Sulzer)  (Webb, 2006; Sharma et al., 2016) . . 
ر الأضراإلى    ، بالإضافةتفع، وقدرتها على التوالد البكري ل خصوبتها المر                               إلى دورة حياتها القصيرة ومعد                حشرات المن    خطر  يعود

                                                    (، وإفراز الندوة العسلية التي ت عد غذاء  لفطر العفن CMV)كنقل الأمراض الفيروسية وأهمها فيرس موزاييك الخيار    غير المباشرة
يقوم فطر العفن الأسود بإعاقة  إذ ؛والنمل Capnodium Mont. (Ascomycota: Capnodiaceae) (sooty mold) الأسود

( والمتطفلاتمن الأعداء الطبيعية )المفترسات                                                                               عملية التمثيل الضوئي في النبات وتخفيض نموه، ويقوم النمل بحماية أفراد المن  
 . (Capinera, 2001; Webb, 2006)                                     ونقله من ورقة  لأخرى أو من نبات  لآخر

الخيار   نبات  على  المن   حشرات  دور                                     لمكافحة  للحشرات    يبرز  الممرض   .Beauveria bassiana (Bals.) Vuilالفطر 
(Hypocreales: Cordycipitaceae  )الكيميائي للمكافحة  بيئيا  بديلا              يتمت ع هذا .  (Inglis et al., 2001)  ة                                                كعامل فع ال آمن 

متنوعة   بيئية  أنظمة  وضمن  العالمي  النطاق  على  واسع  بيئي  وبمدى  الأرجل  مفصليات  ضمن  جدا   واسع  عوائلي  بمدى                                                                                                            الفطر 
(Meyling and Elienberg, 2007)ي طب ق المستهدفة    B. bassiana  الفطر           .  الحشرات  على  على  المباشر  بالرش                              تقليديا  

إذ يؤثر الفطر في الحشرة بهذه الطريقة من خلال التماس المباشر مع الحشرة أو من خلال   foliar spray  الأجزاء الهوائية للنبات
بالفطر المعامل  النبات  على  وحركتها  الحشرة  الحقلي  .(Moloinyane and Nchu, 2019)  تغذية  التطبيق  مع    ظهرت  ولكن 

حول                                                             أد ت إلى الحد من استخدامه في العديد من برامج مكافحة الآفات    B. bassianaمعوقات عديدة للاستخدام التقليدي للفطر  
  ،         متطر فةالحرارة  الدرجات  و                                             الخارجية وخاصة  الإشعاع الشمسي وظروف الجفاف  البيئية  بالعوامل    أجزائه التكاثرية            بسبب تأث ر  العالم  

قد مما      ر ةأكثر من م                              سية، والحاجة إلى إعادة الر شالقاتل في بعض الأحيان للأعداء الطبيعية الحشرية والأكارو  تأثيرهبالإضافة إلى 
الكلفة ويزيد  كبيرة  لقاح  كمية  تطوير    .(Vega et al., 2012; Mwamburi, 2020)                                      يتطل ب  تم   الفطر                  مؤخرا    .Bاستخدام 

bassiana    إدخاله داخليمن خلال  النبات بطرائق   endophyteكمستوطن  أنسجة   ,Vidal and Jaber)  مختلفة  تلقيح  إلى 

2015; Vega, 2018.)  استيطان  لاا         ي مك ن ك  لفطرالداخلي  وخفض  الآفات  إلى  للوصول  النبات  استخدام  وتحقيق من  ثافتها، 
                                        مكافحة حيوية من خلال عد ة آليات، ويستهدف   كعامل  B. bassianaالفطر    يعمل  .بأقل كمية لقاح ممكنة  الهدف المرجو منه

وإنتاج نواتج إستقلاب   ،                                                                                                  آفات مختلفة وأهمها الحشرات. ومن آليات عمله التي يت بعها للسيطرة على مجتمع حشرة ما التطف ل المباشر
الطيف   واسعة  ي    تعملثانوية  كما  الحشرة،  قبل  من  مستساغ   غير  النبات  تجعل  بحيث  للحشرات  تغذية  للفطر                                                                       كمانع   .Bمكن 

bassiana   يؤث ر في مجتمع حشرة ما من خلال تعزيز نمو النبات وتحسين تغذيته، في صبح النبات قادرا  على الدفاع عن نفسه،    أن                                                                                                        
التي تؤث ر أيضا  في الإصابة بالحشرات   الجهازية  المقاومة  إلى تحفيز  المختلفة، بالإضافة   ,.Conrath et al)                                                                                                 ومقاومة الآفات 

2006; Begum and Tamilselvi, 2016; Card et al., 2016; Bamisile et al., 2018; Vega, 2018) . 
إنتاج المستقلبات                                                                       في الحشرة المستهدفة كمستوطن داخلي من خلال تضافر عد ة عوامل مختلفة منها  B. bassianaإذ يؤثر الفطر 

 Bamisile)                        ومن خلال التطف ل المباشر  ،وتعزيز نمو النبات العائل وجعله أكثر مقاومة للآفات الحشرية ،الثانوية السامة للحشرات

et al., 2018; 2021)  .  والفطور ذات الاستيطان الداخليfungal endophytes   هي الفطور التي تستقر داخل أنسجة النبات
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العائل  للنبات  ضررا   ت سب ب  أن  دون  حياتها  دورة  من  فترة  السياق،    .(Vidal and Jaber, 2015)                                                            خلال  هذا  لبحث ا        ن ف ذفي 
الفطر           ين محلي  تلعز باستخدام   للفطر مع    B. bassianaتين من  المباشر  الرش  كمستوطن داخلي في إصابة    تأثيرهلمقارنة تأثير 

 .ضمن أصص في ظروف البيت المحمي Aphis gossypii Glover           من  القطنحشرة  بنبات الخيار 

 :                     أهمي ة البحث وأهدافه
الكبيرة  ، و قتصادية والغذائيةالا  محصول الخيار  أهميةمن    هذا البحثتأتي أهمية    ته إنتاجيفي                              التي ت سب بها حشرات المن  الأضرار 

                                                                                                                 ومن أهمية استخدام بدائل حيوية فع الة ت جن ب الاستخدام المكث ف والمتكرر للمبيدات الكيميائية، ومن ضرورة تطوير طرائق   .تهنوعيو 
في حشرات    B. bassianaالفطر  تأثير  استقصاء  في                    وي ساهم هذا البحث  استخدام الفطور الممرضة للحشرات في التطبيق الحقلي.

من خلال التأثير المباشر أو الاستيطان          سواء  التي تهاجم محصول الخيار في البيت المحمي                                      المن  كم مث ل للآفات الثاقبة الماصة  
البحثلذلك    الداخلي. مقارنة              هد ف   الفطر    عزلتين  تأثير  إلى  من  المصدر  في  القطن  B. bassianaمختلفين  من    .A              ضد  

gossypii  ت باع في أصص بإ  ضمن أطباق بتري، ومن خلال تجارب البيت المحمي         مخبريا     مراضية الأوليةالإ   من خلال تجارب      
                                                                          بالمعل ق البوغي للفطر، والرش الورقي قبل نقل أفراد المن  إلى النبات، والرش الخيار  بادرات  ثلاث طرائق تلقيح، وهي نقع جذور  

ي قدرة هاتين العزلتين على استيطان أجزاء نبات الخيار المختلفة بعد                     المن  إلى النبات.الورقي بعد نقل أفراد                                                                                     بالإضافة إلى تقص 
 تطبيق كل من هذه الطرائق.

   :هوطرائقالبحث مواد 
 :مكان تنفيذ البحث-1

العام  البحث           أ جري   بجامعة    2022خلال  الزراعية  الهندسة  كلية  في  النبات  وقاية  أبحاث  مختبر  محمي   ، اللاذقيةفي  بيت  وفي 
 . اللاذقيةموجود في المشتل الزراعي التابع لجامعة 

 : العزلات الفطرية المستخدمة-2
                          ن م يت العزلات الفطرية على   (.1)الجدول    N20والعزلة    B243  العزلة :B. bassianaعزلتين من الفطر    باستخدام                 ن ف ذت التجارب

البطاطا   مستنبت البراد    (،PDA)  ديكستروز أغار  البوغي    .س لحين الاستخدام°  4الدرجة    عند                    وح ف ظ ت في  المعل ق  ر  لكل                        ح ض 
مستعمرة باستخدام  متبوغة  منهما  طريقة    فطرية  )  Inglisوفق  مقطر  مل    10بإضافة  (  2012وآخرون  إليه ماء  مضافا                    معقم 

         ، ورش حت       عق مةالفطرية باستخدام إبرة م  ستعمراتسطح الم  كشط                  تم  حصاد الأبواغ بلكل طبق بتري.    Tween  80محلول    0.05%
الم  عبر للتخلص من قطع  ال  يسليومورق ترشيح  الحصول عليه   . وضعغذائيال  مستنبتوبقايا  تم   الذي            على رج اج                                     معل ق الأبواغ 

بط    .باستخدام شريحة مالاسييه  ه           ح سب تركيز و   ،جانس  حقيق التدقيقة لت  15              كهربائي مد ة   ×    1                            المعل ق البوغي إلى التركيز  تركيز        ض 
مل  710 مرجعيا  االتر أحد  وهو    ،بوغ/  به  المنصوح  الأبواغ  و .  (2022et al.,  Yerukala)                         كيز  حيوية  من  التحقق        ت باع بإ جرى 

)  Inglisبروتوكول   و 2012وآخرون  الإنب      ع د   (،  أنبوبة  طول  كان  حال  في  منبتا   البوغة.                                         البوغ  قطر  طول  نصف  من  أكبر  ات 
 .%  90ت فيها عن استخدمت المعلقات البوغية التي تزيد حيوية الإنبا 

 . المستخدمة Beauveria bassianaعزلات الفطر  :(1جدول )ال
تاريخ   العزلة

 العزل 

مصدر 

 العزلة

منطقة 

 العزل 

 ITS الإحداثيات

Accession 

number 

TEF 

Accession 

number 

 المرجع

B243 2018  تربة

أشجار 

 أفوكادو

-بانياس 

 طرطوس 

35°11'21.5"N, 

36°00'19.9"E 

OM302230 OP573423 Rajab et al., 

2024 
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N20 2019   ساق نبات

 خيار

-الخراب

 طرطوس 

35°05'27.6"N, 

35°54'09.8"E 

OM302228 OP573421 Rajab et al., 

2023 

 :جمع وتعريف الحشرة-3
الأولية  ت      ج مع   المن     المستعمرة  بطور  Hemiptera: Aphididae)              لحشرات  وبالغات(  وأفرع   حوريات  أوراق  عن  مجن حة                            غير 

       ع زل ت   (.N 36°03'26.6"E"37.4'40°34)التابعة لمحافظة طرطوس    السودهبيت محمي في قرية    نباتات خيار مزروعة ضمن
  45×    50×    50)صغيرة  على نباتات خيار في أقفاص                لعد ة أجيال     ا  ت مخبري    بي                                               مستعمرة الحشرة عن المتطفلات المرافقة لها، ور  

 سم( قبل إجراء التجارب.
التشخيصية   والصفات  صة  المتخص  المفاتيح  على  بالاعتماد  النوع  مستوى  حتى  مورفولوجيا   الحشرة   ,.Stoetzel et al)                                                                                             ع ر فت 

1996; Blackman and Eastop, 2000; Blackman, 2023). 
 24           سم( لمد ة    10                                                                                ، أ خذ ت بالغات من  من أقفاص التربية، ووضع ت على أوراق خيار ضمن طبق بتري زجاجي )التجاربعند تنفيذ  

                                                                                                                           ساعة، ثم  أ زيل ت البالغات بعد ذلك، وت رك ت الحوريات الموضوعة حديثا  للوصول إلى بالغات بعمر موح د تقريبا  قدر الإمكان لإجراء 
ترشيح،  ورق  بقطعة  عنها  ومفصولة  بالماء،  مشبع  قطن  طبقة  على  البتري  طبق  ضمن  الخيار  أوراق  وضع ت  عليها.                                                                                                           التجارب 

 .ضمن أنبوب إبندورف                             وغ مست أعناقها بمحلول سكري 
 : A. gossypii              ضد  من  القطن  B. bassianaلفطر لعزلات المستخدمة من االإمراضية الأولية ل-4

         است خد م   .من نبات الخيار                                                         المستخدمة في هذه التجربة ضد  من  القطن على أقراص ورقية  الفطرية                               د رست القدرة الإمراضية للعزلات
ضمن تورب زراعي   سم  20                                           ز رعت النباتات في أصص بلاستيكية سميكة بقطر    .لتنفيذ هذه التجربة   Raade  F1هجين الخيار  

                                                                           ضمن قفص تربية نباتات مزو د بشبك ذو ثقوب ميكرونية تجنبا  للإصابات الحشرية.
نبات       أ خذت   الخيار بأقراص ورقية من  البوغي         وغ مس ت    سم   3قطر  ات  المعل ق  لتجف       ثم     ،ثانية  30       لمد ة    للفطر                    في   .         هوائيا              ت ركت 

رت أطباق بتري زجاجية بقطر                               ن، وضع عليها ورق ترشيح، ثم  أطباق لكل معاملة( تحوي طبقة مستوية من القط  3سم )  10                               ح ض 
الورقية  الأقراص  للأعلى   وضعت  السفلي  السطح  يكون  ن ف ذت    بحيث  بتري(.  طبق  لكل  ورقي  الشاهد                                   )قرص  نفس بإمعاملة            ت باع 
                  ولودة غير مجن حة.    من  إناث  5                 ون قل إلى كل قرص  الخطوات من دون الفطر،

نت الأطباق في حاضنة ضوئية )   ر    23ساعات ظلام( ودرجة حرارة    8ساعة إضاءة:    16                                                               ط بت طبقة القطن بالماء المقط ر، وح ض 
أيام مع استبدال الأقراص الورقية عند الحاجة.   5                                           . ت رك ت أفراد المن  لتتغذى وتتكاثر لمد ة  %  87-50°س ورطوبة نسبية    2  ±

                                                                                                   س ج ل عدد أفراد المستعمرة في نهاية التجربة، وعدد الأفراد الميتة، وعدد الأفراد التي نما عليها الفطر. 
للفطر  -5 الداخلي  الاستيطان  الخيار    B.bassianaتأثير  نبات  إصابة  القطن  في  الرش   A. gossypii            بمن   مع  بالمقارنة 

 : في البيت المحمي المباشر
 :الظروف التجريبية وتنفيذ التجربة-5-1

                          م(، وغ ط يت كل طاولة بشبك   2×    1)عمل                                 في بيت محمي مزو د بأربع طاولات  خلال شهري أيلول وتشرين الأول                  ن ف ذت التجربة  
 80و  25°س، وتفاوتت الرطوبة النسبية بين    30و  20تراوحت درجات الحرارة خلال فترة التجربة بين    ناعم ذي ثقوب ميكرونية.

م مت التجربة بتصميم العشوائية الكاملة بواقع  %.                 نباتا  للتجربة. 90نباتات لكل معاملة وإجمالي  10                                              ص 
( نقع 1ثلاث طرائق تطبيق مختلفة، وهي:  و                                من نفس الصنف المستخدم سابقا ،    بادرات خيار بعمر ورقة حقيقية أولىت  م    خد       است  

البادرات   للفطر  جذور  البوغي  الواحدة(.    15)  (rs)                       بالمعل ق  للبادرة  بوغي  معل ق  المن  2                                 مل  أفراد  نقل  عملية  قبل  الورقي  الرش    )                                         
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(fs1)  (5    .)الواحدة للبادرة  بوغي  معل ق  المن   3                                 مل  أفراد  نقل  عملية  بعد  الورقي  الرش    )                                          (fs2)  (15   للبادرة بوغي  معل ق                        مل 
                                                                     الواحدة(. ن ف ذت معاملة شاهد من دون الفطر لكل طريقة من هذه الطرائق. 

                                                                    في المعل ق البوغي للفطر لكل عزلة على حده لمد ة ساعتين في الظلام عند    البادرات  جذور  بغمر  (rs)نقع الجذور                 ط ب ق ت عملية  
                                                         سم(. ن قع ت جذور نباتات الشاهد في ماء مقط ر معق م مضافا   20                                                              درجة حرارة الغرفة، ثم  ن قل ت إلى أصص معق مة تحوي توربا  )قطر 

البولي   (fs1)              الرش  الورقي                 وط ب قت عملية    . 80% توين  0.05إليه                                                          باستخدام مرش  يدوي بعد تغطية سطح الأصيص بطبقة من 
لمد ة   إيثيلين شفافة  بولي  بأكياس  المعاملات  لجميع  النباتات  التربة. غ طي ت أصص  إلى  المعل ق  لتجن ب تسر ب  ساعة    24                                                                                                             إيثيلين 

إناث   5                                          ن قل ت أفراد من  غير مجن حة إلى النباتات )  قلت النباتات إلى البيت المحمي.    ون  ،  فاظ على مستوى رطوبة ملائم للفطرللح
       يوما . 23بـ  B. bassianaولودة لكل نبات( بعد تطبيق الفطر 

                                                                 ، ز رعت نباتات مكرراتها كالسابق ضمن الأصص ون قلت إلى البيت المحمي (fs2)                      بعد نقل أفراد المن                 الرش  الورقي   في معاملة
النباتات بعد تغطية سطح الأصص   السابقتين، ور ش ت  المعاملتين  أفراد المن  في نفس وقت  إليها  بعد                                                                                                                  بدون أي معاملة، ثم  ن فلت 

 ساعة.  12                             عملية نقل أفراد المن  بحوالي 
 : والمؤشرات المدروسة القراءات-5-2

                                                                      ن قل ت النباتات إلى المختبر، وع د ت أفراد المن  البالغة وغير البالغة              يوما ، إذ  11                                                      أ خ ذ ت القراءات بعد نقل أفراد المن  إلى النباتات بـ  
المستعمرة في حال  المئوية لخفض حجم  النسبة  المستعمرة في كل معاملة، وح سبت                                                                                                                الموجودة على كل نبات. تم ت مقارنة حجم 

بالفطر للمعاملة  سلبي  تأثير  معادلة    B. bassianaوجود  خلال  من  وذلك  المن   مستعمرة  حجم   Tiltonو  Henderson                                         في 
 ( كمايلي:1955)

عدد الأفراد في الشاهد قبل المعاملة ×عدد الأفراد  بعد المعاملة   -1) 100النسبة المئوية لخفض حجم المستعمرة = 
عدد الأفراد في الشاهد بعد المعاملة ×عدد الأفراد قبل المعاملة 

) . 

                                                                                                                             س ج ل ت نسبة الموت في حال وجودها، ونسبة الأفراد التي نما عليها الفطر )العدوى الفطرية(، ون قل ت الأفراد المي تة إلى أطباق بتري 
                                     °س لإتاحة الفرصة للفطر للنمو خارجيا . 1 ± 25                                                              تحوي ورق ترشيح مرط ب، وت رك ت للتحضين في الظلام عند درجة حرارة 

ب معامل نمو المستعمرة ) ب ت الخصوبة من خلال قسمة عدد الحوريات في اليوم الأخير للتجربة على عدد البالغات. وح س  ( tR                                                                                                              ح س 
الآتية:   المعادلة  القراءة    tNحيث    tR × 0= Nt Nمن  يوم  الأفراد  )عدد  النهائي  المجتمع  حجم  وtهو   )0N   الأولي الحجم  هو 

 t0N – tRT = (N/(( من المعادلة الآتية:  RT)  التكاثر الصافي الأساسيسب معامل         كما ح  .  ( 1990et alBegon ,.)للمجتمع  
(Chaman et al., 2003). ( ومعد ل الزيادة الفعلية في حجم المجتمع                                       r :)r = ln(RT) (Hosseini et al., 2010) . 
 :                                             استيطان الفطر داخليا  لأجزاء النبات المختلفةتقييم -5-3

نباتات بشكل عشوائي لتقييم الاستيطان الفطري في موعد القراءة، أي بعد    خمسة        أ خذ ت                                               بعد عد  أفراد المن  وأخذ القراءات المختلفة،  
المستخدمتين على                                       الفطرية. ق ي مت قدرة كل من العزلتين                     يوما  بعد العدوى   34إلى النباتات، والتي تقابل                             يوما  من نقل أفراد المن    11

( من خلال عملية التعقيم السطحي 2021وآخرون )  Ahmadكما في دراسة    استيطان كل من سوق وأوراق وجذور نبات الخيار،
 6       معد ل  ب   PDAمستنبت  على    اعة قطع من الأجزاء النباتيةوزر   %  70يتيلي  الإكحول  وال  %  2.5هيبوكلوريت الصوديوم  بمحلول  

( بتري  طبق  لكل  نت  سم(.    9قطع  عند        ح ض  الظلام  في  أسبوعين  س°  2  ±  25الدرجة    الأطباق  دوريا                لمد ة  الأطباق  ت  ف حص   .                       
 (: (Fisher 1986و Petriniمعادلة اء النباتية المدروسة باستخدام                                          لمراقبة النمو الفطري. ح سب  استيطان الأجز 

 . 100فطري/ العدد الكلي للقطع( × التي ظهر عليها نمو الاستيطان % = )عدد القطع النباتية 
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 :التحليل الإحصائي-6
باستخدامالبيانات          ح ل لت   التباين  R (version 4.3.1)  (R Core team, 2022البرنامج                      إحصائيا   اختبار  أجري  أحادي (. 

 .LSD  أقل فرق معنوي                                     ف صل ت المتوسطات عن بعضها باختبارالإمراضية الأولية و في تجربة  One-way ANOVA العوامل  
البيانات ع ت  المحمي                    أ خض  البيت  تجربة  العوامل    في  ثنائي  التباين  باستخدام (2WCR.AOV)لاختبار  المتوسطات  ل ت  وف ص   ،                              

 ( للمتوسطات.SE                      . ح سب الخطأ القياسي )Tukey’s HSDاختبار 
 : النتائج

 :A. gossypii         ن  القطن        ضد  م   B. bassianaالإمراضية الأولية للفطر -1
         بأن  غمس   A. gossypii                     ضد  حشرة من  القطن  B. bassianaأظهرت نتائج الإمراضية الأولية للعزلتين المستخدمتين من الفطر  

                                                                                                               الأقراص الورقية للخيار في المعل ق البوغي للفطر قبل تقديمها للحشرة أد ى إلى خفض حجم المجتمع بشكل معنوي بنسبة خفض 
العزلتين    لكل  %58.49و  44.35بلغت   الشاهد    N20و  B243من  في  الحشرة  بالمقارنة مع حجم مجتمع  التوالي   = P)على 

  B243فرد/ القرص الورقي، بينما بلغ في معاملات كل من العزلتين    70.67إذ بلغ متوسط عدد الأفراد في الشاهد  .  (0.0005
 (. 2الجدول توالي )فرد/ القرص على ال 29.33و N20 39.33و

 % 27.99ظهرت نسبة موت ضمن مجتمعات الحشرة في الأقراص الورقية لمعاملات الفطر بمتوسط نسبة موت بلغت على التوالي 
الشاهد    %40.23و الحشرة على مكر رات  نمو ات فطرية(P = 0.0071)                                                          بمقابل عدم وجود موت في مجتمعات  على                        . وظهرت 

. لم تظهر فروق معنوية بين (P = 0.009)                        من أصل الأفراد المي تة  %42.88و  37.42بلغ على التوالي                          الأفراد المي تة بمتوسط
 (. 2الجدول التجربة )مستخدمتين في هذه العزلتين ال

 . A. gossypii                             ضد  حوريات وبالغات من  القطن  B. bassianaالإمراضية الأولية للفطر  :(2جدول )ال

 SE ± المتوسط  المعاملة

حجم المجتمع )عدد  

 الأفراد/ القرص( 

نسبة الخفض في حجم المجتمع  

 بالمقارنة مع الشاهد )%( 

الفطرية على الأفراد  النموات  موت الأفراد )%( 

             المي تة )%( 

 B243 39.33b  ± 3.48 44.35 27.99a  ± 5.01 37.42a  ± 4.09العزلة 

 N20 29.33b  ± 3.48 58.49 40.23a  ± 8.71 42.88a  ± 11.25العزلة 

 70.67a  ± 3.84 - 0b  ± 0 0b  ± 0 الشاهد 

LSD 5% 12.477 - 20.07 23.907 

 . (LSD test after One Way ANOVAالعمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية )*: الأحرف المختلفة ضمن 

 :                                            استيطان الفطر داخليا  لأجزاء النبات المختلفةتقييم -2
إلى داخل نبات الخيار   B. bassiana                                                                                    أظهرت التجربة تفاوتا  واضحا  بين طرائق التطبيق المختلفة في قدرتها على إيصال الفطر

                                                                                      لوحظ فشل طريقة الرش  الورقي قبل وبعد العدوى بالحشرة في استيطان أنسجة النبات المختلفة،                           يوما  من التلقيح بالفطر.    34بعد  
يظهر الفطر   ، ولمrs                     يوما  من غمر الجذور    34                                                                          بينما تمك نت كلتا العزلتين من الدخول إلى كل من السوق والأوراق والجذور بعد  

 (. 3جدول في نباتات الشاهد )
                      يوما  من العدوى بحشرة  11باستخدام طرائق تلقيح مختلفة في استيطان نبات الخيار بعد  B. bassianaتأثير تطبيق الفطر  :(3جدول )ال

 .                          يوما  من المعاملة بالفطر( 34)وتقابل   A. gossypii          من  القطن 
 SE ±متوسط الاستيطان )%(  طريقة التطبيق  المعاملة

 الجذور  الأوراق السوق

 B243 rs *53.33a ± 12.25 83.33a ± 7.45 36.67a ± 12.25العزلة 

fs1 3.33b ± 3.33 6.67b  ± 4.08 0b 
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fs2 9.99b ± 6.67 9.99b ± 4.08 0b 

 N20 rs 76.67a ± 10 86.67a ± 6.24 43.33a ± 6.67العزلة 

fs1 9.99b ± 6.67 9.99b ± 6.67 0b 

fs2 6.67b ± 4.08 3.33b ± 3.33 6.67b ± 4.08 

 rs 0b 0b 0b الشاهد 

fs1 0b 0b 0b 

fs2 0b 0b 0b 

  ،(Tukey’s HSD test after 2WCR.AOV*: الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين المعاملات )
(fs1 ، الرش الخضري قبل العدوى بالمن :                                 fs2 ، الرش الخضري بعد العدوى بالمن :                                 rsغمر الجذور : .) 

للفطر  -3 الداخلي  الاستيطان  القطن    B. bassianaتأثير  بمن   الخيار  نبات  إصابة  الرش    A. gossypii                                 في  مع  بالمقارنة 
 :المباشر

 :التأثير في حجم المجتمع وخصوبة الأفراد-3-1
                                                           بطرائق مختلفة كان فع الا  في خفض الإصابة بمن  القطن؛ إذ أظهر   B. bassiana                                              بي نت نتائج الدراسة الحقلية بأن  تطبيق الفطر  

 ( العزلتين  كلتا  بالفطر، وفي N20و  B243استخدام  الملق حة  الخيار  نباتات  الحشرة على  تأثيرا  معنويا  في خفض حجم مجتمع   )                                                                                 
بالحشرة   العدوى  بعد  الورقي  الرش   لطريقة  تفو ق  مع  خصوبتها  الجذور    (fs2)                                                             خفض  نقع  قبل   (rs)وطريقة  الورقي  الرش                        على 

(. فعند 5،  4ول  اجد م مجتمع الآفة وخصوبة أفرادها )                                                    التي لم ت ظه ر فروقا  معنوية  عن الشاهد من ناحية حج  (fs1)العدوى بالحشرة  
 (fs2)                                                                                                  ، بي نت النتائج المتعل قة بحجم مستعمرة المن  بأن  تطبيقها من خلال الرش  الورقي بعد العدوى بالحشرة  B243تطبيق العزلة  

بلغت    نسبةإلى         أد ى الشاهد  %85.39خفض  نباتات  على  الم ن  مستعمرة  حجم  أد ى   فرد  205.7بفارق                                            من  حين  في                      بينهما، 
                                             من حجم مستعمرة الم ن على نباتات الشاهد بفارق   %45.18إلى نسبة خفض وصلت إلى    (rs)تطبيقها من خلال نقع الجذور  

 B243تطبيق العزلة    عند%  5.8فرد/النبات. بينما لم تتجاوز نسبة خفض حجم المستعمرة بالمقارنة مع الشاهد    93.7عدد أفراد  
بلغت نسبة خفض حجم المستعمرة عن    N20فرد/النبات فقط. كذلك عند تطبيق العزلة    12.6بفارق    (fs1)قبل العدوى بالحشرة  

على التوالي. كما بلغت نسبة الخفض في خصوبة الأفراد   ،fs1و  rsو  fs2لكل من المعاملات    %9.48و  48.22و  74.02الشاهد  
العزلة    %40.04و  50.25 استخدام  بالحشرة    B243عند  العدوى  بعد  الورقي  الرش   الجذور    (fs2)                                         بطريقتي  على   ،(rs)ونقع 

 مع   بالمقارنةخصوبة الأفراد    في%  6.36إلى زيادة بمقدار    (fs1)                                                            التوالي. في حين أد ت معاملة الرش  الورقي قبل العدوى الحشرة  
   (.5، 4 ولاجد ) الشاهد

بعد  على نبات الخيار  A. gossypii                                             بطرائق تلقيح مختلفة في حجم مستعمرة من  القطن  B. bassianaتأثير تطبيق الفطر  :(4)جدول ال
 .                        يوما  من العدوى بالحشرة 11

طريقة   المعاملة

 التطبيق 

نسبة  SEمتوسط ± ال

الخفض  

في حجم  

المجتمع 

 )%( 

نسبة الخفض  

في خصوبة 

 الأفراد )%( 
 خصوبة الأفراد عدد الحوريات  عدد البالغات  العدد إجمالي 

العزلة 

B243 

rs *113.7bc ± 

11.02 

39.4bc ± 3.61 74.3b ± 10.3 2.003bcd ± 

0.26 

45.18 40.04 

fs1 204.7a ± 16.39 52.9ab ± 5.05 151.8a ± 12.5 2.98a ± 0.23 5.8 6.36- 

fs2 35.2c ± 5.52 15.8d ± 2.93 20.2b ± 2.92 1.39d ± 0.15 85.39 50.25 

العزلة 

N20 

rs 107.4c ± 8.72 40.2ab ± 3.18 67.2b ± 7.2 1.78cd ± 0.26 48.22 46.71 

fs1 195.9ab ± 53.2ab ± 6.21 142.7a ± 2.56abc ±  9.48 8.24 



                           2025نيسان/ أبريل   374- 361 (2) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – وآخرون  رجب

Rajab et al -Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(2): 361-374 -April 2025 

368 

31.75 25.78 0.17 

fs2 62.6c ± 4.71 26.4cd ± 2.31 36.2b ± 4.14 1.53d ± 0.23 74.02 45.55 

 ± rs 207.4a ± 30.57 49.2ab ± 7.45 158.2a الشاهد 

23.53 

3.34a ± 0.21 - - 

fs1 217.3a ± 15.36 58.9ab ± 5.06 158.4a ± 

11.48 

2.79ab ± 0.18 - - 

fs2 240.9a ± 18.39 63.3a ± 4.07 177.6a ± 

15.02 

2.81ab ± 0.15 - - 

: الرش الخضري Tukey’s HSD test after 2WCR.AOV.(fs1*:الأحرف المختلفة ضمن نفس العمود تدل على وجود فروق معنوية  
 (.: غمر الجذورrs                                 : الرش الخضري بعد العدوى بالمن ، fs2                   قبل العدوى بالمن ، 

للعوامل الرئيسة )العزلة وطريقة التطبيق( والتفاعل بينها في تجربة تأثير تلقيح نبات    ANOVAمؤشرات اختبار التباين  :(5جدول )ال
  34                                يوما  من العدوى بالحشرة )ويقابل  11بعد  A. gossypii                                          في استيطان نبات الخيار وإصابته بمن  القطن  B. bassianaالخيار بالفطر 

 (. Tukey’s HSD test after 2WCR.AOV                       يوما  من تطبيق الفطر( )
 N20و B243المعاملة ) المصدر

 والشاهد( 

df = 2 

  fs1و rsطريقة التطبيق ) 

 ( fs2و

df = 2 

 التفاعل بينهما 

df = 4 

F P F P F P 

 0.0001 ≥ 7.74 0.0001 ≥ 19.76 0.0001 ≥ 32.11 عدد الحوريات 

 0.0001 6.44 0.0001 ≥ 13.56 0.0001 ≥ 17.11 عدد البالغات 

 0.0001 ≥ 7.89 0.0001 ≥ 20.08 0.0001 ≥ 30.86 *حجم المجتمع

 0.0008 5.23 0.0001 ≥ 12.97 0.0001 ≥ 20.81 خصوبة الأفراد

 0.0076 3.74 0.0001 ≥ 12.65 0.0016 6.97 نسبة الموت % 

 0.0387 2.66 0.0001 10.47 0.0001 11.1 نسبة النموات الفطرية %

r 57.91 ≤ 0.0001 59.91 ≤ 0.0001 23.71 ≤ 0.0001 

 0.0001 ≥ 36.09 0.0001 ≥ 36.09 0.0001 ≥ 18.9 استيطان السوق 

 0.0001 ≥ 33.18 0.0001 ≥ 131.09 0.0001 ≥ 54.55 استيطان الأوراق

 0.0002 7.16 0.0001 ≥ 27.99 0.0005 9.53 استيطان الجذور 

                                   كونهما يرتكزان على نفس المكر رات.  RTو Rt*: قيم مؤشرات اختبار التباين ثنائي العوامل لحجم المجتمع هي نفسها لكل من 
 :التأثير في مؤشرات نمو المجتمع-3-2
، بالتالي 1                                       ( بأن  جميع القيم كانت أعلى من القيمة  tR                            (، بي نت نتائج معامل النمو )6جدول  ند دراسة مؤشرات نمو المستعمرة )ع

                                                            بنسب متفاوتة نتيجة  لتفاوت قيمة معامل النمو من معاملة لأخرى،   سمحت جميع المعاملات المدروسة بنمو مجتمع الحشرة لكن
                                                                                                             فكانت قيمته في معاملات الشاهد أعلى بالمقارنة مع المعاملات الأخرى. والمعروف بأن  نمو مجتمع حشرة ما يتحد د من خلال 

              فإن  المعاملة   1                                                           فإن  المعاملة المطب قة خف ضت نمو المجتمع، وإذا كانت تساوي    1قيمة معامل النمو، فإذا كانت هذه القيمة أقل من  
القيمة أعلى من   التقييم، بينما  ثير                                      فهذا يدل على أن  المعاملة كان لها تأ  1                                                                              المدروسة لم تؤث ر في نمو مجتمع الحشرة خلال فترة 

الصافي الأساسي ) التكاثر  إلى مؤشر  اللجوء  لذلك تم   المن .  النمو لكل معاملة RT                                                                           إيجابي في نمو مجتمع                                       ( والذي ي حد د درجة 
الورقي قبل   RTبشكل أوضح، فلوحظ من خلال قيم   الرش   الشاهد، وفي معاملة  المن  كان أعلى في معاملة                                                                                بأن  تكاثر مجتمع 

                      بأن  كل فرد من أفراد   fs2                                                                                ( لكلتا العزلتين، فمثلا  أظهرت نتائج معامل التكاثر في الشاهد لطريقة الرش  الورقي fs1العدوى بالحشرة )
                فردا  كنسل جديد   21.45                                                       فردا  كنسل جديد ويبقى على قيد الحياة، أو يمكن أن يعطي    20.45                                 المن  في المستعمرة يمكن أن يعطي  
، أو هو                       فردا  كنسل جديد ويموت    2.75                           بأن  كل فرد يمكنه أن يعطي          تبي ن،  B243للعزلة   fs2ويموت هو نفسه؛ بينما في المعاملة  
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حي  1.75  يعطي هو  ويبقى  فقط  جديد  كنسل  وبالتالي                                فردا   بنسبة    ،  المستعمرة  تكاثر  معد ل  من  مع    %87.18                                     خف ض  بالمقارنة 
                                                                                                                     الشاهد. كذلك لوحظ بأن  معد ل الزيادة في حجم المجتمع كانت أعلى في الشاهد، وفي معاملات الرش  الورقي قبل العدوى بالحشرة.

على نبات  A. gossypii                                                    بطرائق تلقيح مختلفة في مؤشرات نمو مستعمرة من  القطن  B. bassianaتأثير تطبيق الفطر  (.6جدول )ال
 .                        يوما  من العدوى بالحشرة 11بعد الخيار 

 SE±  قيمة مؤشر النمو متوسط طريقة التطبيق  المعاملة

Rt RT r 

 B243 rs *22.74bc ± 2.2 9.88bc ± 1 2.25bc ± 0.1العزلة 

fs1 40.94a ± 3.28 18.15a± 1.49 2.87a ± 0.09 

fs2 7.04c± 1.1 2.75c ± 0.5 0.88e ± 0.16 

 N20 rs 21.48c ± 1.74 9.31c ± 0.79 2.2c ± 0.08العزلة 

fs1 39.18ab ± 6.35 17.35ab ± 2.89 2.74ab ± 0.15 

fs2 12.52c ± 0.94 5.24c ± 0.43 1.62d ± 0.09 

 rs 41.48a ± 6.11 18.4a ± 2.78 2.83a ± 0.13 الشاهد 

fs1 43.46a ± 3.07 19.3a ± 1.39 2.93a ± 0.08 

fs2 48.18a ± 3.68 21.45a ± 1.67 3.04a ± 0.08 

معنوية  *:   فروق  وجود  على  تدل  المؤشر  نفس  ضمن  المختلفة  )Tukey’s HSD test after 2WCR.AOV)الأحرف   )fs1 الرش  :
بالمن ،   العدوى  قبل  بالمن ،  fs2                           الخضري  العدوى  بعد  الخضري  الرش   :                                  rs  ،الجذور النمو،  Rt: غمر  الصافي RT: معامل  التكاثر  : مؤشر 

 : المعدل الفعلي للزيادة(.rالأساسي، 
 :                                                     موت الأفراد وظهور النموات الفطرية على الأفراد المي تةالتأثير في -3-3

                                                                                                                   لوحظ عموما  أن  نسبة الموت قليلة في هذه التجربة، وس ج ل موت عدد من الأفراد في كل معاملة تفاوتت نسبتها حسب المعاملة، 
B243  (17.22± %  5.62 )فكان متوسط نسبة الموت أعلى في معاملات الرش الورقي بعد العدوى بالحشرة لكل من العزلتين  

، %0.99  ±  2.22و%  0.64  ±  2.72( بالمقارنة مع الرش الورقي قبل العدوى بالحشرة لكل منهما )N20  (10.99± %  3.73و
( على التوالي. لم تخضع  0.34  ±)   %0.94( و0.7  ±)  %1.51إلى    rsعلى التوالي(. ووصل متوسط نسبة الموت في معاملة  

 (. 7جدول ) % 10نسب الموت هذه إلى تصحيح كون نسب الموت في الشاهد كانت أقل من 
الفطرية   العدوى  نسبة  تفاوتت  بينما  الشاهد،  معاملات  في  فرد  أي  على  فطري  نمو  أي  ي لاحظ  المعاملة،   mycosis                                                                                    لم  بحسب 

  % 46.66بمتوسط نسبة عدوى فطرية بلغت    (fs2)وظهرت أعلى نسبة عدوى فطرية في معاملة الرش الورقي بعد العدوى بالحشرة  
من عدد الأفراد   %100إلى    0على التوالي وبمجال من    N20و  B243لكل من العزلتين    (11.02  ±)   %37.15( و11.59  ±)

بمتوسط وصل إلى   (fs1)في معاملات الرش الورقي قبل العدوى بالحشرة    %70و  0                                           المي تة. في حين تفاوتت العدوى الفطرية بين  
، على التوالي. وتفاوتت نسبة العدوى الفطرية في N20و  B243لكل من العزلتين    (5.29  ±)  %10.32و  (9.09  ±% )21.22

 (. 7 جدوللكل من العزلتين على التوالي )  (2.5 ±) %2.5و (5.69 ±% )8.33بمتوسط  %50و 0بين  rsالمعاملة 
ونسبة ظهور   A. gossypii                                                      بطرائق تلقيح مختلفة في كل من نسبة موت أفراد من  القطن  B. bassianaتأثير تطبيق الفطر  (.7جدول )ال

 . العدوى بالحشرة         يوما  من  11                                       النموات الفطرية على الأفراد المي تة بعد 
 نسبة النموات الفطرية % نسبة الموت %  طريقة التطبيق  المعاملة

 SE ±المتوسط  المجال  SE ±المتوسط  المجال 

 

 B243العزلة 

rs 0–5.66 *1.51bc ± 0.7 0–50 8.33bc ± 5.69 

fs1 0–5.39 2.72bc ± 0.64 0–70 21.22abc ± 9.09 

fs2 0–47.37 17.22a ± 5.62 0–100 46.66a ± 11.59 

 rs 0–2.54 0.94bc ± 0.34 0–25 2.5c ± 2.5 



                           2025نيسان/ أبريل   374- 361 (2) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  – وآخرون  رجب

Rajab et al -Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(2): 361-374 -April 2025 

370 

 N20 fs1 0–10.07 2.22bc ± 0.99 0–37.5 10.32bc ± 5.29العزلة 

fs2 0–34.88 10.99ab ± 3.73 0–85.71 37.15ab ± 11.02 

 rs 0–2.67 0.45c ± 0.28 – 0c الشاهد 

fs1 0–0.38 0.07c ± 0.05 – 0c 

fs2 0–0.86 0.21c ± 0.11 – 0c 

 . Tukey’s HSD test after 2WCR.AOVتدل على وجود فروق معنوية  العمود الواحدالأحرف المختلفة ضمن *: 
 :المناقشة

الدراسة الحالية قدرة   في البيت المحمي بعد معاملة غمر   نبات الخيار  على استيطان أجزاء  B. bassianaالفطر  أظهرت نتائج 
 . يالبيت المحمفي ظروف المختبر و   A. gossypii           من  القطن  بخفض إصابة الخيار                                             الجذور بالمعل ق البوغي للفطر، وقدرته على

لتطبيق                                         تبعا  للعزلة الفطرية المستخدمة وطريقة ا   تتفاوت  ضمن نبات الخيار  B. bassianaالكفاءة الاستيطانية للفطر              ويبدو بأن   
في    ،داخل أجزاء نبات الخيار المختلفة                             من خلال الجذور يؤس س لاستيطان    B. bassianaتلقيح نبات الخيار بالفطر        وأن              المت بعة،

                                                       حين أن  الرش المباشر لا يؤسس لاستيطان معنوي داخل النبات.
                                                           لكن ها أظهرت تأثيرا  معنويا  في مؤشرات نمو المجتمع، وخصوبة                               ب موتا  مباشرا  لأفراد المن ،                                     رغم أن  معاملة غمر الجذور لم ت سب  و 

                      في إصابة النبات بمن     B. bassiana                                                                                   الأفراد وحجم المجتمع. وأظهرت دراسات سابقة الدور الفع ال لمعاملة نبات الخيار بالفطر  
الفطري   بالمعل ق  البذور  غمر  بعد  سواء   الخيار   (Shaalan et al., 2021)                                             القطن،  لنبات  الورقي  الرش   بعد                                   أم 

(Homayoonzadeh et al., 2022; Mseddi et al., 2022). 
النتائج مع   ن ف ذت    ( 2021)وآخرون    Fingu-Mabolaدراسة  وتوافقت  نبات               التي  على  الأخضر  الدراق  من   وأثبتت ،  التبغ                               على 

                                                                                                                علاقة ارتباط إيجابي بين نسبة موت البالغات والحوريات، ومعد ل استيطان الفطر للأوراق. ولم يؤث ر الرش  المباشر بالفطر   وجود
  موميات ، ومع ذلك أظهرت بعض  الموميات                                                                              في موت الحوريات، ولكن ه كان العامل الوحيد المؤد ي معنويا  إلى ظهور الفطر على  

                                                                                                                            من  من معاملة النباتات المتعايشة مع الفطر نموا  فطريا  خارجيا  لكن ه ليس معنويا . وعند غمر جذور نبات الفول بالمعل ق البوغي  ال
الفول  B. bassiana  للفطر من   مجتمع  ونمو  تطو ر  في  خفض  إلى  الفطر  أد ى   ،                                                    Aphis fabae Scopoli,   البازلاء              ومن  

Acrythosiphon pisum Harris    وخفض خصوبتهما(Akello and Sikora, 2012).   في حين لم يؤث ر تلقيح نبات الخس                                
                                                                                           داخليا  بشكل معنوي على الإصابة ببالغات وحوريات من  الدراق الأخضر على الرغم من أن  أعلى تركيز   B. bassianaبالفطر  

 .  et al(Macuphe(2022 ,.بوغ/مل  810مستخدم في التجربة كان 
 : الاستنتاجات

في حماية نبات الخيار من الإصابة    B. bassiana                                                                  من خلال نتائج هذا البحث يتبي ن دور عزلات مختلفة في المصدر من الفطر  
القطن   الرش   A. gossypii            بمن   طريقة  بات باع  وذلك  النبات  على  الحشرة  مجتمع  خفض  خلال  من  المحمي  البيت  ظروف                                                                                  في 

 المباشر والاستيطان الداخلي. 
 التوصيات: 
النتائج             بناء  على   الفطر  نوصي با هذه  المتكاملة    Beauveria bassianaستخدام  المن  على  في برامج الإدارة                           لمكافحة حشرات 

ي  و  ،في البيت المحمي  الخيار  نبات زلات أكثر للوصول إلى ع  B. bassiana  عن عزلات وسلالات جديدة من الفطر                متابعة التقص 
 المختلفة، وأكثر قدرة على المثابرة والاستمرار في ظروف البيئة المحلية.  الحشرية الآفات                                   كفاءة استيطانية، وأكثر شراسة ضد  
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Abstract 
The research was carried out at Latakia University, during 2022, and aimed 

to investigate the direct and endophytic effects of two indigenous isolates of 

Beauveria bassiana (Bals.) Vuil. in protecting the cucumber plant from an 

infestation of Aphis gossypii under greenhouse conditions. The isolate B243 

isolated from soil and the isolate N20 endophytically isolated from a 

cucumber plant were used for these experiments. The pathogenicity of these 

isolates against the cotton aphid A. gossypii was tested in the laboratory by 

feeding aphids on cucumber leaf discs dipped in the fungal spore 

suspension. The results showed a significant decrease in the resulting 

population size, reaching 44.35 and 58.49% compared with the control for 

both isolates B243 and N20, respectively. The effect of both isolates on the 

infestation of cucumber plants with A. gossypii was studied under 

greenhouse conditions using three inoculation methods: foliar spray before 

infested plants with aphids, foliar spray after infested plants with aphids, 

and root soaking with the spore suspension as the endophytic effect of the 

fungus. The ability of the fungus to colonize plant parts was also studied 

after each of these methods. The results showed that the fungus was able to 
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colonize the leaves, roots, and stems after root soaking only. Application of 

B. bassiana, whether through root inoculation or direct spray after 

infestation, was effective in reducing the infestation of cucumber plants with 

cotton aphids in the greenhouse. Both treatments reduced the individual 

fertility and the community size by a reduction percentage of 85.39 and 

74.02% for the community of each of B243 and N20, respectively. 

Keywords: Entomopathogenic Fingi, Endophytic Colonization, Beauveria 

bassiana, Aphis gossypii. 


