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                                                                  تقييم التلوث الغازي للهواء ومحتوى رطوبة الفرشة في حظائر الفر وج  

 ( 1)*صواف مرفت 
 قسم الإنتاج الحيواني، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. .(1)
 .(mervatsawaf304@gmail.com البريد الإلكتروني: .مرفت محمد صوافم. : )*للمراسلة 

 19/12/2023 :تاريخ القبول                  17/10/2023 تاريخ الاستلام:

 

 الملخص 

البحث نفذ الفترة في هذا  خلال  اللاذقية  فصلي  م2023  لغاية 2022 من الممتدة محافظة  خلال 
الثاني)   الشتاءو  )آب - الصيف )تموز للهواء (  3NH)  بغاز الأمونياالتلوث   لتقييم،  (شباط - كانون 

الفرشة  الداخلي رطوبة  ومحتوى  للحظيرة  هجين.  والخارجي  من  قطيعا   المدجنة  هذه                                     وتضمنت 
(Ross)، 3 (الأمونيا  غاز تراكيز أظهرت النتائج أن متوسط .   ا  طير   3000طاقة إنتاجيةب(NH  سجلت

للهواء الصيف  فصل  الأسبوع الداخلي  خلال  حين  3ملغ/م  0.1القيمة الأول عند  عند   ارتفع في 
خلال فصل   غاز الأمونيا لمتوسطات قيم تراكيز ، وبالنسبة3ملغ/م  9.7إلى التركيز السادس الأسبوع

أما بالنسبة للهواء الخارجي للحظيرة .  التوالي على  3م/ملغ  20.4و  3ملغ/م  0.5 كالتالي كانت الشتاء
قيم انخفاض  البحث  نتائج  المسافة عن   الأمونيا غازتراكيز   فقد أظهرت    جدار بتناسب عكسي مع 

 عندو    26.54 %الأسبوع الأول الصيف عند  لخلال فص  متوسط رطوبة الفرشة بلغ كما .  الحظيرة

 عند الأسبوع  خلال فصل الشتاءبلغت محتوى الرطوبة    في حين،   66.99 %إلى السادس الأسبوع

  75.36 %.الأسبوع السادسعند نهاية % و  46.25 الأول

المفتاحية )الكلمات  الأمونيا  غاز   :3NH  فصل الصيف،  فصل  الفر وج،  فرشة  رطوبة  محتوى   ،)                                             
 الشتاء.

 المقدمة: 
                                                                                                                  تشغل علوم الدواجن وصناعتها حي زا  كبيرا  وسط علوم الإنتاج الحيواني لما تمتلكه الطيور الزراعية من خصائص حيوية وصفات 
                                                                                                                   إنتاجية، فهي تعطي منتجات ذات قيمة غذائية عالية وتغطي قسما  هاما  من حاجات الإنسان من البروتينات الحيوانية، خلال دورة 

قصيرة   النمو إنتاجية  بسبب  )الفر وج(  اللحم  دجاج  على  الغذائية  الاحتياجات  وتزداد  الأخرى.  الزراعية  الحيوانات  مع                                                                                                       بالمقارنة 
                                                                                                                      السكاني الهائل والوعي الصحي لأهميته، ولقد تسب ب ذلك من تكثيف الإنتاج وزيادة أعداد المزارع والقطعان لتأمين تلك الحاجات.  

إنتاجيتها وعلى معامل التحويل الغذائي وقد تؤدي                              والتي تؤثر سلبا  على نموها و   بةوتتعرض الطيور للعديد من الظروف غير المناس
 Abdelaziz and)  عدلات ملائمة من العوامل البيئيةإلى نفوقها، إذ يتطلب استمرار العمليات الوظيفية والإنتاجية للطيور عند م

Nisafi, 2005).  الرعاية                                                                                                 وهنالك مجموعة من العوامل المسؤولة على ارتفاع تراكيز الغازات الضارة في حظائر الفر وج خلال فترة
وكفاءة  السنة  وفصل  للهواء  النسبية  والرطوبة  الحرارة  درجات  من  البيئية  والظروف  ووزنها  ونشاطها  وأعمارها  الطيور  كثافة  مثل 

ن التهوية الجيدة ضرورية لتطور إذ إ   معدلات التهوية وسرعة الهواء فوق سطح الفرشة والهواء المخترق من خلالها ونوعية الفرشة 
الأخرى  الضارة مثل غاز الأمونيا والغازات  الكريهة والغازات  الروائح  المسكن جافا  والفرشة جافة ولطرد  ولبقاء  الصيصان   ،                                                                                                                    ونمو 

mervatsawaf304@gmail.com


                             2025نيسان/ أبريل    207- 195(2) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  –صواف 

Sawaf–Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(2): 195-207 -April 2025 

196 

الحظيرة حيث   تنظيم حرارة  الطيور وإلى  لحياة  اللازم  الأوكسجين  الأمراض  لتأمين  للوقاية من  ناجعة  الجيدة وسيلة  التهوية  تعتبر 
التنفسية في (.  Jilenkerian et al., 2023a; Mihina et al., 2012)  وخاصة  الحظيرة  الملائمة ضمن  الظروف غير  وفي 

 ،الأماكن المغلقة في فصل الشتاء وبخاصة عند عدم تعرض المدجنة للتهوية المناسبة، تزداد درجة حرارة ورطوبة وحموضة الفرشة 
(Jilenkerian et al., 2021a; Redding, 2013) مما يسرع من عمليات التحلل الميكروبي للزرق والفضلات بشكل مستمر ،

الفرشة   وتكتل  فيها  الرطوبة  محتوى  لارتفاع  تراكيز نتيجة  كمية  معها  ازدادت  الفرشة  عمر  ازدادت  فكلما  طردية  علاقة  وهنالك 
ما يؤدي إلى ارتفاع الرطوبة النسبية للهواء داخل الحظيرة عن  (،  Dağtekin and Ozturk, 2015)  وانبعاث غاز الأمونيا الضار

الطبيعية وخاصة عندما يكون  الفرشة منتجة كل من غاز الأمونيا   معدلاتها  الهوائية بتحليل مكونات  البكتيريا  الوسط قلوي، تقوم 
أن النقص الشديد في  ، إذ  فيها نتيجة لسوء عمليات التهوية  والحرارة بالإضافة لانتشار الرائحة الكريهة في أرجاء الحظيرة وتراكمه

المتطاير وبالمقابل   الغبار  ثم زيادة  الفرشة ومن  إلى جفاف  الرطوبة يؤدي  إلى زيادة معدل  عند  نسبة  الرطوبة تؤدي  زيادة نسبة 
بالأمراض احتمالات الإصابة  ثم  ومن  الميكروبي  فترة   ،التكاثر  العناصر وبشكل مستمر خلال  لمثل هذه  الدائم  التعرض  وبسبب 

الجهاز  تأثير سلبي على  لها  المختلفة ولما  الأمراض  الصحية والإنتاجية وتظهر  الطيور وتتدهور حالتها  تنخفض مناعة  الرعاية 
                                                                                         إلى انخفاض الكفاءة الإنتاجية عن طريق انخفاض كفاءة التحويل الغذائي إذ أن  زيادة درجة حرارة و التنفسي عند الإنسان والطيور  

الغذاء بمعدل  المحيط الداخلي   لذلك يتوجب المحافظة   ،% لكل درجة حرارة مئوية واحدة1.5يؤدي إلى انخفاض معدل استهلاك 
الحظير  في  الصحية  الشروط  المطلوبةة  على  الإنتاجية  الغاية  وتحقيق  المختلفة  الأمراض  على   Abdelaziz and).  للسيطرة 

Nisafi, 2005).  
 : 3NHغاز الأمونيا 

عدم نظافة الحظيرة وتراكم الأوساخ   على  في الهواء  ويدل ارتفاع نسبته  الأمونيا  غاز           جدا  من   قليلة  تراكيزيحتوي الهواء النقي على  
من المهم جدا أن تبقى   ،لهذا السبب  ،الهواء  تجديد سوء التهوية وعدم  و   الفضلات  في نظام تصريفوجود خلل  ، و والفضلات فيها

يعد    ، إذرلا يؤثر على صحة الطيو لأمونيا حتى  غاز ال  المرتفعة  تراكيزالللحد من    ةالفرشة نظيفة إلى جانب وجود نظام تهوية جيد
على صحة               ويؤثر سلبا  ،  غاز الأمونيا أحد الغازات السائدة في حظائر دجاج اللحم، وهو من الغازات الضارة والملوثة لهواء الحظيرة

أما تأثيراته فتتعلق بالحالة التي يدخل فيها إلى الجسم، فهو يمتص   .(Costa et al., 2012)  الطيور  وإنتاج  أداء  وعلى   الإنسان
هواء بالحالة المنحلة من خلال الأعشية المخاطية ما يؤدي إلى تهيجها وانتشار الأمراض التنفسية، وعند دخوله إلى الرئتين مع  

 Abdelaziz andالشهيق يمتص منها إلى الدم ويتحد مع الهيموغلوبين الذي يخفض مستوى الأوكسجين ويسبب المرض والنفوق )

Nisafi, 2005  .)الأمونيا  ينتج زرق   غاز  تحلل  الأمونيا    من  غاز  لإنتاج  الرئيس  المصدر  يعد  الذي  من  ي  والذيالطيور  تكون 
واليوريا   %(  10)  وأملاح الأمونيا  %  (60-65)  بنسبة  البولةالنتروجين ومن مخلفات أخرى مثل بروتينات غير مهضومة وحمض  

لمواد العضوية المتراكمة في الفرشة مثل  انتيجة لعمليات تفسخ وتحلل    (، وكذلكGroot Koerkamp, 1994)% (  2-3)  بنسبة
إلى البيئة الداخلية    الطيورنبعث من  كما ت  ،الهواء في الحظيرةويتعلق تشكله بارتفاع درجة حرارة    والزرق،   جزيئات العلف والريش

                                                                                                                   والخارجية كميات كبيرة من الغبار الناتج عن التقشر الطلائي الظهاري للجلد وكذلك من الأعلاف والذي أيضا  قد ينتشر في أرجاء 
ممتزجا    المختلفة                 الحظيرة  الميكروبات  المكثف،  مع  الإنتاج  نظم  في  خاصة  الأمونيا  غاز  تراكيز   Abdelaziz and)  وتزداد 

Nisafi, 2005.) 
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 المكونة من نشارة الخشب:  الفرشةمحتوى رطوبة 
الناتجة   العالية  بسبب الرطوبة  المداجنمختلفة في  المشاكل  ال  وتنتج  تؤثر خصائص مواد الفرشة بشكل مباشر على حالة الفرشة،

في تخفيض  في الوقت الحالي  التجارية  تتمثل إحدى أولويات صناعة إنتاج الدواجنو (، Nahm, 2005) الطيور وزرق  من مفرزات
تسهم نوعية الفرشة  و   ( %،25-30إذ تتراوح نسبة رطوبة الفرشة بالحدود الطبيعية بين )،  (Kim et al., 2006)  رطوبة الفرشة

والتي تتشكل  في الفرشة    نسبة الرطوبة  لزيادةنتيجة    ، التهاب الجلد التماسي والعرجمثل  في جسم الطير   المستخدمة في ظهور عيوب
والذي يؤدي بدوره لزيادة تكثف بخار الماء مما يزيد من معدلات تحول   ، (Calvet et al., 2011)باستمرار من مصادر مختلفة  

إلى أمونيا، وإلى زيادة وانتشار الكائنات الدقيقة ذات الصلة بالتراكيز العالية للغازات الضارة المنبعثة من الطيور في    البولة حمض
البيئية  الفرشة  وهنالك مجموعة من العوامل التي تزيد من نسبة رطوبة  هواء الحظائر    رطوبة الحرارة و ال  اتدرجمن  مثل الظروف 

  الزرق و كثافة الطيور وأعمارها ونشاطها ووزنها في وحدة المساحة على الفرشة،   ،كفاءة معدلات التهوية ، فصل السنة،للهواء النسبية
إدارتها ودرجة حرارتها ورطوبتها ودرجة (Xin et al., 2011)  الحيوي   المتراكم وتحلله المستخدمة وطريقة  الفرشة                                                                             ، أيضا  نوعية 

إذ يعد ارتفاع نسبة الرطوبة في   وج      الفر    رعايةللطيور والعاملين في فترة    سوء الحالة الصحية  عن، كلها عوامل مسؤولة  تهاحموض
الفرشة   في  المتكونة  الأمونيا  تطاير  من  تزيد  التي  العوامل  أهم  من  الصحية  و   .( Redding, 2013)الفرشة  الأهمية  دراسة  عند 

عند انخفاض درجة الحرارة مع ارتفاع الرطوبة                                                                             لرطوبة الهواء يجب ربطها دائما  بدرجة الحرارة إذ يمكن أن تؤثر في صحة الطيور  
نفلونزا والالتهابات الرئوية لأن الهواء البارد والرطب يبرد الجسم                                                     إذ تشكل هذه الحالة ظروفا  مناسبة لأمراض البرد مثل الأ  ،النسبية

كمية الماء الموجودة على هيئة بخار في الهواء حسب درجة    وتختلف  ويفسح المجال لهذه الأمراض وغيرها من الأمراض التنفسية
الحرارة السائدة، فارتفاع درجة الحرارة يزيد من قابلية الهواء لامتصاص بخار الماء والعكس صحيح، كما تلعب المسطحات المائية  

الحظائر والمستنقعات    بجوار  والبرك  والأنهار  البحار  بجوار  الهواء  رطوبة  زيادة  لوحظ  إذ  سلبيا ،   ,Jose and Pereira)                                                                                  دورا  

2017).  
   ته: أهميمشكلة البحث و 

الناجمة المخاطر  البحث من  التلوث الغازي ومنها  تنبثق أهمية هذا  الشتاء والتي 3NHغاز الأمونيا )  عن  ( وخاصة في ظروف 
مع                        الفرشة، وتترافق أيضا   في  رطوبة  ال  وبالتالي ترتفع محتوى ،  للهواء الداخلي للحظيرة  التحكم بالهوية بالشكل الأمثليصعب فيه  

وتتفاقم نسبة الجراثيم والممرضات الأخرى المتكاثرة فيها، ومن ثم انتشارها في  العوامل الممرضة في الحظيرة  زدياد  اهذه المشاكل  
                                   ذو التأثير السلبي صحيا  واقتصاديا    لهذه المنشآت مع انتقال هذه المخاطر إلى البيئة الخارجية المحيطة    ،أرجاء الحظيرة وخارجها

المستهلك ونسبة ف.          وبيئيا   العلف  الحي ومعدلات كمية  الوزن  لكل من متوسطات  المربيون بسجلات  الخاصة يحتفظ  المداجن  في 
       ونظرا  من تأثيرات سلبية على سير العملية الإنتاجية،  موما لهوالرطوبة والحرارة تراكيز الغازات لالنفوق، ولكن لا يحتفظون بسجلات 

 .دراسة البيئة الداخلية والخارجية للمدجنة لتحسين مجمل الشروط الصحية والإنتاجيةمن       لابد  لذلك كان 
 أهداف البحث:

التلوث    -1 مستوى  )لتحديد  الأمونيا  الداخلي  (3NHغاز  الهواء  الص  المدروسة           الفر وج  لحظيرةوالخارجي    في  فصلي  يف خلال 
 .خلال فترة ستة أسابيع والشتاء

 رطوبة الفرشة خلال فصلي الصيف والشتاء.   ى تقدير محتو  -2

 دراسة تأثير الظروف الموسمية المتغيرة على البيئة الداخلية للمدجنة. -3



                             2025نيسان/ أبريل    207- 195(2) 12المجلة السورية للبحوث الزراعية  –صواف 

Sawaf–Syrian Journal of Agriculture Research- SJAR 12(2): 195-207 -April 2025 

198 

 مواد البحث وطرائقه:
من  ن الممتدة  الفترة  خلال  اللاذقية،  محافظة  في  الخاصة  المداجن  إحدى  في  البحث  هذا  فصلي 2023لغاية    2022                                                                               ف ذ  خلال  م 

                                                                        شباط(. اتبعت المزرعة نظام الرعاية الأرضية وتم ت رعاية الطيور على فرشة من -آب( والشتاء )كانون الثاني  -الصيف )تموز  
( مساحتها  المغلق،  نصف  النموذج  من  حظيرة  في  الخشب  م 300نشارة   )2  ( والمشارب، 3.40وارتفاعها  بالمعالف  ومزو دة  م،   )                                

   (.1              ( صوصا  صورة )3000( غير المجنس، بطاقة إنتاجية )Ross                                              واستخدمت في هذه المزرعة قطيعا  من هجين اللحم )

 
 نظام الرعاية الأرضية للطيور  :(1صورة )ال

                ( يوما ، ويبين  42جاهزة على شكل حبيبات، واستمرت عملية رعاية الطيور حتى عمر )غذيت الطيور على ثلاث خلطات علفية  
( نظام التغذية المتبع خلال فترة الحضانة والرعاية والإنتاج، ومحتوى الخلطة العلفية من البروتين الخام% والطاقة 1الجدول رقم )

وفق الاحتياجات الغذائية للطيور حسب مراحل عمر الطيور. كما عرضت الطيور خلال الأسبوعين الأولين من العمر إلى إضاءة 
دة                                                                                                                          مستمرة ليلا  ونهارا ، ومن ثم تم قطع الإضاءة لمدة ساعتين خلال الفترة الممتدة من بداية الأسبوع الثالث لنهاية الأسبوع الرابع، وم

 ثلاث ساعات خلال الأسبوع الخامس وأربع ساعات خلال الأسبوع السادس. 
 نظام التغذية المتبع ومحتوى الخلطة العلفية خلال فترة الرعاية  :(1جدول )ال

 محتوى الطاقة ك ك/كغ  نسبة البروتين الخام )%(   عمر الطير/ يوم 

 2852  22.5ـ  21.5 1-15

 2970  21ـ  20 15-25

25-42 18-19 3250 

المتبع من قبل   الوقائي  البرنامج الصحي  الطيور وفق  المنطقة  تم تحصين جميع  البيطريين في  المعتمد من قبل الأطباء  المربين 
 وكان كالآتي: 

( المعدي القصباتبرونشيت( ضد مرض النيوكاسل والتهاب الشعب الهوائية )  B1    +H 120أو      Kكلون لقاح ثنائي مشترك )  -
 عن طريق قطرة بالعين في اليوم الخامس من عمر الصيصان. 

                           ( يوما  عن طريق ماء الشرب.14-11( ضد مرض التهاب الجراب المعدي بعمر )D 78لقاح جمبورو ) -
 عن طريق مياه الشرب.        ( يوما  21-18مرة ثانية ضد مرض النيوكاسل بعمر )( كلون )لقاح  -
 عقب كل تلقيح لتفادي حدوث إجهاد للطيور.  A ,D3, Eمجموعة فيتامينات ))كما أعطيت  

 العمل الحقلي: 
غاز   تراكيز  ) قيست  )ملغ/م3NHالأمونيا  بالـ  المتعددة 3(  الغازات  قياس  جهاز  باستخدام  والخارجي  الداخلي  الهواء  في   )

BOSEAN  ( ملغ/م100-0يتم من خلاله قياس القيم من )( مترا  50،  25،  10. وبالنسبة للهواء الخارجي قيست على مسافات )3        
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المدجنة.  جدار  التوالي من  أسبوعي  كما    على  بشكل  الفرشة  عينات  الرعايةجمعت  فترة  البولي  خلال  أكياس من  في  ، ووضعت 
                                                                                          غ، وسجلت المعلومات اللازمة، ولصقت على الأكياس وختمت وحفظت العينات مؤقتا  في مبرد محمول لحين   (250إيثيلين بوزن )

                                              (. تم  أخذ جميع القراءات في ستة أعمار مختلفة  2نقلها إلى مخبر تغذية الحيوان في كلية الهندسة الزراعية بجامعة تشرين صورة )
                                                                                              ( أسبوعا  على التوالي، حتى نهاية فترة الرعاية، بعد استقبال كل دفعة من الصيصان، خلال فصلي الصيف 6،  5،   3،4  ،2  ،1)

   والشتاء.

 
 عينات فرشة نشارة الخشب  :(2صورة )ال

 العمل المخبري:
بالـ )ملغ/م                          تم  توصيف الهواء الداخلي   قدرت نسبة الرطوبة )%( لعينات  و (.  3والخارجي للحظيرة لمتوسطات تراكيز غاز الأمونيا 

الكهربائي على درجة حرارة ) التجفيف  الحيوان، بعد تجفيفها في فرن  لمدة )105الفرشة في مخبر تغذية  ( ساعة )أربع  24( م° 
(، 4(، واستخدم ميزان حساس تحليلي لوزن العينات قبل وبعد عملية التجفيف صورة )3                                    ساعات اعتبارا  من ثبات الوزن( صورة )

المجفف )الناقوس( الزجاجي. ومن ثم حسبت نسبة الرطوبة )%( باستخدام العلاقة   وبعد التجفيف بردت الجفنات مع العينات ضمن
 الآتية:

  =(%) الرطوبة النسبية للفرشة
 التجفيف وزن العينة بعد  –وزن العينة قبل التجفيف 

 ×100 
 التجفيف قبل وزن العينة

)كما   التباين  تحليل  البرنامجANOVAأجري  باستخدام   )  (v.12)  GenStat    خلال المتوسطات  بين  المعنوية  الفروق  لإظهار 
 .5الأسابيع الخمسة عند مستوى معنوية %

                         
 ( ميزان حساس لوزن العينات 4صورة )                              فيف الكهربائي    ( فرن التج3صورة )

 النتائج والمناقشة: 
                                  الداخلي والخارجي لحظيرة الفر وج: ( للهواء 3NH) تراكيز غاز الأمونيا

( نتائج قياس متوسطات تراكيز غاز الأمونيا في الهواء الداخلي والخارجي للحظيرة خلال فترة ستة 2فيما يلي يوضح الجدول رقم )
والشتاء.   الصيف  فصلي  خلال  الفر وج  رعاية  من  الجدولمن  تبين  و                                                  أسابيع  في  الموضحة  معنوية   (2)  رقم  النتائج  فروق  وجود 
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(p≤0.05 خلال ) أظهرت النتائج في كما  رعاية الطيور عند كلا فصلي الصيف والشتاء في الهواء الداخلي للحظيرة.هذه الفترة من
           ، وابتداء  3ملغ/م   0.1( أن تركيز غاز الأمونيا للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الصيف عند الأسبوع الأول بلغ  2)  رقم الجدول  

، وعند نهاية الأسبوع السادس بلغ أعلى قيمة له 3ملغ/م   8.9                                                               مع بداية الأسبوع الخامس سجل التركيز ارتفاعا  نسبيا  إذ وصل إلى  
، بينما بلغ 3ملغ/م   9.6، ولقد بلغ مقدار الزيادة في قيمة التركيز منذ بداية الأسبوع الأول حتى نهاية الأسبوع السادس  3ملغ /م  9.7

 20.4، الأسبوع السادس  3ملغ /م 18.5، الأسبوع الخامس  3م /ملغ    0.5غاز الأمونيا خلال فصل الشتاء عند الأسبوع الأول    تركيز
السادس    ،3ملغ /م التركيز منذ بداية الأسبوع الأول حتى نهاية الأسبوع  الزيادة في قيمة  ، وبالتالي 3ملغ/م  19.9ولقد بلغ مقدار 

إذ بلغت   الشتاء  الرعاية خلال فصل  ارتفاع تراكيز غاز الأمونيا عند نهاية فترة  التراكيز خلال   3ملغ /م  20.4لوحظ  مقارنة مع 
( في الأسابيع الأولى من رعاية الطيور أن تراكيز غاز الأمونيا كانت 2)رقم  . إذ لوحظ من الجدول  3ملغ /م   9.7فصل الصيف  

                                                                                                                   متدنية ومنخفضة جدا  وهذا يشير إلى أن الطيور وضعت على فرشة جديدة عند بداية فترة الرعاية إذ تكون مفرزاتها وفضلاتها من 
لأمونيا في هذه الفترة متدنية وتكون قريبة من القيمة الصفر في بداية  ا  غاز   الزرق المتراكم على الفرشة قليلة، وبالتالي تكون تركيز

                                                                                                                     دورة القطيع، ومع تقد م الطيور بالعمر تزداد مفرزاتها وفضلاتها من الزرق على الفرشة وبشكل مستمر خلال الأسابيع المتقدمة إلى 
، كما لوحظ ازدياد تراكيز غاز الأمونيا  (Dağtekin and Ozturk, 2015) أن تبلغ بالتدريج قيمها العظمى في نهاية فترة التسمين

أضعاف، وهذا يتوافق مع الظروف البيئية   باطراد خلال الفترة الممتدة من بدابة الأسبوع الرابع حتى نهاية فترة التسمين إلى ثمانية
ويعود   خلال فصل الشتاء  30لدول حوض البحر الأبيض المتوسط، إذ تزداد تراكيز وانبعاثات غاز الأمونيا بشكل كبير عند اليوم  

                                                                                                                           هذا الارتفاع بالتركيز بسبب بدء عمليات التحلل في الفرشة وتدهور مواصفاتها الفيزيائية والكيميائية في المراحل المتقد مة من فترة 
ضمن الحظيرة في الأماكن الرعاية نتيجة لارتفاع درجة حرارتها ورطوبتها، وكذلك قدم عمر الفرشة، كلما بقيت الفرشة لفترة أطول  

وبخاصة عند عدم تعرض المدجنة للتهوية المناسبة، وهنالك علاقة طردية  المغلقة وخاصة خلال فصل الشتاء ترتفع درجة حرارتها  
الضار   الأمونيا  غاز  وانبعاث  تراكيز  كمية  معها  ازدادت  الفرشة  عمر  ازدادت  الحدود  تراوح  تو (.  Calvet et al., 2011)فكلما 

وكلما   ،3 ملغ/م   17.5إلى    10ن  م التي لا تؤثر على حيوية الطيور وإنتاجيتها                                        لتركيز غاز الأمونيا في حظائر الفر وج  الطبيعية
وفي المداجن الأمريكية فقد    ،(CIGR, 1992)  للحفاظ على جودة الهواء الداخلية   هذه النسبة كلما كان أفضل التراكيز عن  قلت  

التركيز   قيمة  في( 2010et al., Harper)  3ملغ/م   14.7بلغت  فرنسا  تراوحت  حين  ،  في  التراكيز    10.77إلى    0.23من    قيم 
(، وفي دراسة أخرى في إقليم باسك   2011et al., Calvet)  3ملغ/ م  25  سجلت  في اسبانياأما  ،  (  2011et al., Meda) 3ملغ/م

البرتغال فإن الحد الأقصى  دراسة بفي  في فصل الشتاء  (، و  2016et al., Alberdi)  3  ملغ/م  15.7تراكيز  الشمال اسبانيا بلغت  
(، أما خلال فصل الصيف في Jose and Pereira, 2017)  3ملغ/م  4لتراكيز الأمونيا لم تتجاوز الحدود القصوى حيث بلغت  

 et Calvet)  3ملغ/م   10ولم تتجاوز التراكيز القصوى عن    40حتى اليوم    20اسبانيا ازدادت مستويات التراكيز باستمرار بين اليوم  

al., 2011  .) 
                                                                  في الهواء الداخلي والخارجي لحظيرة الفر وج خلال فصلي الصيف والشتاء ( 3ملغ/م)( 3NH( متوسطات تراكيز غاز الأمونيا )2جدول )ال

 فصل الصيف  فصل الشتاء 

 خارج الحظيرة/متر  المؤشرات بالأسبوع
داخل 

 الحظيرة 
 خارج الحظيرة/متر 

داخل 

 الحظيرة 

50 25 10 (NH3) 50 25 10 (NH3) 

0.0a 0.0a 0.0a 0.5a 0.0a 0.0a 0.0a 0.1a 1 

0.0a 0.1b 0.1b 0.9b 0.0a 0.0a 0.0a 0.4b 2 

0.0a 0.2c 0.3c 1.5c 0.1b 0.3b 0.4b 0.8c 3 
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0.3b 0.4d 0.5d 1.9d 0.2c 0.3b 0.5c 1.1d 4 

0.4c 0.6e 0.6e 18.5e 0.3d 0.4c 0.7d 8.9e 5 

0.5d 0.5f 0.8f 20.4f 0.6e 0.9d 1.1e 9.7f 6 

0.22 0.23 0.30 9.45 0.22 0.33 0.42 4.51 Sd 

 p≤0.05 على وجود فروق معنويةتدل  الصفوفبين  (a,b.c,d,e,f)الحروف المتباينة 
رعاية الطيور عند كلا فصلي  هذه الفترة من ( خلال p≤0.05)وجود فروق معنوية  (2) رقم النتائج الموضحة في الجدولمن تبين و 

وبالنسبة لتراكيز غاز الأمونيا   .        ( مترا  50،  25،  10عند المسافات الثلاث المدروسة )  للحظيرة  الخارجيالصيف والشتاء في الهواء  
عند مسافة    3ملغ/م   1.1( حيث ارتفعت قيمة التراكيز عند الاسبوع السادس إلى  2خلال فصل الصيف الموضحة في الجدول رقم )

، وبالنسبة لتراكيز خلال فصل الشتاء 3ملغ/م  0.6         ( مترا   50وعند المسافة )  3ملغ/م  0.9         ( مترا   25( متر، وبلغت عند مسافة ) 10)
إلى          أيضا   السادس  الاسبوع  عند  التراكيز  قيمة  )  3ملغ/م  0.8ارتفعت  مسافة  )10عند  مسافة  وعند  متر،  بلغت  25(  متر   )0.5  
بالمقارنة مع بداية دورة القطيع نتيجة لارتفاع التلوث في الهواء الداخلي للحظيرة مع    3ملغ/م  0.5( متر  50وعند المسافة )  3ملغ/م

تقدم الطيور بالعمر عند الأسبوع السادس، إذ تراكم غاز الأمونيا فيها نتيجة لإغلاق الأبواب والنوافذ وغياب دور التهوية في بعض 
الأيام خلال فصل الشتاء البارد. أما بالنسبة لتراكيز غاز الأمونيا في الهواء الخارجي عند المسافات الثلاثة المدروسة فسجلت أعلى 
لعمليات  نتيجة  الخارجي  الهواء  إلى  الأمونيا  تراكيز غاز  أكثر من  تدفق كميات  إلى  يعود  الصيف والسبب  التراكيز خلال فصل 

الغاز المتراكم إلى   الهواء الخارجي إذ كان مستوى التلوث في الهواء الخارجي أعلى خلال فصل الصيف التهوية المستمرة وطرد 
نتيجة عدم تراكم الغاز في داخل الحظيرة، وفي فصل الشتاء كان مستوى التلوث في الهواء الخارجي أقل مما كانت عليها خلال 

بتشغيل المراوح الطاردة وأنظمة التهوية لطرد هذه عند ازدياد درجات الحرارة والرطوبة والغازات  يلجأ المربون  كما  فصل الصيف.  
الهواء والتخلص من الحرارة الزائدة داخل الحظيرة وكذلك  الملوثات إلى خارج الحظائر مما به من شوائب وغبار وغازات وتجديد 

علاقة عكسية بين وهنالك    الرطوبة الزائدة عن الحد السوي وهواء الزفير الخارج من الطيور المحمل بغاز بثاني أوكسيد الكربون،
إذ أدى    ،ولعملية التهوية دور كبير في تخفيض كل من كمية غاز الأمونيا والرائحة داخل الحظيرةمعدلات التهوية وتراكيز الغازات  

علاقة  كما هنالك    .(Estelles et al., 2010)  % مع  انخفاض مستوى الرائحة  76-58الأمونيا بنسبة    غاز  إلى انخفاض انبعاث
الأمونيا    غاز  عكسية بين تراكيز غاز الأمونيا ومعدلات التهوية عند التغييرات الموسمية خلال العام، حيث تلاحظ انخفاض تراكيز

مع ارتفاع معدلات التهوية خلال فصل الصيف، في حين أن تركيز الأمونيا تميل إلى أن تكون عالية خلال الطقس البارد عندما 
التهوية الداخلي للحظيرة  تنخفض معدلات  الهواء  والشكل البياني   .(Wheeler et al., 2006)  تتوافق مع نتائج دراسة  وهذه  في 

الهواء1) في  الأمونيا  غاز  تراكيز  متوسطات  تغيير  يبين  عندو   الداخلي  (  للمدجنة  )  الخارجي  التغيرات 50المسافة  خلال  مترا    )                     
 شتاء(. –الموسمية )صيف 
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                      ( مترا  خلال التغيرات  50الخارجي عند المسافة )الداخلي و في الهواء ( 3ملغ/م)( 3NHتغيير متوسطات تراكيز غاز الأمونيا ) :(1)الشكل 

 شتاء(   –الموسمية )صيف 
 : محتوى رطوبة الفرشة المكونة من نشارة الخشب

النسبة  ( نتائج قياس  3)  رقم  الجدول يوضح   الرطوبة  رعاية خلال المن    أسابيع  ستةخلال فترة            الفر وج  في فرشة )%(  متوسطات 
الجدولمن  تبين  و   .والشتاءفصلي الصيف   الموضحة في  الفترة من خلال  (  p≤0.05)وجود فروق معنوية    (3)  رقم  النتائج  هذه 

فصل الصيف أدنى نسبة لرطوبة   خلال  (3)رقم  أظهرت النتائج في الجدول  كما    والشتاء.رعاية الطيور عند كلا فصلي الصيف  
بالمتوسط عند الأسبوع    26.54الفرشة في الأسبوع الأول   المتقدمة للطيور إذ بلغت  العمرية  المراحل  بالتدريج خلال  % وازدادت 

%، أما 40.45   السادس%، إذ بلغت مقدار الزيادة في قيمة الرطوبة منذ بداية الأسبوع الأول حتى نهاية الأسبوع    66.99  السادس
في %، و بلغت مقدار الزيادة  75.36   السادس % وعند الأسبوع    46.25فصل الشتاء بلغت أدنى نسبة في الأسبوع الأول    خلال

الرطوبة   الأسبوع  نسبة  نهاية  حتى  الأول  الأسبوع  بداية  بين  29.11   السادسمنذ  وبالمقارنة  الفرشة%،  رطوبة  فصلي  ل  محتوى 
والشتاء   الرطوبة    لوحظالصيف  نسبة  بمقدار    خلالارتفاع  الشتاء  مع %  8.37 فصل  بالمقارنة  الرطوبة  نسبة  عن  فصل   زيادة 

مرتفعة،   القيمة  هذه  وتعتبر  الزائدة  الصيف،  الرطوبة  الشتاء  خلالوتنتج  المشارب    فصل  مياه  انسكاب  خلال  تنفس من  وازدياد 
عدم تشغيل المراوح بشكل مستمر من أجل المحافظة   وبسبب  مما يؤدي إلى ارتفاع الرطوبة النسبية للهواء داخل الحظيرة  الطيور

وبالتالي كلما ازدادت رطوبة  .حدوث نزلات البرد لدى الطيورمن                                                                 على درجات الحرارة الداخلية لهواء الحظيرة عند القيم المثلى خوفا  
معها متوسطات تراكيز غاز الأمونيا والرائحة الكريهة في الهواء الداخلي لحظيرة الفروج نتيجة لسوء عمليات التهوية   ازدادتالفرشة  

داية معدلات انبعاث غاز الأمونيا الناتجة عن تحلل مخلفات الفرشة، والتي تكون في ب  ازديادويؤدي ذلك إلى    ،خلال فصل الشتاء
 Dağtekin and)  الرعاية                                                                                                  دورة القطيع قريبة من القيمة صفر إلى أن تبلغ القيم القصوى ابتداء  من الأسبوع الرابع حتى نهاية فترة  

Ozturk, 2015)  .في الدراسة التي أجريت في اليونان من  ف،  مع مثيلاتها التي أجريت في بلدان أخرى   الدراسة   هوبمقارنة نتائج هذ
% وفي فصل   46.02سجلت نسبة الرطوبة عند نهاية فترة الرعاية خلال فصل الصيف  (  2008( وآخرون ) Karamanlisقبل )

  .(Eleroğlu and Yalçın, 2005)تركيا في الدراسة المجراة في % 36.20 سجلت القيمة  حين  في %، 51.74الشتاء 
 خلال فصلي الصيف والشتاء          الفر وج في فرشة)%( متوسطات الرطوبة النسبة  :(3جدول )ال

 Sd 6 5 4 3 2 1 المؤشرات بالأسبوع 

 a26.54 b34.58 c39.69 d63.30 e65.03 f66.99 17.79 فصل الصيف 

 a46.25 b56.47 c61.02 d70.25 e74.36 f75.36 11.45 فصل الشتاء

 p≤0.05 على وجود فروق معنويةتدل بين الأعمدة  (a,b.c,d,e,f)الحروف المتباينة 
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إذ    ،بشكل سلبي  الطيور  يةوج بشكل مباشر على صحة وإنتاج            رعاية الفر  المستخدمة في أرضية الحظائر خلال فترة  الفرشة  تؤثر  و 
في الفرشة من أهم العوامل يعد ارتفاع نسبة الرطوبة    كما  يهام في ظهور عيوب في جسم الطير نتيجة لارتفاع نسبة الرطوبة فهتس

كما لوحظ قوام الفرشة المكونة من نشارة الخشب قد ساءت .  (Coufal, 2005)  التي تزيد من تطاير الأمونيا المتكونة في الفرشة
المحتوى العالي لرطوبة الفرشة وأخذت شكل  ( تبين  5                                                                      تماما  خلال فصل الشتاء بسبب تكتلها نتيجة الرطوبة العالية فيها والصورة )

المتكتل العجيني أو القوام أقل تكتلا  )شبه طيني( بالمقارنة مع فصل الشتاء صورة   القوام                                                                                         الطيني، أما خلال فصل الصيف كان 
ضيق وصعوبة بالتنفس،   عند اجراء الفحص السريري الحقلي لوحظ على الطيور المريضة  طيورلنتيجة المتابعة الأسبوعية ل   (،6)

مع ظهور ،         تماما    هإغلاق  ه وبالتاليزيادة السوائل فيمع    هاوتهيج  وحرقان في العينوالقرنية    الملتحمة  احمرار وانتفاخ الجفون، التهاب
النفس، تنفسية حادة متمثلة بضيق  إلى  علامات  ال  بالإضافة  التنفسيلنتيجة  شخيـــــــر  سماع أصوات  الجهاز  في  التهابات   حدوث 

على الطيور المصابة العرج   لوحظ  ، حيثتغير لون الجلدو معدل وعمق التنفس مع ظهور علامات الاختناق  وتضرره مع انخفاض  
بينما  و الشديد   والمشي  الوقوف  في  محدبا     أصبحصعوبة  والمفاصل               ظهرها  الجلد  في  وخراجات  موضعية  والتهابات  وإصابات 

القدم،   وسادة  في  تورم  الأماكن،  هذه  في  خراجات  وتشكل  والأصابع  الركبة  مفاصل  وخاصة  الأرجل  في  الطيورومشاكل   عرج 
نزلاق نتيجة التعرض الدائم للرطوبة العالية مع اتساخ وتلوث القدم للا  هتعرضمع  في المشي وعدم التوازن  و الحركة  في  وصعوبة  

رقود   في النهايةو   منسدلةوالأجنحة  عدم القدرة على الوقوف  بالتالي  و ،  والريش نتيجة التصاق الفرشة مع الفضلات والمفرزات عليهما
اجهاد  كما سجلت مجموعة أعراض مشتركة شملت  تبين هذه العلامات السريرية. (8(، )7والصور ) ،الطيور نتيجة الشلل ثم النفوق 

الجسم،    الطيور ارتفاع حرارة  العطش الضعف والهزال، الاكتآب،  ازدياد  إنهاك وخمول وانخفاض وفقدان في الشهية،  العطس مع 
 واللهاث كما تم ملاحظة الاسهال نتيجة الالتهابات المعوية مع إصابات رشحية في المجاري التنفسية    ،للأمامالتواء الرأس    ،وسعال

. ( (Jilenkerian et al, 2022,2023c; Yadav et al., 2018وهذا يتوافق مع كل من الدراسات التالية    وانخفاض الوزن الحي
أن البيئية   الطيور   معظم  كما  الظروف  الفرشة مع  تدني مواصفات  الشتاء عند  الخطرة بشكل رئيس في فصل  بالأمراض  تصاب 

               وأخيرا  النفوق تتجمع بالقرب مـــــن مصدر الحرارة مع تدلي للرأس  و   والربيع والخريف  ل الصيفو بالمقارنة مع فصالمحيطة بالطيور  
العدوى   إلى  ونتيجة  النفوق  . (Khalifa et al., 2013)  %  20  حتـــــــىوقد تصل  خلال الأسبوع الأول،  %    5-10تصل نسبة 
 شتاء(. - الموسمية )صيف( يبين تغيير متوسطات محتوى رطوبة )%( الفرشة خلال التغيرات 2والشكل البياني )

 
 فرشة قوامها شبه طيني  :(6صورة )ال            قوامها متكتلة وطينية  فرشة :(5صورة )ال

 

 
 طيور نافقة  :(8صورة )ال        التهاب مفاصل الركبة وعرج الطيور           :( 7صورة )ال                       
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 شتاء( –تغيير متوسطات محتوى رطوبة )%( الفرشة خلال التغيرات الموسمية )صيف  :(2)الشكل 

الفر   رعاية  عند  الناجمة  المشاكل  لهذه  المداجن                                             ونظرا   في  الفرشة  على  للطرائق وج  بديلة  جديدة  أساليب  لتطبيق  المربون  يلجأ   ،
                                                                                                          المتعارف عليها قديما  من أجل تحسين جودة الفرشة من خلال تخفيض نسبة رطوبتها، وذلك من خلال إضافة فرشة جديدة من 
                                                                                                                      نشارة الخشب بصفة مستمرة مع إضافة المواد الماصة للرطوبة التي تلعب دورا  كبيرا  في امتصاص رطوبة الفرشة، ومن هذه المواد، 

البروبيونيك   حمض  الخليك،  حمض  فوسفات،  الحد من          وأيضا   السوبر  الضارة   الغازي التلوث  بهدف  الغازات  تراكيز  ارتفاع  ومنع 
                                                               ، لذلك كان هناك اهتماما  كبيرا  على إضافة الزيوليت الطبيعي إلى (Kim et al., 2006)  لمستويات مؤذية، وخاصة غاز الأمونيا
الزائدة منها الرطوبة  الفرشة والحد من    الفرشة لامتصاص  للمحافظة على نظافة  الفيزيائية والكيميائية والحيوية  ولتحسين خواصها 

المحافظة على الصحة العامة  و   تطاير غاز الأمونيا الضار إلى هواء البيئة الخارجية المحيطة للحظيرة والتخفيف من التلوث الغازي 
 Jilenkerian et  الدواجن   اهتمام الباحثين لاستخدامه في مجال الزراعة وقطاع  تزايدإذ  ،  لكل من الطيور والعاملين على رعايتها

al., 2023b, 2021b; Dağtekin and Ozturk, 2015)).    لم يؤثر   حظيرة من النموذج نصف المغلقكون الوفي هذه الدراسة
وعلى  التلوث  هذا   المدروسة  المؤشرات  )على  الأمونيا  غاز  تراكيز  الصيف  (3NHمتوسطات  فصل  الانخفاض    خلال  في وهذا 

الأمونيا طرد غاز  و نتيجة لعمليات التهوية طويلة الأمد  و للهواء الداخلي للحظيرة    معدلات التهويةيعود إلى ارتفاع  مستوى التلوث  
في بعض الأيام في ف  ،الشتاءإلى الخارج عبر النوافذ والأبواب وبالتالي عدم تراكمه في الهواء لفترات طويلة كما في هو في فصل  

ذلك تدني   سببيما عند تدني درجات الحرارة والرطوبة النسبية في الهواء  التحكم بالتهوية بالشكل الأمثل يصعب الباردفصل الشتاء 
 .هوغياب دور  عدم كفاية التهويةل مواصفات الهواء الداخلي للحظية 

   الاستنتاجات:
                                           الداخلية والخارجية لمدجنة الفر وج ما يلي: نستنتج من دراسة البيئة 

للحظيرة1)  الهواء الداخلي  الصيف.  ارتفاع متوسط تراكيز غاز الأمونيا في  بالمقارنة مع فصل  ارتفعت   خلال فصل الشتاء  كما 
                                                                     ابتداء  من الأسبوع الرابع من رعاية الفروج في كلا فصلي الصيف والشتاء.التراكيز 

تراكيز  2)  الشتاء،ارتفاع  فصل  مع  بالمقارنة  الصيف  فصل  خلال  الخارجي  الهواء  في  الأمونيا  البحث كما    غاز  نتائج  أظهرت 
 .خلال فصلي الصيف والشتاء الحظيرة جداربتناسب عكسي مع المسافة عن   الأمونيا تراكيز غاز انخفاض قيم

 فصل الشتاء. خلال تكتلهاوتدهور قوامها من خلال  الفرشة رطوبة محتوى كبير في ارتفاع لوحظ 3) 
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المشي لانزلاق الطيور بسبب الرطوبة   إصابة الطيور بمختلف الأمراض منها التنفسية مع ظهور حالات للاختناق وصعوبة في (  4
 العالية وإصابة الأقدام بالاتهابات والرضات.

 المقترحات: 
الاستنتاجات   على  لنتمكن    نقترح                       وبناء   دراستها  في  والتوسع  الموسمية،  الظروف  مختلف  في  الفر وج  حظيرة  بيئة  دراسة                                                                                         باستمرار 

عندها من إعطاء توصيات نهائية حول إمكانية إضافة المواد الماصة لرطوبة فرشة الفروج بالنسب المثلى، كمصدر طبيعي آمن 
وإضافته في بداية الأسبوع   ،(والجير المطفأ والزيوليت)الشبة والبيلونة  مثل    ماص للرطوبة، خلال مختلف المراحل العمرية للطيور

الضارة  الغازات  العمر وانطلاق  في  الطيور  تقدم  الفرشة مع  الفضلات على  الرطوبة وتراكم  التسمين نظرا  لازدياد  فترة                                                                                                                     الرابع من 
الممتدة من هذه المرحلة حتى نهاية فترة الرعاية، للمحافظة على الشروط الصحية في الحظيرة من  الفترة  والروائح الكريهة خلال 
وتدهور   الطيور  مناعة  انخفاض  يسبب  التلوث  أن  إذ  المطلوبة،  الإنتاجية  الغاية  وتحقيق  المختلفة  الأمراض  على  السيطرة  خلال 

من الجو العام للعمل والإنتاج   مع التحسينمثالية للعاملين  الصحية  الظروف  التأمين  ول،  الحالة الصحية وظهور الأمراض المختلفة
   . في المدجنة
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Abstract 

This research experiment was conducted in the Latakia Governorate, during 

the period 2022-2023 during two seasons, summer (from July to August) 

and winter (January-February). To evaluate the pollution of ammonia (NH3) 

gas concentration in the indoor and outdoor air of the barn and the litter 

moisture content. When 3000 broilers belonging to the (Ross) hybrid. The 

results showed that the average concentration of ammonia gas (NH3) in 

summer season in the indoor air at the first week was 0.1 mg/m3, and in the 

sixth weeks, it increased to 9.7 mg/m3. While in winter season, the averages 

of concentrations were as the following: 0.5 mg/m3 and 20.4 mg/m3 

respectively. As for the outdoor air of the barn, the research results showed 

a decrease in the gas concentrations in inverse proportion to the distance 

from the body of the barn. And for the average values of moisture of the 

broiler litter in the summer season at the first week was 26.54 %, while for 

the sixth week it reached 66.99 %, and in the winter season, the moisture 

content was 46.25 % and 75.36 % respectively. 

Keywords: Ammonia gas (NH3), Broiler litter moisture, Summer season, 

Winter season. 
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