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سطحي في بعض المؤشرات التحت أنبوب الري بطريقة التنقيط وعمق تأثير نوع  
 الري لمحصول القطن   هالانتاجية وكفاءة استخدام ميا

 ( 2)وأحمد الجمعة (2)عبد الغني الخالدي و  ( 1)وفرج نعوم (*1)حنان المحيميد
 .سوريةحلب، حلب، جامعة ، ندسة الزراعيةهــكلية ال. (1)
 سورية. حلب،الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية،  ادارة بحوث القطن،(. 2)
ــلة) ــا  المحيميــــــــــــــــــدم. : *للمراســــــــــــــــ ــد ا ل  ر  ـــــــــــــ ـــــحنــــــــــــــــ ، @gmail.comhananalmhemid:ي، البريــــــــــــــــ

 ( 0955148005هاتف:

 30/07/2023تاريخ القبول:                  11/07/2023تاريخ الاس لام:

 : الملخص

ذ  أهــمية كبيرة  خاصة في المناطق الجافة  الشبه  يع بر    ال حت سطحي  اس خدام الري بال نقيط  إ
المياه في  شح  تعا ي  ال ي  المائية،  ،الجافة  الموارد  زراعة     قلة  مناطق  معظم  في  الحال  هو  كما 

لذلك السورية.  العربية  الجمهورية  في أراضي  القطن  لهــدف  ه ــ  محصول  البحث  أثر  ذا   ظام دراسة 
ال حت   بال نقيط  المؤشرات  الري  بعض  في  ميا  ا   اجيةسطحي  اس خدام  لمحصول   ه كفاءة  الري 

صنف الري.    118  حلب  القطن  لأ ابيب  مخ لفة  الموسم  بأعماق  خلال  البحث  تنفيذ  الزراعي تم 
القطن  في محطة تل حديا  2022 القطن     )محافظة حلب(  لبحوث  يئة  هــال  -ال ابعة  دارة بحوث 

 بثلاثة أعماق  )1PT, 2PT  ( ذلك باس خدام  وعين من الأ ابيب    .العامة للبحوث العلمية الزراعية  
 .(Split-Plot Design)صممت ال جربة  فق تصميم القطع المنشقة  ( سم،  35،  25،  15مخ لفة )

ال باين  رت  هــأظ تحليل  المعنوية (  ANOVA)  ائج  لصفة   5عند مس وى  فر ق   المرد د%   جود 
عالية  المس خدمين  معنوية  الري  أ بوبي  م وسط  بين  بلغ  حيث  ) مرد د  ،  الأ ل  للنوع  ( 1PTالقطن 

                                              كما بينت الن ائج  جود فر ق معنوية عالية جدا   .  ـهــكغ/  5537(  2PT للنوع الثا ي )   ـهــكغ/  3002
المخ لفةفي   الأ بوب  أعماق  بين  الري2D  (25   )المعاملة    تتفوق، حيث  المرد د  أ بوب  سم عمق 

المعامل ين   الري1D  (15    )                        معنويا  على  أ بوب  الري( بنسبة   35)  3Dسم عمق  سم عمق أ بوب 
الري،   هبينت الن ائج  جود فر ق معنوية عالية في كفاءة اس خدام ميا  %، على ال والي. (,29  49.8)

 للنوع الثا ي   3كغ/م  0.459  حوالي (  1PT)الري للنوع الأ ل    هحيث بلغ م وسط كفاءة اس خدام ميا
(2PT)    الثا ي  ،  3كغ/م   0.852حوالي العمق  مع  الثا ي  الأ بوب  أ   الاس ن اج   (2D 2PT)يمكن 

 .كا ت الأعلى في مرد د الهك ار في القطن المحبوب  كفاءة اس خدام المياه

 .الري  هالغلة، كفاءة اس خدام ميا،  القطن ،ري تحت السطحي: ةالمفتاحيالكلمات 
 المقدمة: 

 جميع  في       اما  هــ        د را    يلعب  فالماء  الزراعي،   ا   اج  تعيق  ال ي  الرئيسية  العوامل  مهــأ   من  هالميا   شح  الجفاف   من      كلا    يع بر
 بالفقد   همن%  99.8   ي بخر  هلأ   هالميا  من  كبيرة   كميات  النبات  ي طلب   حيث  ،ه مو   مراحل  في  خاصة.  للنبات  الحيوية  النشاطات

 اس راتيجية   أصبحت(.  (2014  حسين   الحاج  الضرير  اهــ عناصر   الخلايا  لبناء  0.2%      الن ح  -ال بخر   عملية  خلال  المسام  عبر
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 المناطق   في  خاصة  الأخرى،  الطبيعية  الثر ات  جميع  على  اهــمي  هــبأ  تفوقت   ال ي  العالم،  د ل   لمعظم  ميةهــالأ  بالغة  المائية  الثر ة
 ازدياد    كذلك  الم زايد  البيئي   ال لوث  العالمية  المناخية  ال غيرات  بسبب   للري   الصالحة  هالميا  لنقص     يجة  الجافة،  ه شب  الجافة
 كميات  إلى  ه حاج   الزراعة،   ظر ف   اخ لاف  القطن،  محصول  زراعة  في  ال بير  ال وسع    يجة،   هالميا  اس خدامات  على  الطلب
 المحصول   ذاهــ  زراعة  اع ماد  اهــم هــأ    من  ا   اجية،  خفض  على  عملت  ال ي  الصعوبات  من  العديد  رتهــظ  فقد  ،هالميا  من  كبيرة
 كا ت  المائية  الموارد   محد دية  فإ   لذا   ذا،هــ  يومنا  ح ى  سورية  في         شيوعا    الري   طرائق  أكثر  من  تعد  ال ي  السطحي  الري   طريقة  على

 الأكثر  الصيفية  المحاصيل  من  يعد  القطن  محصول  أ   سيما  المس ثمرة،  الأراضي  من  كبيرة  مساحات  خر ج  في  الرئيسي  السبب
ال ي يجب   ال  نولوجية الحديثة  من الطرائق  سطحيال حت    بال نقيط  كالري   الحديثة  الري   طرائق  اس خدام  فإ   لذا  ،هللميا       لاكا  هــاس 

 ال ركيز عليها.
ازداد اس خدام  ظام الري بال نقيط تحت السطحي بشكل كبير من أجل محصول القطن،  خاصة في المناطق ال ي تعا ي من  قص 

الحقول الصغيرة، با ضافة لل نافسية المح ملة على  طاقات   أ ه ي ناسب مع، فمن فوائد  ظام الري بال نقيط تحت السطحي  هالميا
ال  اليف السنوية    ظام الري بال نقيط تحت السطحي  سلبيات  أما،  Lansford (2004)  صغيرة بالمقار ة مع طرق الري الأخرى 

 . Camp et al( 1993لمكو ات الشبكة أ  اس رجاع  تخزين إعادة تثبيت للأ ابيب المس خدمة )
أ  ارتفاع   Khalilian(  2000في إ  اجية المحاصيل، فقد  جد )  ه                    ما   ذلك بسبب تأثير هــ                                   يع بر عمق خط الري بال نقيط عاملا  م

  31   20سم بالمقار ة مع أعماق أخرى ترا حت بين    41 بات القطن كا  أكبر عندما كا  عمق خط الري بال نقيط تحت السطحي  
سم بالنسبة لل ربة الطينية الصلبة في شمال كاليفور يا في الولايات   35   25سم بالنسبة لل ربة الرملية اللومية،  أخرى ترا حت بين  

على محصول القطن في تربة  صف قاحلة في ت ساس في الولايات   هخلال تجارب  Enciso  (2005)الم حدة الأمريكية، بينما  جد  
 سم شريطة أ  ت و  رية ا  بات للمحصول مخ لفة. 30وهــالم حدة الأمريكية أ  أفضل عمق لخطوط الري تحت السطحي  

مقار ة بالري السطحي  يعود ذلك إلى تجا س توزيع   4.13%أدى اس خدام الري تحت السطحي إلى زيادة في ارتفاع النبات بنسبة  
(  بال الي زيادة المساحة الورقية 2003)العبيدي  ،همن الميا  هعلى طول خط ال نقيط مما أدى إلى حصول النبات على كفاي   هالميا

مقار ة بالري السطحي، بسبب زيادة المح وى الرطوبي الحجمي لل ربة في الري تحت السطحي الأمر الذي   9.60%للنبات بنسبة  
 Westgate. (1997رمو ات )هــفي أ سجة النبات  بال الي إلى فاعلية الأ زيمات  ال هأدى إلى توافر الميا

سم بالنسبة لخطوط ال نقيط   30إلى    20أ  الري بال نقيط تحت السطحي بعمق ي را ح بين    Camp (1989)ة أخرى،  جد هــمن ج
 Roopashree ((2020على محصول القطن في تربة لومية طينية. في دراسة أجريت من قبل  ه أعطى إ  اجية عالية عند تطبيق

إدارة ميا أبحاث  )  فيالري    هفي مركز  تربة  (Belvatagiالهند  تم    ضمن  القطن خلال موسم  هــزراع طينية  -2016ا بمحصول 

-60م  تباعد بين أ ابيب الري  س  6عمق  ال  دـ عنهــ/كغ  3.109                                                      ،   جد أ  الري بال نقيط تحت السطحي أعطى أعلى إ  اجية  2015
 ارتفاع عدد   ز  الجوز في    هـ، با ضافة لزيادة كفاءة اس خدام الميا هــ/كغ  2.758ي  م بالمقار ة مع الري بال نقيط السطحس  90

الواحد،   م وسط  إلى  با ضافة  النبات  السطحي.  أظارتفاع  تحت  بال نقيط  الري  اس خدام  عند  الجوز  غلة هــ ز   أ   الن ائج  رت 
 .علاقة موجبة مع الجوز الم ف ح بشكل جيد اهــمحصول القطن ل

هذه الن يجة  كغ/هك ار/مم 5.93بلغت سطحي   حتالال نقيط في الري  المياهكفاءة اس خدام بأ   Bengal et al (1987كما بين )
( مع  تأثير  هــفي    تم  Abdrabbo  (2013ت فق  دراسة  البحث  بال نقيط    اس خدام ذا  على ال حت  الري  الصفات   سطحي  بعض 

  بثلاث أعماق.  ال حت سطحيباس خدام  وعين من أ ابيب الري ( 118)صنف حلب محصول القطن ل الا  اجية
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بال نقيط    هاكدأ البحث  كما    هذا  ت من أهمية الري  الباحثين بأ  اس خدام  أ   ال حت سطحيالعديد من  مية كبيرة  خاصة في هــذ  
ال ي تعا ي شح في    هالمناطق الجافة  الشب المائية،    ،المياهالجافة  كما هو الحال في معظم مناطق زراعة محصول   قلة الموارد 

الطريقة   وعية  هذه  باس خدام  سورية  في  من  وعه  الأ ل  هو  البحث  هذا  السورية،  يعد  العربية  الجمهورية  أراضي  في  القطن 
  قد هدف هذا البحث الى:  ،الأ ابيب  الأعماق المس خدمة على محصول القطن 

 . 118 لمحصول القطن الصنف حلب ا   اجيةسطحي في بعض المؤشرات التحت  وع  عمق أ بوب الري بال نقيط  دراسة تأثير

 .ب لك الطريقة  لنفس الصنفالري  هدراسة كفاءة اس خدام ميا           إضافة  الى 

 مواد وطرق البحث: 
ال ابعة  دارة بحوث   لبحوث القطن في محافظة حلب   في محطة تل حديا  2022الزراعي  تم تنفيذ البحث خلال الموسم    موقع:ال

  عن سطح البحر منطقة الدراسة  ترتفع     ال ي تقع ضمن منطقة الاس قرار الثا ية.  ،يئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةهــال  -القطن  
 .مم 400   338ا بينهــطل فيهــمناخ م وسطي ي را ح الذات ، م 267

                                   ، علما  أ  تحليل ال ربة تم في مخبر (1)  الجد لخصوبية موضحة بذات خواص  طينية ثقيلة عميقة حمراء،  تربة الموقع    التربة:
العينة على عمقين من   سم بثلاث   60-30سم  من    30-0دائرة بحوث الموارد الطبيعية في مركز بحوث حلب، حيث تم أخذ 

 مكررات. 
 حلب(  –)محطة تل حديا لبحوث القطن موقع البحثالخصوبية لتربة  الخواص :(1) جدولال

كربونات   pH EC العمق

 الكالسيوم 

المادة  

 العضوية

البوتاس   الآزوت

 المتاح

الفوسفور  

 المتاح

 الرمل السلت الطين 

 % جزء بالمليون  غ 100 /غ سم  /مليموز  سم

0-60 8.55 1.5 29.3 1.59 2.96 656 10.6 67 20 13 

النباتية من قبل لجنة اع ماد الأصناف في    2006المع مد سنة    118( الصنف حلب  .G. hirsutum L:  بات القطن )المادة 
يم از   حلب  ادلب،  محافظ ي  حقول  لزراعة  الزراعي  المخصص  الزراعة  ا صلاح  العالية  هــ زارة  با   اجية  الصنف  ذا 

جيد،    حليج  معدل  الفيرتيسيلومي،  ذ   الذبول  لمرض  الم حملة  الأصناف  من  الجيدة  يع بر  ال  نولوجية  من  هــ المواصفات  و 
 الأصناف المبكرة النضج.

الزراعية: ال جربة    العمليات  قلاب مطرحي، زرعت  الحفار  محراث  باس خدام محراث  م عامدتين  بفلاح ين  تم تحضير الأرض 
ر من  هــكغ لل رقيع، تمت عملية ال فريد بعد ش  1كغ للد  م إضافة إلى    5البذار  كمية    ،4/5/2022ب اريخ                          يد يا  بطريقة ال قبيع

ال ربة،  ذلك على ثلاثة دفعات كما يلي:  الثالثة(. أضيف السماد الآز تي على شكل يوريا بعد تحليل  الزراعة )الورقة الحقيقية 
يوم من الزراعة، كما أضيف السماد الفوسفاتي على شكل   75% بعد  30يوم من الزراعة،    60% بعد  30% بعد ال فريد،  40

 . 2019سوبر فوسفات ثلاثي  فق توصيات مؤتمر القطن ال اسع  الثلاثو  لعام 
زة بوحدة رأسية م ضمنة )المسمدة، الفل ر، ....الخ(،  أ بوب رئيسي، هــمج سطحيالشبكة ري بال نقيط تحت تم تركيب    :طريقة الري 

سـم بـين  33ل ر/سا  ب باعـد  4مم مز د بنقاطات ذات تصريف  16 أ بوب توزيع،  أ ابيب ري تحت سطحي النوع  الأ ل ذ  قطر 
،  النـوع الثـا ي بـنفس القطـر مـز د بنقاطـات البولي ايثلين الطري  يسـ خدم لعـدة سـنوات اذا تـم المحافظـة عليـهمصنوع من    النقاطات

 .،  عادة يس خدم لمرة  احدة فقط خلال الموسمسم بين النقاطات 10ل ر/سا  ب باعد  1ذات تصريف 

 :الصفات المدروسة
 مرد د كامل القطعة ال جريبية  تحويلها لمساحة هك ار.: تم حساب مرد د الهك ار من القطن المحبوب ✓
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 .ال ربة ح ى القمة النامية                         )سم( بدءا  من مس وى سطح النبات  ارتفاع ارتفاع النبات: تم قياس ✓

 : أخذت من عدة  باتات ضمن القطعة ال جريبية للمعاملة الواحدة. جوزة 30 ز   ✓

 في كل مكرر. ممثلة لنباتات القطعة ال جريبية الواحدة  باتات 6 عدد الأفرع الثمرية: أخذت القراءات من ✓

الري      ماء  استخدام  للقطن   Irrigation water use efficiency  (IWUE:)كفاءة  الري  ماء  اس خدام  كفاءة                                     ت حسب 
 ة:المحبوب  فق معادل

                          IWUE=Yi/Iy      (1) 

 حيث: 
IWUY (. 3)كغ/م: كفاءة اس خدام ماء الري 

Yi/ـ(. هــ: ا   اجية )كغ 
Iyـ(.هــ/³الري الفعلية المقدمة للنبات )م ه: كمية ميا 

التجربة:   بمعاملات رئيسية تمثل أعماق أ ابيب الري   (Split-Plot Design)صممت ال جربة  فق تصميم القطع المنشقة  تصميم 
سم  يرمز   35(،  العمق الثالث  2D)  هسم  يرمز ل  25(،  العمق الثا ي  1D)  هسم  يرمز ل  15ي: العمق الأ ل  هــتحت السطحي   

السطحي3D)  هل الري تحت  أ ابيب  تمثل  وعين من  الثا وية  المعاملات  ل  ،(.  الأ ل يرمز  ل 1PT)   هالنوع  الثا ي يرمز    ه(  النوع 
(2PT  طول خط الري بال نقيط تحت السطحي .)عدد 6م،  عدد المعاملات في المكرر الواحد    0.7م،  ال باعد بين خطوط    21  ،

  .Genstat12. تم تحليل الن ائج  فق بر امج قطعة 18،  عدد القطع ال جريبية 3المكررات 
 :النتائج والمناقشة

 المضافة: هكمية الميا 
 هــــ/3م 6535)موعــد أخــر ريــة( حــوالي 13/9/2022 لغايــة  4/5/2022المضــافة للمحصــول مــن تـاريخ الزراعــة  الميــاهبلغـت كميــة 

ر )أيــار، حزيــرا ، هــــ( خــلال الأش2، 3، 4، 4، 2ريــة توزعــت كال ــالي ) 15للمعــاملات خــلال الموســم. مجمــوع عــدد الريــات كــا  
( مواعيـد  كميـات 1. يبـين الشـكل )هـــ/3م 680  هـــ/3م 325تموز، أب، أيلول(، على ال والي،  قـد ترا حـت كميـة الريـة الواحـدة بـين 

ر تمـوز  أب  أيلـول   يجـة هـــلاك مائي كـا  فـي أشهــر النمو، حيث يلاحظ أ  أعلى اس هــالمضافة لمحصول القطن خلال أش  هالميا
 ارتفاع درجة الحرارة. 

 
 (: كمية المياه المضافة خلال أشهر نمو المحصول 1الشكل )
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كمية   حساب  لمقررات  تم  ا جمالية  فقا   المضافة  الم  الية                                         المياه  القطن  بال نقيط    (2019-2009)مؤتمرات  بالري   الم علقة 
أما كمية كو  عدم توفر دراسات ح ى تاريخه في سورية ت علق بالاح ياج المائي لل نقيط تحت سطحي لنفس الصنف،    السطحي،

للري بال نقيط السطحي لنفس الصنف                                                                                   المياه الشهرية فقد حسبت بناءا  على تقارير تجارب البحوث في محط ي صربايا  تل حديا
   )تقارير  زارية غير منشورة(  ال ي على أساسها توزعت عدد الريات بالأشهر.

 كتار من القطن المحبوب:هــمردود ال
 (P ≤ 0.05) مسـ وى معنويـة جـود فـر ق معنويـة عاليـة عنـد  مـرد د( لصـفة الANOVAرت   ـائج تحليـل ال بـاين )هـــأظ  

بلــغ م وســط ا  اجيــة القطــن للنــوع الأ ل حيــث ، F (Fpr. = 0.006) كا ــت إح ماليــة  بــين أ بــوبي الــري بــال نقيط تحــت الســطحي
)1(PT 3002 /للنوع الثـا ي  هــكغ )2(PT 5537 /أ  م وسـط ا  اجيـة ، أي هـــكغ)2(PT  إ  اجيـةأعلـى مـن كا ـت )1(PT بحـوالي 

مـن الممكـن  .(e.s.e. = 144.7)و هـــ الخطـأ القياسـي للم وسـطات  ،( (LSD = 880.7                            علمـا  أ  أقـل  فـرق معنـوي كـا  %،84.4
                                                   كــا  ســببا  فــي الحفــاو علــى رطوبــة ال ربــة  تــوفير الميــاه  PT)2(أ  تــوزع النقاطــات فــي ا بــوب الــري بــال نقيط ال حــت ســطحي للنــوع 

  .خلال مراحل  مو النبات 1PTللنبات بشكل م ناسب أكثر من توزع النقاطات في النوع الثا ي 
                                                                            معنويــة عاليـة جـدا  عنـد  فــس مسـ وى المعنويـة بـين أعمــاق أ ابيـب الـري بـال نقيط تحــت                                          بينـت   ـائج تحليـل ال بــاين أيضـا   جـود فـر ق 

 (.2) و موضح في الجد لهــ  ار من القطن المحبوب، كما هــالسطحي في مرد د ال
 بالتنقيط تحت السطحي أعماق مختلفة لأنابيب الري  عندنتائج تحليل التباين لمردود القطن المحبوب  :(2الجدول )

 (هــكغ/) كتار من القطن المحبوبهــمردود ال عمق الأنبوب م

1 1D 3500 c 

2 2D 5243 a 

3 3D b4064 

Fpr <.001 

LSD 0.05 438.2 

سم عمق أ بوب الري1D  (15   )                                           سم عمق أ بوب الري( معنويا  على المعامل ين    25)  2D( تفوق المعاملة  2                 ي لاحظ في الجد ل )
 3D  (35  ( بنسبة  الري(  أ بوب  ال والي (,29  49.8سم عمق  الغلة،    %، على  تفوقتفي مرد د  على   3Dالمعاملة    كما              معنويا  

 في               ، كا  سببا  سم  25العمق    من الممكن أ  تواجد ا بوب الري بال نقيط في%،  16.1  بنسبة  منها  أعلى،  كا ت    1Dالمعاملة  
 . خلال مراحل  موه النبات بحيث اس فاد منها م جا س أ  ب وزيع أفضلللنبات بشكل  هتوفير الميا

المش رك بين أعماق   ال باين للأثر  أ بوبيبينت   ائج تحليل  ال    وعي  السطحي في مرد د  بال نقيط تحت  القطن  هــالري    ار من 
كما   المعاملات  بين  جدا   عالية  معنوية  فر ق  )هــ                                                      المحبوب  جود  الجد ل  في  مبين  الجد ل حيث    (.3و  تفوق  اضح   (3)  يبين 

( )2D2PTللمعاملة  المعاملات  أعلى (،  3D1PT  ,2D1, PT1D1, PT3D2, PT1D2PT( على جميع  المعاملة  تلك  حيث كا ت 
( للمعاملات   ,52.0 ,106.22448.3 ,111.7 ,9بنسبة  بالنسبة  الضعف  من  أكثر  تفوقهــا  ال والي،  كا   على   %))1D1PT 

,2D1PT  ,3D1PT  .)  الن ائج عدم  جود فر ق معنوية في المرد د بين المعامل ين )كذلك (،  ل نهــما قد  1D2PT  ,3D2PTبينت 
الثلاثة   المعاملات  على  معنويا   )1D1PT  ,2D1PT  ,3D1PT(                                    تفوق ا  الجد ل  يبين  بين 3(.  معنوية  فر ق  عدم  جود  أيضا    )                                 

                                 علما  أ  الخطأ القياسي للم وسطات   ،  1D1PTكا  أقل مرد د في القطن المحبوب في المعاملة ، (2D1PT  ,3D1PTالمعامل ين )
 .(e.s.e. = 212.2)في الأثر المش رك لنوع الأ ابيب مع العمق كا  
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 في مردود القطن المحبوب   وأعماق مختلفة بين أنبوبي الري بالتنقيط تحت السطحي نتائج تحليل التباين للأثر المشترك   :(3الجدول )
 ـ(هــ)كغ/كتار من القطن المحبوبهــمردود ال * العمق(  الأنبوبنوع ) الأثر المشترك م

1 1D1PT f
 2198 

2 2D1PT de3364 

3 3D1PT d3443 

4 1D2PT b4802 

5 2D2PT a7123 

6 3D2PT bc4685 

Fpr <.001 

LSD 0.05 710.7 

C.V. (%) 7.7 

 :IWUEالري  هكفاءة استخدام ميا
بين  وعي أ ابيب  (P ≤ 0.05)الري  جود فر ق معنوية عالية عند  هل فاءة اس خدام ميا (ANOVA)رت   ائج تحليل ال باين هــأظ

السطحي   تحت  بال نقيط  ميا(Fpr = 0.008)الري  اس خدام  كفاءة  م وسط  بلغ  الأ ل  ه، حيث  للنوع   0.459  حوالي   1PT  الري 
% 85.6لى بنسبة  في الأ بوب الثا ي أع  هكا ت كفاءة اس خدام المياحيث  ،  3كغ/م  0.852  حوالي 2PT   م وسط النوع الثا ي  3كغ/م

الأ ل، الأ بوب  أ     من  أيضا   جود فر ق معنوية عالية جدا  عند  فس (LSD = 0.1538          علما   ال باين  تحليل  بينت   ائج    .)                                                                       
 (. 4و موضح في الجد ل )ه ــالري كما  همس وى المعنوية بين أعماق أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي ل فاءة اس خدام ميا

 لأنابيب الري بالتنقيط تحت السطحي الري عند أعماق مختلفة  هنتائج تحليل التباين لكفاءة استخدام ميا :(4الجدول )
 )3كغ/م (الري هكفاءة استخدام ميا عمق الأنبوب التسلسل 

1 1D 0.5434 c 

2 2D 0.8024a 

3 3D 0.6219 b 

Fpr. <.001 

LSD 0.05 0.0599 

كفاءة %على ال والي، في    (,29.0  47.6)  ( بنسبةD3D ,1                        معنويا  على المعامل ين )  2D( تفوق المعاملة  4                 ي لاحظ في الجد ل )
   %.14.45بنسبة  1Dعلى العمق  3D( ، حيث تفوق العمق D3D ,1)                    فرق معنوي أيضا  بين  كما  جد الري، هميا اس خدام

الري  جود   هبينت   ائج تحليل ال باين للأثر المش رك بين أعماق   وعي أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي ل فاءة اس خدام ميا
على   2D2PTتفوق معنوي للمعاملة   جود                (، حيث ي لاحظ  5و مبين في الجد ل )هــ                                         فر ق معنوية عالية جدا  بين المعاملات كما  

المعاملات بنسبة  3D1PT  ,2D1, PT1D1, PT3D2, PT1D2PT) الأخرى   جميع  على 45,  52,  224,  112,  107)  (،   %)
ناك فرق معنوي بين هــ،  لم يكن  معاملات الأ بوب الأ ل بكافة أعماقه( على  1D2PT  ,3D2PTال والي، كما تفوقت المعامل ين ) 

 . 3كغ/م 0.336حيث بلغت  1D1PTالري في المعاملة هميا                                                        المعامل ين المذكورتين سابقا ،  كا  أقل كفاءة في اس خدام 
 الري   هفي كفاءة استخدام ميا وأعماق مختلفة بين أنبوبي الري بالتنقيط تحت السطحي نتائج تحليل التباين للأثر المشترك   :(5الجدول )

 (3كغ/م (الري هكفاءة استخدام ميا )نوع الأنبوب * العمق(  الأثر المشترك التسلسل 

1 1D1PT e0.336 

2 2D1PT d0.515 

3 3D1PT 0.527d 

4 1D2PT b0.750 

5 2D2PT a1.090 

6 3D2PT 0.717bc 

Fpr <.001 
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LSD 0.05 0.1188 

C.V. (%) 6.9 

 ارتفاع النبات: 
بين  وعي أ ابيب   (P ≤ 0.05)رت   ائج تحليل ال باين لصفة ارتفاع النبات  جود فر ق معنوية عالية عند مس وى المعنوية  هــأظ

السطحي   تحت  بال نقيط  كا ت  1PT   2PTالري  الأ ل  (Fpr = 0.034، حيث  للنوع  النبات  ارتفاع  م وسط  بلغ  سم   83.44(، 
 (. (LSD = 8.712             %، علما  أ 12.7                                                       سم، حيث تفوق النوع الثا ي على النوع الأ ل معنويا  بنسبة  94.07 للنوع الثا ي 

                                                                                                                     بينت   ائج تحليل ال باين أيضا  عدم  جود فر ق معنوية عند  فس مس وى المعنوية بين أعماق أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي 
النبات كما   المعامل ين )حيث    (.6و موضح في الجد ل )هــفي ارتفاع   74.بنسبة )  D1                        ( معنويا  على المعاملة  2D  ,3Dتفوقت 

  ( 2D  ,1D                                                  (،  أيضا  لم يكن هــناك فرق معنوي بين المعامل ين )2D  ,3D(%،  لم يكن هــناك فرق معنوي بين المعامل ين ),6.96
 .  (%4.68                 ظاهــريا  بنسبة )  1D على المعاملة  D  2                                             إ ما كا  الفرق ظاهــريا  إذ تفوقت المعاملة

 لأنابيب الري بالتنقيط تحت السطحينتائج تحليل التباين لارتفاع النبات عند أعماق مختلفة  :(6الجدول )
 ( سم) ارتفاع النبات أعماق الأنبوب التسلسل 

1 1D b85.44  

2 D2 89.44 ab 

3 D3 91.39a 

Fpr 0.090 

LSD 0.05 5.432 

ال باينبينت   المش رك بين أعماق    ائج تحليل  النبات  جود فر ق   بال نقيط  الري   بوبيأ    وعي    للأثر  ارتفاع  السطحي في  تحت 
كما   المعاملات  بين  مبين  ه ــمعنوية  )في  و  على3D2PT  2,D2PT)   ينالمعامل  تفوقتفقد    ،(7الجد ل   )  (  1D1PTالمعاملات 

,2D1PT  ,3D1, PT1D2PT  بينناك  هــ(  لم يكن بين    ما،ه ــفرق معنوي   1D1PT  ,2D1PT)كما  جد عدم  جود فر ق معنوية 
,3D1, PT1D2PTسم.   86.67سم   81.67ا بين ــمه (، حيث ترا ح ارتفاع النبات في 

 النبات ما لصفة ارتفاع هــوأعماقنتائج تحليل التباين للأثر المشترك بين نوعي أنبوبي الري بالتنقيط تحت السطحي :( 7الجدول )
 ( سم) ارتفاع النبات * العمق(  نوع الأنبوب) الأثر المشترك التسلسل 

1 1D1PT c84.22 

2 2D1PT c81.67 

3 3D1PT c84.44 

4 1D2PT c86.67 

5 2D2PT ab97.22 

6 3D2PT 98.33a 

Fpr 0.047 

LSD 0.05 7.715 

 جوزة: 30 وزن 

بين  وعي   عدم  جود فر ق معنوية  (P ≤ 0.05)جوزة عند المس وى المعنوية    30رت   ائج ال حليل الاحصائي لصفة  ز   هــأظ
غ، 166.7(  2PTغ  للنوع الثا ي ) 158.1(1PT)  جوزة للنوع الأ ل  30أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي، فقد بلغ م وسط  ز   

بينت   ائج تحليل ال باين  جود فر ق   .((LSD = 9.42          علما  أ   %،  5.4أعلى من النوع الأ ل بحوالي  حيث كا  النوع الثا ي  
لوز    السطحي  تحت  بال نقيط  الري  أ ابيب  أعماق  بين  المعنوية  مس وى  عند  فس  عالية  كما    30معنوية  في هــجوزة  و موضح 

(%، على ال والي، 7.23،  8.12( بنسبة )D3D ,1                        معنويا  على المعامل ين )  2Dالجد ل  تفوق المعاملة    من       ي لاحظ    (.8الجد ل )
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يكن    30في  ز    لم  في حين  المعاملة  هــجوزة،  بين  معنوي  فرق  كا ت ظا  3D المعاملة    1Dناك  الفر ق  فقط،  هــ إ ما  من  رية 
الأفضل من العمقين الأخرين مما أ عكس على زيادة  ز  سم هي    25أ  ت و  الرطوبة الم وفرة من الأ بوب ذ  العمق  الممكن  

 الجوز  بال الي زيادة المرد د في  حدة المساحة. 
 لأنابيب الري بالتنقيط تحت السطحيجوزة عند أعماق مختلفة  30نتائج تحليل التباين لوزن  :(8الجدول )

 ( غ ) جوزة 30وزن  أعماق الأنبوب التسلسل 

1 1D 157.7 b 

2 2D 170.5 a 

3 3D 159.0 b 

Fpr 0.027 

0.05LSD  9.48 

 : الأفرع الثمرية  
الثمرية عدم  جود فر ق معنوية  هــأظ  ال باين لصفة عدد الأفرع  ( عند  فس المس وى لنوعي  (Fpr = 0.108رت   ائج تحليل 

 12.26(2PT) للنوع الثا ي    10.07(1PT)أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي، فقد بلغ م وسط عدد الأفرع الثمرية للنوع الأ ل  
(،  الخطأ القياسي للم وسطات  (LSD = 3.373             %، علما  أ   21.75                                                       فرعا ، حيث كا  النوع الثا ي أعلى من النوع الأ ل بحوالي  

. بينت   ائج ال حليل الاحصائي  جود فر ق بسيطة بين أعماق أ ابيب الري بال نقيط تحت السطحي لعدد (e.s.e. = 0.554)كا   
 . 11.2 تسا ي  3D  10.4حوالي  1D فرع   12حوالي  2Dالأفرع الثمرية، فقد كا  العمق 

 الاستنتاجات:  
( سم في مرد د القطن المحبوب 15 ,35سم( على العمقين الأخرين )  25الري بال نقيط تحت السطحي ذ  العمق )تفوق أ بوب    1-

 %.(29، 49.8ترا حت بين )بنسبة 

سطحي    -2 ال حت  بال نقيط  الري  أ بوب  اس خدام  عند  المحبوب  القطن  من  الواحد  الهك ار  مرد د  أ   بحوالي   2PT جد  أعلى 
84.4.% 

على كافة المعاملات المدر سة حيث بلغ مرد د الهك ار                                               ( أ بوب الري الثا ي مع العمق الثا ي معنويا  2D2PTتفوقت المعاملة )  -3
 طن.  7من القطن المحبوب حوالي 

 .3كغ/م 0.852بلغت الضعف بالمقار ة مع الأ بوب الأ ل حيث بلغت 2PT   جد أ  كفاءة اس خدام المياه عند اس خدام-4
سم( لأ بوب الري ال حت سطحي كا  الأفضل  الأعلى بالمقار ة مع العمقين   25كا ت كفاءة اس خدام مياه الري في العمق )-5

 الأخرين.
                                                                                               ( أ بوب الري الثا ي مع العمق الثا ي معنويا  على كافة المعاملات المدر سة بالنسبة ل فاءة اس خدام  2D2PTتفوقت المعاملة )   -6

 (%. 224-45المياه حيث ترا ح هذا ال فوق بين )

 : التوصيات
في   118عند زراعة القطن صنف حلب  سم    25 وصي باس خدام  وع الأ بوب الثا ي للري بال نقيط ال حت سطحي  على عمق  

 تربة طينية بعد اس  مال الدراسات حول هذا الموضوع. 
 : المراجع

 .صفحة 384 سورية، حلب، حلب، جامعة منشورات. الزراعي  الصرف الري  -2014مر ا ، حسين الحاج الناصر،  عبد  الضرير 
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Abstract: 
subsurface drip irrigation usage is considered of great importance, especially 

in dry and semi-dry regions that suffer from water scarcity and lack of water 

resources, as is the case in most cotton-growing areas in Syrian Arab 

Republic. Therefore, the aim of this research is to study the effect of the 

subsurface drip irrigation system on some productivity indicators and the 

efficiency of irrigation water use for cotton crop Aleppo 118 variety with 

different depths of irrigation pipes. The research was carried out during the 

2022 agricultural season at Tal Hadya Cotton Research Station (Aleppo 

Governorate) affiliated to the Cotton Research Department - General 

Commission for Scientific Agricultural Research . By using two types of 

tubes (PT1, PT2) and at three different depths (15, 25, 35) cm, the 

experiment was designed according to the split-plot design. The results of 

the analysis of variance (ANOVA) at 5% level of significance for the yield 

characteristic showed that there were significant differences. That is high 

between the two irrigation pipes used, as the average yield of cotton for the 

first type (PT1) was 3002 kg/ha and for the second type (PT2) 5537 kg / ha. 

The results also showed that there were very high significant differences in 

the yield between the different pipe depths, where as treatment D2 excelled 

25 cm depth of irrigation pipe) was significantly affected by the two 

treatments D1 (15 cm depth of irrigation pipe) and D3 (35 cm depth of 

irrigation pipe) by (49.8 and 29.8%), respectively. The results showed that 

there were highly significant differences in the efficiency of irrigation water 

use, in which that irrigation water use efficiency for the first type (PT1) was 

about 0.459 kg/m3 and for the second type (PT2) about 0.852 kg/m3. It can 

be concluded that the second pipe with the second depth (PT2 D2) was the 

highest in the yield per hectare of granulated cotton and the water use 

efficiency. 
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