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  مكافحةليك في يوحمض الساليس حيويةاختبار كفاءة بعض المبيدات الكيميائية وال
المسببة لمرض تعفن جذور القمح في سهل   Fusarium spp الفطر بعض أنواع
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البحث الفطري    هدف  المبيد  اختبار كفاءة  الفطر    وعزلة  carbendazimإلى   Tricodermaمن 

asperillum   البكتريا عزلة من  و Bacillus subtillis     إضافة الى حمض الساليسليكSalisilic 

acid      ،  في مكافحة مرض تعفن جذور القمح  المتسبب عن بعض أنواع الجنسFusarium sp 
 اللاذقيةنفذت التجارب في مركز البحوث العلمية الزراعية في  في مناطق سهل الغاب في سورية،  

القمح: قاسي )شام  2021م  عا صنفين من  (، زرعت بذور كلا 10( وطري )شام  7، استخدم فيها 
) F. culmorum و   F. solaniالصنفين في تربة معداة اصطناعيا بعزلتين شرستين من الفطرين  

-35( معزولتين من نباتات قمح مصابة بالمرض في المنطقة ، أظهرت النتائج بعد    ىكل على حد
 .Fالفطر  بفي تخفيض نسبة الإصابة وشدتها     carbendazimيوما من الزراعة تفوق المبيد    40

solani،  على صنف   54.19% على صنف القمح الطري  و58.16حيث بلغت نسبة التخفيض %
القاسي الفطر    تلتها  ، القمح  و  T.  asperillum  (56.42  معاملة   %52.51) معاملة    ثم  ، % 

وB.  subtillis  (56.89 البكتريا   بينها  %(%51.07  معنوية  الفروق  تكن  ولم  التوالي،   ،على 
ل بالنسبة  الحال  نسبة  أعلى    carbendazimالمبيد    سجلفقد     F. culmorumلفطر  وكذلك 

% و T. asperillum  (66.86تلاها الفطر  التوالي،  على  ،% (63.95%  و 70.37)  تخفيض
البكتريا    ،%(61.98 وB. subtillis    (65.39ثم  الفروق   التوالي،على    ،%(%59.98  تكن  ولم 

 لم تبد المعاملة بحمض الساليسيك فاعلية في مكافحة المرض.  بينما  معنوية بينها.
 Fusarium sp,  حيوية: تعفن الجذور الشائع , قمح , مكافحة كيميائية و  كلمات مفتاحية

   المقدمة
القمح    الغذاء الرئيس لحوالي                    ي عد محصول  في العالم، إذ يشكل  المحاصيل الاقتصادية  العالم، وتنتج   40من أهم  % من سكان 

من   أكثر  المتوسط  البحر  حوض  القاسي    85منطقة  القمح  من  العالم  إنتاج  من   %(FAOSTAT,2022.)    على القمح                   ي زرع 
سورية،   في  واسعة  سهل  مساحات  زراعته  الغابويعد  في  المهمة  المناطق  الإحيث    ، من  المساحة  بالقمح بلغت  المزروعة    جمالية 

   .( 2020)المجموعة الإحصائية السورية ،  اطن 148472  انتجت اهكتار  41441حوالي 2020 عامطري القاسي و البنوعيه 
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الأمراض الفطرية من أهم  جذور  المرض تعفن  عد  ييصاب القمح بعديد من الأمراض الفطرية التي تخفض الانتاج كما ونوعا، و  
 Adesemoye et؛   Ernesto et al .,2015؛   Summerell et al .,2011)  في جميع مناطق زراعته  انتشارا واحداثا للخسائر

al., 2015  و الشعبي  المستوطنة  المرض   يتسبب  .. Cook ,1980)  2015خرون ،  آ؛  للنبات  الممرضة  الفطور  من  معقد  عن 
تم عزل أكثر من ثلاثين نوعا فطريا من جذور وتاج نباتات القمح  وقد    ،(  2022؛ الطالب وأحمد ،  Hill et al ,1983)  للتربة

 ,Bipolaris sorokiniana  F.solani ,  ,  F. colmorum  F.oxysporumالمصابة في مناطق مختلفة من العالم  أهمها :  

F.graminearium  , F.nivale ,F.avenaceum ,Alternaria solani   ,   ,Rhizoctonia solani  Pythium sp   (.
Hill et al. ,1983 ؛ Wagacha and Muthomi ,2007؛ Mathre et al,. 2003 ؛ Cook , 1980).  

 Piccinni(, وموعد الزراعة )  Poole et al.  2013,في ترددها تبعا للمناخ السائد والموقع الجغرافي )   المرض  مسببات  تتباين  

et al., 2001( ومراحل نمو النبات )Lin et al., 2010   ( و اختلاف الصنف )Chakraborty et al ., 2010  ،)    تعفن يعد  و
مية وانتشارا أهمن أكثرها    Fusarium root rot  )  (FRR و عفن الجذر الفيوزاريومي     Fusarium crown rot(  FCRالتاج )

الجافة المناطق  في  جنس  ,.Scherm et al)  2013) وبخاصة  من  أنواع  عدة  المرض  الأنواع   و   Fusarium يسبب   .F تعد 

culmorumو  F. graminearum     وF.pseudograminearum   و F. solani  أكثرها انتشارا وخطورة Ernesto et al. 

 .(   Sanoubar et al,. 2015؛Hill et al ,1983 ؛ (2015,
الزراعية تتمثل   الممارسات  بتطبيق  للمرض  المتكاملة  الكيميائية ،  الصحيحة  الإدارة  المكافحة  وتطبيق  المقاومة  الأصناف  واستخدام 

البيولوجية المناسب  والعوامل  الوقت  %في الحقل )عبود 70المرض تصل الى     مكافحة في عالية كفاءة أظهر بعضها ، حيثفي 
 ,.Mitter et al يه(. وتشير الدراسات إلى أن استنباط الأصناف المقاومة يعد الاستراتيجية الأمثل للسيطرة عل2017خرون ،  آو 

  بينما   ،للمرض  أو منيعة  ةمتحملالسورية    وجود عديد من الطرز البريةلأبحاث السورية  في هذا المجال أن   ابينت    وقد،  ((2006
تبد   المزروعة  لم  مناالأصناف  أو  و مقاومة  )الشعبي  للمرض  ،  آعة  أن  . (  2015خرون  إلى  الدراسات  بعض  الممارسات   تشير 
 .Chekali et alقلل من حدوث المرض )  ة تخفف من كمية اللقاح المعدي وتالحراثة العميقة وتطبيق الدورة الزراعيك  الزراعية

حمايتها لا أن  إلا  كثر المناهج كفاءة في إدارة المرض،  أالمبيدات الفطرية أحد  ب  والمعاملةزراعة البذور السليمة    كما أن   ،(2016,
  (.Shroeder and Pulitz ,2006المبكرة )  في الزراعات وبخاصةفترات طويلة ل تستمر

 ومن أهمها  عوائل مختلفةعلى   Fusarium  التي تسببها أنواع الجنس    ضامر مكافحة الأفي  الفطرية   المبيدات من عديد استخدمت
:   triadimenol-tebuconazole-propiconazole-carbendazim-hexaconazole-mancozeb- benomyl - 

rochloraz p    وmethyl-Thiophanate   (  2015 ,؛  2017خرون ،  آعبود و  ؛   2012  .مطر et alAdesemoye  ؛.)   ونظرا
ة إمكانيتوجهت الدراسات الحديثة إلى البحث عن    ، فقدكبيرة  طر بيئية وتكاليف اقتصاديةالمكافحة الكيميائية من مخا    تسببهلما  

 Systemic Acquired Resistance(SAR )طريق المقاومة الجهازية المكتسبة  عن    مراض تعفن الجذوررفع مقاومة البادرات لأ
 ) ومنها حمض الساليسيليك  ،أن مضادات الأكسدة ،et al Hassan  (2014) بينت  وفي هذا المجال  ،(2012  .خرون آاللشتي و )

Salicylic acid(SA  ،  ين  فطر المن أهم الاستراتيجيات البديلة للسيطرة علىoxysporum F.   و  F. solani   المسببة لأمراض
الإصابة بأعفان   حمض الساليسيك خفضبذار القمح بأن معاملة    ،Lastochkina et al   (2020)     بينو   .تعفن الجذور والذبول

اشارت  .%80-50بنسبة    الجذور من    كما  استخدامعديد  امكانية  إلى  الفطر    الدراسات  أنواع  في   Trichoderma sppبعض 
التربةا بواسطة  تنتقل  التي  الأمراض  على  يم،  لسيطرة  الفطر  حيث  كفاءة  تلك  ذات  مختلفة  تثبيط  جيدة  آليات  الفطريات   نموفي 
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النباتالممرضة   مقاومة  ،    وتزيد  والجالي  و   ؛   2011،  ورنانبورغدة    ؛2002،    ومطرودالشعبي    ؛   2020)سعد  ،  آطه  خرون 
 Bacillus subtillis - Azotobacter:  مثل  بعض أنواع  البكترياكذلك  و   ،(2020الدخيل ،؛  2010خرون ،آعلي و   ؛   2011

brasilense–Streptomyces sp-Pseudomonas flurescens –Azospirillum sp, Bacillus pumillus  لك تتم  ، التي
 Kim ؛  (Steenhoudt and  Vanderleyden, 2000رفع المقاومة الجهازية للنبات  وت  الفطور الممرضةنمو  ثبط  تاليات  عدة  

et al., 1997 ؛Rajaee et al .,  2007  ؛  Yang et al.,2014  ( 2017خرون)  آوقد أشار وحيد و  .(2017خرون ،  آعبود و  ؛
البكتريا   عزلات  من  لكل  جيدة  فعالية  الفطر  Bacillus subtillisإلى  نمو  تثبيط  في  الساليسيليك  حمض   Fusarium و 

oxysporum f. sp. Lycopersici  .العراق في  الطماطم  البنورة/  لذبول  وجد   المسبب  أن  et al   Hassan    (2014كما   )
ومضادات الأكسدة )حمض الساليسيليك وحمض الأسكوربيك( قلل بشكل   B. subtilisوالبكتريا    T. harzianumاستخدام الفطر  

و    F. solaniو    F. oxysporumكبير من حدوث أمراض تعفن الجذور وأمراض الذبول في نبات الكركديه المتسببة عن فطور  
Macrophomina phaseolina  .في ظل الظروف الميدانية ،    

فقد    ،ضرار المتزايدة التي تشكلها أعفان الجذور في المنطقةلأسهل الغاب ولخاصة في  بو   ،ونظرا لأهمية محصول القمح في سورية
 في السيطرة على المرض.  وحمض الساليسليك  ائية والحيويةيالمبيدات الكيماختبار كفاءة بعض الى  هدف البحث

 مواد البحث وطرائقه:
 الفطر الممرض :  عزل 

من   العينات  عليها أعراض  قمح   نباتاتجمعت  تعفن    ظهرت  الغاب  مواقع مختلفة  من  جذور  المرض  المسح  في سهل  أثناء تنفيذ 
في أكياس ورقية ونظمت استمارة استبيان تضمنت    ، للمرضالحقلي   العينات  حقل، ونقلت إلى مختبر عن كل  معلومات  وضعت 

تم غسل العينات المصابة )الجذور  حيث    ،اللاذقية  العلمية الزراعية في  الفطرية في جامعة تشرين و مركز بحوثأمراض النبات  
بطول   أجزاء  الى  قطعت  ثم  الصنبور،  بماء  جيدا  للنبات(  السفلى  والسلامية  هيبوكلوريت   1  -0.5الرئيسية  بمحلول  وعقمت  سم 

لمدة  1الصوديوم   لمدة    %3-4  المقطر  بالماء  غسلت  ثم  المعقمة،    3-2دقائق،  المادة  بقايا  من  للتخلص  بورق و دقيقة  جففت 
قطرها   بتري  اطباق  في  وزرعت  المعقم،  مستنبت    9الترشيح  تحتوي  المضاد     PDAسم  اليها  مضاف  أغار(  دكستروز  بطاطا   (

. حضنت  الاطباق عند حرارة   ، بواقع أربع قطع في كل طبقملغ / لتر لمنع نمو البكترياRifampicin   100الحيوي ريفامبيسين   
الخواص       25±2 على  بالاعتماد  الفطور  تحديد  تم  و  اسبوع،  لمدة  لمستعمرات  س  والشكلية  الابواغ وعلى  ،  رلفطاالمزرعية  شكل 

   (.,Cook,1980 Bilai.1977؛ Both, 1977) حسب المراجع العلمية المتخصصة     ، وحجمها ولونها وطريقة توضعها
، في أطباق بتري Single spore  المفردالبوغ  بطريقة    Fusarium solani  ,   Fusarium culmorum  ينر تمت  تنقية الفط 

  .مدة اسبوعلس      2±25 وحضنت الأطباق عند حرارة ،ذاته المسمم بالصاد الحيوي  PDA  تحتوي على مستنبت 
بوغي   معلق  تحضير  فتية  106×1بتركيز  تم  مستعمرات  من  مقطر  ماء  منهما  بوغة/مل  العد   لكل  شريحة  باستخدام 

.Hemocytometer   
 :  المستخدمة  المبيدات الحيوية والكيميائية ومحفزات المقاومة  
    .غ / ل 1بتركيز استخدم : مستحضر تجاري  Carbendazimالمبيد الفطري -1
تم الحصول عليها من مختبر أمراض النبات في مركز البحوث الزراعية في   T34: عزلة  Tricoderma asperillum فطر-2

   .اللاذقية
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تم الحصول عليها من مختبر أمراض النبات في مركز البحوث العلمية الزراعية   F2b27: عزلة    Bacillus subtillisبكتريا   -3
 . في اللاذقية

 .غ/ ل  3: محلول مائي تركيز  Salicylic acid حمض الساليسيك-4
 :   التجارب المخبرية

البيئة  في ppm  (  62.5و    250،125،  500،  1000تراكيز مختلفة من المبيد)    : تم تحضير  Carbendazimالمبيد الفطري  -
لمستنبت   بتركيز     PDAالنهائية  بالستريبتومايسين  والمدعم  قبل    250المعقم  /لتر  تحضير تصلبالملغ  تم  حيث   ،

من  100  في  1000ppmالتركيز أطب  المستنبتمل  في  قطرها  وصبت  معقمة  بتري  بمعدل    9اق  طبق    15سم  لكل   3بواقع  مل 
وتركت   ، و طبقين لكل مكرر    لكل تركيز  مكررات  3بواقع    المطلوبة،  مرات للحصول على التراكيز  عدة تركيز  الثم خفف    ،مكررات

الشاهد   مبيد  معاملة  إضافة  الفطر    .للمستنبتبدون  عزلة  من  واحدة  قطعة  حديثة   5بقطر    F. solaniوضعت  مزرعة  من  مم 
حتى غطت نموات الفطر سطح الطبق في معاملة   ،س     1±25حضنت الأطباق عند حرارة   ، ثم  أيام في مركز كل طبق  8عمرها  

 .  F. culmorumكررت العملية نفسها مع عزلة الفطر  ،أيام من تاريخ الزراعة 8الشاهد بعد 
 المستهدفين بالمعادلة : طري لمستعمرات الفطرين تم حساب نسبة تثبيط النمو الق 

متوسط نصف قطر المستعمرة الفطرية في المعاملة ( ×     –% =) متوسط نصف قطر المستعمرة الفطرية في الشاهد  نسبة التثبيط  
 .(  Batalova and Tioterev , 1988)/ نصف قطر المستعمرة الفطرية في الشاهد 100

بالطريقة ( من حمض الساليسيليك    ppm  200-100-50-25تية )حضرت التراكيز الأ:Salicylic acidحمض الساليسيك   -
   .(ى معاملة الشاهد )بدون إضافة حمضإضافة ال ،وطبقين لكل مكرر لكل تركيزمكررات  3بواقع السابقة ذاتها، 

من    وأخر  ،أيام  7بعمر    Tricoderma  مم  من عزلة الفطر  5بقطر    تخدم قرص اس:  Tricoderma asperillum رفطال  -
الفطر   القرصان أيام  7بعمر   F. solaniعزلة  زرع  بتري)  .  لطبق  المنصف  الخط  (    9على  يحتوي سم  بتري  طبق  في 

بتركيز     PDAالمستنبت بالستريبتومايسين  بعد    250المدعم  وعلى  /لتر  بعضهما  4ملغ  عن  حافة   2وسم  عن  منهما  لكل  سم 
 . وي الفطر الممرض فقطتإضافة الى معاملة الشاهد التي تح  ،كل مكررفي    وطبقينمكررات  ثلاثة  بواقع    . نفذت التجربة  الطبق

الممرض كل يومين  في نمو ميسيليوم الفطر    Tricoderma  سجل تأثير عزلة و أيام   7س لمدة       2±25حضنت الأطباق عند حرارة  
(Dennis and Webbester , 1971).    مع عزلة الفطر  ذاتهاكررت العملية F. culmorum   أنهيت التجربة عند اكتمال نمو .

كفاءة عزلة الفطر الحيوي في تثبيط نمو الفطرين اعتمادا على النسبة المئوية تم حساب  الفطر الممرض في أحد أطباق الشاهد.  
 النمو حسب المعادلة التالية :  لتثبيط

نصف  /100× نصف قطر مستعمرة الفطر الممرض بوجود الفطر الحيوي (  –% = ) نصف قطر مستعمرة الشاهد  نسبة التثبيط
 ( (Pandey et al.1982  .  قطر مستعمرة الشاهد 

بقطر  :   Bacillus subtillisبكتريا  ال  - بتري  أطباق  تح  9حضرت  معلق  م  ث  PDA   مستنبت  وي تسم  بكتيري  حضر 
على سطح واسطة قضيب زجاجي  بوتم نشرها  ،  (  F2b27(عزلة    B. subtillisمن مزرعة حديثة للبكتريا     CFU  108×1بتركيز

 F. solaniمن مزرعة الفطر الممرض    (م لم  5  قرص)ساعة تم وضع    48وبعد    ،س     28حرارة    عند حضنت الأطباق  المستنبت.  
وي الفطر الممرض تلتي تحاإضافة الى معاملة الشاهد     وطبقين في كل مكرر،  مكررات  ثلاثةأيام وسط كل طبق  بواقع    7بعمر  
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عند اكتمال النمو في معاملة . اخذت القراءات  سº  28وضعت الاطباق في حاضنة عند حرارة    .(   Fatima et al ., 2009)فقط
 المعادلة السابقة. ، وحسبت نسبة التثبيط وفق F.  culmorum  كررت العملية مع الفطر . الشاهد

 :   صصتجربة الأ 
 سم   15وزعت بالتساوي في أصص بلاستيكية قطرها    ، حجم/ حجم(،  1-2رمل )  و زراعية    معقمة مكونة من تربة  تم تحضير تربة

كل على حدة، بواقع   ، 10و شام  والطري     7شام  زرعت فيها بذور القمح القاسي  ثم  كغ / أصيص،    1.5، بواقع  سم  15وارتفاعها  
   .بذرة / أصيص 16

كل على   ، F. solaniمعاملات مع الفطر  ستةو  F.  culmorumمع الفطر  من الصنفينلكل معاملات  ستةبواقع نفذت التجربة 
  ي:وفقا لما يأت  أصص في كل مكرر 5و ثلاثة مكررات لكل معاملةبواقع و حدة، 

أصيص  تربة    أعديت  مسبقا(  وغي  بمعلق    من  مل  25بكمية  كل  من  عزلات  ل)محضر  كل  من  الممرضين      ينالفطر شرسة 
 . (ىبوغ/ مل ماء مقطر) كل على حد 610 ×3بتركيز

 سم. 0.5سماكتها المعقمة تربةمن الغطيت بطبقة   ثمزرعت فيها البذور .  بدون عدوى  الشاهد السليم وتركت معاملة -1

 سم. 0.5بعزلة الفطر سماكتها  ه معاملة ثم غطية بطبقة من التربة المعدا بدون  معاملة شاهد معدى . زرعت فيها البذور -2
تغطيس   -3 محلول  بذور  التم  في  مباشرة  الزراعة  ل  1  بتركيز  Carbendazimالمبيد  قبل  لمدة    غ/  في   .دقيقة  15ماء  زرعت  ثم 

 سم .  0.5الأصص على عمق 
تركيزه    في دقيقة    15لمدة  البذور    تغطيستم   -4 بكتيري  مزرعة    CFU  108×1معلق  من  B. بكتريا   للساعة    48عمرها  محضر 

subtillis   عزلةF2b27.   

 .asperillum Tمحضر من مستعمرة الفطر  بوغ/ مل ماء،    106  ×3معلق بوغي تركيزه  في  دقيقة    15لمدة  تم تغطيس البذور   -5
 سبوعين. عمرها أ (T34عزلة )

 .  (Fatima et al., 2009) لمدة يوم كامل (غ/ ل   3ليك )يحمض الساليسلتغطيس البذور بمحلول مائي   تم  -6

 نفذت التجربة في مركز بحوث اللاذقية
 تي: حسب الا ات في كل مكرر ومعاملةتم حساب نسبة الانب 

 /  العدد الكلي للبذور 100النسبة المئوية للإنبات = عدد البذور النابتة× 
 40-35سجلت النتائج المتعلقة بنسبة الإصابة وشدتها دوريا حتى عمر  و تطور المرض على البادرات بعد انبثاقها،  تمت مراقبة  

 . الزراعة ما من تاريخيو 
 حسب المعادلة :   في كل معاملة حسب متوسط نسبة الإصابة 

 .  100= )عدد النباتات المصابة /العدد الكلي للنباتات( × %نسبة الإصابة 
( يعبر عن المساحة المتلونة من السلامية تحت 3-0النباتات المصابة وقدرت شدة الإصابة فيها، باستخدام سلم رباعي )  قلعت  

 (، حيث: 1973)  et al  Lendingham التاجية لكل نبات وفقا ل
 = السلامية تحت التاجية خالية من المرض )لا يوجد تلون (.  0
 % من المساحة الكلية للسلامية متلونة باللون البني الغامق. 1-25= 1
 % من المساحة الكلية للسلامية متلونة باللون الغامق.  50 -26= 2
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 % من المساحة الكلية للسلامية متلونة باللون البني الغامق. 50كثر من أ= 3
/ ]العدد الكلي للنباتات ×  أعلى  100وتم تقدير معامل شدة الإصابة % = ]عدد نباتات المصابة بكل درجة × قيمة الدرجة [ ×

 .   (McKenny,1923درجة في السلم [ . ) 
 التحليل الإحصائي : 

العشوائية القطاعات  تصميم  وفق  التجارب  و الكاملة  نفذت  برنامج  ،  في  إحصائيا  النتائج  التباين    CoStatحللت  تحليل  وجدول 
ANOVA  وحساب أقل فرق معنويLSD 5عند مستوى معنوية.%  

 والمناقشة :  النتائج 
 المختبر: تجارب  -1

 : Carbendazimتأثير المبيد الفطري  -
المبيد   أن  النتائج  جدا    هيفعال  حقق  Carbendazimأظهرت  مستعمرات   تثبيطفي  عالية   .Fو    F. solaniالفطرين    نمو 

culmorum1000و    500التركيزين    عند%  100  ، بلغت  PPM    الفر و الفروق   كانت  في حينق معنوية فيما بينها،  و لم تكن 
في كبح    المبيدعديد من الدراسات السابقة التي تؤكد فعالية  ذلك مع  يتفق    ، و(  1جدول    الشاهد)بينها وبين معاملة  المعنوية  عالية  

 ؛Adesemoye et al., 2015 ؛  2017خرون ،  آ، عبود و   2012)  مطر.    Fusariumالممرضة لجنس    الفطورعديد من  نمو  
Hassan et al.,2014).    

بعد  F. culmorum و   F. solani ينفي نمو ميسيليوم الفطر Carbendazim لمبيديوضح تأثير التراكيز المستخدمة من ا  :(1)جدولال
 . س      1±25حرارة  أيام من التحضين عند  8

 تركيز المبيد 

PPM 

F. solanI F.culmorum 

 نسبة التثبيط %   ) ملم (أيام 8متوسط قطر المستعمرة بعد 

متوسط قطر  

 أيام  8المستعمرة بعد 

 ) ملم ( 

 

نسبة التثبيط  

% 

 0 85 0 85 الشاهد 

62.5 9.5 88.82 12.0 85.88 

125 6.3 92.74 8.2 90.35 

250 0.95 98.9 0.5 99.41 

500 0 100 0 100 

1000 0 100 0 100 

LSD0.05%  12.3  13.5 

 :   SAتأثير حمض الساليسيليك  
)جدول    ، وقد ازدادت فعاليته بازدياد التركيزالفطرين المدروسينكلا  في كبح نمو مستعمرات  نتائج جيدة  حمض الساليسيليك  أظهر  

 أعلاها حيث بلغت  ،     F. culmorumمنها على مستعمرات الفطر    F. solaniمستعمرات الفطر    في  (، وكان تأثيرها أقوى   2
( لكلا (11.76% ,5.88% أدناها  لتبلغبانخفاض التركيز    انخفضتو   . 200ppmلتركيز  ( على التوالي، عند ا   69.41و%  84.7)

  Hassan et alميع التراكيز، ويتفق ذلك مع ما ذكره  جوكانت الفروق معنوية عند  ،  ppm  25عند التركيز    ،الفطرين على التوالي
 ، F. oxysporum f. sp. Lycopersici ( عن فعالية حمض الساليسليك في تثبيط نمو الفطر2017(، ووحيد وأخرون)  2014)

  .تحت الظروف الحقليةضمن برامج الإدارة المتكاملة مكافحة المرض نية استخدامه في  ا مما يبشر بإمك
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أيام   8بعد  F.culmorumو F. solaniفي نمو وتطور ميسيليوم الفطر  SA حمض التراكيز المستخدمة من يوضح تأثير  :(2)جدوللا
 .س     1±25حرارة  من التحضين عند 

 تركيز الحمض 

PPM 

F. solani F.culmorum 

متوسط قطر  

أيام   8المستعمرة بعد 

 )ملم( 

متوسط قطر المستعمرة   نسبة التثبيط % 

 أيام )ملم(  8بعد 

 

 نسبة التثبيط % 

 0 85 0 85 الشاهد 

25 75 11.67 80 5.88 

50 64 24.70 72 15.29 

100 32 62.35 43 49.41 

200 13 84.7 26 69.41 

LSD0.05%  12.3  13.4 

  حيوية:تأثير المبيدات ال -
من    أظهر  - الأكل  الفطرين    اجيد  اتأثير   B. subtillis و  T. asperillum   ينحيائيالمبيدين  كلا  نمو  تثبيط   .Fفي 

culmorum    وF. solani  (  3جدول) ،  معاملة البكتريا     % في   85.88بلغت نسبة التثبيط أعلاها  حيثB. subtillis    على
الفطر     82.35و    F. culmorumالفطر   على   %F. solani   ،  الحيوي   تلاها نمو   T. asperillum  الفطر  ثبط  الذي 

ويتفق  وكانت الفروق معنوية بينهما،  %  70.58بنسبة    F. culmorumالفطر    نموو   % 72.82    بنسبة  F. solani الفطر
نتائج مع  للنبات   ذلك  الممرضة  التربة  فطور  مكافحة  في  الحيوية  المبيدات  فعالية  أثبتت  التي  السابقة  الدراسات  من  عديد 

   .(2011،رنان؛ بورغدة و 2002،  مطرود، الشعبي و Hassan et al.2014) Fusarium وبخاصة التابعة لجنس

   F. culmorumو   F. solaniالفطرين   في نمو ميسيليوم  B. subtillis و T. asperillum: تأثير المبيدات الحيوية ( 3)جدولال
 . أيام من التحضين 8بعد 

  F. solani  F. culmorum المبيد الحيوي 
 يوم  8قطر المستعمرة  بعد 

 )ملم( 

 يوم   8قطر المستعمرة  بعد نسبة التثبيط % 

 ) ملم( 

 التثبيط % نسبة 

 0 85 0 85 الشاهد 

T. asperillum 18 72.82b 25 70.58b 

B. subtillis 15 82.35a 12 85.88a 

LSD0.05%  7.5  10.2 

 رب الأصص :  اتج -2

،    Fusarium solani  بالفطر    لشاهد المعدى  في جميع المعاملات مقارنة بانسبة انبات بذور القمح    ارتفاعالتجربة    بينت   
نسبة بازدادت  في حين    ، (4الجدول  )حيث    Carbendazimبالمبيد    7القمح القاسي شام  بذور  عند معاملة  %   18أعلاها  وبلغت  

معاملة البذور    لدى%  8لم تتجاوز  بينما    ،  B. subtillisوالبكتريا     T. asperillum  الفطر الحيوي معاملتي  % في كل من  10
%  في   14.7بلغت زيادة الانبات أعلاها  إذ    10صنف الطري شام  وكانت النتائج متشابهة في معاملات البحمض الساليسيك،  

لم تتجاوز ، بينما    B. subtillis  و    T. asperillumين الحيويين  المبيد  في معاملتي%  12.7و،    Carbendazimالمبيد  معاملة  
معاملة9.3 في    %  . الساليسيك  ذاته  حمض  الأمر  الفطر  مع    وانعكس  حقق   F. culmorumعزلة  إذ  الكيميائي   ،  المبيد 

Carbendazim      المبيد الحيوي  % في معاملة  16.9  و   7بالنسبة لصنف القمح القاسي شام  %  23أعلى نسبة زيادة بلغتT. 

asperillum  البكتريا % في معاملة 15  وB. subtillis   في حين لم تتجاوز الزيادة في نسبة الانبات   فروق معنوية بينها،بدون
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بالنسبة  لصنف  الحال وكذلك ،وكانت الفروق معنوية بينه وبين باقي المعاملات معاملة البذور بحمض الساليسيك فقط% لدى 2.3
     B. subtillisالبكتريا  % في معاملة  27  و  ،  Carbendazimالمبيد    % في معاملة  29نسبة الزيادة  كانت    10القمح الطري شام  

في معاملة    6بدون فروق معنوية بينها، بينما لم تتجاوز   T. asperillum الفطر% في معاملة    25  و  ، يكيلحمض الساليس% 
 .  وكانت الفروق معنوية بينه وبين باقي المعاملات،

التجربة  كما    نتائج  الأأظهرت  المبيدات  جميع  حققت  ئ احيأن  جيدةية  وشدتها  في    نتائج  الإصابة   نسبة  الفطر إزاء  تخفيض 
Fusarium solani     مقارنة بالمبيدCarbendazim  كان حمض  ، بينما  ن الفروق معنوية بينهاولم تك  القمح،  فيعلى كلا صن

 و  %  54.19بمقدار )نسبة الإصابة وشدتها  خفض    Carbendazim المبيديتضح أن  حيث  (،  5)جدول  كفاءة    أقلهاالساليسيليك  
 .Bثم البكتريا  ،  (%  16.81% و52.51)   T. asperillumتلاه الفطر   ،7على صنف القمح القاسي شام  ، على التوالي  ،(20.2%

subtillis    (51.07  16.56% و%)،  فروق معنوية مع وكانت ال  ،(%  3.21% و18.28)كفاءة    هاقلأيك  يلالساليس  حمض  وكان
نسبة تخفيض أعلى    Carbendazimسجل المبيد   حيث    10على صنف القمح الطري شام  انعكس الأمر ذاته    .باقي المعاملات

 )   T. asperillumمعاملة الفطر  ثم    ،(%  14.81% و56.89)       B. subtillisتلاها معاملة البكتريا    ،(%17.54%و58.16)
و    56.42 الساليس  (%13.72%  حمض  معاملة  اقليلوكانت  و  24.18)كفاءة    هايك  باقي   (%2.34%  مع  معنوية  وبفروق 

 . المعاملات 
أظهرت   التجربة  كما  بالمبيد نتائج  مقارنة  وشدتها  الإصابة   نسبة  تخفيض  في  جيدة  نتائج  حققت  الحيوية  المبيدات  جميع  أن 

Carbendazim     القمح صنفي  كلا  الفطر  على  بعزلة  كان     F. culmorumالمعداة  بينما  بينها،  معنوية  الفروق  تكن  ولم   ،
)جدول   كفاءة  أقلها  الساليسيليك  )  Carbendazimالمبيد  خفض    إذ(،  6حمض  بمقدار  وشدتها  الإصابة  %   63.95نسبة 

، ثم البكتريا % (19.02% و61.98)   T. asperillum،  تلاه الفطر7على صنف القمح القاسي شام  ،على التوالي  ،%(20.56
B. subtillis    (59.98   19.02% و)%    (، وبفروق 3.74% و15.02يك اقلها كفاءة )يل، وكان حمض الساليسعلى التوالي %

 . معنوية مع باقي المعاملات
شام    الطري  القمح  صنف  على  ذاته  الأمر  المبيد     ،10انعكس  سجل  نسبة   Carbendazimحيث   أعلى 

وشدتها،  %(31.2%و82.47)تخفيض الإصابة  نسبة  الفطر    في  معاملة  معاملة  و   T. asperillum     (66.86تلاها   %
الذي    يك  يلمعاملة حمض الساليس% ( ثم  20.85% و65.39)     B. subtillisالبكتريا    التي تفوقت هنا على معاملة  %(20.47

 المعاملات .%( وبفروق معنوية مع باقي 3.3% و15.38قلها كفاءة )أ كان
 .صنفي القمح القاسي والطري   بذور في انبات الحيويةالمبيدات الكيميائية و بعض  تأثير (:4)جدولال

 T. durum T. aestivum الصنف

 F. culmorum F.solani F. culmorum F.solani الفطر الممرض 

% نسبة   المعاملة

 الإنبات 

نسبة  % 

 الزيادة

% نسبة  

 الإنبات 

% نسبة  

 الزيادة

% نسبة  

 الإنبات 

% نسبة  

 الزيادة

% نسبة  

 الإنبات 

% نسبة  

 الزيادة

 -    100 -   100 -  100 -  100 الشاهد السليم 

 -    70.3 -   58 -  71 -  66 الشاهد المعدى 

T. asperillum 82.9 a16.9 81 10b 83 25b 83 12.7a 

B. subtillis 81 15b 81 10b 85 27.0a 83 12.7a 

Carbendazim 89 23a 89 18a 87 29.0a 85 14.7a 

Salicylic acid 68.3 2.3c 79 8b 64 6.0b 79.6 9.3a 

LSD 0.05%  7.0  3.2  7.4  5.5 
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 . %0.05معنوية عند مستوى دلالة  لا توجد بينها فروق          عموديا   حرف متشابهةأالقيم المتبوعة ب 

صنفي القمح القاسي   على  .F.solani الفطرب  تخفيض نسبة الإصابة وشدتهافي  الحيويةالكيميائية و فعالية بعض المبيدات   (:5)جدولال
 .والطري 

 T. durum المعاملة

 

T. aestivum 

 

نسبة 

 الإصابة

% 

نسبة 

التخفيض  

% 

معامل شدة 

 الإصابة

%  

نسبة 

التخفيض  

% 

نسبة 

 الإصابة

% 

نسبة 

 التخفيض 

% 

معامل شدة 

  الإصابة %

نسبة 

 التخفيض 

% 

 ـ 0 ـ 0 ـ 0 ـ 0 الشاهد السليم 

 ـ 23.6a ـ 66.84a ـ 25.6a ـ 62.41a الشاهد المعدى 

T. asperillum 9.95c 52.51 8.79c 16.81 10.42c 56.42 9.88c 13.72 

B. subtillis 11.34c 51.07 9.04c 16.56 9.95c 56.89 8.79c 14.81 

Carbendazim 8.22c 54.19 5.48c 20.2 8.68c 58.16 6.56c 17.04 

Salicylic acid 44.13b 18.28 22.39b 3.21 42.66b 24.18 21.26b 2.34 

LSD 0.05% 
 

14.4 
 

2.25 
 

13.8 
 

2.15 

 . %0.05معنوية عند مستوى دلالة  لا توجد بينها فروق                 تشابهة عموديا  حرف مأالقيم المتبوعة ب 

صنفي القمح  على F. culmorum في تخفيض نسبة الإصابة وشدتها بالفطر  لحيويةفعالية بعض المبيدات الكيميائية وا :  (6)جدولال
 . القاسي والطري 

 T. durum المعاملة

 

T. aestivum 

 

نسبة 

 الإصابة

% 

نسبة 

التخفيض 

% 

معامل شدة  

 الإصابة

%  

نسبة 

التخفيض 

 %% 

نسبة 

 الإصابة

% 

نسبة 

 التخفيض

% 

معامل شدة  

الإصابة 

%  

نسبة 

 التخفيض

% 

   0   0   0   0 الشاهد السليم 

   75.51a   29.1a   82.47a   31.2a الشاهد المعدى 

T. asperillum 13.53c 61.98 9.9c 19.2 15.61c 66.86 9.73c 21.47 

B. subtillis 15.57c 59.98 10.08c 19.02 17.08c 65.39 10.35c 20.85 

Carbendazim 11.56c 63.95 8.54c 20.56 12.1c 70.37 8.46c 22.74 

Salicylic acid 60.49b 15.02 25.63b 3.47 67.09b 15.38 27.9b 3.3 

LSD 0.05% 16.2   2.54   18.7   3.1   

 . %0.05لا توجد بينها فروف معنوية عند مستوى دلالة                      حرف متشابهة عموديا  أالقيم المتبوعة ب 

 المناقشة:
الدراسة  أكدت   حماية    Carbendazimالمبيد  كفاءة  هذه  الزراعة  طويلة  لفترة    القمح  وبادرات  بذورفي  بفطور بعد  الإصابة  من 

التي تسبب تعفن البذور وموت البادرات قبل وبعد الانبثاق فوق سطح التربة ويتفق ذلك   spp  Fusarium  أنواعالتربة، وبخاصة  
جديدة ظهور سلالات  الاستخدام المكثف لهذا المبيد الجهازي قد يؤدي إلىلا ان إ ، (Shroeder and Pulitz ,2006)  مع نتائج

الفطر   المبيدمقاومة  من  إلى    تملذلك      ،لتأثير  الأبعض    استخدام الاتجاه  المقاومةحيائية  المبيدات  الإدارة   ومحفزات  برامج  في 
لإصابة   نسبةتخفيض    في  نتائج جيدة  بعضها  وقد حقق  ،في مناطق انتشاره  تخفيف الإصابة بمرض تعفن جذور القمحالمتكاملة ل

 فعالية بعض  نتائج عديد من الدراسات السابقة التي تؤكدتتفق نتائج هذه الدراسة مع  و   ،(  2011  ،رنانبورغدة و )  بالمرض  وشدتها
يعزى تأثيره الى القدرة التطفلية   و  ،Fusarium sp  جنس  الأنواع الممرضة منافحة   مكفي    Tricoderma sppعزلات الفطر  

 ( للفطر  محللة    mycoparasitismالعالية  انزيمات  وإنتاج  الممرض  الفطر  عزلات  مستعمرات  على  والتبوغ  الغزو  في  المتمثلة   )
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)علي   متطايرة  غير  للنمو  مثبطة  مواد  وانتاج  الممرضة،  للفطور  مضادة  متطايرة  مواد  انتاج  الى  إضافة   ، خرون، وآللميسيليوم 
2010.) 

   Lastochkina et al    حيث تتفق نتائج هذه الدراسة مع نتائج  ،  B. subtillisكذلك الحال بالنسبة لبعض عزلات البكتريا  و 
الساليسيليك  B. subtillisبعزلة البكتريا  أن معاملة بذور القمح    في (،  2020) أدت إلى توقف مرض تعفن الجذور مع حمض   ،

لحمض وعلى الرغم من الفعالية المنخفضة  بشكل كامل، وإلى زيادة في كثافة الجذور وتحسن الحالة الصحية والفيزيولوجية للنبات.  
  .مقارنة بالمبيدات الكيميائية والأحيائية سيليك في هذه الدراسةيالسال

وبفروق معنوية لكلا   في تخفيف الإصابة بأمراض أعفان الجذور   مهم دور    ن لهاأ   B. subtillis    بكتريالااثبتت    ق فقدوفي السيا
مقاومة   ترفع  ويتفق ذلك مع عديد من الدراسات التي تؤكد أن البكتريا  عزلتي الفطور الممرضة مع صنفي القمح القاسي والطري ،

 ,.Kim et  al؛  2017,    مينأ)جديع و     نزيمات المحللةوالإ  حيويةلى افراز المضادات الإإضافة    ،ليات مختلفةأبللمرض  النبات  

 (Hassan et al., 2014 ؛ Rajaee et al., 2007 ؛ 1997
   الإستنتاجات :

في حماية بذور وبادرات القمح لفترة طويلة بعد الزراعة من الإصابة بفطور التربة، وبخاصة كفاءة      Carbendazim  ثبت المبيدأ
قبل الزراعة أسهم في تخفيض نسب       B. Subtillisوالبكتريا   T. asperillumالفطركما أن تعفير البذور ب  Fusariumأنواع  

 المرض.  مكافحة في ضعيفة الساليسيليك حمض فعاليةإلا أن   الإصابة وشدتها
 : المراجع

وبعض المبيدات في تطور بعض الفطريات المسببة لأعفان    Trichoderma harzianumفعالية فطر    (.2020)الدخيل ، بشار  
 . 407-397(:4)7المجلة السورية للبحوث العلمية الزراعية  جذور القمح والشعير .

مسببات تعفن الجذور والتاج على القمح في سورية    (. 2015)الشعبي، صلاح ،صفية المصري ، عدنان النحلاوي ولينا المطرود  
، العربية  النبات  وقاية  .مجلة  المرض  إزاء  البرية  وطرزه  القمح  أصناف  بعض  وأداء  الامراضية  :  2)33قدرتها   )116- 

129 . 
 الفطور بعض تجاه الترايكوديرما فطور  أنواع من  مختلفة عزلات فاعلية لتقويم مختبرية دراسة  ). 2002 (مطرود ولينا صلاح الشعبي،

 .83-77: 20العربية , النبات وقاية مجلة  .بالتربة الممرضة المنقولة
تأثير حمض السالسيلك والاسيتايل سالسيليلك في   (.2012)اللشي ، نجوى بشير ، عصام داؤد سلمان وأنفال مؤيد جلال الدين  

المسبب لتبقع الأوراق في البيت الزجاجي    Alternaria alternateضد الفطر  تحفيز المقاومة الجهازية لنبات الباقلاء  
 . 30-12( : 4)23. مجلة علوم الرافدين ، 

أحمد   محمود  موفق  و  صالح  ممتاز  مهند   ، الفطريات    (.2022)الطالب  وتشخيص  تواجد  عزل  ونسب  الحنطة  لحبوب  المرافقة 
 .52-39( : 5) 9السموم الفطرية .المجلة السورية للبحوث الزراعية 

السورية الزراعية  الإحصائية  والإ  (.2020  ) المجموعة  الزراعة  وزارة  منشورات  للإحصاء،  المركزي  الزراعي. المكتب  صلاح 
 .( 10المحاصيل الشتوية. جدول رقم)

إزاء بعض عزلات من     Tricoderma sppدراسة القدرة التضادية في المختبر لبعض أنواع    (.2011)بورغدة، هدى ورشيدة رنان
 . 59-51: 29المسبب لمرض الجرب على سنابل القمح . مجلة وقاية النبات العربية ،   spp   Fusariumالفطر
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أمين   طه  وعادل  عباس  إسماعيل   ، نباتات   (.2017)جديع  جذور  وتعفن  البادرات  سقوط  لمرض  المسببة  الفطريات  عن  التحري 
 31 -22( : 1) 14.مجلة بغداد للعلوم،  Pseudomonas fluorescensالحنطة ومكافحتها احيائيا بالبكتريا 

إزاء    Trichoderma harzianumالقدرة التضادية لعزلة محلية من الفطر( .2020)سعد,آمنة عبد الحميد وزهرة إبراهيم الجالي
 .  421-408(: 4)7بعض الفطريات الممرضة للنبات تحت ظروف المختبر . المجلة السورية للبحوث العلمية الزراعية  

 Trichoderma harzianum (Th20K) تأثير الطراز  .  (2011  )إبراهيم    يحيى وبسام محمد يونس نضال حسن، خالد طه،

N22    بالفطر القمح  أصناف  لبعض  الإصابة  مستويات  تقليل  النبات    Bipolaris sorokinianaفي  وقاية  مجلة   .
 . 198-192: 29العربية ، 

محمد مزبان  مصطفى  و  عبدالكريم  عبدالله  حسن،  و  مهدي  هادي  لمرض .  (2017)عبود،  المصاحبة  الفطريات  وتشخيص  عزل 
التكامل في مقاومة المرض حقليا. مجلة جامعة تكريت للعلوم - 2-تعفن جذور الحنطة وتحديد مسببات المرض ومقاومتها  

 . 332-319(: 1( العدد )   17الزراعية المجلد ) 
إزاء الفطرين الممرضين  Trichoderma الفطر    الفعل الحيوي لبعض أنواع    (.2010)علي ، نوال ، محمود حسن وسومر شعبان  

Fusarium oxysporum    وFusarium solani    اللوم .سلسلة  العلمية  والدراسات  للبحوث  تشرين  جامعة  مجلة   .
  . 248-237( : 4)32البيولوجية 

 .Fusarium oxysporum f. spفاعلية بعض مبيدات الفطور الكيميائية والحيوية في مكافحة الفطر  ( .2012  )مطر ،محمد  

Lycopersici     المسبب لمرض ذبول البندورة . مجلة جامعة تشرين للبحوث والدراسات العلمية .سلسلة اللوم البيولوجية
34(4 : )57-76   . 

تأثير البكتيريا المحفزة لنمو    (.2017)حسين نعيمة  كشمر،    و  يمعبدالله، ماجد ابراه  و  ديوان، حسين مكطوف  و  ياد قحطان إ  وحيد،
الفطر   ضد  الطماطة  نبات  مقاومة  تحفيز  في  الساليساليك  وحامض   .Fusarium oxysporum f. sp النبات 

Lycopersici 122-115: )عدد خاص(8عدد 22المسبب لمرض الذبول. مجلة الزراعة العراقية البحثية مجلد  . 
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Abstract 

The research aimed to test the efficiency of the fungicide carbendazim and 

isolates of the fungus Tricoderma asperillum and the bacteria Bacillus 

subtillis, in addition to salicylic acid, in controlling wheat root rot disease 

caused by some types of the genus Fusarium sp. In Lattakia, Science 2021, 

two wheat cultivars were used: durum (Sham 7) and aestivum (Sham 10). 

The seeds of both cultivars were sown in artificially prepared soil with two 

ferocious isolates of the fungi F. solani and F. culmorum (each separately) 

isolated from wheat plants. Infected with the disease in the region, the 

results showed that after 35-40 days of sowing the superiority of 

carbendazim in reducing the incidence and severity of infection with the 

fungus F. solani, where the percentage of reduction was 58.16% on the 

aestivum wheat cultivar and 54.19% on the durum wheat cultivar, followed 

by the treatment of the fungus T. asperillum (56.42% and 52.51%), then the 

treatment of B. subtillis (56.89% and 51.07%), respectively, and the 

differences were not significant between them, as was the case with the 

fungus F. culmorum, as carbendazim recorded the highest reduction rate 

(70.37%). And( 63.95%), respectively, followed by Tricoderma asperillum 

(66.86% and 61.98%), then B. subtillis (65.39% and 59.98%), respectively, 

and the differences were not significant. While treatment with salicylic acid 

did not seem effective in combating the disease. 
Keywords: common root rot, wheat, chemical and biological control, 

Fusarium sp. 
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