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 بسيف الغرانبات  وإنتاج  نمو في وحمض الهيوميك التسميد الحيوي  ريأثت

Gladiolus hybrida L. 
 ( 1)حسام هديوه *

 سورية.، اللاذقية، جامعة تشرين، كلية الهندسة الزراعية، قسم البساتين .(1)
د.  *  ) هديوهللمراسلة:  الإلكترونيحسام  البريد   ،:  hdaiwah76@gmail.comHussam    ، هاتف  

0936974740 ) 

 13/06/2023 تاريخ القبول :                   2023 03//7 تاريخ الاستلام :

 :       ملخ صال
إلى   البحث  هذا  الحيوي    المعاملة  تأثير  دراسةهدف  الهيوميك  EM1بالمخصب  جود و ب  وحمض 

  من للحدوذلك الغراب سيف  لنبات  وإنتاج الكوريمات  الإزهارو  في النمو الخضري,العضوي  التسميد
المعدني.  استخدام استخدام    التسميد  بتم  الحيوي  المجموع        ريا    2م/مل4تركيز  المخصب  طريق  عن 
بعد  لمر   الجذري  الأولى  المرة  التجربة    في   الزراعة تين  شهر من    يوم  15بأرض  بعد  الثانية  والمرة 

عن طريق        ريا    ل/غ2تركيز  بحمض هيوميك(    %50هيوماكس )المادة  تم استخدام  كما  ,  المرة الأولى
الأولى   المرة  لمرتين  الجذري  الرابالمجموع  الورقة  تشكل  و عند  عند  عة  الثانية  الورقة  المرة  تشكل 

الحيوي    النتائج أن استخدام  أوضحت  . السادسة التسميد   EM1المخصب  الهيوميك بوجود  وحمض 
إيجابي في    العضوي  النموات  النمو الخضري )تحسين مؤشرات    ساهم بشكل  ارتفاع  و متوسط عدد 
 للتأثير                                               نسبة المادة الجافة في المجموع الخضري. إضافة   و متوسط عدد الأوراق على النبات(  و النبات  

في تشكل الزهرية و   الإيجابي  الإزهارالشماريخ  في  )التبكير  الشماريخ,و   تطورها  طول    متوسط عدد 
 .الكوريمات/النبات زيادة عدد وفي  ,(متوسط قاعدة الشمراخو  عدد الأزهار على الشمراخو  لشماريخا
 شمراخ, كوريمات.  ,, مخصب حيوي حمض الهيوميك غلاديولس, الكلمات المفتاحية: 

 المقدمة:  
المرتبة الثامنة في   يحتل  حيث  ( أحد أهم النباتات البصلية الصالحة للقطف التجاري ,.Gladiolus spنبات الغلاديولوس )  يعد  

العالمية لأزهار القطف     , (Iridaceae)  السوسنية  للفصيلة  ينتمي    .(Halder et al.,2007; Ahmad et al., 2008)التجارة 
 من  كونه  عن       فضلا    المتعددة  استخداماته  خلال  نبات منالأهمية    تأتي  .(Bashir et al., 2016)  وأوروبا  افريقيا  الأصلي  موطنهو 

فإنه    الهامة  القطف  أزهار تنسيقية                  اقتصاديا   لأغراض  ضمن  يتز و يستخدم  أو  الحدائق  حواف  على  عشبي  كنبات  الأحواض ينية 
 تستخدم كما    مما يزيد من قيمتها التسويقية العاليةفي المزهريات    ة الأزهارالزهرية أو كنباتات أصص بالإضافة إلى طول فترة حيا

س ليمكن أن يزرع نبات الغلاديو .  (Nguedia et al., 2004كمضادات حيوية لمعالجة بعض الالتهابات )نبات كغذاء و الكورمات  
الجيد، و في مدى واسع من   التصريف  الطينية ، ذات  اللومية  الترب  إلى  الخفيفة  الترب  ابتداء من  المفتتة جيدا    تعدالترب                      الترب 

و  العضوية  بالمادة  المغذيةوالغنية  بين    العناصر  ما  تتراوح  حموضة  درجة  للغلاديولس     6.5و    5.5وذات  المفضلة  الترب   هي 
(Akpinar and Bulut, 2011).    حرارة التربة   درجةوألا تقل  ) °م20-15ناجحة للغلاديولوس)  لزراعة          مناسبا                       يعد  المناخ المعتدل

تتكون الكورمة   حيث  يتم إكثار نبات الغلاديولس عن طريق الكورمات(Begum et al., 2007; Adil et al., 2013). °م  10عن
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القديمة   القاعدة تسمى الكوريمات  و   ,الابنة الجديدة في قمة الكورمة الأم   Ahmad etتتشكل عليها كورمات جديدة صغيرة من 

al.,2011) .) 
ال   تأمين         عادة  حيث يتم  إنتاج الكورمات في الغلاديولوس.  نوعية الأزهار و نمو والإنتاج و                                           التغذية المعدنية تلعب دورا  أساسيا  في 

مصادر  تأثيرات جانبية في تلوث البيئة و الاستخدام المكثف لهذه الأسمدة ذو    لكنية عن طريق الأسمدة الكيماوية, و العناصر الغذائ
  العضوية  الأسمدة استخدامعلى  ه العالمي الاتجايتركز        حاليا   . في التربة الموجودة  الكائنات الحية الدقيقة            إضافة  إلىية  المياه الجوف

   ( Baldotto,2013) and Baldotto يةئا يالكيم للأسمدة السلبية الآثار من للتخفيف المختلفة ومصادرها بأنواعها
 pHتخفيض رقم    يساهم في    كما  , من خلال قدرتها على ربط بعض العناصر المعدنية في التربة  أحماض الهيوميك ة  أهمي  تأتي   

التربة و التربة وزيادة نشاط أحيائها الدقيقة مما يشجع على تمعدن المو  يحولها إلى صورة عناصر قابلة اد العضوية الموجودة في 
حيث  للإ النبات,  نمو  على  إيجابا   ينعكس  مما  زيادة                                             متصاص  في  الجذور  يساهم  و و   نمو  الخضري       الورقة مساحة  النمو 

(Canellas  and Olivares, 2014; Nardi et al., 2002).  أشارet al.,2013)  ( Ahmad     استخدام   فيها  تم  تجربةفي
من ثم  وعند ظهور الورقة الثالثة و   الغلاديولوس  عند زراعة كورمات  مل/لتر ماء  2حمض الهيوميك على نبات الغلاديولوس بمعدل  

إلى  المواصفات الزهرية  بالإضافة  و   التأثير الإيجابي لحمض الهيوميك, سواء في المواصفات الخضرية للنبات    إلى  الورقة السادسة
التكاثر   معامل  تحسين  (Bashir et al., 2016)  أكد   .زيادة  في  الهيوميك  لحمض  الإيجابي  المجموع   مؤشرات  الدور 

النبات  )الخضري  حياة الأزهار في   طول فترة  )متوسط عدد الأزهار على الشمراخ, طول الشمراخ ,الزهري و   , عدد الأوراق(ارتفاع 
فقد تم   ،بالإضافة لما سبق.عند تشكل الورقة الثالثة  و   على التربة                         وذلك عند استخدامه رشا    بالإضافة إلى معامل التكاثرالمزهريات(  

الهيوميك   التأثير الإيجابي لاستخدام حمض  الخضرية و إثبات  المواصفات  المزهرة بصال  على مجموعة من نباتات الأالزهرية  في 
 (Beni et al.,2013الزنبق البلدي )و  (Ali et al.,2014) كالتوليب

وخفض     العضوية  الأحماض  إفراز  خلال  من  التربة  خصوبة  تحسين  في  فعالا   دورا   الدقيقة  الأحياء          التربة pH                                                                                         تلعب 
(Hasson et al., 2020)    وتثبيت الآزوت مما يؤدي إلى زيادة مساحة المسطح  العضوي  الآزوت  و بالإضافة إلى معدنة الفوسفور

( تفرز    (.Gharib et al., 2008الورقي  تكاثرها  كما  أثناء  الدقيقة  النموالأحياء  منظمات  والأوكسينات   بعض  الجبرلينات  مثل 
وبالتالي تحسين نمو المجموع الجذري مما يزيد نقسام الخلايا وزيادة تكوين الشعيرات الجذرية  إفي زيادة  التي تساهم    والسيتوكينينات  

النبات على   النباتإمن قدرة  الغذائية ويؤدي إلى زيادة نمو   ,.Pandey et al)                    متصاص الماء والعناصر 

بالتالي فإن المخصبات الحيوية تلعب دورين هامين أحدهما إمداد النباتات بالعناصر الغذائية والآخر إفراز المواد المنظمة  ,  (2018
 (.Adriana, 2011) لنمو النباتات

 المخصبات  هذه  تكون   قد  ,الحية  الكائنات  من  فعالة  سلالات  من  حية  خلايا  على  تحتوي   مستحضرات  هي  الحيوية  الأسمدة  
  أنها   كما  متاحة  أشكال  إلى   الغذائية  العناصر  من  العديد  تحويل  على  تعمل  أو  الفوسفور  محلات  من  أو  الآزوت  مثبتات  من  الحيوية

   الحيوي   ومن بين المواد المستخدمة في هذا المجال المخصب  (.Khattab et al., 2016)  حيوية مضادات  أو  نمو منظمات  تنتج
  EM1  (Effective micro-organisms  )  مستحضر   وهو   المستخدمة،  الزراعية  الحيوية  المخصبات  أهم  بين  من  والذي يعد 

  خصوبة   تحسين  في  وفعال  نشط  دور  ولها  من بكتريا وفطريات    النافعة   الدقيقة  الحية  الكائنات  من  متوافقة  مجموعة  يحتوي   طبيعي
 (. Higa, 2006) الزراعية التربة
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احتوائه على نسبة عالية من العناصر, إضافة إلى أن الأحماض العضوية الناتجة من  إلى    لسماد العضوي لر الإيجابي  يأثتال  يعود  
خفض على  تعمل  العضوية  المادة  قابلة  حموضة   تحلل  صورة  في  وجعلها  المعدنية  العناصر  إذابة  الى  يؤدي  وهذا  التربة 

نمو النبات   في                                                                                                      للامتصاص, فضلا  عن أهميته في تحسين خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية والحيوية مما ينعكس بشكل إيجابي  
(2015,. Tina et al .) 

 . القطف أزهار إنتاج  في المعدني أو العضوي  التسميد مع المترافقة الحيوية الأسمدة ختبارلإ متعددة دراسات أجريت  
في تحسين       ا  إيجابي     ا  دور   (Azotobacter Azospirillum)ستخدام السماد الحيوي  لإ  بأن  أثبتتالغلاديولوس  نبات  على    في دراسة 

نبات ال  نفس  علىأخرى    نتائج دراسة أظهرت  كما    .Dalve,2009))  الكورمات على النباتمتوسط عدد  و   مؤشرات النمو والأزهار
 EMمعدلات مختلفة من الكمبوست بالإضافة إلى التسميد الحيوي )الفوسفورين أو الكائنات الحية الدقيقة الفعالة    استخدمت فيها  

 ( Hassanien et al.,2009)قطر الكورمة وعدد الكورمات  التأثير الإيجابي للتسميد العضوي والحيوي في زيادة      (               أو كليهما معا  
 ةمؤشرات الخضريال  في      ا  يجابيإ     ا  ر يأثمع السماد العضوي تالمترافق    ستخدام المخصبات الحيوية( أن لإ2018)آخرون  أشار نصور و 

 .        أيضا   معامل التكاثر زيادة وفي والزهرية
    NaikوKumar  (2017)  الحيوي   درسا التسميد  الميكوريزا)  تأثير  النمو    (فطريات  منظمات  مع  كورمات المترافق  إنبات   في 

فيما يخص الإنبات وطول الشمراخ                                            أظهرت النتائج فروق معنوية مقارنة  بالشاهد    حيث    ونوعية الشماريخ الناتجةنبات الغلاديولس  
   .الجبريلين مع الفطر  منخليط ب نقع الكورمات  عندتبين الزهري 

دراسة    بينت     الغلاديولوس  (Mazhar and Eid, 2016)نتائج  نبات  استخدام  على  المترافق    أن  المعدني  السماد    معالسماد 
للآزوت   الحيوي  المثبتة  للفوسفور   Azotobacter , Azospirillium)البكتريا  في   Bacillus megateriumوالمذيبة  ساهم   )

 .      أيضا   عدد الكورماتو  زيادة عدد الأوراق وعدد الأزهار وطول الشماريخ الزهرية
 :أهدافهأهمية البحث و 

كميات      وتتطلب  للتسميد  كبرى  بصورة  الزهرية  المحاصيل  حجم   كبيرةتستجيب  لتضخيم  متوازنة  بنسب  الكيماوية  الأسمدة  من 
كان لا ,  ارتفاع في التكاليفو   آثار سلبية ضارة  وما يرافقه من   للاستخدام المفرط للأسمدة الكيميائية  نظرا,                          الإنتاج الزهري المتوق ع  

المترافقة مع    استخدامبد من   الهيوميك بوجودالمخصبات الحيوية  النظيفة   للتوجه,  السماد العضوي   حمض  نحو الزراعة العضوية 
   من جهة أخرى. نتاجخفض تكاليف الإمن جهة, و لأزهار القطف وتأمين احتياجاتها من العناصر الغذائية 

إنتاج الأزهار النمو الخضري وكمية  وحمض الهيوميك في  المخصب الحيوي  كل من    استخدامتأثير    دراسةهدف البحث إلى  ي  لذا
   . الكوريمات الجديدةفي تشكل الكورمات و و  ,نبات الغلاديولوسوجودتها في 

 :البحث وطرق مواد       
ارتفاع    قرية بطارة  -منطقة جبلة   -محافظة اللاذقيةالبحث في    أجري        للموسم  150على  البحر    ينالزراعي  ينم عن سطح 

مكشوفة  ,2021-2020و2019-2020 زراعية  أرض  الغراب    استجلبت.  في  سيف  نبات   Gladiolus hybrida))كورمات 
لمتجانسة بالحجم والشكل اية من أي ضرر ميكانيكي أو مرضي و الخالالنظيفة و ,  هولندية المصدرال  "Queen's blush"الصنف  

  عمل   تم  يتميز هذا الصنف بلون أزهاره البيضاء مع وجود تشريب وردي ضعيف في قاعدة البتلات.  .سم    0.1±    2.5ذات قطرو 
الكلس الفعال و (  N.P.Kتقدير محتواها من العناصر المعدنية )تحديد قوام التربة و   تحليل تربة موقع التجربة قبل الزراعة حيث تم

و المادو  الحموضة  لدرجة  العضوية إضافة  ذكرهحسب    الكهربائيةالناقلية  ة  تم تحضير   ,(Jhon et al.,2003)  ما  ذلك  أثناء  في 
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المبيد    12.5تعقيمها عن طريق نقعها لمدة ساعتين في محلول يحوي  و الكورمات اللازمة للتجربة بتنظيفها   لكل   الفطري  غ من 
حتى وقت   في البراد  °م  12-  10حرارة  درجة  على  حفظت الكورمات  )خلال فترة الحفظ(  نبات البراعم  إولمنع  ليتر من الماء،    100

 . الزراعة
تم جلب   الثانية .متر مربع وذلك للرشة الأولى و 1غ/لتر لكل  2بتركيز     % حمض هيوميك(50)تم استخدام مادة الهيوماكس      

 بكتريا   :النافعة المتوافقة  الدقيقة  الحية  الكائنات  من  مجموعة   من   يتكون وهو      من إحدى الشركات المنتجةEM1 المخصب الحيوي  
 Actinomycetes  كتينومايسيتأ, Lactic acid bacteria اللبن حمض بكتريا, photosynthetic bacteria التمثيل الضوئي

 .   Yeastsخمائر, Fungi فطريات  ,
 ( 1في الجدول ) موضحة  مواصفاته   سماد عضوي مختلط متخمر)دواجن, أبقار, أغنام(  تم استخدام    

 الرئيسية للسماد العضوي المستخدم في التجربة لمواصفات ا :(1جدول)ال
المادة  

 %العضوية

الرطوبة  

% 
C/N N P K شوائب 

 

67% 

 

20% 

 

40% 

 

1.65% 

 

0.65% 

 

1.05% 

Mg,Fe,Cu,Zn 

,Mo,B0,Mn,Co,S 

تمت   من أرض الموقع، ثم   عشاب  الأو   الحجارة  إزالةو   بشكل متعامدلمرتين متتاليتين و   تربة الموقعل   ( سم40)عميقة    حراثةإجراء    تم
 خمس وفق    طريقة القطاعات الكاملةب   تم تصميم التجربة,  متر1بعرض  مع وجود ممرات    قطع تجريبيةلى  إقسمت  رض و تسوية الأ
 : معاملات

)0T) -  سماد سوبر فوسفات  و     2م /غ20  بمعدل% 46 يوريا )سماد معدني+ ( 2كغ / م 1) سماد عضوي : )الشاهد(المزارعمعاملة
  فقط  سماد عضوي -  )T1(,  2غ / م  20بمعدل    (  O2K 50%سلفات البوتاس )  سمادو   2غ / م   30( بمعدل  5O2P  %46  ثلاثي )

بعد لمرتين  تمت إضافته عن طريق ماء الري  ,  2مل/م4بمعدل  المخصب الحيوي  +  T1))سماد عضوي   -)T2( . (2كغ / م2)
و   يوم 15 الزراعة  الأولى.من  الدفعة  شهر من  عضوي   -((T3بعد  الهيوميك+  (T1)  سماد  عن    ,ترغ/ل2  حمض  إضافته  تمت 

( T1سماد عضوي )  -( T4)  تشكل الورقة السادسةالمرة الثانية عند  لمرتين المرة الأولى عند تشكل الورقة الرابعة و طريق ماء الري  
 +مخصب حيوي مرتين+ حمض هيوميك مرتين .

التج لكل معاملة وبمعدل    3ربة بواقع  نفذت  الواحدة (  2*1,5)  2م  3مساحة  نبات في كل مكرر و   30مكررات  التجريبية  للقطعة 
 6  -  5عمق  على  (  سم30*30)   بأبعاد زراعية  القطع التجريبيةفي    الكورماتتمت زراعة    .نبات  450يكون عدد النباتات الكلي  ل

  البرنامج  باستخدام   للنتائج  الإحصائي  التحليل   تم   .مت متابعة عمليات الخدمة من ري وعزيقتو أيار ولكلا الموسمين     1  بتاريخ    سم
 ( LSD)   معنوي   فرق   أقل  تحديد  مع  ANOVA  التباين  لتحليل  المتوسطات  جميع  إخضاع  تم   حيث  Genstat  الإحصائي

   .%59 معنوية درجة عند وذلك المتوسطات بين التباين  لتقدير Fisherباستخدام اختبار 
 :  المنفذة القياساتالقراءات و  -
ظهور أ   بدء  مرحلة  وحتى  الكورمات  زراعة  من  اعتبارا   ذلك  و  أسبوع  كل  مرة  بمعدل  الخضري  المجموع  على  القراءات                                                                                                          خذت 

النبات, متوسط عدد الأوراق المتشكلة على النبات, متوسط عدد النموات المتشكلة   ارتفاعالشماريخ الزهرية، حيث تم تسجيل متوسط 
بواقع ذ المجموع الخضري لثلاث نباتات و عن طريق  أخ   نسبة المادة الجافة الرطب و الجاف و لوزن  ا  على النبات. كما تم قياس

ثلاث مكررات لكل معاملة عند بداية مرحلة الإزهار وتم حساب الوزن الرطب ومن ثم الوزن الجاف بعد التجفيف على درجة حرارة 
 . x100وفق القانون نسبة المادة الجافة=الوزن الجاف/الوزن الرطب  ثم تقدير نسبة المادة الجافة ، حتى ثبات الوزن  oم58
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حتى نهاية الإزهار حيث  ن بداية ظهور الشماريخ الزهرية و                                                                    تم أخذ القراءات على المجموع الزهري بمعدل قراءة كل يومين اعتبارا  م
اخ ببداية تفتح الزهرة الأولى على الشمر موعد الإزهار الذي يتمثل  و  ومدة الإزهار الكلية  موعد ظهور الشماريخ الزهريةتم تسجيل  

تم قياس      ا  يضأ  متوسط عدد الأزهار على الشمراخ الزهري.ة قاعدته )أسفل الزهرة الأولى( و ثخانالزهري وطول الشمراخ الزهري و 
الرطب والجاف و  الزهري وذلك بوزن  الوزن  للمجموع  الجافة   المادة  المجموع    3نسبة  بنفس طريقه  شماريخ زهرية من كل مكرر 

                               ارا  من قاعدة الورقة الرابعة(  بحساب كل من طول الشماريخ الزهرية )إعتب  الخضري. فيما يخص تقييم نوعية الشماريخ الزهرية تم  
الأزهاو  و عدد  الزهري  الشمراخ  على  المتشكلة  في ر  كما  المتبعة  العالمية  المقاييس  حسب  صنفت  ثم  معاملة،  لكل  مستقل  بشكل 

 (.1987وصفي،)عن خطاب و  2الجدول رقم 
 ( 1987وصفي،)خطاب و (: تصنيف الشماريخ الزهرية وفق المقاييس العالمية المعتمدة 2الجدول)

 الزهريأقل عدد أزهار على الشمراخ  طول الشمراخ الزهري )سم( الدرجة) المرتبة( 

 16 107أكبر من  Fancyفاخر)ممتاز(:

 14 107حتى  Special 96مخصص:

 12 96حتى  Standard 81قياسي:

 Utility 81 10نافع:

سجلت القراءات التالية: عدد الكوريمات الكلي، عدد  و   جفاف المجموع الخضري بالكامل  عندتم قلع الكورمات    دراسة معامل التكاثرل
المجموعة الأولى: أصغر :  إلى الكوريمات الناتجة عن كل كورمة )معامل التكاثر(. كما تم تصنيف الكوريمات الناتجة حسب القطر

  1  -0.81المجموعة الرابعة: بين    سم  0.80-0.61المجموعة الثالثة: بين  ,    سم  0.60-0.41المجموعة الثانية: بين  ,  سم  0.4من  
 سم.  1الخامسة: أكبر من المجموعة ,  سم

 النتائـج و المناقشة: 
التربة:  -      أولا    )الجدول  تحليل  الزراعة  في  المستخدمة  التربة  تحليل  نتائج  درجة  3أظهرت  ذات  طينية,  تربة  أنها   )pH  قاعدي ,

 الكلس الفعال. من كربونات الكالسيوم و  عاليذات محتوى تواها ضعيف من المادة العضوية, و مح
 تربة موقع التجربة قبل الزراعة (: نتائج تحليل 3الجدول )

 التحليل الميكانيكي % 

 التحليل الكيميائي 

 عجينة مشبعة 
% 

 جزء بالمليون 

Ppm 
 غرام تربة   100⁄غرام

 N % P K طين سلت رمل
كربونات  

 الكالسيوم

كلس 

 فعال

مادة 

 عضوية 
pH 

Ec 

س⁄ميليموز

 م

24.96 25.14 49.9 0.3 18.4 58.5 33.35 9.8 0.53 7.9 0.57 

 مواصفات المجموع الخضري: في حمض الهيوميكر المخصب الحيوي و تأثي -       ثانيا  
               نموا , في حين    1.15المعاملات بواقع  بقية                                    معنويا  في متوسط عدد النموات على  T4 ( تفوق المعاملة  4رقم )  الجدوليتضح من    

                نموا  في معاملة   1.04بلغ متوسط عدد النموات في حدوده الدنيا            نموا (, و   1.12)  T3  ةالمعاملوبين    ها                           لم تسجل فروقا  معنوية  بين
وأفضل ارتفاع له   ورقة(   7.61أعلى متوسط لعدد الأوراق على النبات )  T4المعاملة  كذلك حققت نفس    (.T1التسميد العضوي )

 T1معاملة  ال             معنويا  على    T3  ,T2. كما تفوقت المعاملتان  المدروسةالمعاملات    باقي              معنويا  على  بذلك           متفوقة       سم(79.98بلغ)
   ورقة(.7.14عدد الأوراق ) لم يتجاوز عندها التي 
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 الغلاديولوس نبات ل  المدروسة الخضري  النمو مؤشراتبعض  تأثير المعاملات المختلفة في:(4الجدول)

 المعاملـــــة 

متوسط عدد  

النموات على  

 النبات 

ارتفاع  متوسط 

 ( سم)النبات 

متوسط عدد  

 وراقالأ

الوزن  

 )غ( الرطب

الوزن  

 الجاف)غ( 

نسبة المادة 

 الجافة % 

:T01.07 مزارع cd 72.8bc 7.25bc 140.28 c 20.78c 14.81b 

T1  1.04 :عضوي d 72.63bc 7.14bc 139.76c 20.35c 14.56b 

T2: 1.10 + حيوي عضوي b 73.14bc 7.35ab 143.15b 22.5b 15.71a 

T3:  1.12 عضوي +هيوميك ab 75.08bc 7.43ab 145.37b 23.16ab 15.93a 

:T4يحيو +عضوي+  

 هيوميك
1.15 a 79.98a 7.61a 149.18a 23.85a 15.98a 

LSD 5% 0.034 3.8 0.28 2.54 0.92 0.76 

                                              معنويا  على معاملات الشاهد سواء في الوزن الرطب   T2, T3, T4وبالنظر إلى المؤشرات الأخرى فقد لوحظ تفوق المعاملات  
المعاملوالجاف أو في نسبة المادة الجافة للمجموع الخضري.                      غ( متفوقة  معنويا  149.18أكبر قيمة للوزن الرطب )  T4  ةحققت 

المعاملات,   باقي  المعامل  في حينعلى  بلغت  T0,  T1تانسجلت  نتيجة  التوالي  غ  139.76و140.28)  أدنى  بالنسبة  (.على  أما 
وأفضل نسبة للمادة الجافة في (  على التوالي    غ  23.85و  23.16وزن جاف )   أفضل  T3,  T4تانالمعامل  أعطتللوزن الجاف فقد  

 .  T1وT0                                                      %( على التوالي متفوقة  بذلك معنويا  على معاملات الشاهد 15.98, 15.93وصلت إلى)المجموع الخضري 
التأثير الإيجابي   التي تظهر  (Ahmad et al., 2013هذه النتائج تتفق مع نتائج العديد من الأبحاث على نبات الغلاديولوس )   

الورقة( مساحة  زيادة  الأوراق,  نمو  زيادة  الساق,  طول  )زيادة  للنبات  الخضرية  المواصفات  في  الهيوميك  عند    لحمض             خاصة  
لحمض الهيوميك                           فضلا  عن التأثير الإيجابي    .السادسة  و في مرحلة الورقة الثالثة  و ات  معند زراعة الكور   مل/ل(2بمعدل)  استخدامه

رشتين الأولى حمض الهيوميك بمعدل    استخدم  حيث((Ali et al., 2014  التوليبكعلى المؤشرات الخضرية لنباتات بصلية أخرى  
                                                     ساهم في تحسين المؤشرات الخاصة بالنمو الخضري مقارنة   و ملل/لتر    1,25  بتركيز   الثانية في مرحلة الورقة الثالثةعند الإنبات و 

في   كالزيادة  )ارتفابالشاهد،  النبات  و 29,39مقابل  40,27ع  )سم(  الورقي  المسطح  /نبات(،   2سم   130,14مقابل  149,75زيادة 
طول النبات وعدد الأوراق المتشكلة عليه   في زيادة  استخدام حمض الهيوميك  ساهم  كما  .    مم(   4,53مقابل    10,06قطر الساق )

  .((Beni et al., 2013الزنبق البلديلنبات  بالإضافة إلى نسبة المادة الجافة في المجموع الخضري 
التأثير الإيجابي    النتائج السابقةيمكن تفسير      حمض الهيوميك بوجود السماد العضوي لكل من المخصب الحيوي و على أساس 

وزيادة نشاط أحيائها الدقيقة وتحرير العناصر الغذائية    pH, من خلال تخفيض رقم الـ  هاتحسين خواصزيادة خصوبة التربة و   في
البوتاسيوم  حيث      (N,P,K)الأساسية   إلى دوره في تحميل هذه    يساهم في  إن  التمثيل الضوئي, بالإضافة  زيادة معدلات نواتج 

النواتج وحركتها في النسغ الكامل باتجاه أعضاء النبات المختلفة. كما أن إتاحة عنصر الفوسفور يشجع على تشكيل الكربوهيدرات  
الطاقة   التي يستخدمها      ADP  (Adenosine Di-phosphate)و  ATP (Adenosine Tri-phosphate)ومركبات تخزين 

الغذائية  متصاص  االنبات عند   النمو الخضري    العناصر  إيجابي على تحسين  التربة مما ينعكس بشكل    Canellas andمن 

Olivares,2014)؛ Hayat et al.,2010 ؛(Gharib et al.,2008 .  الدقيقة أثناء تكاثرها  إن بإفراز مواد منظمة تقوم  الأحياء 
تحفيز نمو البراعم وهذا يساهم  في زيادة تكوين الشعيرات الجذرية وبالتالي زيادة امتصاص العناصر الغذائية بالإضافة إلى  للنمو  

الخلوي  الانقسام  زيادة  في  دورها  عن  فضلا   النبات  على  التفرعات  زيادة  وبالتالي  مواصفات                                                                                     الجانبية  تحسين  على  يشجع  وهذا 
مسامية التربة و  ذية الأغشية الخلوية في النبات و حمض الهيوميك من نفا  كذلك يزيد(  Pandey et al., 2018) المجموع الخضري  

 أن حمض الهيوميك يزيد المحتوى الداخلي من   بالإضافة إلىيشجع بذلك امتصاص العناصر الغذائية ,  يحسن نمو الجذور مما  
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  لنبات ل  الخضري    نمومواصفات الوهذه الهرمونات تنشط الانقسام الخلوي مما يحسن     ((IAA   Indole acetic acid هرمون 
(Bakry et al ., 2015.)  

 في مواصفات المجموع الزهري: وحمض الهيوميكالمخصب الحيوي  استخدام  تأثير -       ثالثا  
 .بقية المعاملات  بدأت بإعطاء الشماريخ الزهرية بشكل أبكر من  أو مع السماد الحيوي    ك منفرداالنباتات المعاملة بحمض الهيومي 

إلى   الفارق  هذا  العضوي أ  6وصل  التسميد  معاملة  بين  باقي T4 وT3المعاملتين  و     (T1)يام  على  معنويا   بدورهما  تفوقتا                                         اللتين 
التبكير بظهور الشماريخ وببدء مرحلة الإزهار ) التوالي  65،  66يوم و  57المعاملات في  الكلية  فترةأما    .يوم( على  )من  الإزهار 

   .T4                 ( يوما  للمعاملة 24مقابل ) T1)) ة              يوما  للمعامل)  17فقد تراوحت ما بين ) بداية الإزهار حتى نهاية الإزهار(
 لنبات سيف الغراب  مؤشرات الإزهار المدروسة  حمض الهيوميك في بعض المخصب الحيوي و (: تأثير 5الجدول)

 المعاملـــــة 
بدء ظهور  

 يوم/الشماريخ

بدء 

الإزهار 

 يوم/

نهاية 

 يوم/الإزهار

متوسط عدد  

 نبات /الشماريخ

متوسط  

طول  

 سم /الشمراخ

متوسط عدد  

 الشمراخ /الأزهار

متوسط قطر  

قاعدة  

 سم /الشمراخ

T0 61 b 72 a 91a 1.34 bc 87.94 c 14.96 b 1.05 c 

T1 63 a 73 a 90b 1.21 d 87.36 c 14.52 b 1.02 c 

T2 59 c 67 b 87d 1.25 cd 92.71 bc 15.35 a 1.12 b 

T3 57 d 66 bc 89c 1.42 ab 95.27 ab 15.79 a 1.15 b 

T4 57 d 65 c 89c 1.51 a 99.15 a 15.98 a 1.25 a 

5%LSD  1.14 1.28 0.67 0.12 5.6 0.71 0.06 

ومتوسط طولها    توسط عدد الشماريخ على النباتم  فيوجود فروق معنوية بين المعاملات المدروسة    الجدول                   لوحظ أيضا  من نفس  
                         مسجلة  بذلك أفضل النتائج  فروق معنوية أية اذ لم تسجل بينهما T3على باقي المعاملات عدا المعاملة T4 حيث تفوقت المعاملة, 
 , T2بين المعاملاتفلم تسجل أية فروق معنوية  لشمراخ  باأما بالنسبة لمتوسط عدد الأزهار  .  سم(  99.15شمراخ/نبات و   1.51)

T3  و T4  على كل من معاملة المزارع  والتي تفوقت بدورهاT0   معاملة التسميد العضوي  وT1.  ثخانة قاعدة الشمراخ   وفيما يخص
سم, في حين لم تسجل أية فروق 1,25                                    المعاملات مسجلة  أعلى قيمة وصلت إلى  بقية  على    T4  الزهري, نلاحظ تفوق المعاملة  

 سم على التوالي(. 1.02و 1.05 اللتان حققتا أقل قيمة ) T1و T0أو بين المعاملتين  T3و T2معنوية بين المعاملتين 
عــدد الأزهــار المتشــكلة علــى الشــمراخ اب كــل مــن طــول الشــماريخ الزهريــة و بعــد حســ تقيــي( ( الشــماريخ الزهريــة:تصــنيف )  -       رابعــا  

فــي  عــرض نتــائج هــذا التصــنيفمعــاملات المدروســة، تــم تصــنيفها, و الزهــري و بشــكل مســتقل لكــل مجموعــة مــن النباتــات التابعــة لل
 المحسوبة بشكل نسب مئوية.و  ( 6الجدول)

   تأثير المعاملات المختلفة المدروسة في نوعية الشماريخ الزهرية الناتجة (:6الجدول)

 المعاملة فاخر  مخصص قياسي  نافع  غير مصنف
1.02b 2.19b 23.67b 32.17a  40.95b T0 

3.08a 2.79b 30.18a 25.34c 38.61b T1 

- 2.81b 25.85ab 29.55ab 41.79b T2 

- 4.28a 15.88c 31.92a 47.92a T3 

- 3.15a 15.25c 28.75b 52.85a T4 

1.04 1.09 5.97 2.73 6.12 5%LSD  

على جميع المعاملات الأخرى ضمن مجموعة الشماريخ الفاخرة بنسبة وصلت   T4و    T3تفوق المعاملتين    (6من الجدول )  يتبين
 T0معاملة  ال%  من الشماريخ الكلية المدروسة. أما فيما يخص مجموعة الشماريخ المخصصة فقد تفوقت  52.85  و47.92 إلى
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المدروسة محققة   المعاملات  المعاملتين    %(   32.17)  أعلى قيمةعلى بقية  بينها وبين  , في T3وT2دون تسجيل فروق معنوية 
 %(.  25.34النسبة الأقل) T1ةحين حققت المعامل

 الجاف و نسبة المادة الجافة في الشماريخ الزهرية: الوزن الرطب و  -       خامسا  
نسبة المادة الجافة  وي في زيادة كل من الوزن الرطب والجاف و ( تأثير استخدام التسميد العضوي و الحي7يتضح من الجدول )  

الزهرية. الشماريخ  تفوقت  في  )  T4المعاملة    حيث  الرطب  الوزن  متوسط  في  المعاملات  بقية  على  و (,  غ210.15على               معنويا  
% على التوالي(، في حين لم تسجل فروق    7.92غ و  16.65في نسبة المادة الجافة )في الوزن الجاف و    (T1,T0)المعاملات  

 .للمؤشرين المذكورينT4 و   T2 ,T3معنوية بين المعاملات
 للشماريخ الزهرية    نسبة المادة الجافةو الجاف الوزن الرطب و تأثير المعاملات المختلفة في (: 7الجدول )

  T0 T1 T2 T3 T4 5%LSD المعاملــــــة 

 200.33c 199.42c 201.76c 205.24b 210.15a 3.64 )غ( الوزن الرطب 

 15.44b 15.33b 15.85ab 16.19ab 16.65a 0.91 )غ( الوزن الجاف

 7.71bc 7.68c 7.85ab 7.88ab 7.92a 0.19 % المادة الجافةنسبة 

الزهري   المجموع  مواصفات  تحسن  الضوئي  إن  التمثيل  فعالية  وزيادة  الخضري  للمجموع  الجيد  التطور  إلى  يعود  أن   حيث يمكن 
يمكن أن يعزى   كما  Memon et al.,2013))تتعلق انتاجية أزهار القطف ونوعيتها بقوة النمو الخضري لمرحلة ما قبل الإزهار  

بالإضافة إلى المغنزيوم   الفوسفور  خاصةو   والهامة لعملية الإزهار  ارتفاع مستوى العناصر الغذائية المتاحة للنباتو   لخصوبة التربة
الغلاديولوس    ،  (Bashir et al.,2016)  والزنك   العديد من الأبحاث على نبات  البحث متوافقة مع نتائج  فقد  جاءت نتائج هذا 

. في الغلاديولس    الآزوت في تحسين نوعية الشماريخ الزهريةأهمية زيادة عنصري الفوسفور و   إلى(  2011)  وآخرون   Lehri  أشار
و   أوضح الإيجابي لاستخدام    2018))  آخرون نصور  الحيوي التأثير  البيري(  المخصب  تحسن    )فطر  في  العضوي  السماد  بوجود 

الزهري  المجموع  الغلاديولوس  مواصفات  الشاهد)عضوي+  لنبات  مع  حيث  بالمقارنة  من  على   معدني(  الزهرية  الشماريخ  عدد 
الشمراخو شمراخ/نبات(    1.28مقابل    1.57)النبات الأو سم(    94.3مقابل    103.8)الزهري   طول  الشمراخعدد  على   16.83)زهار 
بالإضافة إلى الدور الهام لحمض   .%(  8.24مقابل    9.23في الشمراخ الزهري)  ونسبة المادة الجافة(  زهرة/الشمراخ  14.45مقابل  

خلال   من  الغذائية الهيوميك  العناصر  امتصاص  وزيادة  الكلوروفيل  تصنيع  زيادة  مثل   , المتعددة  الفيزيولوجية             تأثيراته 
(Nardi et al .,2002  )  أظهر,كما(  Baldotto and Baldotto, 2013  )الهيوميك لحمض  الإيجابي  تحسين في      التأثير 

نقع الكورمات قيم عند  التم الحصول على أعلى و ,  س  و الغلاديولنبات    عند  التبكير في الإزهارنوعية الشمراخ الزهري بالإضافة إلى  
 .   ساعة   24لمدة  ملمول/لتر 40ضمن محلول من حمض الهيوميك بتركيز 

عدد الكوريمات الناتجة   )معامل التكاثر    معنوية واضحة في وجود فروق    يوضح  (8الجدول)  يظهر  دراسة معامل التكاثر:  -       سادسا  
واحدة   تراوح(  من كورمة  حيث  االمدروسة،  المعاملات  قيمةحسب  بين    ت  ما  التكاثر  و   T1لمعاملة  لكوريمة    ((45.06معامل 

الكوريمات الناتجة عن الكورمة الأم في المعاملات المختلفة المدروسة حسب أقطارها   وزعت.   T4( كوريمة في المعاملة  80.06)
 . ( 8)ئوية في خمس مجموعات وفق الجدولكنسب م 

 وفي تصنيف الكوريمات الناتجة حسب أقطارها معامل التكاثر تأثير المعاملات المدروسة في (: 8الجدول )

معامل   أقطارها)م((% الكوريمات المتشكلة حسب  
 التكاثر 

العدد الكلي  
 ريمات و للك

 المعاملــة
 4 < 6-4.1 8-6.1 10-8.1 10أكبر من 

12.24b 28.15a 27.81bc 22.58a 9.87b 54.13c 812c T0 
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7.85c 21.62c 32.77ab 22.91a 14.85a 45.06c 676c T1 

10.11bc 28.25a 20.49d 24.35a 16.8a 66.53b 998b T2 
12.70bc 26.11ab 34.65a 18.73b 10.17b 68.46ab 1027b T3 

19.66a 24.09b 25.32cd 21.92a 9.01b 80.06a 1201a T4 

4.84 2.68 5.31 3.06 3.38 12.07 147 LSD 5% 

% 16.8و14.85م(  م4أعطت أعلى نسبة من الكوريمات الصغيرة الحجم )دون    T2وT1من الجدول السابق أن المعاملتين  يتبين  
التوالي   المعاملاتعلى  بقية  في  معنوية  فروق  تسجل  لم  حين  من  أما    .في  )أكبر  الخامسة  المجموعة  يمكن    (ملم10في  التي 

الزهرية الشماريخ  إعطاء  قادرة على  لكونها  الزراعة  في  المعاملات   T4المعاملة    تتفوقفقد                                                                          إستخدامها مباشرة    بقية                            معنويا  على 
فسرت النتائج السابقة على أساس ارتفاع مستوى العناصر   ,  %(7.85أقل نسبة )  T1في حين سجلت المعاملة    %19.66بواقع  

الفوسفور الخصوص  وجه  على  و  للنبات  المتاحة  بينالآزوت  و   الغذائية  دراسة    (  2011)  آخرون و   Lehri  فقد  نبات في  على 
                                                                                                    الأسمدة الفوسفورية المترافقة مع الأسمدة الآزوتية  انعكس إيجابيا  على عدد الكوريمات الجديدة المتشكلة و    استخدامالغلاديولس أن  

الدراسات العضوية    ((Hassanein et al., 2009 على حجمها و وزنها. كما أظهرت بعض  عمل والحيوية  أن إضافة الأسمدة 
قيم عند استخدام سماد الكمبوست التم الحصول على أعلى  و   وزنهاالكوريمات الجديدة المتشكلة وعلى حجمها و على تحسين إنتاج  

 نبات(./3سم 50) EM كغ/دونم( والكائنات الحية الدقيقة الفعالة 6,4من الفوسفورين )إضافة كل طن/فدان( مع  12) بمعدل
دراسة الهيوميك    et al.,2016)   ( Bashir  أشارت  لحمض  الإيجابي  الدور  إلى  الغلاديولس  نبات  من على  كل  تحسين  في 

مللتر من حمض الهيوميك عند الزراعة) رش   3حيث حققت المعاملة بـ    ,الزهري بالإضافة إلى معامل التكاثرالمجموع الخضري و 
 106,83                                                                                                                على التربة ( وعند تشكل الورقة الثالثة مقارنة  بمعاملة الشاهد )تسميد معدني فقط( زيادة في معامل التكاثر وصلت إلى  

مقابل   الشاهد  64,67كوريمة  دراسة    بينتكذلك    . لمعاملة  الغلاديولوس  (Mazhar and Eid, 2016)نتائج  نبات  أن   على 
 , Azotobacter)البكتريا المثبتة للآزوت  السماد الحيوي   معالمترافق     Kristalon19N:19P:19K))  السماد المعدني  استخدام

Azospirillium   للفوسفور الكورمات    Bacillus megateriumوالمذيبة  عدد  زيادة  في  ساهم  التسميد  حققت  و (  معاملة 
 .( أفضل النتائج2غ/ م80) Kristalon( والمعدني  2مل/ م  80)الحيوي 

 : والتوصيات ستنتاجاتالإ
أن  ا ✓ وجد  البحث   نتائج  على  الحيوي                                   ستنادا   والمخصب  الهيوميك  بحمض  الإزهار   بكرت  EM1  ((T4المعاملة  في 

   . والتسميد العضوي  ()الشاهدبالمقارنة مع معاملة المزارع 
استخدام   ✓ الحيوي إن  الهيوميك  EM1 المخصب  العضوي    بوجود  وحمض  نبات  السماد  وإزهار  نمو  في  جيد  أثر  له 

التفوق على  وحمض الهيوميك بوجود السماد العضوي    EM1 المخصب الحيوي حيث استطاعت معاملة      الغلاديولوس  
( في جميع المؤشرات المدروسة  T1  معاملة التسميد المعدني والعضوي )معاملة المزارعبقية المعاملات الأخرى بما فيها  

 . ومعامل التكاثر المجموع الخضري والزهري الخاصة بكل من 
 :المراجع

و  محمود  الدين خطاب،  عماد  و (1987)  وصفي،  الزينة  أبصال  و .  السلام، أمراضها  فجر  دار  منشورات  المقاومة.  وطرق   آفاتها 
 .، مصرالإسكندرية
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Abstract                                                               
This research aimed to study the role of bio fertilization EM1, humic acid, 

and organic fertilization on vegetative growth, flowering, and cormels pro-

duction of Gladiolus to reduce the mineral fertilization. Biofertilizer by 

EM1(4ml/m2) was applied with irrigation water two times, 15 days after 

planting and one month after the first one. Two g/L Humax (50% humic ac-

id) was used and applied by the roots with two times at 4, and 6 leaf . The 

results showed that the use of EM1 and humic acid and the organic stage of 

plant development. fertilization had a positive effect on vegetative growth 

(average number of stems, plant length , and average number of leaves on 

the plant) and proportion of dry matter in the vegetative part.  It also showed 

a positive effect on formation spikes and flowering (early flowering, number 

of spikes, spike length, number of flowers by spike) ,and increasing number 

of cormels on plant.  
Keywords: Gladiolus, bio-fertilization EM1 , humic acid , spike, cormels . 
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