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 من  صنفين حصاد أثناء المختلفة الحصادة أجهزة بتأثير الحاصلة الفقد نسب حديدت
       آليا   الصفراء الذرة

 (2) يحيى الصالحو  *(1)علا فران 
 البحوث العلمية الزراعية، مركز بحوث حلب، محطة صربايا. .(1)
 الزراعية، جامعة حلب، سورية. (. قسم الهندسة الريفية، كلية الهندسة 2)
 .(0945079408، هاتف:  gmail.comOfarran3@ البريد الإلكتروني:للمراسلة: م. علا فران،  *)

 2023/ 26/06تاريخ القبول:                          05/2023/ 11تاريخ الاستلام: 
 لملخص ا

 الحصااااااااف، إلا  ن  زمن وتكاليف  بالرغم من إيجابيات الحصااااااااف اتلي في تقل ا ال د العاملة وت في 
الى فرجة كب رد بزيافد نسااب الاقد  يتساابب       آليا  الذرد الصااارا   اساات دام الحصااافد الدراسااة  صنا  حصاااف

الهدف من هذا ويحصاااااااا الاقد بتهص ر  جهزد الحصاااااااافد الم تلاة )الطبلية، الدراغ، التذرية، ال ربلة(.  
تم إجرا  التجربة  .الم تلاة  الحصااااافد  جهزدكا جهاز من   بتهص ر  الحاصاااالة الاقد نسااااب تحديدالبحث 

. تم                                                هما الأكثر انتشاااااااااارا  لدي المزارع ن في محاف ة حلب  من الذرد الصاااااااااارا  العلفية على صااااااااانا ن
 هتم حصااففقد  Indaco الصانف ما كم/ساا.  2.44ى سارعة تقدم لع Golden Westصانفحصااف  

 Golden Westللصاااانف نتائج  ن نساااابة الاقد ال ظهرت كم/سااااا.  3.33ساااارعة تقدم للحصااااافد    على
%، وبتهص ر جهازي التذرية  18.4%، وبتهص ر جهاز الدراغ  12.03طبلية الحصااااااااف  الحاصااااااالة بتهص ر  

 فقد كانت قيم الاقد Indaco.  ما صاانف %30.85ي لنساابة الاقد الكبذلك تكون  و   %،0.15وال ربلة  
نساااااااااااب . تعتبر %21.74وبذلك تكون نسااااااااااابة الاقد الكلي  %، على التوالي%0.56،  %14.5، 6.7

  همها قدم عمر اتلة وعدم ضبط عدد عواما  لى  لك إذيعزي يمكن  ن  و الاقد في كلا الحالت ن مرتاعة  
  ها بشكا صحيح  صنا  العما.عيارات

  فقد كمي، فقد نوعي. الاقد، ةنسب، د فراسة، حصاف، حصافصارا  ذرد  الكلمات المفتاحية:
 المقدمة: 

 المرتبة  في  المحصول  هذا  ويهتي  العالم،  مناطق  من  كث ر  في  والصناعية  ال ذائية  الحبوب  محاص ا   هم  من  الصارا   الذرد  تعتبر
 الذرد   تهتيف  السورية  العربية  الجمهورية  في   ما  .(FAO, 2021)  والإنتاج  المزروعة  المساحة  ح ث  من  الأرز   بعد  بالعالم  الثانية

 إلى  FAO والزراعة  الأغذية  من مة  إحصائيات  تش ر  ح ث  والشع ر،  القمح  بعدالنج لية    المحاص ا  ب ن  الثالثة   الدرجة   في  الصارا 
   لف   300  تجاوزت  الإنتاجية   ن  كما  ، 2021  عام  في  هكتار   لف  57  قاربت  السورية   العربية  الجمهورية  في  المزروعة   المساحة   ن

 . (FAO, 2021)العام لناس طن
 الحبوب  رطوبةوذلك حسب    يوم  15-10  الحصاف  فترد  وتست رق   الشمعي  النضج  مرحلة  نهاية  في  الصارا    الذرد  حبوب  حصاف  يبد  

  من   ذلك،  ومع٪.  30  من   قا  إلى  الحبوب  رطوبة  تن ا   عندما  الذرد  حصاف  يبد   ح ث  ،%30- 25  حدوفن تكون بالتي يجب  
 كما   (،(Pishgar-Komleh et al., 2013٪  25  إلى  18  ب ن  الحبوب  رطوبة  تتراوح  حتى  الحقا  في  الذرد  تجفيف  يتم   ن  الممكن

  ب ن   تتراوح  حبوب  رطوبة  عند  تن ا   الحقا    رض   على  المتساقطة  الحرد  الحبوب  في  الاقد  نسب   ن  (Hou et al., 2021)  وجد
(  مدروسة  حبوب-مقشرد  غ ر  كاملة  عرانيس-مقشرد  كاملة  عرانيس)  الحصاف  من  الهدف   على  الذرد  حصاف  ويعتمد  ،%  30  –  25
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 ال دوي   الحصاف  وهي  المحصول،  حصاف   في  متبعة  طرق    و   سال ب  صلاصة  هناك  الحصاف،  في  المتبعة  الطرق   اختلات  ذلك  على         وبنا   
  الحصافد  طريق عن المتكاما الحصاف هي الذرد لحصاف  طريقة  فضا إن  (.1998عزيز،) المتكاما الحصافو   مراحا على الحصافو 

 من    سابيع  3-2  توف ر  إلى  بالإضافة   قا،  وقت  وتستهلك  العاملة  ال د  وجوف  تتطلب  ولا  اقتصافية  الدراسة  الحصافد  لأن        ن را    الدراسة،
 التقل ا   يمكن  وإنما  لا يمكن تجنبه بشكا كاما  الحصاف   عملية   صنا إن الاقد    (Keerti and Raghuveer, 2018).  الحصاف   وقت
 . (Sumner and Williams, 2009)الحصاف  لعملية الج دد  والإفارد  الحصافد على الملائمة التعديلات بإجرا  نسبته من

على الرغم من الإنتاج الكب ر لمحاص ا الحبوب في العالم إلا  نه يوجد هدر كب ر نتيجة لكميات الاقد الكب رد التي تحدث لأسباب 
                                                                                                      الإنتاج تعني زيافد الاقد سوا  كان هذا الاقد ناتجا  عن العمليات التي تحدث قبا الحصاف  و  صنا  الحصاف  و   زيافدعديدد.  ي  ن  

هناك عدد عواما تؤصر على زيافد  و ان ااض نسب (Keerti and Raghuveer; 2018).   حتى العمليات التي تحدث بعد الحصاف
-Pishgar)  ما يتعلق باتلة مثا: سرعة اتلةالاقد عند حصاف محصول الذرد الصارا  باست دام الحصافد الدراسة، هذه العواما منها  

Kolmeh, 2013)  ،  ارتااع الطبلية(SheikhDavoodi.MJ, 2010)المسافة ب ن  سطوانات نزع ال ،( عرانيسDigman, 2009) ،
، شكا و بعاف ال راب ا، وسرعة  (Alizadeh MR, 2010)المسافة ب ن اسطوانة الدراغ والحص رد، سرعة فوران اسطوانة الدراغ  

(،  Waelti.H, 1969فوران مروحة التن يف، ومنها ما يتعلق بالمحصول والمعاملات الزراعية وال روف المناخية مثا الصنف )
  (.Digman, 2009(، موعد الحصاف ورطوبة الحبوب  صنا  فترد الحصاف ) Zhang, 2009ة )طريقة  و مسافات الزراع

من  وائا                                          و بعضا  منها مجتمعة على الاقد الكلي.  هاه العواما وتهص ر  حدقام العديد من الباحث ن في السنوات الأخ رد بدراسة هذ
وقد وجدوا  ن الجز  الأكبر من   (Waelti et al., 1969)  الذرد، قام بهاالدراسات عن تهص ر آلات الحصاف على الاقد في محصول  

،  ما الاواقد الأخري )فقد الدراغ وفقد ال ربلة( فكانت قيمتها مهملة. وهذا ما  كدته فراسة  العرانيس                                   الاقد كان متركزا   صنا  عملية جمع  
 Ayres et)% من الاقد الكلي باتلة كان في طبلية الحصاف  65 ن نسبة    وجد  ح ثقطعة تجريبية    84على    Ayres خري قام بها  

al., 1972). 
 عام على  ن قيمة الاقد الع مى عند الحصاف تتركز في الاقد بتهص ر طبلية الحصاف. فاي   كدت مع م الدراسات التي تم إجراؤها  

. لكن في فراسة  يمة للاقد كانت في طبلية الحصاف كد في النتائج  ن  كبر قالذي    (Huitink, 2008)   جريت فراسة من قبا   2008
الاقد الأكبر كانت في وحدد الدراغ التي وصلت إلى    2013 جريت عام   الاقد الكلي مساويا   5.39وجد  ن نسبة                                  %، ح ث كان 

الاقد ما قبا الحصاف وفقد ال ربلة بنسب  9.30 %، على التوالي   0.25،  0.74،  2.92%، يلي فقد الدراغ نسبة فقد الجمع، صم 
(Pishgar-Komleh et al., 2013 ويمكن إرجاع الاختلاف في النتائج ب ن الدراسة الأخ رد وباقي الدراسات إلى  ن الدراسة .)

الأخ رد قامت بإضافة الاقد النوعي إلى الاقد الكمي الناتج عن عملية الدراغ وذلك لأن لأسطوانة الدراغ تهص ر واضح على تضرر 
 الحبوب )خدش، كسر، هرغ(  صنا  عملية الدراغ.  

كم/سا  فت إلى زيافد في الاقد   5كم/سا إلى   3 ن الزيافد في سرعة تقدم الحصافد من    (Pishgar-Komleh et al., 2013)وجد  
  فروقات باختبار تهص ر سرعة الحصافد على الاقد ووجد  نه لا يوجد    Duncanقام  كذلك  %.  3.15% إلى  2.67بتهص ر الطبلية من  

عما كان                               كم/سا كان من اضا  بشكا كب ر  3كم/سا، لكن الاقد النوعي في  سطوانة الدراغ عند سرعة    5و  4معنوية عند السرعت ن  
في فراسة  خري وجد  نه عند الحصاف على سرعة تقدم للحصافد   .(Nicolai and Hutchinson, 2006) كم/سا  5عليه عند سرعة  

%  ما عند إضافة الاقد النوعي إلى الاقد الكمي تصا  15.36% يزفاف الاقد الكمي ليصا حتى 20.6كم/سا ومحتوي رطوبي  7.95
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%، الاقد بتهص ر جهاز  9.85%. تم تقسيم الاقد حسب التجربة إلى الاقد الناتج عن طبلية الحصاف  27.83  نسبة الاقد الكلي حتى 
 (. 2019%. )الصالح، 10.89%، الاقد الناتج عن جهاز الدراغ 5.48ال ربلة والتن يف 

وصلت في فراسة  جراها لتحديد قيم السرعة الأمثا للأسطوانة    (Morvaridi et al., 2008)  من ضمن النتائج التي حصا عل ها
. وهذا ما يتوافق ف/ف، على التوالي  600،  500،  400% عند سرعات فوران للأسطوانة  5.28،  %5.18،  %4.70إلى  نسب الاقد  

م/صا، ازفاف الضرر   21.4إلى    9.4بزيافد السرعة المحيطية للأسطوانة من  والتي  ظهرت  نه    2009مع فراسة صانية  جريت عام  
 .(Ponican et al., 2009% )6.01% إلى 3.8وتهشيم الحبوب من 

 :وطرق البحث مواد. 3
 : مواد البحث. 1. 3

  :الذرة  صنف. 1. 1. 3
 . Indacoيدعى  الثاني  ما Golden West الأول الصنف  العلفية الصارا  الذرد   صناف من صنا ن على التجربة إجرا  تم
  م صصة   بطبلية  مجهزد  ،1989  موفيا   New-Holland Tx34  ماركة  فراسة   حصافد  است دام  تم: الدراسة  الحصادة.  2.  1.  3

الواحدد    4سم، عدف  سطوانات نزع العرانيس    518عرض الطبلية  ،  الصارا   الذرد  لحصاف  سم،    107 سطوانات، قطر الأسطوانة 
 . حصان 130 المحرك استطاعة

  :التجربة  تصميم. 3. 1. 3
 بهدف   تجريبية،  قطع  صلاث  على   مكرر   كا  يحتوي   بح ث  مكررات  صلاث  على   العشوائية  كاما  التصميم  باعتماف  القرا ات  جميع   خذ  تم

 . GENSTAT-C version 12 برنامج باست دام جميعها النتائج حللت.          إحصائيا   النتائج تحل ا
 طرائق البحث: . 2. 3
 . ارتفاع النبات: 1. 2. 3

ع نات في كا مكرر لأطوال النبات بوضعه الطبيعي في الحقا،  خذ الارتااع   3ارتااع النبات عن طريق  خذ    متوسطتم حساب  
                                             بد ا  من سطح التربة حتى  على نقطة من النبات.

 :ارتفاع أول عرنوس عن سطح التربة. 2. 2. 3
                                                                                                          ع نات في كا مكرر بد ا  من سطح التربة وحتى نقطة التقا   ول عرنوغ بساق النبات )السلامية التي يتوضع عل ها  ول   3تم  خذ  

 عرنوغ(.

 عدد العرانيس على النبات الواحد: . 3. 2. 3
 ع نات في كا مكرر وعد العرانيس الإنتاجية الموجوفد على النبات.  10تم  خذ 

 قطر ساق النبات: . 4. 2. 3
 .Caliperسم عن سطح التربة عن طريق جهاز  10ع نات في كا مكرر ح ث قيس قطر ساق النبات على ارتااع   10 تم  خذ

 :الكثافة النباتية. 5. 2. 3
بشكا يدوي لذلك لم تكن المسافات ب ن النباتات متساوية إلى حد ما،  ما المسافات ب ن ال طوط فقد كانت صابتة حبوب الذرد        ز رعت 

النباتات والمسافات ب ن ال طوط للحصول على الكثافة ف  ع نات عشوائية  10                 تقريبا . تم  خذ   ي كا مكرر لحساب المسافات ب ن 
 النباتية.
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 :الحصاد عملية إجراء بعد المتبقي القصل ارتفاع. 6. 2. 3
  من         بد ا    الارتااع  حساب  تم  التجربة،  مكررات  من  مكرر  كا  من  ع نات  10   خذ  تم  كاما  بشكا  وانتهائها  الحصاف  عملية  إجرا   بعد

 .النبات ساق من تبقى مما نقطة  على حتى التربة سطح

 الإنتاجية:. 7 .2. 3
ع نات من كا مكرر من مناطق م تلاة ضمن الحقا )بداية ومنتصف ونهاية الحقا(. تم جمع العرانيس بشكا يدوي من  3تم  خذ 

، صم تم تقش ر وفرط هذه العرانيس بشكا يدوي ووزنت الحبوب صم 2م  2.25طول،  ي بمساحة  متر    3جميع النباتات الموجوفد ضمن  
                      صم حولت حسابيا  لتصبح   2                                                                                         نسبت إلى المساحة المهخوذد منها، بعد ذلك حولت حسابيا  بح ث نحصا على الإنتاجية مقدرد با غ/م

 إنتاجية الحقا مقدرد با كغ/ها.  

 :رطوبة المحصول. 8 .2. 3
ساعة وعلى فرجة    24لمدد    ووضعت في المجاف  حبوبهاصم وزنت    تفرط عرانيس    3تم تقش ر  في الحبوب  لحساب نسبة الرطوبة  

                                                                                                .   خذ وزن هذه الع نات بعد تجفياها صم ح سب متوسط المحتوي الرطوبي لها اعتمافا  على الوزن الرطب. °م105حرارد 
 حساب سرعة الحصادة:. 2.9. 3

مؤقت زمني، كررت   بواسطةمتر طول من الحقا، حسب الزمن الذي است رقته الحصافد لقطع هذه المسافة    150تم تحديد مسافة  
                     يضا . تم نسب الزمن   مرات لحساب متوسط السرعة الثانية  3مرات صم  خذ متوسط السرعة الأولى، كررت هذه العملية    3هذه العملية  

                                      صم حولت حسابيا  لتصبح الواحدد كم/سا.  لوحدد م/صاإلى المسافة بح ث  صبحت ا
 أنواع الفقد:   .10 .2. 3

 فقد ما قبل الحصاد:  .  1. 9 .2. 3
وهو الاقد الناتج عن الح وانات البرية والعواما المناخية وبع  الأسباب الطبيعية الأخري التي لا يمكن التحكم بها. يتمثا هذا الاقد  

ع نات عشوائية من كا مكرر   3تتساقط على الأرض قبا فخول الحصافد للبد  بعملية الحصاف. تم  خذ في العرانيس الكاملة التي  
متر لمعرفة ما إذا كان هناك فقد ما قبا عملية الحصاف. لم يتم حساب الأكواز المتضررد باعا مرض   0.5متر وعرض    1بطول  

جب الأخذ بع ن الاعتبار  ن الاقد ما قبا الحصاف لا يتم باعا آلة  هباب الاحم والتي لا تزال على ساق النبات بوضعها الطبيعي. ي 
الحصاف لكن من الضروري حسابه لناي وجوف  ي من الأكواز المتساقطة باعا العواما الطبيعية حتى لا يتم ال لط ب نها وب ن الأكواز 

 التي لم يتم فخولها إلى الحصافد. 
 فقد أثناء عملية الحصاد:  .  2. 9. 2. 3

يحدث الاقد  صنا  عملية الحصاف بتهص ر  جهزد الحصافد الم تلاة وهي جهاز نزع العرانيس  و الطبلية، جهاز الدراغ، جهاز التذرية  
 وجهاز ال ربلة. 

 طبلية الحصاد:  بتأثير  فقد( 1
 يتمثا هذا الاقد في العرانيس الكاملة  و  جزا  من العرانيس سقطت بتهص ر الأجزا  الميكانيكية للطبلية ولم يتم فخولها إلى الحصافد. 

 الطبلية اتبعت الطريقة التالية:   بتهص ر اقداللتقدير 
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سم    50م صم  خذت ع نة عرضها    2لى الورا  مسافة  ها إإرجاعإيقاف الحصافد و   تم  بوب الماقوفد بتهص ر الطبلية: لتقدير كمية الح
نسبت إلى مساحة الع نة و تحت الطبلية بشكا مباشر صم وزنت الحبوب  الحاصا  والبحث عن الاقد    لعرض الطبلية                وطولها مساو  

 .صم إلى كغ/ها. بعد ذلك نسبت إلى الإنتاجية لحساب الاقد كنسبة مئوية 2                      وحولت حسابيا  إلى غ/م
م   1ع نات في  ماكن عشوائية من الحقا عن طريق مربعات خشبية بطول    5بعد إتمام عملية الحصاف ومرور الحصافد تم  خذ  

. جمعت على  رض الحقا  م لكا سرعة على حدد لحساب الاقد المتمثا إما بالعرانيس الكاملة  و  جزا  من العرانيس  0.5وعرض  
صم إلى كغ/ها. بعد ذلك نسبت إلى   2                                                     ووزنت صم نسبت إلى مساحة الع نة وحولت حسابيا  إلى غ/موتم فرط الحبوب  هذه الع نات  

 كنسبة مئوية.الإنتاجية لحساب الاقد 
 ( فقد بتأثير جهاز الدراس: 2

يتمثا في الحبوب التي تم فراسها لكنها تضررت نتيجة مرورها بجهاز الدراغ، قد يكون هذا الضرر على شكا تكس ر الحبوب  و 
   يتواجد هذا النوع من الاقد في خزان الحصافد. ،تهشمها  و خدشها  و الإضرار بجن ن الحبة

إلى حبوب   بالع ن المجرفد  ع نات في كا مكرر من خزان الحصافد ولكا سرعة على حدد. وزنت هذه الع نات وفرزت  3تم  خذ  
                                                                                                                         سليمة وحبوب مكسورد جزئيا   و كليا   و حبوب م دوشة، وشوائب نباتية، صم وزنت الحبوب المتضررد التي تم فرزها ونسبت إلى الوزن  

يوجد طرق  خري للبحث عن الحبوب المكسورد والتي لا يتم   الكلي للع نة لحساب الاقد النوعي الناتج عن جهاز الدراغ كنسبة مئوية.
مثا   الحبة  جن ن  الكسر ومعرفة مدي تضرر  نسبة  لقياغ  المجرفد عن طريق  جهزد خاصة  بالع ن   the Wisconsinتم  زها 

Breakage Tester،  .لكن ن را  لعدم توفر مثا هذا الجهاز في جامعة حلب تمت عملية الارز عن طريق الع ن المجرفد فقط                                                                                            
 جهازي التذرية والغربلة: بتأثير ( فقد 3

يحدث هذا النوع من الاقد عند فصا الحبوب عن البقايا النباتية. لا يمكن الاصا ب ن الاقد الناتج عن جهاز التذرية والاقد الناتج عن  
 .جهاز ال ربلة ضمن الإمكانيات الموجوفد. يتمثا هذا النوع من الاقد في الحبوب التي ت رج خلف الحصافد مع البقايا النباتية

في نهاية الحصافد وجمع كا ما ي رج من مكان خروج الكتلة النباتية   كب ر من ال يش   صنا  عما الحصافد في الحقا تم تثب ت كيس
. دد لمسافة محدفد ولكا سرعة على حدالمدروسة )بقايا القوالح وشوائب نباتية وحبوب حرد( والتي قد تتواجد مع م رجات الحصاف

 عملية ال ربلة والتن يف. ناتج عن  ووزنت لحساب الاقد ال -إن وجدت–فرزت الحبوب 
 الفقد الكلي: .  3. 9. 2. 3

نتاج بذار لتقديمه كعلف للح وانات( إ  من المحصول  )إذا كان الهدف   تم التم  ز ب ن نوع ن من الاقد: الاقد الكميلحساب الاقد الكلي  
الكمي تم جمع نسبة الاقد الحاصلة بتهص ر جهاز . لحساب الاقد الإكثار(  و  نتاج بذار لإعافد الزراعة)إذا كان الهدف إ والاقد النوعي

فقد  ضيف الاقد بتهص ر جهاز الدراغ   الاقد الكلي  بالطبلية بالإضافة إلى نسبة الاقد الحاصلة بتهص ر جهازي التذرية وال ربلة.  ما لحسا
 )الاقد النوعي( إلى الاقد الكمي.  

 النتائج والمناقشة: . 4
متوسط رطوبة  و   كم/سا  2.44على سرعة تقدم للحصافد بل ت    2021/  11/  2بتاريخ  حصاف المحصول عند مرحلة النضج التام  تم  

رطوبة   متوسطكم/سا و  3.33فقد كانت سرعة تقدم اتلة  Indaco،  ما بالنسبة للصنف  Golden Westللصنف  %31.8الحبوب 
 رطوبة في حقا خاص لأحد المزارع ن في قرية  م عاموف التابعة لمنطقة السا رد، محاف ة حلب. التجربة و جريت .  %28.9الحبوب 
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وعدم ترك بهيام قل لة                                                                                        عند إجرا  عملية الحصاف كانت مرتاعة نوعا  ما بسبب تساقط الأمطار قبا إجرا  عملية الحصاف  الحبوب  
 الحصافد من الدخول إلى الحقا.                                                                   المحصول حتى يجف بالشكا الأمثا خوفا  من تكرار هطول الأمطار وعدم تمكن 

 . القراءات المتعلقة بالنبات:1. 4
سم بمعدل عرنوغ اقتصافي   84.5، ارتااع  ول عرنوغ  سم  204في الحقا    Golden West  للصنف   ن متوسط طول النباتوجد  

صنف هذا البل ت إنتاجية المحصول لسم،    75سم، متوسط المسافة ب ن ال طوط    17.4واحد لكا نبات، متوسط المسافة ب ن النباتات  
  كغ/ها. 9264

دل عرنوغ اقتصافي واحد لكا سم بمع  81.8سم، ارتااع  ول عرنوغ    170.8متوسط طول النبات    فقد كان  Indacoالصنف   ما  
سم،  ما المسافة ب ن النباتات فقد كانت بالمتوسط   75كانت المسافة ب ن ال طوط صابتة كما ذكر في طرائق البحث وتساوي    نبات،
 عزي يويمكن  ن                                             كغ/ها. تعتبر هذه الإنتاجية من اضة نوعا  ما    Indaco  4643سم. بلغ متوسط إنتاجية المحصول لصنف    19.9

الصارا  بسبب عدم إجرا  عملية   إصابة جز  كب ر من العرانيس بمرض تاحم الذردلاختلاف الهج ن المزروع و   ان ااض الإنتاجية
 نه لم يقم بعمليات الري بشكا منت م مما  صر  ذكر ، كما  نه عند سؤال المزارع بشكا صحيح تعقيم بذور الذرد قبا زرعها في الحقا

 .اتخر قا من الصنف          نسبيا   النباتية كانت الكثافةضافة الى  ن بالإ بشكا كب ر على ان ااض الإنتاجية
كم/سا،  ما عند الحصاف    2.44سم عند الحصاف على سرعة    24.53ارتااع القصا المتبقي بعد إجرا  عملية الحصاف كان  متوسط  

 سم.  32.63كم/سا كان ارتااع القصا  3.33على السرعة 
 قراءات الفقد: . 2. 4
 فقد ما قبل الحصاد: . 1. 2. 4

                                                                                                            ما قبا الحصاف كنوع من  نواع الاقد لناي وجوف عرانيس على سطح التربة من الممكن  ن يتم إضافتها خطه  إلى نوع آخر   يؤخذ فقد
يتم   قبا بد  الحصاف تم الدخول إلى الحقا و خذ ع نات عشوائية كما هو مب ن في طرائق البحث ولممن الاقد المتعلق بالحصافد.  

 لذلك اعتبرت هذه القرا ات مساوية للصار في كا المكررات. رصد حالات لتساقط العرانيس  و الحبوب قبا إجرا  عملية الحصاف
 الفقد أثناء عملية الحصاد: . 2. 2. 4

جهازي التذرية وال ربلة والتن يف(  صنا  عملها فاخا  -جهاز الدراغ-هذا الاقد تتسبب به  جهزد الحصافد الم تلاة )طبلية الحصاف 
 الحقا. 

 الطبلية: بتأثير فقد. 1. 2. 2. 4
تؤصر طبلية الحصاف بشكا كب ر على نسب الاقد ح ث تتسبب الطبلية في نوع ن من الاقد: النوع الأول على شكا حبوب حرد متواجدد 
تحت الطبلية بشكا مباشر،  ما النوع الثاني فهو على شكا عرانيس كاملة  و  جزا  من العرانيس لا تزال تحتوي على عدف من  

يوضح نسب   1  الجدول رقم  النزع  صنا  انتزاع العرنوغ من النبات. سطوانات  و سلاسا  سرعة    الحبوب سقطت  و تطايرت بتهص ر
 الاقد بتهص ر ت  ر سرعة تقدم الحصافد. 

 . )%( نسب الفقد بتأثير تغير سرعة تقدم الحصادة :(1 )الجدول
 عرانيس%فقد على شكل  فقد على شكل حبوب حرة%  

 b0.22 11.81 كم/سا(  2.44السرعة الأولى )

 a0 6.7 كم/سا(  3.33السرعة الثانية )

 >P<0.001 0.47 p درجة المعنوية

L.S.D 0.0627 8.79 
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CV% 39.4 54.5 

شكا حبوب حرد    ى الاقد عل  في  ظهرت نتائج التحل ا الإحصائي وجوف فروق عالية المعنوية ب ن نسب الاقد بتهص ر طبلية الحصاف  
يلاحظ من الجدول ارتااع نسبة الاقد على شكا عرانيس عند ان ااض و ن الاروق ب ن نسب الاقد على شكا عرانيس كانت ظاهرية.  

 في وارتااع الإنتاجية مما  لى  ن ان ااض السرعة وارتااع الكثافة النباتية  إ  لكذيمكن  ن يعزي  و كم/سا    2.44سرعة تقدم للحصافد  
تسبب في عملية فراغ جزئي  ولي )تكسر بع  العرانيس وسقوط  جزائها المتكسرد و إلى تزاحم العرانيس بالدخول إلى فاخا الطبلية 

لى ععلى الأرض بما تحتويه من حبوب( بالإضافة إلى عدم تمكن بع  العرانيس كاملة من الدخول إلى فاخا الطبلية وسقوطها  
                                                                                                        كما  نه من الممكن  ن يعزي ارتااع نسبة الاقد إلى ارتااع نسبة رطوبة المحصول ن را  لتساقط الأمطار قبا عملية   سطح التربة

مع    .%(   55.7 كثر من النصف )  الى   كم/سا  في الى خا  نسبة الاقد   3.33لكن زيافد سرعة تقدم اتلية الى    .الحصاف بهيام قل لة
 . Golden Westالأخذ بع ن الاعتبار  ن الكثافة النباتية والإنتاجية كانت من اضة عما كانت عليه في الصنف 

% منها فقد على شكا 98.2% منها فقد على شكا حبوب حرد و1.8% للصنف الأول، شكا  12.03جمالي الاقد في الطبلية  بلغ إ
 و  جزا    % كانت كلها على شكا عرانيس6.7 جمالي الاقد في الطبلية للصنف الثاني فقد بل تانيس  و  جزا  من العرانيس.  ما إعر 

 . من العرانيس
 الدراس: بتأثير جهاز فقد . 2. 2. 2. 4

س تم هذا النوع من الاقد غ ر مهم عند اختيار المحصول كمحصول علاي ح ث  نه    يتواجد هذا النوع من الاقد في خزان الحصافد، 
لكن عند زراعة محصول الذرد الصارا  بهدف الزراعة في المواسم   ،لح واناتلالعلفية وتقديمها    الحبوب وخلطها مع ال لائطجرش  

                                       يعتبر هذا النوع من الاقد مهم جدا  لكن    بالتالي  ،عرض جن ن البذرد لأي ضرر ن تكون الحبوب كاملة وسليمة كي لا يت   بالقافمة يج
 يب ن متوسط نسبة الاقد بتهص ر جهاز الدراغ. 2الجدول رقم  حصول.مال است دامحسب الهدف من 

 .)%( الفقد بتأثير جهاز الدراسنسبة  : متوسط(2 )الجدول
 الفقد بتأثير جهاز الدراس%  

 b18.41 1السرعة 

 a14.47 2السرعة 

 P< 0.052 درجة المعنوية

L.S.D 3.563 

CV% 2.2 

الإحصائي   التحل ا  نتائج  الدراغ ظهرت  جهاز  بتهص ر  الاقد  في  معنوية  فروق  ب ن  وجوف  الاقد  نسب  تراوحت  ح ث   ،14.47 %
لشكا المطلوب الى عدم ضبط عيارات جهاز الدراغ بذلك إيمكن  ن يعزي  ذ التجربة  تنا وبحسب ما تمت مشاهدته  صنا   %.  18.71و

 .المحصول سوف يست دم بعد تجفياه كعلف للح وانات امعرفة الالاح بهن هذنتيجة 
 بتأثير جهازي التذرية والغربلة:فقد . 3. 2. 2. 4

 الحصافد على شكا حبوب حرد تم فراسها لكن لم يتم إرسالها إلى ال زان. يتواجد هذا النوع من الاقد على  رض الحقا بعد مرور 
 د التي تحدث بتهص ر جهاز ال ربلة.يب ن نسب الاق 3رقم  الجدول

 .)%( سب الفقد التي تحدث بتأثير جهاز الغربلةن (:3 )الجدول
 الفقد بتأثير جهازي الغربلة والتنظيف% 

 0.094 1السرعة 

 0.558 2السرعة 

 P< 0.61 درجة المعنوية 
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L.S.D 0.791 

CV% 48.8 

% 1 ن الاقد بتهص ر جهازي التذرية وال ربلة والتن يف  قا من  وقد لوحظ    لاروق كانت ظاهرية، ظهرت نتائج التحل ا الإحصائي  ن ا
 .  مسة  ضعافما يقارب الالحرد باقد في الحبوب  كم/سا ازفاف ال  3.33كم/سا حتى    2.44على السرعت ن. لكن مع ازفياف السرعة من  

 الفقد الكلي: .  4. 2. 2. 4

  و  جزا  من العرانيس  والحبوب المتبقية على عرانيسالاقد الكمي وهو الاقد الذي يضم فقد الحبوب الحرد    :تم تقسيم الاقد إلى نوع ن
الحبوب يعبر عن فقد جهاز الدراغ  ي  نه نسبة  ،  ما الاقد النوعي فهو الاقد الذي  وال ربلة  بتهص ر الطبلية  و بتهص ر جهازي التذرية  فقط

 . الكليالنوعي والكمي و متوسط النسب المئوية للاقد يب ن  4رقم  الجدول . و المتضررد المكسورد  و المهشمة
 . )%( المئوية للفقد الكلي: متوسط النسب (4 )الجدول

 كم/سا(  3.33السرعة الثانية ) كم/سا(  2.44) السرعة الأولى النسبة المئوية للفقد )%( 

 0 0.22 بتأثير الطبلية على شكل حبوب حرة الفقد 

 6.7 11.81 على شكل عرانيس بتأثير الطبليةالفقد 

 0.56 0.15 بتأثير جهازي التذرية والغربلةالفقد 

 14.48 18.4 بتأثير جهاز الدراس(النوعي )الفقد 

 7.26 12.18 جهازي التذرية والغربلة( + )بتأثير الطبلية  الفقد الكمي

 21.74 30.58 نوعي( )كمي +  الفقد الكلي

نسبة الاقد  شكلت%. 30.58إلى  قد وصا Golden West ن الاقد الكلي على السرعة الأولى للصنف  4يلاحظ من الجدول رقم 
ز الدراغ الاقد بتهص ر جهاو %  38.62الاقد بتهص ر الطبلية على شكا عرانيس شكا  و   %0.72بتهص ر طبلية الحصاف على شكا حبوب  

 % من الاقد الكلي.0.49، والاقد بتهص ر جهازي التذرية وال ربلة شكا نسبة %60.17كانت نسبة الاقد 
نسبة الاقد بتهص ر طبلية الحصاف   تشكل%.  21.74قد وصلت إلى    Indacoللصنف    الثانيةالاقد الكلي على السرعة  كما وجد  ن  

ز الدراغ كانت نسبة الاقد  ،  ما الاقد بتهص ر جها%30.82%، الاقد بتهص ر الطبلية على شكا عرانيس شكا  0على شكا حبوب  
يوضحان نسب   2الشكا رقم والشكا رقم  الاقد الكلي. اجمالي  % من  2.58، والاقد بتهص ر جهازي التذرية وال ربلة شكا نسبة  66.61%

          رد آليا .الاقد الكمي والنوعي من اجمالي الاقد الكلي عند حصاف صناي الذ 

 
 كم/سا(.  2.44: الفقد الكلي على السرعة الأولى )(1) شكلال

 

39.84%

60.16%

%الفقد الكمي %الفقد النوعي
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 كم/سا(.  3.33الفقد الكلي على السرعة الثانية ): (2 )شكلال

% من نسبة الاقد  60  تجاوزت  كلا سرعتي الحصافد بح ثالنوعي عند  ارتااع نسبة الاقد    2والشكا رقم    1رقم  يلاحظ من الشكا
% من الاقد 65،  ما عند ارتااع سرعة الحصافد تزفاف نسبة الاقد النوعي لتتجاوز  الكلي التي تحدث  صنا  عما الحصافد في الحقا

 .الم تلاة هزد الحصافدجالكلي بتهص ر  
 : والتوصيات لاستنتاجاتا

  2.44% عند السرعة  12.03نسب الاقد بتهص ر طبلية الحصاف بازفياف سرعة تقدم الحصافد ح ث ان ا  الاقد من    ان اضت(  1
   كم/سا. 3.33% عند ازفياف السرعة إلى 6.7كم/سا إلى 

% على  18.4إلى    Golden West  للصنف  نسب الاقد بتهص ر جهاز الدراغ كانت مرتاعة ح ث وصلت نسبة الاقد النوعي (  2
%  14.48إلى    Indacoلصنف  ووصلت نسبة الاقد النوعي ل  %31.8مرتاعة  كانت    الرغم من  ن رطوبة الحبوب عند الحصاف 

 %. 28.9الحبوب عند إجرا  عملية الحصاف ح ث كانت رطوبة 
ا  الأولى مساوية لااض نسبة الاقد في جهازي ال ربلة بالمقارنة مع نسب الاقد الأخري ح ث كانت نسبة الاقد على السرعة ( ان 3

 %.0.56%،  ما على السرعة الثانية فقد ازفافت نسبة الاقد إلى 0.15
ذلك من  ا المجال. ياسر  ذبالمقارنة مع الدراسات المرجعية السابقة في ه  مي والنوعي وبالتالي الاقد الكليالكالاقد    ارتااع نسب(  4

 اتلة بالشكا الصحيح  صنا  العما في الحقا.ارات نيكية بقدم عمر اتلة وعدم ضبط عياحية الميكاالن
بح ث يتم الحصول    الحصاف                                                                           تجري فراسة  كثر توسعا  وضمن ظروف تجريبية  فضا لمقارنة عدد سرعات لتقدم آلة  ( يوصى بهن  5

 على القيمة المثلى التي تسبب  قا نسب فقد.
  سرعة   ضبطبالشكا الذي يضمن ت في  نسب الاقد إلى الحدوف المقبولة.   صنا  العما في الحقا  ( ضبط عيارات الحصافد  6

  سرعة   ضبط  يجب  كما  سا، /كم  4-3  ب ن  تتراوح  الحصافد  لسرعة  المثلى  السرعة  تكون    ن  يوصى  ح ث  العما   صنا   اتلة
في حال كان المحصول سوف تزرع حبوبه  -   وضبط المسافة ب ن  سطوانة الدراغ وحص رد الدراغ  الدراغ    سطوانة   فوران

ف/ف، إجرا     400 ن تكون بحدوف    اح ث وجد في الدراسات المرجعية  ن سرعة فوران  سطوانة الدراغ ياض-في موسم لاحق
عملية الزراعة بشكا آلي لضمان مسافات ب ن ال طوط تتناسب مع المسافات ب ن اسطوانات نزع العرانيس في الحصافد،  

 و بعاف ال راب ا.التن يف ضبط سرعة فوران مروحة  
  التي   الاقد  نسب  ل ا   توجهات  عدد  يوجد         سابقا    ذكرها  تم  التي  الاقد  نسب  ارتااع   سباب  جميع  الاعتبار  بع ن  الأخذ  ( بعد7

  اتلي،   للحصاف  مناسبة  زراعة  كثافات  اعتماف  مقاومة،   صناف  تربية:  يلي  بما  تل يصها  يمكن  الميكانيكي  الحصاف   صنا   تحدث

33.38%

66.62%

%الفقد الكمي %الفقد النوعي
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 المناسب  بالوقت  الحصاف   عمليات  إجرا                 حديثة و خ را    حصافات  است دام  منت م،  بشكا  والمكافحة  والتسم د  الري   بعمليات  القيام
 .الأفنى  الحد إلى الاقد نسب ت في  تضمن الإجرا ات هذه جميع .تهخ رها  و بإجرائها التبك ر وعدم 
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Abstract: 

Despite the advantages of mechanical harvesting in reducing labor and 

reducing harvesting time and costs, using a combined harvester during the 

mechanical harvesting of corn causes an increase in the loss rates, the losses 

occur due to the effect of the various harvesting devices (table, thresher, 

winnowing, and sifting). This research aims to determine the loss percentages 

that occur with the effect of each of the different harvesting devices. The 

experiment was conducted on two cultivars of fodder corn, which are the 

most common among farmers in Aleppo province. Golden West variety 

harvested at speed of 2.44 km/h. Indaco variety, harvested at speed of 3.33 

km/h. The results showed that for Golden West variety the losses due to the 

effect of the table was 12.03%, the thresher device 18.4%, and the winnowing 

and sifting devices 0.15%, thus the total loss was 30.85%. As for Indaco 

variety, these values were 6.7%, Corn, Combine, Mechanical Harvesting, 

Total Losses, Quantitative Loss, and Qualitative Losses.14.5%, 0.56%, 

respectively, and the total loss was 21.74%. Losses in both cases are high and 

this can attributed to several factors, the most important reason that is the 

oldness of the machine and the failure to adjust its calibers correctly during 

harvesting. 

Key Words: Corn, Harvesting Devices, Loss Rates, Quantum Loss, 

Qualitative Loss. 
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