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  معايير جودة ثمارحمض السالسيليك في  تراكيز مختلفة من تأثير الرش الورقي ب
  تحت مستويات مختلفة من الري ( فيستفال وكماروزا) هجيني الفريز

 ( 1) حسان عبيدو  (1)* عنود تينه

 سورية.، دمشق، قسم علوم البستنة، كلية الهندسة الزراعية، جامعة دمشق(. 1)
   (m.cogmail@anoudtena، البريد الإلكتروني: عنود تينهم. : )*للمراسلة

 16/02/2023تاريخ القبول:      8/01/2023تاريخ الاستلام:                          

  الملخص:
كلية  مخابرالتحاليل في   وأجريتجامعة دمشق،  –كلية الزراعة  في نفذ البحث في مزرعة أبي جرش 

الدرش الدورقي مخمسدة ترا يدز مد   بهدد  دراسدة تدر ير. بدمشق الهيئة العامة للتقانات الحيويةو الزراعة  
،  SA0 ،SA1  ،SA2ميلدددي مدددول(، هرمدددز لهدددا  1، 0.5، 0.25، 0.12، 0حمدددل الساليسددديلي  )

SA3 وSA4(   فددددي حقليددددةالسددددعة مدددد  ال %50و 75، 100الشدددا د ، و لا دددة مسددددتويات مدددد  الددددر )
تمددت الزراعددة ل لا ددة  .(Camarosaو Festevalإنتاجيددة ومعدداهير جددود   مددار   ينددي  مدد  الفريددز )
أظهددددرت نتددددا أ البحددددث أ  ، 2020 -2019 -2018 مواسددددم متتاليددددة فددددي وددددهر كددددانو  ا ول عددددام 

قطددر ال مددر ( مشددول معنددو   -الاجهدداد المددا ي هددىد  إلددا تراجددل اليددفات الفيزيا يددة لل مددر  )و   ال مددر 
% بينمددا انخفددل 75غ عنددد مسددتور الددر   14.68حيددث و ددل و   ال مددارفي اله ددي  إيسددتفال إلددا 

غ، كما و لت نسبة انخفاض قطر ال مار 17.04 % مقارنة مالشا د50غ عند المستور 11.65الا 
 (.مدم26.18% مقارندة مالشدا د )50%( في  مدار معاملدة الإجهداد  46.74في اله ي  كمارو ا إلا )

المدواد اليدلبة الذا بدة، فيتدامي   يات ياد  محتو                                               لك  الإجهاد الما ي حس   م  نوعية ال مار م  خلال 
C،  مددل خفددل كميددة الددر  الحموضددة الكليددة الكاروتينددات، وا ن وسددانينات، فددي حددي  انخف ددت نسددبة
كمددا سددا م الددرش محمددل الساليسدديلي  بتحسددي  معددل  % عنددد اله ينددي  إيسددتفال وكمددارو ا.50إلددا 

ذاتددده خفدددل مددد  ، ا ن وسددديانينات(، فدددي الوقدددت C، فيتدددامي  TSS دددفات جدددود  ال مدددار )محتويدددات 
، و دذا ج عدل لم هى ر في حموضدة  مدار اله دي  إيسدتفال، بينما  رتور الكاروتينات الكلية في ال مامح

 . ويزيد م  قدرتها التخزينيةال مار ذات مذاق ألذ، 

 .جود  ال مر   -حمل السالسيلي  -مستويات الر   -الفريز     الكلمات المفتاحية:
 المقدمة:  

تتر ر معاهير جود  ال مار مالك ير م  العوامل وخا ة الإجهادات الحيوية واللاحيوية التي هتعرض لها النبات أ ناء نموه وطبيعة  
   (.Adak et al., 2018الينف المزروع )

ا خير   ا ونة  في  الزراعي  الإنتاج  لها  هتعرض  التي  البيئية  المشا ل  أ م  م   لل فا   والتعرض  الما ية  الموارد  نقص  جعتبر 
(Bakhsh and Hussain., 2015; Zhu., 2016فهو جخفل م  إنتاج الحا ،) لات البستانية ويقلل م  جود   مار ا ويسبب 

   (.Adak et al., 2018; Tunc et al., 2019تغير في محتوا ا الكيميا ي )
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له التعرض  لنوعها ومرحلة نمو ا وود  الإجهاد ومد   الما ي تبعا  النباتات في درجة تحملها واست ابتها لظرو  الإجهاد   تختلف 
(Chaves., 2003.) 

                                                                                           محا يل ودهد  الحساسية لظرو  نقص الماء، نظرا  لطبيعته المورفولوجية ، فهو ذو م موع خ ر  كبير الجعد نبات الفريز م   
 (. Klamkowski and Treder., 2006                                                                و مار ذات محتور ما ي مرتفل، في حي  جمتل  م موعا  جذريا  سطحيا  )

 Liu etهىد  التعرض للإجهاد الما ي إلا انخفاض إنتاجية نبات الفريز، والذ  هنعوس ميغر ح م  ماره وقلة و نها وعدد ا )

al., 2007.) ( مالإضافة إلا التغير في فيزيولوجية ال مر  ومحتوا ا البيوكيميا يGine and Terry., 2010). 
الفيزيا ية  الناحية  م   سلبا   تتر ر  أنها  حيث  مختلفتي   مطريقتي   الما ي  مالإجهاد  تتر ر  الفريز  أ   مار  المرجعية  الدراسات                                                                                                                          بينت 

، ومحتوا ا م  Cإييغر و   ال مار وح مها، في حي  هتحس  محتوا ا م  المركبات الغذا ية كا ن وسيانينات والفينولات وفيتامي   
 (.Terry et al., 2007; Adak et al., 2018المواد اليلبة الذا بة )

( ارتفاع نسبة المواد اليلبة الذا بة والحموضة في  مار الينف كمارو ا عند تعرضه لمستور 2021)  وآخرو    Roshdy  لاحظ
تو ل    40ملوحة   كما  والسوريات   إلا   2013و ملاؤه    Samykannoميليمو ،  الغذا ية  المركبات  الفريز م   محتور  مار  أ  

 الذا بة هزداد ما دجاد مستور الإجهاد الما ي. 
تتباه  أ نا  الفريز في تحملها لظرو  الإجهاد وبالتالي فإ  مقدار التر ير في و    مار ا ومحتوا ا الكيميا ي جختلف م   نف 

% 35،  30فقد و لت نسبة الإنخفاض في عا د نبات الفريز إلا   (Grant et al., 2010; Gine and Terry., 2010 خر )
  .(Klamkowski and Treder., 2008عند التعرض لظرو  ال فا  ) 

حيث حافظا علا موا فات ال مار رغم    ،                                                                               وجد أ   نفي الفريز )ألبيو ، روبينغهم( أ  ر تحملا  للإجهاد الما ي م  الينف أوميغا
 (.Adak et al., 2018ظرو  الإجهاد )

                       حده ا  لحماجة النباتات م  أ م الطرا ق المستخدمة  المعاملة ممنظمات النمو النباتية كحمل السالسيلي  وال اسموني  و غير ا    تعد
 ,.Senaratna et al., 2000; Ahmad et al., 2007; Ai et alم  ظرو  الإجهاد والحفاظ علا إنتاجيتها وجود   مار ا )

2008; Bajguz and Hayat., 2009; Liu et al., 2011; Shi et al., 2014; Osman and Salim, 2016) . 
اللاحيوية كال فا   النبات للإجهادات  فينولي طبيعي ومنظم نمو نباتي، جساعد في تحسي  تحمل  السالسيلي   و مركب  حمل 

 . (Bijanzadeh et al., 2019; Maghsoudi et al., 2019; Miao et al., 2020والملوحة )
أ بتت ا محاث أ  استخدام حمل السالسيلي  هزيد م  و   ال مار ويحس  محتوا ا م  المواد اليلبة الذا بة وحمل ا سووربي  

(Hassan et al., 2020  لاحظ كما   ،)Ghaderi    بتركيز  2015)   وآخرو الورقي  الرش  أ   حمل    0.1(  م   مول  ميلي 
تركيز   السالسيلي  كما  اد  ما ي،  إجهاد  لظرو   المعرضي   أليسا(  والملكة  ) ردستا   الفريز  و    مار  نفي  إلا  ياد   أدر 

 الكربو يدرات القابلة للذوبا . 
فقد   في تحسي  معاهير جود   مار                      انطلاق ا مما سبق  السالسيلي   الما ي والمعاملة محمل  الإجهاد  تر ير  إلا دراسة   د  مح نا 

 وإنتاجية   يني الفريز إيستفال وكمارو ا ومقارنة  است امة كل منهما. 
   البحث وطرا قه:واد م

 الدراسة     م  الفريز المزروعة في سورية:  ذه الماد  النباتية: استخدم في 
 إيستفال:   ي  أمريوي هتميز ب ماره الكبير  الح م  ومخروطية الشول ذات اللو  ا حمر القاتم.  ✓
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  مارو ا:   ي  مدخل م  كاليفورنيا  ماره مت انسة الشول واللو  والطعم. ✓

 طريقة العمل والمعاملات:
، رويت النباتات (1:  2بنسبة )  تربة(   - رعت وتول اله   خلال فيل الربيل في أ ص بلاستيوية مملوء  مخلطة ترابية )تورب

 وفق  لاث مستويات م  السعة الحقلية:
 . % سعة حقلية ) وا د(100  -1
    .السعة الحقلية% م  75 -2

 . % م  السعة الحقلية50 -3
ا وراق السالسيلي  روا  علا  النباتات محمل  التشتيل                                                      تمت معاملة  أسبوعي  م   )  معد  التالية  الترا يز  ، 0.25،  0.12،  0 وفق 

الرش كل    1،  0.50 الموسم  15ميلي مول( وتم تكرار  الت ربة حتا نهاجة  أجار  هوم استمرت  الزراعة في فيل في وهر  . تمت 
( في البيت المحمي الموجود في مزرعة أبي جرش التامعة لكلية الزراعة في جامعة 2021 -2020 -2019الربيل خلال المواسم )

دمشق وأجريت التحاليل الكيميا ية في مخبر فيزيولوجيا النبات ومخبر تخزي  الحا لات البستانية ومخابر الهيئة العامة للتقانات 
 الحيوية، كررت الت ربة لتر يد النتا أ وأخذت القراءات كمتوسط ل لاث مواسم.   

نباتات / مورر أ ناء   5 مار ناض ة م     5وأخذ    قطفت ال مار كاملة الن أ م  كل معاملة علا حد  وتم انتخاب ال مار السليمة
 وأجريت عليها القراءات المطلوبة.   ل قياس

 : المىورات المدروسة
 (..Sartorius, 0.1±0.001 g, Indiaال مار بواسطة ميزا  حساس )و   ال مر  الرطب )غ(: و نت  -
 .تم قياس قطر ال مر  عند الن أ، بواسطة جها  البيا وليسقطر ال مر  الناض ة )مم(:  -
- ( للمعاهر   القابلة  للحموضة  المئوية  %(:  Titratable acidity, TAالنسبة  مطريقة  ،  الحموضة  وآخري     Saad                       ح د دت 
                                                      مل مالماء المقط ر،  م  تم ت المعاهر  مماءات اليودهوم    100                                           مل م  راوح عيير ال  مار، وأ  مل الح م حتا    5(. أخذ  2014)

NaOH  (0.1  N  حتا الو ول لدرجة )pH=8.1  م حسبت الحموضة علا أساس الحمل السا د في الفريز )حمل الليمو  ،
Citric Acid :) 

  100 × 64 × 𝑁𝑎𝑂𝐻 عيارية × ح م 𝑁𝑎𝑂𝐻 المستهل  
1000 × (مل) ح م العيير

=  النسبة المئوية للحموضة %

- ( الذ ا بة  لبة  الي  المواد  م   ال مار  الذ ا بة  ، %(: Total soluble solids, TSS                                         محتور  لبة  الي  المواد  قياس  ماستخدام                                    تم 
( وفق طريقة Refractometer Digital, RL. Atago, model pocket PAL-1, 0-53, Germanyفركتومتر الرقمي )االر 

Majidi (  2011وآخري  .) 
   Litchtenthaler                                                                                                    محتور الكاروتينات في ال مار )مغ/غ و   رطب(: تم تقدهر محتور الكاروتينات الكلية في ال مار فقا  لطريقة -
 نانو متر حسب المعادلة:   470( عند طول موجة 1983) Wellburnو

Car= [(1000 × A470 - 2.27 × Cha - 81.4 × Chlb) /227] X (V/W*1000) 

للعينة عند طول الموجة المحدد  A= و   العينة،    W= ح م المستخلص،    V          علما  أ    محتور    a, bChl،  القيمة الامتيا ية 
 في ال مار.   Bو  Aالكلوروفيل  
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رطب(: - و    )مغ/غ  ال مار  في  ا ن وسيانينات  ا ن وسيانينات  محتور  تقدهر  لطريقة  تم  )   Stintzing             وفقا   (  2002وآخري  
غ م  العينة النباتية. معد ساعة، 2( وإضافته إلا  15:85%( بنسبة )1)  HCLمل م  مزيأ الميتانول المحمل بد  20ماستخدام  

تم اخ اع العينات للطرد المركز  علا العينات المح ر ، وتم أخذ الطبقة العلوية الياإية معد الت فيل وقياس الإمتيا ية عند 
 غليوو يد. -3-                                                                                نانو متر ماستخدام جها  الطيف ال و ي. ح سب تركيز ا ن وسيانينات علا أساس سيانيني   516طول موجة 

 2-6بواسطة المعاهر  ميبغة    Cتم حساب محتور ال مار م  فيتامي     غ و   رطب(:  100في ال مار )مغ/     Cمحتور فيتامي  -
فيتامي   % الذ  جحس   بات  3تركيز    HPO3( وباستخدام حمل ميتا فوسفوري   AOAC, 1988د  كلورو فينول إندوفينول )

C. 
 التيميم الت ريبي والتحليل الإحيا ي:

م مت الت  ربة وفق القطل المنشقة، محيث احتوت علا   ترا يز م   5 ، وعلا   يني  م  الفريز، و السعة الحقليةمستويات م     3                                                     
نبات، مالتالي جوو     15                           مور رات.   رع في كل مور ر    3احتوت كل معاملة علا  معاملة.    30حمل الساليسيلي ، وبالتالي لدهنا  

الكل ي   الن باتات  برنامأ    1350                      عدد  ماستخدام  البيانات  ح ل لت  -R-Project, version 4.0.3  (https://www.r                                       نبات. 

project.org واعت مد اختبار )                 Fisher   لحساب قيمة أقل فرق معنو(LSD)  95                                      بي  المتغي رات المدروسة عند مستور  قة .% 
 :  والمناقشة النتا أ

 الساليسيلي  في متوسط و   ال مر  )غ(:تر ير معاملات الإجهاد الما ي والرش الورقي محمل  -1
( التغيرات في متوسطات و    مار الفريز لله يني  إيستفال وكمارو ا تحت تر ير مستويات مختلفة م  الر  والرش 1هبي  ال دول )

للنبات، فقد انخفل و    مر                                                                                                                    محمل الساليسيلي . م  الواضح أ  و    مار الفريز هتناسب طردا  مل كمية مياه الر  المقدمة 
غ، علا الترتيب( مالمقارنة مل و   ال مر  في  11.65و  14.68% )50و  75                                               اله ي  إيستفال معنويا  مانخفاض مستور الر  إلا  

( كاملا   ريا   المرو   فقط 17.04                          النبات  تفوقت  الساليسيلي ،  حمل  م   مختلفة  بترا يز  إيستفال  اله ي   نباتات  رش  وعند  غ(. 
مالتركيزي    الرش  )  SA4و  SA3معاملتي  المدروس  مالمىور  معاملة  14.75و  15.13                         معنويا   علا  الترتيب(  علا   SA0غ، 

 .SA0مالمقارنة مل  SA2و SA1بينما لم تس ل أجة فروق معنوية للرش محمل الساليسيلي  مالتركيزي   ،غ( 13.64)
الرش الورقي محمل الساليسيلي  م ميل الترا يز في و    مر  الينف إيستفال المعرض لمستويي لم هى ر  أما مالنسبة للتفاعل،  

 % مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة مالحمل عند مستويات متطامقة م  الر .50و 75ر  
ال دول  المروية  (1)   ذل  جظهر م   النباتات  أ   مار  كمارو ا،  لله ي   مالنسبة   ،100( و نا   ا علا  كانت  بينما 15.56                    %  غ( 

غ، علا الترتيب(. مالنسبة لتر ير الرش محمل 10.50و  14.05           % معنويا  )50و  75انخفل و    مار النباتات المروية ممستور  
مالتركيز   المعاملة  ماعدا  المستخدمة  الترا يز  بي   معنوية  فروق  أ   تس ل  لم  كمارو ا،  اله ي   نباتات  علا   SA3الساليسيلي  

الرش مالحمل(    ×   )مستور ر  التفاعل  غ(. إيما هتعلق بتر ير    13.05)  SA0علا معاملة  فقط                         غ( التي تفوقت معنويا   13.81)
                                                                               الرش محمل الساليسيلي  سا م في تحسي  و   ال مر  معنويا  فقط عند الرش مالتركيز  لوحظ أ   في و    مار اله ي  كمارو ا،  

SA3   غ(، 13.60غ( مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة عند نفس مستور الر  )14.46% )75علا نباتات معرضة لمستور ر
% أ  فرق معنو  مالمقارنة 50بينما لم جس ل الرش مالترا يز المختلفة م  حمل الساليسيلي  علا نباتات معرضة لمستور ر   

 مل النباتات غير المعاملة عند نفس مستور الر .
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 تأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في متوسط وزن الثمرة )غ( (:1)الجدول 
تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 وزن الثمرة )غ( 

 معاملة الحمض  متوسط الحقلية()% من السعة معاملة الري 

Control 75 50 

Festival SA0 16.30abc 13.68de 10.93f 13.64B 

SA1 16.82ab 14.32d 11.62f 14.25AB 

SA2 16.94ab 14.96cd 11.66f 14.52AB 

SA3 17.98a 15.38bcd 12.04ef 15.13A 

SA4 17.16a 15.06cd 12.02ef 14.75A 

  17.04A 14.68B 11.65C الاجهادمتوسط معاملة 

%5LSD   1.75، للتفاعل 1.03، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.77لمعاملة الاجهاد  

Camarosa SA0 15.24ab 13.60d 10.30e 13.05B 

SA1 15.29ab 14.00cd 10.38e 13.17AB 

SA2 15.64a 14.01cd 10.44e 13.37AB 

SA3 16.06a 14.46bc 10.90e 13.81A 

SA4 15.58a 14.14cd 10.45e 13.60AB 

  15.56A 14.05B 10.50C معاملة الاجهاد متوسط

%5LSD  0.87، للتفاعل 0.72، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.37لمعاملة الاجهاد 

متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش  جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب  *
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

 :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق الترا يز )  لإلا ترا يز الرش محم   SA تشير رمو و   %.95النبات، عند مستور  قة  

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
 (:مم)تأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك في متوسط قطر الثمرة النهائي  -2

                  %،  مارا  ذات قطر 50و  75( أنه في الوقت الذ  أعطت إيه نباتات اله ي  إيستفال، التي تنمو في مستويي ر   2هبي  ال دول)  
مم(، أدر الرش   26.15% )100مر ، علا الترتيب مالمقارنة مل ال مار المرخوذ  م  النباتات المروية    1.8و  1.2أ غر ممقدار  

مالترا يز   الرش  معاملات  تفوقت  فقد  ال مر .  قطر  لتحسي   الساليسيلي   محمل  مالمىور   SA4و  SA2  ،SA3الورقي                  معنويا  
 مم(. 18.55مم، علا الترتيب( مالمقارنة مل  مار النباتات غير معاملة )21.75و 22.55، 21.17المدروس )

عند مستور ر    SA4و SA3أما مالنسبة للتفاعل بي  المعاملات، هلاحظ أ  رش الينف إيستفال محمل الساليسيلي  مالتركيزي  
%، هىد  لزياد  معنوية في قطر ال مار مالمقارنة مل  مار النباتات 75عند مستور ر     SA4و  SA2  ،SA3%، وبالترا يز  50

 .  (2)جدول  غير المعاملة عند مستويات ر  مطامقة
 ( مم)قطر الثمرة النهائي تأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في  :(2)الجدول 

تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 ( مم)قطر المدادة النهائي  

 معاملة الحمض  متوسط )% من السعة الحقلية(معاملة الري 

Control 75 50 

Festival SA0 23.85c 19.60e 12.20g 18.55C 

SA1 25.05bc 21.50de 14.15fg 20.23BC 

SA2 26.45ab 23.30cd 13.75fg 21.17AB 

SA3 28.25a 23.80c 15.60f 22.55A 

SA4 27.15a 23.05cd 15.05f 21.75AB 

  26.15A 22.25B 14.15C متوسط معاملة الري

%5LSD   2.09، للتفاعل  1.98، لمعاملة حمض الساليسيليك 1.53لمعاملة الري 

Camarosa SA0 22.55cd 17.20f 12.47h 16.70C 
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SA1 23.60bc 18.45f 12.95h 18.33B 

SA2 23.65bc 20.95e 12.95h 19.18B 

SA3 25.55a 22.45cde 14.85g 20.95A 

SA4 24.25ab 21.45de 13.40gh 19.70A 

  23.92A 20.10B 13.25C معاملة الري متوسط

%5LSD  1.55، للتفاعل   1.46، لمعاملة حمض الساليسيليك 1.35لمعاملة الري 

التوالي إلى وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة   الواحد، على  العمود والسطر  *يشير اختلاف الأحرف الكبيرة في 
الرش بحمض الساليسيليك. بينما يشير اختلاف الأحرف الصغيرة في الأعمدة والسطور إلى وجود فروق معنوية بين تفاعل معاملة الاجهاد  

، :SA0: 0،0.12   SA1الساليسيليك وفق التراكيز )  ضإلى تراكيز الرش بحم    SA تشير رموز  %.95مع حالة النبات، عند مستوى ثقة  
SA2: 0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 

مم عند ر  النباتات   20.10و  13.25                                                                                 مالنسبة لله ي  كمارو ا، تناسب قطر  مر  سلبا  مل مستور الإجهاد حيث بلغ قطر ال مر   
المرو   75و  50ممستور   الشا د  مالمقارنة مل قطر  مر   فروقا  معنوية  بذم   )100                                                                 %، مس لا   مم(. كما جظهر م     %23.92 
                                                                                                              (، أ  جميل ترا يز حمل الساليسيلي  المدروسة أ رت معنويا  في قطر  مر  اله ي  كمارو ا مالمقارنة مل  مار النباتات 2ال دول )

مم، علا الترتيب( كانت   20.95  ،19.70)  SA4و  SA3                                                 مم(، علما  أ   مار النباتات المعاملة مالتركيزي     16.70غير المعاملة )
 SA3رش مالحمل(، هلاحظ أ  رش الحمل فقط بتركيز    ×                                                                متفوقة معنويا  علا ماقي الترا يز. أما مالنسبة للتفاعل )مستور ر  

%، هىد  لزياد  معنوية في قطر ال مار مالمقارنة مل 75عند مستور ر     SA4و  SA2  ،SA3%، وبالترا يز  50عند مستور ر   
المعاملة عند مستويات ر  مطامقة. النباتات غير  النبات والينف والظرو     مار  الفريز مظرو  نمو  تتر ر معاهير جود   مار 

 Samykanno et al., 2013; Tuncالبيئية، إذ هىد  تعرض النبات للاجهاد الما ي إلا انخفاض معاهير جود  ال مر  الفيزيا ية )

et al., 2019.) 
 (:%)TA في نسبة حموضة الثمرة   تأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك -3

إيستفال %( أدر إلا خفل نسبة الحموضة الكلية في  مار   ي  الفريز  50الاجهاد الما ي الشدهد )ر   ( أ   3هبي  ال دول )
ممستور  0.48) المروية  المعاملة  مل  مالمقارنة  معنويا   )100و  75                                                 %(  الرش 0.82و  %0.67  هى ر  لم  بينما  الترتيب(.  علا   ،%

 رش مالحمل(. ×الورقي بترا يز مختلفة م  حمل الساليسيلي  في  ذه اليفة، وكذل  ا مر مالنسبة للتفاعل )مستور ر  
% 19.5و 9.7(، سبب الإجهاد الما ي انخفاض معنو  في نسبة حموضة ال مار بنسبة 3إيما هتعلق ب مار اله ي  كمارو ا )جدول 

المروية   النباتات  )50و  75في  الشا د  مل   مار  مالمقارنة  الترتيب  علا  محمل %0.72،  الورقي  الرش  سبب  كذل    .)%
مالترا يز   مل  SA4و  SA3و   SA2الساليسيلي    مالمقارنة  معنوية  غير                             فروقا   هتعلق  %SA0  (0.68  .)معاملة    النباتات  إيما 

( مالحملمالتفاعل  أ   مستور ر * رش  هلاحظ   ،)( ترا يز  ب لا ة  الورقي  ر   SA4و  SA3و  SA2الرش  مستويي  عند   )75 
الر .50و مستور  نفس  عند  المعاملة  غير  النباتات  مل  مالمقارنة  لل مار  الحموضة  نسبة  في  معنو   تر ير  له  جحس    %،  حيث 

الذا بة  الإجهاد   اليلبة  المواد  )نسبة  لل مار  الكيميا ية  م   فات  )  –الما ي  الكلية(  و (Adak et al.,2018الحموضة  تتر ر ، 
 .اليلامة( مظرو  وسط النمو وا  نا  -نسبة الحموضة الكلية -معاهير جود  ال مار )نسبة المواد اليلبة الذا بة

 ( %) الثمار من الحموضةالساليسيليك في محتوى تأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض (: 3 )الجدول 
تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 (%)  محتوى الثمار من الحموضة

 معاملة الحمض  متوسط )% من السعة الحقلية( ريمعاملة ال

Control 75 50 

Festival SA0 1.26a 0.58bc 0.54bc 0.80A 

SA1 0.67bc 0.73bc 0.50bc 0.63A 
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SA2 0.74bc 0.57bc 0.53bc 0.61A 

SA3 0.73bc 0.63bc 0.42c 0.59A 

SA4 0.70bc 0.84b 0.41c 0.65A 

  0.82A 0.67A 0.48B متوسط معاملة الري

%5LSD   0.41، للتفاعل 0.27، لمعاملة حمض الساليسيليك  0.18لمعاملة الري 

Camarosa SA0 0.75a 0.68cd 0.61fg 0.68A 

SA1 0.73ab 0.66de 0.59gh 0.66AB 

SA2 0.71bc 0.64ef 0.57hi 0.64BC 

SA3 0.71bc 0.64ef 0.55i 0.63C 

SA4 0.71bc 0.63ef 0.57hi 0.64BC 

  0.72A 0.65B 0.58C معاملة الري متوسط

%5LSD  0.03، للتفاعل   0.02، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.02لمعاملة الري 

*جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش  
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

ترا يز الرش محم   SA تشير رمو   %.95النبات، عند مستور  قة   الترا يز )   لإلا   :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق 

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
 (: %) TSSتأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك في نسبة المواد الصلبة الذائبة في الثمرة  -4

% تحتو  علا نسبة مواد  لبة ذا بة  50و  75( أ  ال مار الماخوذ  م  نباتات اله ي  إيستفال والمروية ممستور  4هبي  ال دول )
 %(.  7.61الترتيب( مقارنة مل  مار الشا د )%، علا 9.75و 9.04              أعلا معنويا  )
 ( %) TSS محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبةتأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في   (:4 )الجدول 

تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 ( %) محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة

 معاملة الحمض  متوسط الحقلية()% من السعة ري معاملة ال

Control 75 50 

Festival SA0 7.04d 8.05bcd 7.40cd 7.41B 

SA1 7.31d 8.38bcd 7.63cd 7.69B 

SA2 7.65cd 9.23abcd 10.91ab 8.97AB 

SA3 8.41bcd 10.02abc 11.49a 9.97A 

SA4 8.20bcd 9.52abcd 11.32a 9.68A 

  7.61B 9.04A 9.75A متوسط معاملة الري

%5LSD  2.86، للتفاعل  1.69، لمعاملة حمض الساليسيليك 1.28لمعاملة الري 

Camarosa SA0 6.39j 7.79h 9.35cd 7.85C 

SA1 6.69ij 8.10gh 9.61cd 8.13BC 

SA2 6.92ij 8.39fg 9.77c 8.36B 

SA3 6.89ij 9.10de 11.21a 9.07A 

SA4 7.19i 8.67ef 10.63b 8.83A 

  6.82C 8.41B 10.11A معاملة الري متوسط

%5LSD  0.52، للتفاعل  0.46، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.43لمعاملة الري  

*جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش  
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

ترا يز الرش محم   SA تشير رمو   %.95النبات، عند مستور  قة   الترا يز )   لإلا   :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق 

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
 ياد  معنوية في نسبة المواد اليلبة الذا بة    SA4و  SA3 ذا وقد س لت معاملات الرش الورقي محمل الساليسيلي  مالتركيزي   

                             %(. ج ظهر التفاعل بي  معاملات 7.41)  SA0%، علا الترتيب( مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة  9.68و  9.97في ال مار )
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% ليس لها تر ير معنو   75الرش محمل الساليسيلي   ومستويات الر ، أ  عملية الرش مالحمل علا النباتات المروية ممستور  
% جمو  أ  تحقق  ياد  معنوية في  ذا المىور  50في نسبة المواد اليلبة الذا بة في ال مار، بينما في النباتات المروية ممستور  

الترا يز   المعاملة  11.32و  SA4  (10.91  ،11.49و  SA3و   SA2إذا استخدمت  النباتات غير  %، علا الترتيب( مالمقارنة مل 
 %(.7.40عند نفس مستور الر  )

مر ، في المعاملة المروية ممستور    1.2و  1.5مالنسبة لله ي  كمارو ا، هلاحظ  ياد  نسبة المواد اليلبة الذا بة في ال مار ممقدار  
%(. أدر الرش الورقي محمل الساليسيلي  مالترا يز 6.82% )100%، علا الترتيب مالمقارنة مل  مار الشا د المرو   75و  50

SA2  وSA3   وSA4  ( مالمقارنة مل  8.81،  9.07،  8.36لتس يل فروق معنوية في المىور المدروس )النباتات %، علا الترتيب
عند مستور    SA4و   SA3س لت معاملتي الرش  (،  رش مالحمل  × مستور ر  مالنسبة للتفاعل )  %SA0  (7.85 .)معاملة  غير ال
 SA3و  SA2                                                                                               % فروقا  معنوية مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة عند نفس مستور الر ، بينما س لت معاملات الرش  50ر   
 (.  4% تر ير معنو  مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة عند نفس مستور الر  )جدول 75عند مستور الر   SA4و

( بينما أدر لزياد  محتور المواد 3                                                                                        في  ذه الدراسة لم هى ر الاجهاد الما ي معنويا  في حموضة ال مار مالمقارنة مل الشا د )جدول  
، اليلامة وغير ا( تختلف م   نف إلا TSS  ،TAويرجل ذل  إلا أ  معاهير جود   مار الفريز )(.  4اليلبة الذا بة )جدول  

 آخر ماختلا  ظرو  وسط نمو النبات  .
الإجهاد الما ي، م  خلال  ياد  تركيز الماد  ال افة نتي ة   تحت تر ير  ال مار م  المواد اليلبة الذا بةجمو  تفسير  ياد  محتور  

( إضافة لدور الاجهاد في تسريل عملية تحول النشاء إلا سوريات أحادجة كالغلكو  Ibrahim et al., 2022فقد الماء م  ال مر  )
( )  .  (Zegbe-Dominguez et al., 2003; Gine and Terry, 2010والفركتو   مل  النتا أ   ,.Adak et alتتفق  ذه 

2019.) 
)مغ/غ الكلية   الكارويتناتتأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك في متوسط محتوى الثمار من    -5

 وزن رطب(:
( أ  محتور الكاروتينات الكلية في  مار اله ي  إيستفال قد تر ر مشول إج ابي عند تعرض النبات للإجهاد الما ي، 5هبي  ال دول )
بنسبة   ر   105.45و  112.72فقد  اد  مستور  عند  المروية  75و  %50  النباتات  مل  مالمقارنة  الترتيب،  علا   ،%100  %

م  حمل الساليسيلي  إلا SA4 و  SA1،  SA2  ،SA3مغ/غ و   رطب(. بينما أدت معاملات الرش الورقي مالترا يز  0.55)
الترتيب( مالمقارنة مل  مار    0.574و  0.563،  0.585  0.593                            خفل المىور المدروس معنويا  )  SA0مغ/غ و   رطب، علا 

 مغ/غ و   رطب لكليهما(.   0.599)
 )مغ/غ وزن رطب(الكلية  محتوى الثمار من الكاروتيناتتأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في  (:5 )الجدول
تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 الكلية )مغ/غ( محتوى الثمار من الكاروتينات

 معاملة الحمض  متوسط )% من السعة الحقلية(معاملة الري 

Control 75 50 

Festival SA0 0.568i 0.595j 0.635a 0.599A 

SA1 0.562j 0.590f 0.629b 0.593B 

SA2 0.553k 0.584g 0.618c 0.585C 

SA3 0.528m 0.568i 0.595e 0.563E 

SA4 0.540l 0.575h 0.607d 0.574D 

  0.55C 0.58B 0.62A متوسط معاملة الري

%5LSD  0.004، للتفاعل 0.002، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.001لمعاملة الري 
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Camarosa SA0 0.54abcde 0.57abc 0.59a 0.57A 

SA1 0.53 cde 0.56abc 0.59a 0.56A 

SA2 0.53cde 0.55abcd 0.58 ab 0.54A 

SA3 0.5e 0.53cde 0.56abc 0.53B 

SA4 0.51de 0.54abcde 0.57abc 0.54A 

  0.52C 0.55B 0.58A معاملة الري متوسط

%5LSD  0.04، للتفاعل  0.03، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.02لمعاملة الري 

*جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش  
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

ترا يز الرش محم   SA تشير رمو   %.95النبات، عند مستور  قة   الترا يز )   لإلا   :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق 

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
الترا يز   للتفاعل، سا م الرش محمل الساليسيلي  م ميل  %، 75و50 عند مستويي ر   ،  SA4و  SA1  ،SA2  ،SA3مالنسبة 

 مقارنة مل النباتات غير المعاملة عند نفس مستور الر .مخفل معنو  للمىور قيد الدراسة 
%  50و  75                                                                         (،  اد محتور ال مار م  الكاروتينات الكلية معنويا  عند خفل كمية الر  إلا  5مالنسبة ل مار اله ي  كمارو ا )جدول  

المروية    0.59و  0.55) النباتات  مل  مقارنة  الترتيب(،  علا  رطب،  و    )100مغ/غ  رطب(.  %0.52  و    تعد  ذه   مغ/غ 
  DNAالمركبات م  المركبات الإستقلابية المهمة التي تعمل علا كنس ال ذور الحر  الناجمة ع  إجهاد ا  سد  وحماجة جزيئات  

( الغشاء  بروتينات  علا  بات  والمحافظة  ا  سد ،  ضرر  محمل   (Liu et al., 2014م   الورقي  للرش  هلاحظ  لم  بينما 
                                            إذ كانت  مار النباتات ذات محتور أقل معنويا    SA3الساليسيلي  أ  تر ير معنو  في المىور قيد الدراسة إلا عند تطبيق التركيز  

رش مالحمل(، لم   ×مغ/غ و   رطب(. أما مالنسبة للتفاعل )مستور ر    0.56)  SA0مغ/ غ و   رطب( مالمقارنة مل    0.53)
% 75و  50جس ل أ  تر ير معنو  للرش محمل الساليسيلي ، موافة الترا يز، في محتور ال مار م  الكاروتينات عند مستويي ر  

 مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة عند مستويات ر  مطامقة. 
)مغ/غ  وسيانيناتثمحتوى الثمار من الانتأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك في متوسط     -6

 وزن رطب(:
 )مغ/غ وزن رطب(  وسيانيناتثمحتوى الثمار من الانتأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في  (:6 )الجدول
تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 وسيانينات )مغ/غ وزن رطب( ثالانمحتوى الثمار من 

 معاملة الحمض  متوسط )% من السعة الحقلية(معاملة الري 

Control 75 50 

Festival SA0 25.07l 27.30hi 30.10d 26.52D 

SA1 25.53k 27.50h 30.45c 26.91C 

SA2 26.00j 27.80g 30.93b 27.35B 

SA3 27.07i 29.00e 32.30a 29.45A 

SA4 26.13j 28.30f 30.60cb 27.46B 

  25.96C 27.98B 28.88A متوسط معاملة الري

%5LSD   0.29، للتفاعل  0.25، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.21لمعاملة الري  

Camarosa SA0 23.77i 25.33fg 27.80c 25.63D 

SA1 24.03i 25.70ef 28.13c 25.96CD 

SA2 24.34hi 26.13e 28.45bc 26.31BC 

SA3 25.43fg 27.04d 29.50a 27.32A 

SA4 24.87gh 26.33e 28.97ab 26.72AB 

  24.49C 26.11B 28.57A معاملة الري متوسط
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%5LSD  0.65، للتفاعل  0.60، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.45لمعاملة الري  

**جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش 
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

ترا يز الرش محم   SA تشير رمو   %.95النبات، عند مستور  قة   الترا يز )   لإلا   :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق 

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
ال دول فقد و ل محتور   ( 6)  هبي   الما ي،  الإجهاد  هتناسب طردا  مل  ياد  مستور  الفريز م  ا ن وسيانينات                                                                                                 أ  محتور  مار 

ممستور   المروية  النباتات  المرخوذ  م   إيستفال  اله ي   في  مار  إلا  75و  50ا ن وسيانينات  مغ/غ و      27.98و  %28.88 
المرو    الشا د  مل  مار  مقارنة  الترتيب  علا  )100رطب،  محمل   %25.96  الورقي  الرش  أدر  كما  رطب(.  و    مغ/غ 

( الترا يز  م ميل  معنوية  4SAو  SA1  ،SA2  ،SA3الساليسيلي   إلا  ياد   )في  (  ا ن وسيانينات  م   ال مار  ، 26.91محتور 
 مغ/غ و   رطبSA0 (26.52   .)مغ/غ و   رطب، علا الترتيب( مقارنة مل النباتات غير المعاملة  27.46و 29.45، 27.35

رش مالحمل( أ  الرش محمل الساليسيلي  جمو  أ  جوو  فعال عند تطبيقه ب لا ة ترا يز   ×جشير تحليل التفاعل )مستور ر  
(SA2  وSA3  وSA4   عند مستور ر )إذ حققت  ذه الترا يز  ياد   50%، أو عند تطبيقه موافة الترا يز عند مستور ر   75 ،%

 معنوية في محتور ال مار م  ا ن وسيانينات مقارنة مالنباتات غير المعاملة عند مستويات ملوحة مطامقة.
ممقدار   ا ن وسيانينات  م   ال مار  محتور  لزياد   الما ي  الاجهاد  أدر  كمارو ا،  اله ي   المروية    1.2و  1.1في  النباتات  في  مر  

المرو   50و  75ممستور   الشا د  مل  مار  مالمقارنة  الترتيب،  علا   ،%100( الرش    %24.49  أدر  كذل   و   رطب(.  مغ/غ 
مالترا يز   الساليسيلي   محمل  معنوية    4SAو  SA1  ،SA2الورقي  )في  إلا  ياد   ا ن وسيانينات  م   ال مار  ، 26.72محتور 

المعاملة    26.31و  27.32 النباتات غير  الترتيب( مقارنة مل  مغ/غ و   رطب(. جشير   25.63)  SA0مغ/غ و   رطب، علا 
في حالة النباتات المروية  SA4 و  SA2  ،SA3التفاعل إلا أ  رش حمل الساليسيلي  جوو  ذو تر ير معنو  عند روه بترا يز  

%، مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة مالحمل 75في حالة النباتات المروية ممستور  SA4 و  SA3%، وبتركيزي   50ممستور  
 (.6عند مستويات ر  مطامقة )جدول 

غ 100مغ/)C تأثير معاملات الإجهاد المائي والرش الورقي بحمض الساليسيليك في متوسط محتوى الثمار من فيتامين    -7
 (:وزن رطب

اله ي  إيستفال )جدول   المستويي   7في نباتات  إلا  الر   انخفاض كمية مياه  ال مار م  50و  75(، أدر  إلا  ياد  محتور   %
)  Cفيتامي    المرو   100مغ/  59.04و  46.33         معنويا   الشا د  مل  مالمقارنة  الترتيب(،  علا  رطب،  و    % 100غ 

المستخدمة، 100مغ/39.57) الترا يز  بي   معنوية  فروقات  لظهور  الساليسيلي   الورقي محمل  الرش  أدر  كذل   غ و   رطب(. 
الرش   معاملة  الفيتامي     SA3فس لت  مار  م   محتور  علا  مار 100مغ/  C  (51.08أعلا  معنويا   وتفوقت  رطب(  و                                       غ 

غ و   100مغ/  48.40و  SA2  (45.22  ،47.17و  SA1وكذل  علا معاملتي التركيزي     SA0النباتات غير المعاملة مالحمل  
 (.  ، علا الترتيبرطب

علا النباتات   -م ميل الترا يز  -أما مالنسبة للتفاعل بي  مستويات الر  والرش الورقي في الينف إيستفال، أدر الرش الورقي  
مالمقارنة مل النباتات المروية بنفس المستور وغير المعاملة   C% لزياد  معنوية في محتور ال مار م  فيتامي   50المروية ممستور  

( المروية ممستور  100مغ/53.67 مالحمل  النباتات  الورقي علا  الرش  هى ر  لم  بينما  التركيزي  75غ و   رطب(،  إلا عند   %
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SA3  و SA   غ 100مغ/  44.00 مالمقارنة مل النباتات المروية بذات المستور وغير المعاملة مالحمل )                            اللذه  أحد ا فرقا  معنويا
 و   رطب(.

فيتامي    م   كمارو ا  اله ي   محتور  مار  )جدول    Cتر ر  الر   ممستور  7ممستويات  المروية  ال مار  ففي  % و ل  ذا 50(، 
إلا   المروية ممستور  100مغ/  48.25المىور  ال مار  تفوقا  معنويا  علا  بذل    و  41.28)%  100و  75                                                                 غ و   رطب، مس لة  

مالترا يز  100مغ/  35.49 الساليسيلي   الورقي محمل  الرش  أدر  في   SA4و  SA3و  SA2غ و   رطب(. كما  لزياد  معنوية 
غ و   رطب، علا الترتيب( مقارنة مل النباتات غير المعاملة 100مغ/  42.72و  41.49  ،43.60)  Cمحتور ال مار م  فيتامي   

رش مالحمل(، أ  الرش محمل الساليسيلي  ب لا ة ترا يز   ×                                            غ و   رطب(. بينما ج ظهر التفاعل )مستور ر  100مغ/39.82)
(SA2  وSA3  وSA4   له تر ير معنو  في تخفيف الاجهاد، للنباتات المزروعة في مستويي ر )حيث لوحظ  ياد  75و  50 ،%

 مالمقارنة مل النباتات غير المعاملة مالحمل والمزروعة ممستويات ر  مطامقة. Cمعنوية لمحتور ال مار م  فيتامي  
 (غ وزن رطب100مغ/) C محتوى فيتامين تأثير معاملات الإجهاد والرش بحمض الساليسيليك في  (:7) الجدول

تركيز حمض   الصنف

 الساليسيليك 

 ( غ وزن رطب100مغ/)C محتوى فيتامين 

 معاملة الحمض  متوسط )% من السعة الحقلية(معاملة الري 

Control 75 50 

Festival SA0 38.00i 44.00g 53.67d 45.22D 

SA1 38.80hi 44.70g 58.00c 47.17C 

SA2 39.53hi 46.30fg 59.37bc 48.40BC 

SA3 41.00h 49.23e 63.00a 51.08A 

SA4 40.50h 47.43ef 61.17ab 49.70AB 

  39.57C 46.33B 59.04A متوسط معاملة الري

%5LSD   2.4، للتفاعل  1.88، لمعاملة حمض الساليسيليك 1.91لمعاملة الري 

Camarosa SA0 34.17j 39.03g 46.27d 39.82C 

SA1 34.87ij 40.13fg 47.16cd 40.72BC 

SA2 35.07ij 41.23f 

 

48.17bc 41.49B 

SA3 37.23h 43.37e 50.20a 43.60A 

SA4 36.10hi 42.63e 49.43ab 42.72A 

  35.49C 41.28B 48.25A معاملة الري متوسط

%5LSD  1.3، للتفاعل  1.22، لمعاملة حمض الساليسيليك 0.55لمعاملة الري  

*جشير اختلا  ا حر  الكبير  في العمود والسطر الواحد، علا التوالي إلا وجود فروق معنوية حسب متوسط معاملة الاجهاد ومعاملة الرش  
محمل الساليسيلي . بينما جشير اختلا  ا حر  اليغير  في ا عمد  والسطور إلا وجود فروق معنوية بي  تفاعل معاملة الاجهاد مل حالة  

ترا يز الرش محم   SA تشير رمو   %.95النبات، عند مستور  قة   الترا يز )   لإلا   :SA0: 0،0.12   SA1:  ،SA2الساليسيلي  وفق 

0.25 ،SA3: 0.5 ،SA4: 1 .)ميلي مول 
ربما هرجل السبب في ذل  إلا أ  نباتات الفريز المعرضة للإجهاد الما ي تسعا للتخلص م  جذور ا  س ي  الحر  التي تسبب 

 Kumar et)  ، تتوافق نتا  نا مل ماتو ل إليهC                                                                             لها إجهادا  تر سدجا  م  خلال  ياد إفرا  المواد الم اد  لللأ سد  ومنها فيتامي   

al., 2012; Haghshenas et al., 2020)     فقد ا دادت كمية الفيتاميC   في  مار الفريز المروية ريا  ناقيا ، في حي  تتعارض                                                  
( إليه  ماتو ل  مل  الفيتامي   Kumar et al., 2012نتا  نا  م   كاملا   ريا  المروية  الفريز  محتور  مار  مر    )                                                        C  السورو  ،

    وا ن وسيانينات أعلا م  محتور ال مار الم هد .
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  :الاستنتاجات
 نبات الفريز للإجهاد الما ي إلا انخفاض في كمية المحيول الناتأ.  أدر تعرض -1

 ر  نباتات الفريز بنيف كمية مياه الر  اللا مة لها هىد  إلا  غر ح م ال مار ونقص و نها. -2

ساعد في تحسي  معل معاهير جود  ال مار )نسبة    %50إعطاء نبات الفريز كميات مياه أقل م  احتياجاته الما ية حتا   -3
 (. Cكمية فيتامي   -نسبة الحموضة الكلية -المواد اليلبة الذا بة

 التقارب بي  اله يني  إيستفال وكماو ا م  حيث است ابتهما لظرو  الإجهاد الما ي.  -4
 التوصيات: 

 حيث ظهر م  خلال الدراسة قدرتهما علا تحمل ظرو  الإجهاد و  التوسل بزراعة الفريز ماستخدام اله يني  المدروسي  -1
 . الإستمرار في الإنتاج

علا كمية الإنتاج م  ناحية و    % م  السعة الحقلية  لنحافظ75حتا  استخدام طرا ق الر  الناقص في ر  نبات الفريز   -2
 .  م  ناحية آخرر  م  جود  ال مار النات ة نحس 

 استخدام مواد تساعد النباتات علا تحمل ظرو  الإجهاد الما ي والحفاظ علا إنتاجيتها وجود   مار ا. -3

 اختبار أ نا  أخرر لدراسة است ابتها لظرو  الإجهاد الما ي. -4
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Abstract: 

The research was carried out in the farm of Abu Jarash in the Faculty of 

Agriculture - Damascus University, and the analyzes were conducted in the 

laboratories of the Faculty of Agriculture, and the National commission for 

Biotechnology (NCBT  ) in Damascus. The cultivation was carried out for 

three consecutive seasons in December 2018-2019-2020, with the aim of 

studying the effect of foliar spraying with five concentrations of salicylic 

acid (0, 0.12, 0.25, 0.5, 1 mmol) its symbols SA0, SA1, SA2, SA3 and SA4, 

and three levels of irrigation (control, 75 and 50% of the field capacity) in 

the growth, development and productivity of two strawberry hybrids 

“Festival and Camarosa”. The results showed that water stress lead to a 

decline of physical parameters of fruit.The weight of fruit reached to 14.06 

g under the irrigation level (75%), while it decreased to 10.45 g under 50% 

field capacity, as compared to the control (15.62 g). The percentage of 

decrease in fruit diameter was 46.74% in the treatment 50% as compared to 

the control. However, water stress improved the quality of the fruits by 

increasing the contents of soluble solids, vitamin C, carotenoids, and 

anthocyanins, while the total acidity decreased with reducing the amount of 

irrigation to 50% in the two hybrids, Festival and Camarosa. Spraying with 

salicylic acid also contributed to improving some quality characteristics of 

the fruits (contents of TSS, vitamin C, anthocyanins), at the same time 

reducing the content of total carotenoids in the fruits, while it did not affect 

the acidity of the fruits of the hybrid Festival, This makes the fruits taste 

tastier and increases their storage. 
Keyword: Strawberry, irrigation Ievel, Salicylic Acid, Fruit Quality.            
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