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 السن ببحيرة المحيطة البيئة ضمن لتربةا في يكلوروفوسالد مبيد متبقيات  تقدير

 (2)عراج طارق  و (2)صقر إبراهيم  و (1)عقده*ديما 

 .سورية، اللاذقية،  تشرين جامعة، البيئةالمعهد العالي لبحوث ة، ي البيئ قسم الكيمياء (. 1)
 .  سورية، اللاذقية، تشرين جامعة، الزراعة  كلية، النباتقسم وقاية (. 2)

 . (okdehdeema@gmail.com للمراسلة الباحثة ديما عقده. البريد الإلكتروني)* 

 14/03/2023تاريخ القبول:                               10/12/2022تاريخ الاستلام: 
 الملخص: 

إلى   البحث  الديكلور تحديد  سعى  مبيد  ترب  و تركيز  في  الصنعي  العضوي  الفوسفوري  البيئة  فوس 
السن ببحيرة  عام    المحيطة  عينات  2021\2020من  أخذت  ببحيرة   التربة.  تحيط  مواقع  عدة  من 

متتالية،   أشهر  سبعة  مدة  الدراسة  استمرت  التربة،السن.  قوام  تحديد  العضوية    تم  المادة  وتحديد 
)          فصليا ، و  السائلة عال   .( الرطوبة-  pHقياس  الكروماتوغرافيا  تقانة  باستخدام  المبيد  تحليل  ة يأجري 

المدروسة بمتوسط   تربفي عينات ال  يكلوروفوس. أظهرت النتائج وجود متبقيات الدHPLCالأداء  
وكانت أعلى ،  يكلوروفوسبالد  التربةتلوث  لوحظ  (، وبالتالي  4-121)   mg.kg-1تراكيز تراوحت بين  

البحيرة،   وغرب  شرق  شمال  في  نتيجة  التراكيز  و وذلك  البلاستيكية،  البيوت  عدد  الاستخدام  ارتفاع 
 في هذه المناطق. المكثف له

المفتاحية: العضوية  الكلمات  الفوسفورية  السن  ،الديكلوروفوس  ، المبيدات  نبع   ،التربة  ، حوض 
HPLC 

 المقدمة: 
 أن استخدامها سيكون   المتوقع  منو ،  مبيدات بما في ذلك المبيدات الحشريةلالمكثف لعزيز الإنتاج الزراعي المرتبط بالاستخدام  ت  تم

بمقدار    2050في عام     بحالات كثيرة وخطيرة والبيئة    نسانالإ                       نعكس سلبا  على كل منسي، مما  2000مرة عن عام    2.7أكبر 
(Joko et al., 2018, Wee et al., 2016, Dehghani et al., 2012). 

( على نطاق واسع في جميع أنحاء العالم OPPs)  Organophosphorus Pesticidesالعضوية    الفوسفورية  مبيداتال  استخدمت
المحاصيل الآفات وانخفاض    ، لحماية  العالية في مكافحة  لكفاءتها  البيئة وقد جلبت و   تكلفتها،                                                نظر ا  للتحلل بسهولة في  قابلة  لأنها 

بشكل كبير في الإنتاج   تلك المبيداتلا شك  بتساهم  ،  (Pan et al., 2018)الماضية  فوائد اقتصادية كبيرة خلال العقود الخمسة  
أكثر من  حيث  الزراعي،   العضوية  الفوسفورية  المبيدات  إنتاج  العالم  ثلثيمثل  في  المبيدات  إنتاج  أن،  إجمالي             أيضا  تسبب ها  إلا 

ولديها ثبات معتدل )لأسابيع( ويمكن أن تتراكم في البيئة  (، (Binhui et al., 2011صحة الإنسان                تؤثر سلبا  على التلوث البيئي و 
 (.Pan et al., 2018) ، بسبب استخدامها المتكرر وغير المنضبط         نوعا  ما لفترة طويلة

الزراعية  تعتبر   البيئة  منالأنشطة  لتلوث  الرئيسية  لـوأدى    ، OPPs  ب  المصادر  المستمر والمفرط  المياه   هاالاستخدام  تلوث  إلى 
الضرر بالكتلة الحيوية   ألحقتإلى تلوث التربة وقتل الكائنات الحية غير المستهدفة، كما  و رواسب في مناطق مختلفة من العالم،  وال

                             وبالتالي تعتبر التربة خزان ا   التربة إلى المياه السطحية أو ارتشاحها إلى المياه الجوفية،  من  هذه المبيداتيمكن تصريف  ، و في التربة
 OPPs (Pan et al., 2018; Joko et al., 2018 .) مركبات                                                          رئيسي ا ومصدر ا للانبعاثات من الملوثات العضوية بما في ذلك

okdehdeema@gmail.com
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التسمم   أن  الحديثة  الدراسات  العضويةبأفادت  الفوسفورية  ثلاثة ملايين   حواليحيث تسجل  عالمية،  هو مشكلة صحية    المبيدات 
أكبر  عام،  حالة تسمم كل السمية  وهذا يسبب  يتعلق للبشرية  الحادة   نسبة من  فيما  قلق متزايد على صحة الإنسان  لذلك هناك   ،

أثبتت أن قد  و تلك المبيدات  تم إجراء عدد كبير من المسوحات السمية على  .  (Pan et al., 2018)  في البيئة والغذاء  هابمخلفات 
 cholinesterase  أنزيم  التراكيز المنخفضة، بسبب تأثير تثبيطالعديد منها شديد السمية تجاه الكائنات غير المستهدفة حتى في  

(Vagi et al., 2010) . 
استراز  يقوم   الكولين  تنقل    AChEأنزيم  والتي  للأحياء،  المركزي  العصبي  الجهاز  في  المتواجدة  كولين  الأستيل  مادة  بتحليل 

بتحليلها إلى أساس الكولين    AChEوبعد انتهاء العملية يقوم الأنزيم    ، المؤثرات العصبية خلال مواقع معينة في الجهاز العصبي
الخل أنزيم    . وحمض  على  العضوية  الفوسفورية  المبيدات  كولين،   AChEتؤثر  الأستيل  مادة  تتراكم  وبالتالي  عمله،  عن  وتوقفه 

العص التنبيه  ومعها  العصبية  السيالة  مرور  ارتجافاتبفيستمر  فتحدث  ينتهي   ي،  الذي  بالشلل  الحي  الكائن  إصابة  إلى  تؤدي 
، وهذا ما يزيد من سمية المبيدات العضوية تسمية الأنزيم المفسفر  بالموت. يطلق على الأنزيم الذي ترتبط به المركبات الفوسفورية

 (. 2001)صقر، ، التي تعتبر من أقوى مثبطات أنزيم الكولين استراز العضوية الفوسفورية
 أهمية البحث وأهدافه:

بالاستخدام  إن   المتمثلة  الزراعية  النشاطات  ولاسيما  المختلفة،  البشرية  بالأنشطة  وتأثره  السن  حوض  الرشيدأهمية  للمركبات   غير 
الزراعية البيئة المحيطة بالتجمعات السكنية والأراضي  في    لتربة بتلك المركباتاضرورة مراقبة تلوث  ، أدى إلى  الفوسفورية العضوية

 . البيئة المحيطة ببحيرة السن تربفي  الديكلوروفوس مبيدتحديد تركيز  لذلك هدف البحث إلى، ووصف الحالة الراهنة للتلوث البيئي

 :مواد البحث وطرائقه
  Dichlorvosيكلوروفوس الدمبيد  -1

متطاير،   صنعي  عضوي  فوسفوري  في  امبيد  العالم  أنحاء  جميع  في  العالية  ستخدم  فعاليته  بسبب  الحضرية،  والمناطق  الزراعة 
  ،                                                                                                                           وتحطمه البيئي السريع، قياسا  بالمركبات الكلورية الصنعية، وهو أكثر المبيدات الفوسفورية العضوية استخدام ا في البلدان النامية

 IUPAC (2,2-dichlorovinylاسمه العلمي وفق  ،  ن موضوع العديد من دراسات السميةتم استخدامه منذ أوائل الستينيات وكا

dimethylphosphate)( يتم تداوله تحت أسماء عديدة  1، كما في الشكل ،)  منهاDDVP  ( بعض خصائص 1وفي الجدول )
 . (WHO,2012)المبيد 

 
 (: الصيغة الكيميائية لمبيد الدايكلوروفوس 1الشكل )

 (: الخواص الفيزيائية والكيميائية للديكلوروفوس 1الجدول )
 P4O2Cl7H4C الصيغة الكيميائية

 g/mol 220.98   الوزن الجزيئي

  g/cm3 1.415 الكثافة 

 Pa 1.6 ضغط البخار 

 g/l at 20 °C 10~  في الماء نحلالالا

ocLog K 1.47 
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هي الجرعة اللازمة  [  mg/kg(0)–=5750LD 108شديدة الخطورة    Ibصنف من قبل منظمة الصحة العالمية على أنه من الفئة  
 شديد   ديكلوروفوسال  نإ،  Wang et al., 2021, (WHO, 2010)  ](0                                                 لموت نصف عدد أفراد العينة الم ختبرة عن طريق الفم)

 ,WHO)من الرواسب    يمتص  ولا  المائي  والتحلل   التربة  في   الميكروبي  النشاط  بسبب  بسرعة   ويتحلل  والمياه،  التربة  في   الحركية

2017). 

 المواد والأجهزة المستعملة:  -2

-  A  :المواد الكيميائية المستعملة 

 Methyl، الميتانول  Acetonitrile، الأسيتونتريل  n-Hexaneكسان  لهوهي: نظامي اHPLC Grade نقاوة  مذيبات عضوية  

Alcohol  ،  الأسيتونAcetone  .المركز الكبريت  البوتاسيوم  حمض  كرومات  ثنائي  محلول   ،7O2Cr2K ،الفيروئين مشعر   ،
 . 4(NH4[FeSO(O]2.6H4SO2محلول كبريتات الحديدي النشادرية )ملح مور( 

B -  :التجهيزات المستعلمة 

الأداء   عالية  السائلة  الكروماتوغرافيا   High Performance Liquid (HPLC)جهاز 

) Chromatography  إنتاج شركةShimadzu  كما في   جامعة تشرين-لبحوث البيئة   اليابانية( الموجود في مخابر المعهد العالي
الطور  (2الجدول ) ثنائية   Diodمع نظام    UV-VIS، كاشف  (SIL-M20A)، حاقن آلي  (LC-20AT)، والمزود بمضخة 

Array Detector  (SPD-M20A( ووحدة معالجة )CBM-20A  عمود التحليل ،)(C18-250 x 4.6 mm, 5µm)   إنتاج(
 (.Shimadzu)إنتاج شركة   HPLC (LC Solution)الألمانية(، حزمة برمجية  Wissenschaftliche Gerätebauشركة 

 (HM Digital,Inc.5819) ماركة الأس الهيدروجينيجهاز قياس 

  g 0.0001±. بدقة ن يز Shimadzu ميزان حساس شركة 

 منطقة الدراسة  -3

 عدة  تتحكم.  الشرب  مياه  من  الأوفر  بالحظ   المنطقة  تلك   يرفد  إذ   المائية  السوري   الساحل   مناطق  أحواض  أهم   من  السن   حوض  يعد
الشقوق   المغذي،  الجوفي   والجريان   المطرية  الهطولات:  المهم  الحوض  لهذا   الهيدروجيولوجية  المنظومة  في   عوامل  والفوالق    وشبكة 

 بمناطق  شرقا   الجبلية  الحوض   تغذية  مناطق  تربط  رئيسية  فالقية   تكتونية  ببنية  السن   حوض  منطقة  تتميزالمنطقة،    في  الموزعة
الغربي    الجوفية  المياه  حركة  اتجاهاتو غربا،    السهلية  المائي  التصريف الغرب والجنوب  ،  عيسى ;2013الأزكي والعبد الله،)نحو 

الدراسات،  (2015 الأر   ودلت  الشقوق   في    ضأن هشاشة طبقات  التغلغل بسهولة عبر  الأمطار  لمياه  تتيح   المناطق  كثير من 
المناطق السكنية القريبة من بحيرة السن                                                                               والتكه فات حتى تصل إلى المستوى المائي الأساسي المغذي لمياه نبع السن، وإن وجود  

المجاورة، الزراعية  الأراضي  الكيميائيةتصريف    تسبب   والمتناثرة في حوضه، وكذلك  أو   الملوثات  السطحية  المياه  إلى  التربة  في 
أدى إلى تدهور نوعية مياه البحيرة، ومياه الآبار والينابيع في المناطق الريفية الموجودة في   ، كل ذلكارتشاحها إلى المياه الجوفية

 البيئة المحيطة ببحيرة السن. ترب في  ديكلوروفوس، لذلك ستتم دراسة مبيد (2000حوض السن )شريف، 
 مواقع الدراسة:  
ا البيوت  من  لتربةجمعت عينات  كما في تم اختيار أربعة مواقع،  ،                                     من خلال جولات حقلية بمعدل مرة شهريا  البلاستيكية،    داخل 

 وهي: (،  2الشكل )
  .جنوب البحيرة، بستان حمضيات :1S الموقع الأول
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بيوت محمية   2ا مكونة من  صالات كل منه  3منفردة، و  بيوت  8عبارة عن    جنوب البحيرة، بيوت بلاستيكية  :2S  الموقع الثاني
 .زراعة بندورة()

الثالث بيوت   5، وصالة تضم  بيوت محمية  2تضم    صالتينعبارة عن  يوحد بيوت بلاستيكية  ،  البحيرةشرق  شمال    : 3S  الموقع 
 .)زراعة بندورة( بيوت محمية 9محمية وصالة تضم 

 )زراعة بندورة(.بيت  16عبارة عن يوحد بيوت بلاستيكية  ،غرب البحيرة : 4S الموقع الرابع

 
 المواقع المدروسة (: 2الشكل )

 تحضير العينات  -4
 من كل مربع بعمق  مفردة  عينات  وذلك لجمع         مربعا (         مترا    25ع  المرب  مساحة)  مربعات  إلى  تقسيم كل موقع  بعدمعت عينة مركبة     ج  

المفردة   ج    cm(30-10،)بين    يتراوح العينات  لتشكيل معت  جيد  بشكل  ثم  ةالمركب  العينة  وخلطت  عينةوضعت  ،    عبوة   في  كل 
 .نيتشر  جامعة-البيئة لبحوث العالي دهالمع  مخابر إلى        مب ردة        ون قلت ،صندوق عاتم          و وضعت في  زجاجية

منخل   بوساطة  نخلت، و اهوجود في حال الجذور وبقايا الصغيرة  الأحجار تح     أ زي،  الغرفة حرارة بدرجة الظل  في التربة عينات       ج ففت
 لديكلوروفوس ل المتبقي الأثر لتحديد والثاني تربةلل والكيميائية الفيزيائية الخواص  قسمين الأول لدراسة  إلى        وق سمت ، (2mm)معدني

 .مالاستخدا وقت حتى  البراد في        وح فظت التربة، في
 المادة العضوية تقدير أولا: تحديد قوام التربة

  التربة،   عينة  والرمل في ت  لوالس  الطين   نسبة كل من تقدير    ميتى التوزيع الحجمي لمكونات التربة، حيث  لالتربة ع  ميعتمد تحديد قوا
التربة  تحديد  تـم  وقد  ,.Hydrometer Method  (Bouyoucos, 1962; Sommer et alر  الهيدرومت  باستخدام طريقة  قوام 

ع همبدأ  م  ويقو .  2013) الطريقة  كثافة  لذه  قياس  أزمنة معلقى  عند  ال  مختلفة   التربة  إهبوساطة  حيث  المعلق كثافة    نيدرومتر، 
كما تؤثر درجة حرارة ،  ستوكس  ن حسب قانو   هاترسيب الحبيبات الفردية بسرعة تتناسب مع أحجام نتيجة  الزمن  مع  تتغير  المتجانس

علىال الأعالحر   درجات  تؤدي  حيث  الفردية،  الحبيبات  ترسب  سرعة  معلق  ال ىلارة  خفض  للإلى  أسرع  وترسب  حبيبات لزوجة 
حددت المادة العضوية بشكل فصلي، بطريقة ولكلي بلاك اللاذقية،  ربة في مركز البحوث الزراعية في  الت  قوامة، تم تحديد  المتساقط

Walkley and Black, 1934).) 

 لمخبريةا الفحوصات :   ا  ثاني
منخولة على منخل                مجففة هوائيا   من التربة    20g، عن طريق وزن  (5:1)معلق التربة    في  pHالأس الهيدروجيني    تم تقدير درجة

على جهاز  مباشرة  ثم نقرأ    ،(Conyers and Davey, 1988)  ماء مقطر، والرج لمدة ساعة   100mlضيف  ، ثم أ (2mm)قطره  
pH  ماركة (HM Digital,Inc.5819) . 

S4 

S2 

S3 

S1 
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 استخلاص العينات  :       ثالثا  
  15mlومن الهكسان    15mlن العينة وإضافة  م  0.5gأخذ وزن  ،  (2mm)تم تنخيلها على منخل قطر  ، ثم                       جففت العينات هوائيا  

العينة  أربعلمدة  ، ومن ثم وضعهم على جهاز الأمواج فوق الصوتية  (2020)علي،  من الأسيتون   ساعات، وبعد ذلك تم ترشيح 
بلاستيكية توصل   ثم تنقيتها باستخدام فلاتر ترشيحومن    للعينة،  ميتانولمحلول    1ml                                         وتبخيرها باستخدام الآزوت، لاحقا  تم إضافة  

 .HPLC                         ، وأخيرا  حقنها على جهازعلى الحاقن 
                                  ا : التقانة المستخدمة في التحليل رابع

الت ل حلتم  والكمي  الكيفي  النليل  لهخلاصات  الكروماتوغرافيا  لائية  تقانة  باستخدام  المدروسة   Highالسائلة  عينات 

(HPLC)Performance Liquid Chromatography،     اعتمادا معين،  لمزيج  المختلفة  المركبات  بفصل  تسمح  طريقة                                                              وهي 
، كما (2الجهاز تظهر في الجدول )  شروط الحقن على،  على اختلاف توزع هذ المركبات بين طورين أحدهما ثابت والآخر متحرك

 (. 2020)علي، عند الشروط المثلى  يكلوروفوسمبيد الد( كروماتوغرام 3يظهر الشكل )
 (2020علي، (   HPLCمواصفات جهاز الكروماتوغرافيا السائلة :(2الجدول )

 Agilent ZORBAX Eclipse XDB-C18 (C18-250 x i.d 4.6 mm, 5µm) العمود

 200nm طول الموجة

 C˚40 الحرارة 

 1ml\min معدل التدفق 

 UV الكاشف

 20µl حجم الحقنة

 25:75,ماء بنسبة :أسيتونتريل Mobile phaseالطور المتحرك  

 Retention time 3.476الاحتفاظ زمن 

 isocraticنظام  

 

 
 عند الشروط المثلى يكلوروفوس(: كروماتوغرام مبيد الد3الشكل )

 :النتائج
الموقع الأول والثاني لومية طينية، تربة  كانت ،المواقع المدروسةفي  تربةالالتوزع الحجمي لمكونات التربة ونوع   (3) الجدول ظهري
 لومية.  لتربةا كانت رابعما الموقع اللومية رملية، أ لثتربة الموقع الثاو 
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 (: قوام الترب المدروسة 3الجدول )
 ميكانيكي% قوام التربة  العينة

 طين  سلت رمل

S1 28 42 30 لومية طينية 

S2 30 46 24 لومية طينية 

S3 10 19 71 لومية رملية 

S4 8 41 51 لومية 

الري   بمياه  المنقولة  العضوية  المادة  تراكمبسبب  وذلك    ، (4الجدول )  كانت أعلى نسبة للمادة العضوية في فصل الربيع كما يوضح
  إضافة لأنواع  تراكمها،  وبالتالي  المياه  تحملها  التي   المادة العضوية   تمعدن  تؤخر  التي  بالمياه  التشبع  وظروف  أو الهطولات المطرية، 

 .((Kachi et al., 2016 وهذا يتفق مع المحاصيل

                                                 المئوية للمادة العضوية فصليا  في الترب المدروسة(: النسبة 4الجدول )
 المادة العضوية % 

 الصيف الربيع  الشتاء  

1S  2.1 22.21 12.90 بستان حمضيات 

2S  3.1 19.48 12.23 زراعة محمية 

3S  2.6 12.58 3.76 زراعة محمية 

4S  1.5 7.58 3.36 زراعة محمية 

، والرطوبة mg.kg 4)-(46-1بين    DDVPتراكيز الديكلوروفوس  (، و 8.51-6.51)بين    1Sموقع  التراوح الأس الهيدروجيني في  
 (. 5( كما يظهر في الجدول )%7.7-18.67 )

 1S ولالبارامترات المختلفة في الموقع الأ (: 5الجدول )

الهيدروجيني  6الجدول )  يوضح الموقع  ( قيم الأس  الديكلوروفوس بين  (،8.48  -6.55) بين   2Sفي   mg.kg-1  وتراوحت تراكيز 
 (.18.60-6.51(، والرطوبة %)20-38)

 2S ثاني: البارامترات المختلفة في الموقع ال(6الجدول )
 الأشهر زراعة محمية 

2020 2021 

 حزيران  أيار  نيسان  آذار شباط  كانون الثاني  كانون الأول

pH 7.46 6.68 7.92 8.48 6.90 6.68 6.55 

 9.55 11.2 13.21 12.76 18.60 17.51 6.51 الرطوبة % 

DDVP 

mg.kg-1 

27 36 32 25 38 26 20 

في  الأس    تراوح و 8.60-6.44)بين    3Sموقع  ال الهيدروجيني  الديكلوروفوس  (،  ، mg.kg 24)-(121-1بين    DDVPتراكيز 
 (. 7( كما يظهر في الجدول )24.40-9.17والرطوبة % )

 

 

 الأشهر بستان حمضيات 

2020 2021 

 حزيران  أيار  نيسان  آذار شباط  كانون الثاني  كانون الأول

pH 7.76 7.29 7.21 8.51 6.98 6.73 6.51 

 9.9 11.35 14.85 15.05 7.7 18.67 11.88 الرطوبة % 

DDVP 

mg.kg-1 

4 15 22 12 46 44 42 
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 3S: البارامترات المختلفة في الموقع الثالث (7الجدول )
 الأشهر زراعة محمية 

2020 2021 

 حزيران  أيار  نيسان  آذار شباط  كانون الثاني  كانون الأول

pH 7.73 6.75 7.47 8.60 6.68 6.51 6.44 

 9.17 11.05 17.91 24.40 17.3 14.51 15.33 الرطوبة % 

DDVP 

mg.kg-1 

35 53 46 24 56 87 121 

( الجدول  الهيدروجيني  8              ي ظهر  قيم الأس  الموقع  (  بين  (،8.67  -76.6)بين   4Sفي  الديكلوروفوس  تراكيز   mg.kg-1  وتراوحت 
 (. 24.12-4.80(، والرطوبة %)15-114)

 4S: البارامترات المختلفة في الموقع الرابع (8الجدول )

 المناقشة:
الديكلوروفوس  وجود  مرتفعة  DDVP  لوحظ  وبتراكيز  المدروسة  المواقع  جميع  العلم ،  في  من  مع  دوليا   محظور  الاتحاد  قبل                      أنه 

 (. Barbieri et al.,2020; EC, 2009الأوروبي )
الأس الهيدروجيني   رتفعاحيث    .بين وسط حمضي ضعيف إلى قلوي   المدروسةالمواقع  في  لعينات التربة  تراوح الأس الهيدروجيني  

 ولاسيما النتروجينية   ،بشكل مرتفع في هذا الشهر  لأسمدةلاستخدام المزارعين  إلى  وقد يعزى السبب  لجميع المواقع،    آذارفي شهر  
النتروجين القلوي للأيونات المرافقة لأيون  حالة سماد  في    K+2Ca,+ في الأسمدة المختلفة وهي أيونات  منها، ويفسر ذلك بالتأثير 

 حيث أن هذه الأيونات القلوية لا تمتص بنفس كمية أيونات النتروجين ويبقى تأثيرها في التربة   نترات البوتاسيوم، ونترات الكالسيوم،
مواد لإلى نشاط الكائنات المفككة ل،  شهر حزيرانفي    pH  قيموقد يعود السبب في انخفاض    ،(2005)شاكر،دراسة    وهذا ما تؤكده

 (. 2010)رزوقي وآخرون، ذا يتفق مع وه  pH لقيم الـ مما يؤدي إلى انخفاض ،العضوية
، والموقعين (6-5)في الجدولين  كما يظهر    في شهر نيسان )S2S,1) في الموقعين    pHمع انخفاض  تركيز الديكلوروفوس    ازداد

(3,S4S(  وحزيران وأيار  نيسان  شهر  قبل استخدام    بسبب،  (8-7)ولينالجد  ضمن  في  من  الشهر  هذا  في  مكثف  بشكل  المبيد 
)الفترة الزمنية   للمبيدعمر النصف    حيث يزداد،  الترب الحمضية  في   أطول  لفترات  يبقىالديكلوروفوس    إضافة إلى أن  المزارعين،

كما المبيد    ادمصاصتسارع في عملية  يسبب    pHفي  نخفاض  لأن هذا الاالتي يستغرقها تحلل نصف كمية المبيدات في البيئة(،  
مع ارتفاع   الديكلوروفوسفي حين انخفض تركيز    ،(;Public Health Statement,1997   Liu et al., 2019)ذكر من قبل  

pH  ارتفاع   عند  الهيوميك في التربة  لحمض  الوظيفية  المجموعات  بعض  تفكك  في شهر آذار لجميع المواقع، يمكن تفسير ذلك بأن 
الهيدروجيني الفعالة،   يزيد  الأس  العضوية    من  يزيد  مما  المواقع  المادة  تركيز قدرة  يزداد  وبالتالي  الملوثات،  ادمصاص  على 

 (Ferreira et al.,2001).الديكلوروفوس في التربة 

 الأشهر   زراعة محمية 

2020 2021 

 حزيران  أيار  نيسان  آذار شباط  كانون الثاني  كانون الأول

pH 7.57 8.14 7.61 8.67 6.93 6.81 6.76 

 4.80 10.30 24.12 23.76 22.50 15.67 12.76 الرطوبة % 

DDVP 

mg.kg-1 

15 27 37 32 53 80 114 
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الديكلوروفوس  دلت   الشديد  تراكيز  التلوث  المدروسةتربة  للعلى  المواقع  وفق ا ضمن  وذلك  التي   للتربة،  البيئية  الجودة  لمعايير               ، 
 ، mg.kg  (0.05-0.5)-1  على  تحتوي   قليلة التلوث  تربةالدرجة الأولى    بالمبيدات،  التربة  تلوث  من  درجات  ثلاث  أوضحت وجود

mg.kg )1(   (et  Korimort- 1  أكثر من  على  تحتوي   التي  شديدة التلوثوتربة    ، mg.kg  (0.5-1)-1  معتدلة التلوث من   تربةو 

al., 2012).   
مقارنة مع مواقع جنوب البحيرة   على التوالي  S4(S,3( شمال شرق وغرب البحيرة    مناطق  للديكلوروفوس في  الأعلى  التراكيز  تكان

)1S2,(S  ،المبيد اللومية الطينية    اتعلى الرغم من أن ادمصاص  الترب  الرملية   1S2,(S(يكون أعلى في  اللومية  الترب  منه في 
 مفرطبشكل مستمر و للاستخدام    إضافة   ،S4(S,3(الموقعين  قد يكون بسبب ارتفاع عدد البيوت البلاستيكية في  و ،  S)S4,3(واللومية  

المزارعين  لديكلوروفوسل قبل  الأخيرين  من  الموقعين  التربة،  في  في  تراكمها  يسبب  دراسة،  مما  يتفق مع   ,.Joko et al)  وهذا 

, 2021et al.Mohamed 2018, )،    1(وكان أعلى تركيز للمبيد في الموقعينS2,(S  في   هفي نيسان، نتيجة الاستعمال الكثيف ل
 هذا الشهر من العام.  

، ( 8-7-5كما في الجداول )  آذار ونيسان وأيار وحزيرانفي    S3,S4(S,1(  المواقع  في  DDVP  الديكلوروفوس  لوحظ ارتفاع تركيز
مع   تزامنالذي وجد أعلى متوسط للتراكيز كان خلال فصلي الصيف والربيع، بال  (Stamatis et al.,2013)وهذا يتفق مع دراسة  

 المادة   محتوى   فصل الشتاء مقارنة مع الربيع، قد يفسر بأنه مع انخفاض  في    المبيد  في حين انخفض تركيز  فترة استخدام المبيد،
، وعلى الرغم من انخفاض المادة (Kerle et al. 2007)هذا ما ذكره  و ينخفض ادمصاص المبيد على التربة،    التربة  في   العضوية

الا أن عملية  إلى  السبب  يعود  قد  الديكلوروفوس،  ارتفع تركيز  أنه  إلا  انخفاض  العضوية في شهر حزيران،  تزداد عند  دمصاص 
الماء    الرطوبة، جزيئات  تبخر  الترابيةقوة  من  زيد  يلأن  الحبيبات  على  المبيد  يتفق،  ادمصاص  دراسة    وهذا   Kah and)مع 

Brown, 2006).  

العالية تؤدي الرطوبة                      وقد ي فسر ذلك بأن،  كانون الثانيفي   1S,2Sمع ارتفاع الرطوبة ضمن الموقعين    DDVPتوافق ارتفاع تركيز
 .(Bastien,1991)وهذا يتوافق مع دراسة  مما يزيد من ادمصاص المبيدإلى تراكم المادة العضوية في التربة، 
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Abstract: 

The objective of the research was to determine the concentration of the 

synthetic organophosphate Dichlorvos pesticide (DDVP) in the soils of the 

surrounding environment of Al-Sin Lake during the year 2020/2021. Soil 

samples were taken from several sites surrounding Al-Sin Lake. The study 

lasted for seven months. The soil texture and organic matter were 

determined seasonally, and the pH-moisture was measured. The pesticide 

analysis was measured using high-performance liquid chromatography 

(HPLC). The results showed the presence of DDVP residues in the studied 

soil samples with average concentrations ranging between (4-121) mg.kg-1.  

Therefore, soil were contaminated by DDVP. The highest concentrations 

were in the north-east and west of the lake, this was due to the increase of 

greenhouses number, and the intensive use of  DDVP in these areas. 
Keywords: Organophosphate pesticides, Dichlorvos, Al Sin spring basin, 

soil, HPLC 
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