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المحاري   الفطر وسط زراعة إلى هيومات البوتاسيوم وكسبة القطنتأثير إضافة  
Pleurotus ostreatus كمية الإنتاج ونوعيته في   

 (1) وجنان عثمان  )2(             وجهان مت وج ( 1)ورياض زيدان   (*1) يزن علي

 قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.  .(1)
 كثار البذار، اللاذقية، سورية.المؤسسة العامة لإ .(2)

 ( yazan123no123@gmail.comيزن علي، البريد الإلكتروني: : م. للمراسلة )*

 10/2022/ 30تاريخ القبول:              21/06/2022  :تاريخ الاستلام 

 : ص     ملخ  ال
                                                                                  ن فذ البحث في مزرعة خاصة لإنتاج الفطر في قرية ستمرخو التابعة لمحافظة اللاذقية، ضمن       

هيومات البوتاسيوم   إضافة دراسة تأثير    إلىهدف البحث    .2022ظروف غرفة معتمة لإنتاج الفطر عام  
 (، تبن القمح فقط)ملات: شاهد  امع  9  البحث  تضمن  .نتاج الفطر المحاري ونوعيتهإوكسبة القطن في  

من الوزن   %5و  %2.5وكسبة القطن بنسبة  ملغ/كغ، 200و 150إضافة هيومات البوتاسيوم بنسبة 
  ضافة إتعبئة وسط التبن بعد التعقيم و   تم،  ةطملات مختلالى أربع معإ ، إضافة  الجاف لوسط الزراعة

كغ تبن  1)  تبن رطب  كغ3.3يتيلن بمعدل  اكياس من البولي  أفي    كسبة القطن وهيومات البوتاسيوم 
نتائج الدراسة    أظهرت  .كيس(/بذار  غ165)  %5الفطر بنسبة    بميسليوملكل كيس بعد تلقيحها جاف(  

البوتاسيومو كسبة القطن  ضافة  إ أن   بفروق   نتاجكمية الإزيادة    إلىوسط الزراعة أدت    إلى  هيومات 
وجميع المعاملات   وعلى   % على الشاهد5بالشاهد، وقد تفوقت معاملة كسبة القطن بنسبة                  معنوية قياسا  

بلغ  بفروق معنوية  الأخرى  القطن  معامل  تلتها  ، (كغ وسط رطبغ/373.7)  وبإنتاج   %2.5ة كسبة 
بإنتاج بلغ    ملغ  150غ/كغ( وجاء في المرتبة الثالثة معاملة هيومات البوتاسيوم  342.9بإنتاج بلغ )

  إلى تحسينضافة كسبة القطن وهيومات البوتاسيوم أدى  إأن  النتائج    أظهرتكما      .(كغغ/335.5)
النوعية   البروتينللفطر  الخصائص  القطن    وسجلت  من حيث نسبة  أعلى نسبة 5معاملة كسبة   %

%(، 1.1% أعلى نسبة للرماد بلغت )2.5وسجلت معاملة كسبة القطن    %(،3.99للبروتين بلغت )
 . نسبة الكربوهيدرات في حين لم يكن هناك فروق معنوية من حيث

 ية. النوع  الخصائص نتاجية،  الإ  ،هيومات البوتاسيوم  ، كسبة القطنالفطر المحاري،    الكلمات المفتاحية:
 مقدمة: ال

راعتها بنجاح في معظم أحد المحاصيل الهامة التي انتشرت ز   Pleurotus ostreatusعد الفطر المحاري أو الصدفي     ي            
نتاجه على المخلفات الزراعية،  إقتصادية العالية، وسهولة زراعته، ومتطلباته البسيطة إذ يمكن                            نظرا  لقيمته الغذائية والا  دول العالم

الحفاظ على البيئة من إلى  نها تؤدي  أ                                                                                 وتتيح زراعة الفطر المحاري الحصول على منتج غني بالبروتين بتكلفة منخفضة جدا ، كما  
 .(Naraian et al.,2016)ال للمخلفات الزراعية                         خلال التحول الحيوي الفع  

في أوروبا وأميركا                                                         دولة من دول العالم، وهي آخذة في الازدياد وتتركز أساسا    150                                     تنتشر زراعة الفطر حاليا  في أكثر من       
مليون  42.79                  وأعطت انتاجا  بلغ     ا  كتار ه 267951حوالي  2020الشمالية ودول شرق آسيا، وبلغت المساحة المزروعة بالفطر لعام  
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، وقد بدأت زراعة الفطر في  (FAO, 2020نتاج العالمي )% من الإ  93.4                        منتجة عالميا  له بنسبة    دولة   طن، وتعتبر الصين أول
         وأرباحا                                                                                                                الدول العربية كالعراق ومصر والجزائر وتونس والمغرب والسعودية ولبنان وسورية والأردن، بعد أن حققت زراعته نجاحا  بعض  

، وإمكانية إجرائها زراعتهفي تزايد مستمر بسبب تدني تكلفة   زراعة الفطر المحاري وتعتبر    ،(FAO, 2009في الدول الغربية )         كبيرة  
يصلح للمزارعين الصغار وذوي الإمكانات        أنه                                                                 وضمن مجال مرن من الظروف البيئية من الحرارة، والرطوبة، وخاصة  داخل كل بيت،  

 (. 2009،الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية) المحدودة، ولا سيما المبتدئين منهم قليلي الخبرة
النتروجين   ديستمد الفطر المحاري احتياجاته الغذائية من الوسط الغني باللجنين والسليلوز والهيميسيليلوز المستخدم لزراعته، ويع     

عن الوظائف الخلوية للنمو والأنشطة المختلفة خاصة تخليق البروتين والأنزيمات، ويعتبر قش المحاصيل           مسؤولا       ا  أساسي     ا  عنصر 
( وفي وقت الإثمار يكون معدل النتروجين  0.8إلى %  0.5                                                                  النجيلية المستخدم في زراعة الفطر المحاري مصدرا  ضعيفا  للنتروجين )

 Upadhyay                                                           موه وتطوره وينعكس انخفاض النتروجين سلبا  على إنتاجية الفطر)قد انخفض نتيجة استهلاكه من قبل المسيليوم في ن

et al.,2002).   الكربوهيدرات القابلة للتحلل  تحسين الحالة التغذوية لوسط زراعة الفطر من خلال توفير    تعمل المكملات الغذائية على
(، يعتبر حمض الهيوميك مركب طبيعي عضوي Royse, 2002; Oseni et al., 2012بسهولة، والمزيد من البروتين والنتروجين )

 Zahidيتم الحصول عليه عن طريق تحلل النباتات، يحسن المقاومة المنتظمة في النباتات والعمر الافتراضي للمنتجات الغذائية )

et al., 2020،)    وتحتوي هيومات البوتاسيوم على حمض الهيوميك وحمض الفولفيك، ويعتبر حمض الهيوميك مركب عضوي يتكون
من تحلل المواد العضوية، يزيد من تهوية التربة، ويزيد محتوى البروتين والمعادن لمعظم المحاصيل، حيث يعمل حمض الهيوميك  

في نقل      ا  مهم    ا  ثل الكربون العضوي ومصادر النتروجين للفطر، ويلعب حمض الفولفيك دور على توفير العناصر الغذائية الأساسية م
 (.Prakash et al., 2011العناصر الغذائية وهذا من شأنه تحسين معايير النمو )

                                                                                                              ت عد إضافة مكملات النتروجين إلى وسط الزراعة من الطرق التي تعمل على تحسين المحتوى الغذائي للوسط حيث يمكن إضافة       
اليوريا، كبريتات الأمونيوم، كسبة فول الصويا، كسبة القطن، أو تفل قصب السكر إلى وسط الزراعة قبل تلقيحه بميسليوم الفطر مما 

(، تعتبر العديد من المنتجات الزراعية الثانوية والصناعية ذات  Naraian et al., 2009ة الفطر المحاري )يساهم في زيادة إنتاجي
كفاءة حيوية عالية في إنتاج الفطر المحاري مثل نشارة الخشب والقش وكسبة القطن التي تحوي على نسبة كبيرة من اللجنين والسيللوز 

 (.Yohannes et al., 2020والهيميسيللوز )
                                                                                     سعى الباحثون إلى زيادة إنتاج الفطر المحاري وتحسين نوعية أجسامه الثمرية نظرا  لقيمته  ( فقد 2013 وحسب )سعد وآخرون،     

البيئية والغذائية العالية من خلال إضافة بعض المخصبات التي تستخدم لتحسين المحاصيل الزراعية الأخرى ونوعية ثمارها، إذ  
أن حمض الهيوميك هو أحد العناصر الغذائية الجيدة لزراعة الفطر حيث تم دراسة إضافة عدة  Prakash et al. (2010) وجد  

                                                    %( على وسط الزرعة قش الأر ز وكانت أعلى إنتاجية للفطر 6%، 5%، 4%، 3%، 2%، 1تراكيز مختلفة من حمض الهيوميك )
الرماد عالية في  ثل البروتين والألياف والدهون و % من حمض الهيوميك، وكانت العناصر الغذائية م4في المعاملة ذات التركيز  

ضافة المكملات إ أن  إلى    Carrasco et al. (2018)كما أشارت دراسة  % من قش الأرز المعالج بحمض الهيوميك،  4المعاملة  
عملية زراعية بحد ذاتها وذلك بعد أن تم تقييم المكملات الغذائية الغنية بالنتروجين والكربوهيدرات   تعدوسط زراعة الفطر  إلى  الغذائية  

الفطر، نتاجية بعض أنواع  إزيادة  إلى  ضافة المكملات الغذائية أدى  إ نتاج الفطر ووجدوا أن  إفي المحاصيل التي لها تأثير كبير على  
نتاجية والتكوين الغذائي للفطر المحاري أن في دراستهم حول تأثير مكملات النتروجين على الإ   Nunes et al. (2012)       بي نكما  

وارتفاع محتواه  نتاجية الفطر وقيمته الغذائيةإزيادة إلى  ليها مكملات النتروجين أدى  إنمو الفطر المحاري في الأوساط التي أضيفت  
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أن الفطر المحاري يتمتع بإمكانية استخدام أنواع مختلفة من المخلفات الزراعية   Naraian et al. (2016)  كما وجد  .من البروتين
الليجنوسيللوز   أكثر من أي فطر آخر، ونظرا  لأن  للنمو  فإنه   (Lignocellulosic)                                                        كوسط  الغذائية،  لمكوناته  يحوي على حدود 

المكملات الغذائية مع وسط زراعة الفطر المحاري أدى يتطلب مكملات في شكل مكملات كيميائية وبيولوجية، ووجدوا أن إضافة  
الغنية   الغذائيةمكملات  الفي دراستهم عن تقييم كفاءة    Upadhyay et al. (2002)كما لاحظ    .لزيادة الإنتاج والقيم الغذائية والطبية

% 1% وكسبة فول الصويا بنسبة  5بالنتروجين وتأثيرها على زيادة الإنتاجية للفطر المحاري أن إضافة كسبة بذور القطن بنسبة  
على أساس الوزن الجاف لوسط الزراعة هي الأمثل من هذه المكملات لزيادة إنتاج الفطر المحاري مقارنة مع الشاهد إضافة إلى 

 عطاء نسبة مادة جافة أعلى من الشاهد. إ 
مثل كسبة   طة للنمو                  مركبات عضوية منش  وشاع إضافة    زراعة الفطر المحاري تطورت في السنوات الأخيرة الأوساط المستخدمة في  

لذلك هدف   تحفز النمو وتزيد الإنتاجية وتحسن النوعية،                                   الوسط الزراعي كمواد رخيصة نسبيا  إلى  فول الصويا، والقطن، والنخالة  
التي يمكن أن تزيد من إنتاجية الفطر المحاري    وسط الزراعة  إلى  دراسة تأثير إضافة هيومات البوتاسيوم وكسبة القطنإلى  البحث  

 وتعمل على رفع قيمته الغذائية. 
 :البحث وطرائقهمواد 

 : مكان تنفيذ البحث -1
ة لإنتاج الفطر في قرية ستمرخو التابعة لمحافظة اللاذقية،                                          ابتداء  من شهر آذار وحتى نهاية شهر                                                                               ن فذ البحث في مزرعة خاص 

تم إجراء التحاليل الكيميائية في مختبرات كلية الهندسة الزراعية في جامعة تشرين على عينات الفطر المأخوذة ،  (2022)  أيار لعام 
 من القطفة الأولى. 

 : السلالة المدروسة  -2

تم الحصول  و   GOSMالمعتمدة لدى منشأة ستمرخو لإنتاج الفطر باسم تجاري    في الزراعة،  PL24بذار السلالة    استخدمت      
وقطر                                                                             تصلح للزراعة على مدار العام كونها متحملة للحرارة المرتفعة والمنخفضة نسبيا ، وتتميز هذه السلالة بأنها ، منشأةالمن  عليها
                                  وهي من السلالات المرغوبة تسويقيا .  بشكل عناقيد، الثمريةسم ولون قبعة أبيض مائل إلى الرمادي وظهور الأجسام 10-8قبعة 

 المواد المضافة:تحضير وسط الزراعة و   -3

 60ساعات بماء نظيف ثم تم بسترته بالغلي لمدة    10سم( حيث تم النقع لمدة  2-1                                  ح ضر وسط الزراعة )تبن القمح بطول       
   .                                 دقيقة بدءا  من لحظة غليان الماء

هي   C/N% نتروجين، ونسبة  0.8% كربون عضوي،  47% دهون،  2.6)  مكمل نمو يحتوي على:  تم إضافة كسبة القطن     
                                                                المنتجة محليا ، مصدرها المؤسسة العامة لإنتاج الأعلاف، حيث تم جرشها   (،Fanadzo et al.,2010( حسب )pH=6%، و58.8

م، مدة ساعة ونصف بالأوتوغلاف ثم تركت لتبرد بعد ذلك، وأضيفت بنسب مئوية من الوزن الجاف 121oوعقمت عند درجة حرارة  
 إلى وسط الزراعة بعد بسترته.

لى جانب إ% على صورة هيومات البوتاسيوم(  75: )مخصب عضوي تشكل فيه المادة الفعالة  7تم إضافة هيومات البوتاسيوم+     
النحاس    (،0.2البورون )%%(،  44%(، الحديد )5%(، البوتاسيوم )1.5مجموعة من العناصر المعدنية الكبرى والصغرى، الآزوت )

 .الروسية  avgustلى آثار من اليود، إنتاج شركة  إ(، إضافة  %0.018)  %(، المولبيديوم0.17)  %(، المنغنيز0.2%(، الزنك )0.2)
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، وتمت الإضافة بالنسبة للوزن الجاف كغ من التبن الرطب(30معاملة )تم إذابة هيومات البوتاسيوم بلتر من الماء المقطر لكل       
 للتبن باستخدام مضخة صغيرة لضمان توزيع المادة بشكل متجانس على وسط الزراعة. 

المحضر بعد إضافة         الزراعة  الرطوبة    الغذائيةمكملات  ال                                          د رست خصائص وسط                      % علما  أن الرطوبة  65حيث بلغت نسبة 
تم حساب (، و pH = 7.5%، وتم تعديل درجة الحموضة بإضافة كربونات الكالسيوم وبلغت )75-65المثالية للزراعة تتراوح من  

  %.99.2بلغت حيث حسب طريقة كلداهل (C/Nالنسبة المئوية للكربون العضوي إلى الآزوت الكلي )
 الزراعة:  

استخدمت في الزراعة أكياس اسطوانية الشكل غ لكل كيس( و   165% من الوزن الرطب )أي حوالي  5تم زراعة بذار الفطر بمعدل     
كغ تبن 3.3  تعبئة وسط الزراعة فيها بمعدلكغ وتم  5ميكرون، سعة    40سم وسماكتها  90سم وارتفاعها  20من البولي ايتيلن قطرها  

تم تثقيب الأكياس باستخدام  أيام    5كغ تبن جاف( ثم ربطت نهاية الأكياس العلوية بخيط، وعلقت في غرفة الزراعة، وبعد  1رطب )
 سكين حاد معقم بمعدل أربع ثقوب لكل كيس وأغلقت الثقوب بالقطن الطبي المعقم لتسهيل عملية التبادل الغازي مع الوسط الخارجي. 

%، حتى اكتمال نمو الميسليوم على وسط الزراعة، 90في الظلام مع رطوبة جوية  °،  م24                             ح ضنت الأكياس على درجة حرارة       
 % خلال مرحلة الإنتاج. 95-90والمحافظة على رطوبة جوية °،  م17ثم خفضت درجة الحرارة إلى الدرجة 

 معاملات البحث: -4

، 0)  المضاف بثلاثة تراكيز  Aالتفاعل بين العامل الأول: هيومات البوتاسيوم    معاملات، وتم دراسة  9بلغ عدد معاملات البحث  
%   5،  2.5،  0المضاف بثلاثة تراكيز )  Bالثاني: كسبة القطن    ، والعاملعلى التوالي  A0  ،A1  ،A2هي    ملغ/كغ(  200،  150

 على التوالي، وتضمن البحث المعاملات التالية:  B0 ،B1 ،B2هي   من الوزن الجاف لوسط الزراعة(
 (A0B0)  ضافاتإالشاهد: تبن القمح دون   1

 ( A0B1)         % وزنا   2.5إضافة كسبة القطن  2

 (A0B2)          % وزنا  5إضافة كسبة القطن  3

 ( A1B0) ملغ/كغ150إضافة هيومات البوتاسيوم  4

 (A1B1)  % 2.5ملغ/كغ + كسبة القطن  150إضافة هيومات البوتاسيوم   5

 (A1B2)  % 5ملغ/كغ + كسبة القطن  150إضافة هيومات البوتاسيوم   6

 (A2B0) ملغ/كغ 200البوتاسيوم إضافة هيومات   7

 (A2B1)  %2.5ملغ/كغ + كسبة القطن   200هيومات البوتاسيوم إضافة  8

 (A2B2) % 5ملغ/كغ+ كسبة القطن 200هيومات البوتاسيوم إضافة  9
 : القراءات المدروسة

 .اسابيع 8نتاج والتي استمرت الكلي خلال فترة الإ نتاجالإ -1

    المعادلة:  ( وفق Royse, 1985معامل التحويل الحيوي حسب ) -2

100 ×
متوسط الإنتاج الكلي  (غ)

الوزن  الجاف  لوسط  الزراعة  (غ)
                                  

 . الثمريةجسام ويعبر معامل التحويل الحيوي عن قدرة الفطر على استهلاك المادة العضوية المستخدمة كوسط لإنتاج الأ

 الكيميائي للفطر المحاري وتضمن:التركيب  -3
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مل من محلول بوفر منظم فوسفات    1الطازجة للفطر في    الثمريةجسام  ملغ من الأ  100حيث تم سحق    :نسبة البروتين -
(0.1  ( تم  pH= 7.6مولر(  )  5ضافة  إ(.  بايروت  محلول  من   CuSO4.5H2O,KI  ,Sodium andمل 

Potassium Tartrate  نانومتر باستخدام   540( إلى المزيج، ومن ثم قياس الامتصاص الضوئي على طول موجة
ليتم تقدير نسبة البروتينات في العينات بالاعتماد على منحنى معياري وذلك باستخدام   Spectrophotometerجهاز  
BSA  ( البومين سيروم العجولBovine Serum Albumin .)(Gornall et al.,1949.) 

%، ثم   80مل من الإيثانول  4ملغ من الأجسام الثمرية للفطر الطازجة في  100حيث تم سحق  :نسبة الكربوهيدرات -
دقائق حتى يجف المستخلص الكحولي. ثم إضافة الفينول    10مئوية لمدة    °80وضعت الأنابيب في حمام مائي ساخن  

( إلى المزيج فينتج لون أصفر بني. تم قياس الامتصاص الضوئي  1.86ك=  %،   96% وحمض الكبريت المركز )  5
ومن ثم تقدير نسبة السكريات في العينات    Spectrophotometerنانومتر باستخدام جهاز    490على طول موجة  

 (.Dubois et al.,1956) بالاعتماد على منحى قياسي للغلوكوز النقي.

حتى تحولها الى لون رمادي أبيض وثبات الوزن وحسابه بالطرق   oم525: تم تعريض العينات لدرجة حرارة  نسبة الرماد -
 .(AOAC, 2000الوزنية )

 التحليل الاحصائي: 
ثلاثة  والعامل الثاني كسبة القطن ب  ،تراكيز مختلفةثلاثة  تضمنت عاملين الأول هيومات البوتاسيوم ب  عاملية تجربة  في    تمت الدراسة    

، Genstat12باستخدام برنامج            حصائيا  إلكل مكرر، وحللت النتائج    أكياسمكررات، وثلاثة    ةثلاث، وتضمنت كل معاملة  تراكيز مختلفة
 .%1و %5معنوي عند   فرق أقل  LSDبين المتوسطات بحساب قيمة  المقارنة، وتمت ANOVAوجدول تحليل التباين 

 النتائج والمناقشة:
 : الكلي ومعامل التحويل الحيوي  كمية الإنتاج متوسط علىهيومات البوتاسيوم وكسبة القطن ضافة إر يأثت -1

، ومعامل تحويل غغ/ك373.7نتاج بلغ  إ ب  على جميع المعاملات،          معنويا    (%5كسبة القطن  )  لى تفوق معاملةإتشير النتائج       
، ومعامل تحويل حيوي غغ/ك342.9نتاج  %( حيث بلغ الإ2.5في المرتبة الثانية معاملة )كسبة القطن    ت%، وجاء123.3حيوي بلغ  

، ومعامل تحويل حيوي غغ/ك335.5ملغ/كغ( بإنتاج بلغ  150%، وتلاها في المرتبة الثالثة معاملة )هيومات البوتاسيوم  113.2بلغ  
 (. 1الجدول )%، كما هو موضح في 110.7بلغ 

 (. SEالخطأ القياسي ) ±  ،متوسط كمية الإنتاج الكلي للمعاملات غ/كيس، ونسبة معامل التحويل الحيوي % :(1جدول )ال

 تأثير كسبة القطن  تأثير هيومات البوتاسيوم 
 المعاملات التوافقية

 كسبة القطن ×هيومات البوتاسيوم 

متوسط   المعاملة

 الإنتاجية

معامل   نسبة

التحويل  

 الحيوي% 

متوسط   المعاملة

 الإنتاجية

معامل   نسبة

التحويل  

 الحيوي% 

متوسط   المعاملة

 الإنتاجية

معامل   نسبة

التحويل  

 الحيوي% 

A0 a343.4 a113.3 B0 b303.5 b100.2 A0B0 bc313.7 bc103.5 

A0B1 b342.9 b113.2 

A0B2 a373.7 a123.3 

A1 b310.5 b102.5 B1 b300.4 b99.1 A1B0 b335.5 b110.7 

A1B1 d273 d90.1 

A1B2 b323.1 b106.6 

A2 c288.3 c95.1 B2 a338.3 a111.6 A2B0 d261.3 d86.2 

A2B1 cd285.4 cd94.2 
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A2B2 b318.1 b105 

SE ±16.83 ±5.56 SE ±16.83 ±5.56 SE ±16.83 ±5.56 

%CV 5.4 5.4 %CV 5.4 5.4 %CV 5.4 5.4 

5%Lsd 16.67 5.5 5%Lsd 16.67 5.5 5%Lsd 28.88 9.53 

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فرق معنوي 
% على باقي المعاملات بسبب محتوى كسبة القطن 2.5% وكسبة القطن  5يمكن أن يعزى سبب تفوق معاملتي كسبة القطن       

وحسب   العضوي،  والكربون  النتروجين  من  نسبة  احتوائها  إلى  إضافة  والألياف،  والزيوت  البروتينات  من   Peksen andالمرتفع 

Yakupogly  (2009 ،فإن ارتفاع محتوى النتروجين في وسط الزراعة له دور ايجابي في زيادة الإنتاج والكفاءة الحيوية للفطر )
                               % على التوالي، وهذا كان قريبا  9.6% و19.8% زيادة بالإنتاج بمقدار  2.5% وكسبة القطن  5حيث أعطت معاملة كسبة القطن  

% 31.97%، وبمقدار  5% عند استخدام كسبة القطن بنسبة  47.36حيث زاد الإنتاج بمقدار    Upadhyay et al. (2002)من نتائج  
 . p. florida% على النوع 2.5عند استخدام كسبة القطن بنسبة 

                                    ملغ/كغ وعلى الشاهد وهذا جاء مشابها  200ملغ/كغ على معاملة هيومات البوتاسيوم  150تفوقت معاملة هيومات البوتاسيوم       
حيث وجدوا أن التراكيز المنخفضة لحمض الهيوميك تفوقت على التراكيز المرتفعة المستخدمة    Prakash et al. (2010)لنتائج  

 لإنتاج الفطر المحاري.  
                                     % وهذا جاء مشابها  لنتائج سعد وآخرون 103.5بالنسبة لمعامل التحويل الحيوي فقد سجل الشاهد معامل تحول حيوي قدره       

% أعلى 5%. وسجلت معاملة كسبة القطن  100.44( حيث سجل الشاهد على وسط تبن القمح معامل تحويل حيوي قدره  2013)
%، وهذا جاء 113.1% حيث سجلت معامل تحويل حيوي قدره  2.5لة كسبة القطن  %، تلتها معام123.3معامل تحويل حيوي قدره  

ملغ/كغ حيث بلغ 200(، وكان أدنى معامل تحويل حيوي لمعاملة هيومات البوتاسيوم  Naraian et al., 2009                 قريبا  من نتائج )
86.2.% 
                                                                                                                لقد أشارت العديد من المراجع أن إضافة مواد داعمة إلى وسط زراعة الفطر تسبب ارتفاعا  في مقدرة الفطر على النمو بسبب       

السليلوزية والهيميسيليلوزية واللجنين  تعزيز محتوى الوسط من العناصر الغذائية اللازمة للنمو التي يحتاجها الفطر، إضافة للمواد  
والكربوهيدرات الأخرى التي تحتويها الأوساط الأساسية، كما تبين أن إضافة مواد داعمة للوسط ترفع من كفاءة الفطر على تحليل 

                                                   إن إضافة مواد داعمة غنية بالآزوت العضوي يلعب دورا     et al. (2011)   Manso(، وقد وجد2017الوسط )عبد الرزاق وآخرون،  
  peroxidase و  Mn.depandent peroxidaseو  Laccaseفي زيادة مقدرة الفطر على إفراز الأنزيمات التي تحلل اللجنين مثل  

                                                               لي زيادة في كفاءة تحليل الأوساط، وهذا يؤثر إيجابا  في الإنتاجية.وبالتا

 :ضافة هيومات البوتاسيوم وكسبة القطن في التركيب الكيميائي للأجسام الثمريةإتأثير  - 2

%(، 3.99%( إذ بلغت )5)كسبة القطن    أن أعلى قيمة للبروتين سجلتها المعاملة  الثمريةأظهرت نتائج التحليل الكيميائي للأجسام        
المعاملة البوتاسيوم  تلاها  باقي المعاملات على الشاهد   توتفوق  (3.78)حيث سجلت  (  %5ملغ/كغ+ كسبة القطن  150)هيومات 

(، يمكن أن يعزى ارتفاع نسبة البروتين في المعاملات التي تحوي 3%( جدول)3.28الذي سجل أدنى نسبة من محتوى البروتين )
في كسبة القطن الأمر الذي يساهم في زيادة إنتاج الفطر وارتفاع محتواه من البروتين، وهذا   C/Nعلى كسبة القطن إلى ارتفاع نسبة  

حيث أشاروا إلى أن وسط الزراعة الذي يحوي نسبة قليلة من النتروجين يؤدي   Bhattacharjya et al. (2014)                    جاء مشابها  لنتائج  
 إلى فقر الفطر بالبروتين.  
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البوتاسيوم         المعاملة )هيومات  %( أعلى قيمة، حيث 5ملغ + كسبة القطن  150أما من حيث نسبة الكربوهيدرات فقد حققت 
حيث وجدوا أن إضافة   Zahid et al. (2020)                           ، وهذا جاء مشابها  لنتائج  %(5.48سجلت أعلى نسبة من محتوى الكربوهيدرات )

بة بحمض الهيوميك أدى إلى تحسين التركيب الكيميائي للفطر المحاري.   ومن جهة أخرى تفوقت المعاملة )كسبة                                                                                   كسبة القطن المخص 
 (. 3جدول )بفروق معنوية على جميع المعاملات الأخرى من حيث نسبة الرماد،  %(2.5القطن 

 .(SEالخطأ القياسي ) ± ،غ من الفطر الطازج100لكل   الثمريةجسام التركيب الكيميائي للأ  :(2جدول )ال
 تأثير كسبة القطن  تأثير هيومات البوتاسيوم 

 رماد% كربوهيدرات%  بروتين%  المعاملة رماد% كربوهيدرات%  بروتين%  المعاملة

A0 a3.578 a4.914 a1.033 B0 b3.411 a4.797 a1.01 

A1 a3.56 a5.066 b0.956 B1 ab3.601 a4.813 b0.943 

A2 a3.6 a4.841 c0.92 B2 a3.726 a5.211 b0.956 

SE ±0.19 ±0.56 ±0.013 SE ±0.19 ±0.56 ±0.013 

%CV 5.3 11.4 1.4 %CV 5.3 11.4 1.4 

1%Lsd 0.258 0.763 0.018 1%Lsd 0.258 0.763 0.018 

 الأرقام المبوبة بأحرف متشابهة لا يوجد بينها فرق معنوي 
 (.SEالخطأ القياسي ) ± ،غ من الفطر الطازج100لكل   الثمريةالتركيب الكيميائي للأجسام  :(3جدول )ال

 المعاملات التوافقية

 كسبة القطن ×هيومات البوتاسيوم 

 رماد% كربوهيدرات%  بروتين%  المعاملة

A0B0 c3.28 a4.503 b1.02 

A0B1 bc3.463 a5.11 a1.1 

A0B2 a3.99 a5.13 c0.98 

A1B0 bc3.43 a4.87 bc1.01 

A1B1 abc3.553 a4.84 de0.88 

A1B2 abc3.697 a5.487 c0.98 

A2B0 abc3.523 a5.017 bc1 

A2B1 ab3.787 a4.49 e0.85 

A2B2 bc3.49 a5.017 d0.91 

SE ±0.19 ±0.56 ±0.013 

%CV 5.3 11.4 1.4 

1%Lsd 0.447 1.321 0.031 

 متشابهة لا يوجد بينها فرق معنوي الأرقام المبوبة بأحرف 
 الاستنتاجات: 

 نتاج وتحسين نوعيته.زيادة الإ فيمن الوزن الجاف لوسط الزراعة  ،%2.5و% 5نسبة ب ضافة كسبة القطنإ ساهمت  •

 نوعيته.ملغ/كغ، من الوزن الجاف لوسط الزراعة في زيادة الإنتاج وتحسين  150ساهمت إضافة هيومات البوتاسيوم بنسبة   •
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Abstract: 

The research was carried out on a private farm for the production of 

mushrooms in the village of Stmarkho in Lattakia governorate, under dark 

room conditions for mushroom production in 2022. The research aimed to 

study the effect of adding potassium humate and cotton waste on the 

production and quality of oyster mushrooms. The research included 9 

treatments: control (wheat straw only), adding potassium humate at 150 and 

200 mg/kg, cotton waste at 2.5% and 5% from dry weight to the substrate, 

and four mixed treatments. after sterilization and add cotton waste and 

potassium humate, the substrate was inoculated using 5% oyster mushroom 

mycelium, and then put in polyethylene bags. each bag filled with 3.3 kg (1 

kg of dry straw) of inoculated substrate (165 g spawn/bag).  The results of the 

study showed that the addition of cotton waste and potassium humate to the 

substrate led to an increase in the amount of production with significant 

differences compared to the control, and the cotton waste treatment was 

superior by 5% over the control and on all other treatments with significant 

differences and production amounted to (373.7 g/kg wet substrate), followed 

by treatment Cotton waste 2.5% with a production amounted to (342.9 g/kg), 

and came in third place the treatment of potassium humate 150 mg with a 

production amounted to (335.5 g/kg).   The results also showed that adding 
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cotton waste and potassium humate led to improve the qualitative properties 

of the mushroom in terms of the percentage of protein, and the cotton waste 

5% treatment achieved the highest percentage of protein amounted to 

(3.99%), and the cotton waste 2.5% treatment achieved the highest percentage 

of ash amounted to (1.1%),while there were no significant differences in 

terms of the percentage of carbohydrates. 

Key words: oyster mushrooms, cotton waste, potassium humate, 

productivity, quality characteristics 
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