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 الخضري  نموالصفات  فيلزنك والسوربيتول بالبورون وا الرش الورقيدراسة تأثير 
  Brassica oleracea var. botrytis بيطلقرنمن   هجن ةثلاثل

 (1)تركي  شهدو  (1)علوان*عثمان 

 جامعة ديالى، العراق. الزراعة،كلية   الحدائق،(. قسم البستنة وهندسة 1)
 (   athman56@yahoo.com الالكتروني:البريد   علوان،)*للمراسلة: د. عثمان خالد 

 15/10/2023تاريخ القبول:                  3/09/2023تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
  الزراعة   كلية   -  الحدائق  وهندسة   البستنة  قسم محطة ابحاث    في   2022  عام   في  عاملية  تجربة  فذتن

وتداخلاتهما ) والسوربيتولوالزنك    لبورون ا)  بالمغذيات الورقية  النباتات  رش  ثيرتأ  لدراسة  ديالى  جامعة  -
ثلاثة  سوربيتول  1-لتر  .غم  5و  والزنك  البورون   من  لكل  1-لتر  .مل  100  بتراكيز من  هجن    على 

 ومثلت (RCBD) تصميم  ضمن   split plot المنشقة  القطع  بنظامالتجربة    وصممت  م.)  بيطالقرن
معاملة الرش   تفوق     النتائج  واظهرت    .بيطالقرنهجن    تمثل  الثانوية  والقطع  الرش  عامل  الرئيسية  القطع

  للنتروجين  المئوية  النسبة  ومنها  الصفات  جميع  فيمجتمعة  (  سوربيتول,  زنك  ,بورون   )الورقي بكل من  
   ppm.  64.21 ,  % 0.36 ،% 2.60  اذ بلغت  الاوراق  فيالبورون   في الاوراق ومحتوى والفسفور 

 3.38   ,سم  68.87ذ بلغت   اوقطر الساق وعدد الاوراق    النبات  ارتفاعمتوسط    كذلك على التوالي    
 V3  هجينال  تفوق كما       القيم  اقل   اعطت  التي  الشاهد    بمعاملة  قياسا  ,1-نبات  ورقة   20.987  سم،

Barkha    والفسفور و تركيز البورون  في الاوراق حيث سجلت       للنتروجين  المئوية  النسبةصفات    في 
2.26  %  ،  0.29  %,  52.07   .ppm،  أذ      الاوراق  وعدد   الساق   و قطر  النبات  ارتفاعمتوسط    وكذلك
   peral   V3  هجين  بال  قياسا  عى التوالي  ,1-نبات  ورقة    20.833  سم ,   2.89    ,  سم69.58  بلغت  

 ،بورون )  الرشمعاملة    بين  الثنائي تداخلمعنوي لل  تفوق   النتائج  أيضا اظهرت  .القيم اقل اعطى  لذيا
  بالتداخل  قياسا  النمو الخضري صفات  جميع    في  Barkha  V3والهجين  مجتمعة  (  سوربيتول،  زنك

 الصفات   لجميع  القيم  اقل  اعطى  الذي  للرشلشاهد  ا  معاملةو   V3    per     الهجين  بين  الثنائي
 . المدروسة
 .سوربيتول ،، زنكبورون ، المغذيات رش، بيطقرن: المفتاحيةالكلمات 

 : المقدمة
  أنحاء  جميع  في  واسع   نطاق  على  ويزرع  ،Brassicaceae العائل  إلى  Brassica oleracea var. botrytis القرنابيط  ينتمي      
  على  بيطالقرن ويحتوي  ،(2022وآخرون، (Zebالأكسدة  لمضادات       جيدا          مصدرا   القرنبيط ويعد الغذائية العناصر على لاحتوائه  العالم

الأكسدة،    كمضادات            بيولوجي ا،  النشطة  النباتية  الكيميائية  والمواد  الفيتامينات  مثل            بيولوجي ا  النشطة  المكونات  من  واسعة  مجموعة
 .(2019،وآخرون  (Koss- Mikołajczykالأنزيمية   الأنشطة  على والتأثير

mailto:athman56@yahoo.com
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  الماء   امتصاص  درجة   في  التحكم  في  دور   من   له  لما  للنباتات  المغذية  الأساسية  المعدنية  العناصر  أهم  أحد   البورون   يعد         
   الحامضية   التربة  في  المزروعة  للنباتات  الرئيسية  المعوقات  من  البورون   نقص  ان  ،  تخزينها  أماكن  إلى  النبات  داخل  السكريات  وحركة

 حبوب إنبات نسبة زيادة وكذلك((   Dhoni.2022) للنبات البايولوجي الحاصل  في إيجابي تأثير له العنصر بهذا الورقي   الرش وأن 
  فاعليته  زيادة  في  مهمة  كمحصلة  يتجه  الذي  الأمر  البويضات  إجهاض  نسبة  من  التقليل   وبالتالي  اللقاحية  الانبوبة  طول  وزيادة  اللقاح

 في دور له  أن  كما ،  الخضري  النمو مرحلة  خلال النبات من   النشطة المناطق  الى الكربوهيدرات نقل في  وفعال,  التلقيح عملية  في
 زيادة  في  ايجابا  ينعكس  الذي  صلابته  وزيادة  الساق  قطر  زيادة  على   يعمل  و  الساق  في  يترسب  الذي  ،  واللجنين  البكتين  تكوين

 صفات  في  معنوي   تفوق   إلى  ذلك  ادى  فقد  القرنبيط  نبات  نمو  في  بالبورون   الورقي   الرش  اثر   ذلك  الى  بالإضافة  البايولوجي  الحاصل
  الورقية   بالمغذيات  الرش  دور  لمعرفة  الدراسة  هذه  تهدف  ولذلك(  2022.  واخرون   Farag)  الساق  وقطر  النبات  وارتفاع  الأوراق  عدد

 . المغذيات لهذه  الثلاثة الهجن استجابة ومدى وتوافقاتها

 العديد  تكوين  في  يدخل  لأنه  الطبيعي  وتطوره  النبات  لنمو  اساسي  عنصر   فهو  للنبات  المهمة  الغذائية  العناصر  من  الزنك  عنصر    
 الخلية  وانقسام  الوكسين  وتصنيع  الضوئي  والبناء  البروتين  تصنيع  في  دوره  لهو (  2006  وآخرون، Gaoوالبروتينات )  الانزيمات  من

 انتاج حبوبالكلوروفيل وله دور في    لإنتاجمهما    يكون   وقد  Marchner  (1995..)و)  الخلوي   الغشاء  وتركيب  وظيفة  على  ويحافظ
  واخرون  (Yadav بيطالقرن  وحاصل نمو في زيادة اعطى بالزنك الرش أن  ماك. ( 2005 وآخرون، Kaya) الإخصاب  وعملية اللقاح

.2015). 
  (Twaij     النباتات  في  والكيميائية  الفسيولوجية  الاستجابات  تغير  أن  يمكن  التي  العوامل  أهم  من  الكحولية  السكريات  تعد             

 اللازم   الوقت   زيادة   على   وتعمل  للنبات   مهمة  طبيعية  مغذيات  وهي  الورقي   الامتصاص  تحسين  على   تعمل  إذ  ) 2022واخرون ,
تماما الورقة    سطح  تغطية  على  تعمل   وكذلك  الاوراق سطح  على  جفافها   قبل  والصغرى   الكبرى   الغذائية  للعناصر  الأوراق  لامتصاص

  مهمة   تأثيرات  له  الذي  الكحولية  السكريات   احد  السوربيتوليعد    وهذا يساعد على زيادة كفاءة  امتصاص  العناصر الغذائية  ولذلك
 وزيادة   الجذور  تحفيز   في  ارتباط  له  أن  كما  ،  النمو  وعمليات  والتنفس   ،  للنبات  الضوئي  التمثيل  ذلك  في  بما  ،  النبات  نمو  في

 .  )2023وآخرون  (Yu للكربون   مصدرو  العناصر امتصاص
    :عملالق ائمواد وطر 

  الخريفي  الموسم  خلال  ،  ديالى  جامعة   -  الزراعة  كلية   -الحدائق  وهندسة   البستنة  لقسم  التابعة  الابحاث  محطة  في  التجربة  نفذت 
وتمت تهيئة ارض     بيطالقرن  من  هجن    ةثلاثل  الخضري والكيميائية  نموال  صفات  في  الورقية  مغذياتالرش بال  تأثير  لدراسة     2022

 يتضمن   قطاع  كل  قطاعات  ثلاثة  الى  الحقل  مساحة  تقسيم  تم  وحيث  والتسوية  التنعيم  عملية  اجراء  التجربة بعملية حراثة الارض و
  بينالمسافة    خطوط  اربع  قطاع  كل  تضمنو   بالتنقيط  الري   منظومة  ونصبت  لكل وحدة تجريبية    2م   4    وبمساحة  تجريبية  وحدة  21

حيث تمت زراعة الشتلات   (2023,  العبيدي)  .واخر  نبات  بين  المسافة  نفس  وهي   سم   40  خرالأو   منقطال  وبين    سم  40  خرالاو   خطال
 مديرية   مختبر  في  تحليلها  وتم  الحقل  من  مختلفة مناطق  من  سم  30  عمق  عند  الحقل  تربة  من  عينات  اخذتو   2022-10-1بتاريخ  
  .1 الجدول حسبالتربة  تحليل  نتائج ديالى وكانت الزراعة 
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 التجربة  فيه نفذت الذي الحقل لتربة  والكيميائية الفيزيائية الصفات بعض(:  1 )جدولال
 القيمة الوحدة  الصفة

 38.64 % طين 

 25.36 % غرين 

 36 % رمل

 Clay Loam التربةطبيعة 

1:1pH  - 7.13 

1:1EC 
1-ds.m 7.17 

 1.5 % المادة العضوية 

 21.5 1-ملغم كغم الفسفور الجاهز 

 445 1-ملغم كغم البوتاسيوم الجاهز 

 23 1-ملغم كغم النيتروجين الجاهز 

 غم  5والسوربيتول  لكل منهما      1-مل لتر  100البورون والزنك بتراكيز    مغذيات الورقية  ال  رشنت التجربة عاملين الاول  تضم  و
كتجربة عامليه ضمن تصميم  القطع المنشقة بيط    القرن  منهجن  ثلاثة  والعامل الثاني     وتداخلاتهما   )  2022منصور  )   1  -لتر

 21لى بعد  بدأت الرشة الاو Randomized Complete Block Design   (RCBD    )وفق نظام القطاعات العشوائية الكاملة  
  هجن معاملات  ولثلاث  7معاملات الرش     كانت عدد  غملكل معاملة على طول موسم النمو    تمت ثلاثة رشات  يوم من الزراعة و 

هجن تمثل    الورقية تمثل القطع الرئيسية و  التغذيةوكانت معاملات  وحدة تجريبية لكل مكرر    21ويكون عدد الوحدات التجريبية  
الثانوية  بيط  القرن البيانات بواسطة برنامج )و القطع  ب.SASحللت  المتوسطات  اختبار دنكن  ( وقورنت  الحدو استعمال  د عند  متعدد 

  )2000)الراوي وخلف الله،  0.05معنوية مستوى 
 القياسات التالية عليها تجريبية واجريتمن كل وحدة  خمس نباتات بشكل عشوائي المدروسة: اختيرتالصفات 

ثم اخذ   كل وحدة تجريبية  من الموسمفي نهاية    الخارجية للنبات  عدد الأوراق  (: حسبت1-نبات  .  ) ورقة الكليةعدد الأوراق   -1
 المتوسط.

مستوى سطح التربة الى أعلى ورقة في النبات منطقة اتصال النبات عند  النبات من    ارتفاع  تم قياس  (:النبات )سم  ارتفاع -2
 ثم اخذ المتوسط  كل وحدة تجريبية الموسم منفي نهاية  بوساطة شريط القياس

سم من سطح   1ارتفاع  على    القدمة وذلك  الساق عند نهاية موسم النمو باستخدامتم حساب قطر    (:)سم  للنبات  الساققطر   -3
 لها. المتوسطالتربة لكل وحدة تجريبية وبعد ذلك اخذ 

المئوية   -4 سابقا   تم الاوراق:  في  لنتروجين  لالنسبة  المعدة  العينات  باستخدام  الاوراق  في  للنتروجين  المئوية  النسبة  تقدير 
 (.Jackson,1958وفق الطريقة الواردة في ) Micro Kjeldahlباستعمال جهاز  وقراءتها

الهضم اعلاه وباستعمال مولبيدات الأمونيوم وتم   ةالفسفور الكلي كما في طريق  قدرالاوراق:  في  النسبة المئوية للفسفور   -5
  (Pageلطريقة    انانوميتر وفق  882( وعلى طول موجي  Spectrophotometerالقياس باستخدام جهاز المطياف الضوئي )

 (. 1982,واخرون 
 . Wilcox Hatcher (1950)  طريقةلل  من البورون وفقامحتوى الأوراق    تقديرتم    (:ppmلبورون )محتوى الاوراق من ا -6

 والمناقشة  النتائج
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الورقية  الرش بالمغذيات    للمعاملات   معنوي   فرق   وجود  2  يتضح من الجدول      (1-نبات  ورقة)النبات    في  الاوراق  عدد  -1
  لشاهد ا  بمعاملة  قياسا  (1-)ورقة. نبات  20.987  واعطت  مجتمعة  السوربيتولو   والزنك  بالبورون الورقي    الرش  معاملة  تفوقت  فقد

   (.1-ورقة نبات) 17.514 بلغتالتي و  القيم أدني اعطت التي
الاوراق للنبات   عددمتوسط    معنويا في  Barkha3 Vالهجين  تفوق    للهجن فقد  معنويةفروقات  وجود    الجدول ذاتهويبين        

اما فيما يتعلق    .1-ورقة نبات  17.849اعطى اقل قيمة بلغت    الذيPearl 1V بالهجين  مقارنة    1-ورقة نبات  20.833واعطى  
والرش الورقي بالبورون والزنك    Barkha3 Vالهجين  تفوق التداخل بين    الورقي فقد الهجن ومعاملات الرش  بالتداخلات بين  

اعطت حيث  الشاهد    ومعاملةPearl 1V الهجين  قياسا بالتداخل بين    1-ورقة نبات  22.180والسوربيتول مجتمعة واعطى  
 1-ورقة نبات 15.873

 ( 1- نبات. ورقة) بيطقرنال لنبات الاوراق عدد  وتداخلاتهما فيالرش بالمغذيات الورقية والهجن  تأثير (:2 )جدولال
تراكيز معاملات الرش 

 بالمغذيات الورقية 

رش متوسطات معاملات ال الهجن 

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha  بالمغذيات الورقية 

 15.873 المقارنة

K 

17.210 

Dijk 

19.460 

chef 

17.514 

C 

 16.376 1-غم لتر 5بتركيز سوربيتول 

Jk 

17.840 

Ghij 

19.950 

bcdef 

18.056 

BC 

 17.050 1-ملغم لتر  100بتركيز زنك 

Ijk 

18.220 

Fghi 

20.310 

bcde 

18.527 

ABC 

- ملغم لتر 100بورون بتركيز 

1 

17.930 

Ghij 

18.870 

Efgh 

20.970 

abcd 

19.257 

ABC 

 19.870 بورون + زنك + سوربيتول 

Cdef 

20.910 

Abcd 

22.180 

a 

20.987 

A 

 19.176 بورون + سوربيتول  

Defg 

20.030 

Bcdef 

21.730 

ab 

20.312 

AB 

 18.670 زنك + سوربيتول 

Efghi 

19.540 

Cdefg 

21.233 

abc 

19.814 

ABC 

 17.849 الهجن متوسطات 

C 

18.945 

B 

20.833 

A 

 

  الحدود.( حسب اختبار دنكن متعدد P≤ 0.05المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل عامل او للتداخل بينهما لا تختلف معنويا )

بالبورون والزنك    الورقي   الرشتفوقت معاملة    الرش فقدت  وجود فرق معنوي للمعاملا  3  من الجدول  يتضح  :(النبات)سم  ارتفاع-2
 سم.  60.63أقل القيم المقارنة التي اعطت  سم قياسا بمعاملة 68.87والسوربيتول مجتمعة واعطت 

  69.58الذي بلغ  معنويا في ارتفاع النبات    Barkha3 Vالهجين  تفوق    الهجن فقدبين    معنويةفروقات    ذاته وجود  الجدولويبين        
 سم. 61.70اعطى اقل قيمة بلغت  الذيPearl 1V بالهجين قارنة سم م

التداخل بين الرش الورقي بالبورون والزنك          معنويا   تفوق    الورقية والهجن فقدين معاملات الرش بالمغذيات  اما فيما يتعلق بالتداخلات ب 
اعطى   حيثPearl 1V   والهجينلشاهد امعاملة  سم قياسا بالتداخل بين    74.63بلغ  اذ    Barkha3 Vوالهجين  والسوربيتول مجتمعة  

 سم 57.46
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 (سم)  بيطالقرن لنبات  النبات ارتفاعمتوسط  وتداخلاتهما فيالهجن و  الورقية  بالمغذيات الرش تأثير (:3)جدولال
تراكيز معاملات الرش 

 بالمغذيات الورقية

رش متوسطات معاملات ال الهجن 

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha  بالمغذيات الورقية 

 57.46 المقارنة

 J 

60.73 

 Hi 

63.70  

fg 

60.63 

 D 

 59.70 1-غم لتر 5بتركيز سوربيتول 

 I 

62.40 

 Gh 

66.80 

 de 

62.96 

 C 

  60.66 1-ملغم لتر  100بتركيز زنك 

Hi 

63.33 

 Fg 

68.76 

 cd 

64.25  

C 

- ملغم لتر 100بورون بتركيز 

1 

62.50  

Gh 

64.30 

 Fg 

70.80 

 bc 

65.86 

 B 

 65.20 بورون + زنك + سوربيتول 

 Ef 

66.80 

 De 

74.63 

 a 

68.87 

 A 

  63.80 بورون + سوربيتول  

Fg 

65.36  

Ef 

71.80 

 b 

66.98 

 B 

  62.60 زنك + سوربيتول 

Gh 

64.63  

Efg 

70.60  

bc 

65.94 

 B 

 61.70 لهجن متوسطات ا

 C 

63.93 

 B 

69.58  

A 

 

 ( حسب اختبار دنكن متعدد الحدود. P≤ 0.05عامل او للتداخل بينهما لا تختلف معنويا )المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل 
الورقي تفوقت معاملة الرش    فقدالورقي  بين معاملات الرش    وجود فرق معنوي   4من الجدول    (: يتضحقطر الساق للنبات)سم-3

 سم 2.18القيم وبلغ  ىأدن ىاعط لشاهد الذيبمعاملة اسم قياسا  3.38بالبورون والزنك والسوربيتول مجتمعة واعطت 
سم    2.89  الذي بلغ  لساقا  قطر  فيمعنويا    Barkha3 Vالهجين  فقد تفوق    بين الهجناختلافات معنوية    ذاته وجود  الجدولويبين   

 سم.  2.64بلغ  لمتوسط قطر الساق الذي اعطى اقل قيمة Pearl 1V بالهجين مقارنة 
بالتداخلات بين   الرش الورقي  اما فيما يتعلق  التداخل  والهجن فقدمعاملات  الرش   تفوق  بالبورون والزنك والسوربيتول   بين  الورقي 

التي بلغ عندها متوسط   لشاهدومعاملة ا  Pearl 1V   سم قياسا بالتداخل بين الهجين    3.52بلغ    اذ  Barkha3 Vوالهجين  مجتمعة  
 سم.  2.13 قط الساق 

 (سم) بيطالقرن  لنبات قطر الساقمتوسط  والهجن وتداخلاتهما في الورقية  بالمغذيات الرش تأثير (:4)جدولال
تراكيز معاملات الرش 

 بالمغذيات الورقية

رش معاملات ال متوسطات الهجن 

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha  بالمغذيات الورقية 

 2.13 المقارنة

 O 

2.19 

 N 

2.23 

 n 

2.18  

G 

غم   5بتركيز سوربيتول 

 1-لتر

2.21 

 N 

2.32 

 M 

2.41 

 l 

2.31 

 F 

- ملغم لتر  100بتركيز زنك 

1 

2.51 

 K 

2.62 

 J 

2.68 

 i 

2.60 

 E 

ملغم   100بورون بتركيز 

 1-لتر

2.64  

Ij 

2.88 

 G 

2.91  

g 

2.81 

 D 

بورون + زنك +  

 سوربيتول 

3.19  

De 

3.43  

B 

3.52 

 a 

3.38 

 A 

  3.01 بورون + سوربيتول  

F 

3.21 

 D 

3.29 

 c 

3.17 

 B 

  2.81 زنك + سوربيتول 

H 

3.14 

 E 

3.19  

de 

3.04 

 C 
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  2.64 الهجن متوسطات 

C 

2.82 

 B 

2.89  

A 

 

 ( حسب اختبار دنكن متعدد الحدود. P≤ 0.05معنويا )المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل عامل او للتداخل بينهما لا تختلف 
فقد تفوقت معاملة  الرش الورقي  معاملات  بين  وجود فرق معنوي    5الجدول  من    الاوراق: يتضح النسية المئوية للنتروجين في  -4

 %.1.70القيم وبلغت  أدنىاعطت الشاهد التي % قياسا بمعاملة 2.60الرش بالبورون والزنك والسوربيتول مجتمعة واعطت 
معنويا في النسبة المئوية للنتروجين    Barkha3 Vالهجين  تفوق    الهجن فقد بين  وجود اختلافات معنوية    ذاته   الجدولبين  كما        

 %.2.06الذي اعطى اقل قيمة بلغت  Pearl 1V بالهجين % مقارنة  2.26في الاوراق واعطى 
والزنك والسوربيتول مجتمعة   الورقي بالبورون   بين الرش  تداخلوالهجن فقد تفوق  المعاملات الكيميائية  ا يتعلق بالتداخلات بين  اما فيم

 %. 1.63واعطى الشاهد ومعاملة  Pearl 1V  هجين% قياسا بالتداخل بين ال 2.68اعطى أذ    Barkha3 V والهجين
 )%(  طالقرنبي لنبات الاوراقللنتروجين في المئوية  النسبةمتوسط  يف وتداخلاتهماوالهجن  الورقية  بالمغذيات شتأثيرا لر  (:5)جدولال

معاملات الرش تراكيز 

 بالمغذيات الورقية

رش معاملات ال متوسطات الهجن 

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha   الورقي بالمغذيات الورقية 

 1.63 المقارنة

 K 

1.71 

 J 

1.78 

 i 

1.70 

 G 

غم   5بتركيز سوربيتول 

 1-لتر

1.82 

 I 

1.91 

 H 

1.97 

 h 

1.90 

 F 

- ملغم لتر  100بتركيز زنك 

1 

1.93 

 H 

2.17 

 F 

2.23 

 f 

2.11 

 E 

ملغم   100بورون بتركيز 

 1-لتر

2.05 

 G 

2.24  

Ef 

2.35 

 cd 

2.21 

 D 

بورون + زنك +  

 سوربيتول 

2.51 

 B 

2.62 

 A 

2.68 

 a 

2.60 

 A 

 2.32 بورون + سوربيتول  

 D 

2.41 

 C 

2.49 

 b 

2.40  

B 

 2.21 زنك + سوربيتول 

 F 

2.31  

De 

2.38 

 cd 

2.30  

C 

 2.06 الهجن  متوسطات 

 C 

2.19  

B 

2.26 

 A 

 

 ( حسب اختبار دنكن متعدد الحدود. P≤ 0.05المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل عامل او للتداخل بينهما لا تختلف معنويا )
تفوقت   فقدبالمغذيات  الرش الورقي    معاملات  بين  وجود فرق معنوي   6  يتضح من الجدول  الاوراق:النسية المئوية للفسفور في  -5

 %.0.16القيم وبلغت  أدنىاعطت  التيلشاهد  ا% قياسا بمعاملة 0.26معاملة الرش بالبورون والزنك والسوربيتول مجتمعة واعطت 
في   للفسفورمعنويا في النسبة المئوية    Barkha3 Vفقد تفوق الهجين       بين الهجناختلافات معنوية    ذاته وجود الجدول  ويبين  

 %. 0.20الذي اعطى اقل قيمة بلغت  Pearl 1V % مقارنة بالهجين  0.29الاوراق واعطى 
بالتداخلات   المعاملاتاما فيما يتعلق  فقد    بين  بالبورون بين    تفوق تداخلالكيميائية والأصناف  الورقي    السوربيتول و والزنك    الرش 

 %. 0.13واعطى   الشاهد  ومعاملة Pearl 1V % قياسا بالتداخل بين الهجين  0.40أذ اعطى   Barkha3 V والهجينمجتمعة 
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 )%(  بيطالقرن لنبات  المئوية للفسفور في الاوراق النسبة في  والهجن وتداخلاتهما الورقية  بالمغذيات الرش تأثير (:6)جدولال
تراكيز معاملات الرش بالمغذيات 

 الورقية 
رش  معاملات ال متوسطات الهجن 

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha بالمغذيات الورقية 

  0.13 المقارنة

L 

0.15 

 Kl 

0.20 

 ghijk 

0.16 

 E 

  0.15 1-غم لتر 5بتركيز سوربيتول 

Kl 

0.16 

 Jkli 

0.21  

fghi 

0.17  

E 

  0.16 1-ملغم لتر 100بتركيز زنك 

Jkl 

0.20  

Ghij 

0.27  

bcde 

0.21 

 D 

  0.17 1-ملغم لتر 100بورون بتركيز 

Hijkl 

0.24  

Defg 

0.29 

 bcd 

0.23 

 D 

 0.31 بورون + زنك + سوربيتول

 Bc 

0.37 

 A 

0.40 

 a 

0.36 

 A 

 0.28 بورون + سوربيتول 

 Bcd 

0.28  

Bcd 

0.37 

 a 

0.31 

 B 

  0.22 زنك + سوربيتول

Efgh 

0.26  

Cdef 

0.32 

 b 

0.26  

C 

 0.20 الهجن متوسطات 

 C 

0.23 

 B 

0.29 

 A 

 

 ( حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.  P≤ 0.05المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل عامل او للتداخل بينهما لا تختلف معنويا )
فقد الرش الورقي بالمغذيات    وجود فرق معنوي لمعاملات  7من الجدول    يتضح(:  ppmالبورون )محتوى الاوراق من    -6

بالبورون والزنك والسوربيتول مجتمعة   الرش  قياسا بمعاملة    ppm  64.21وبل عندها محتوى الاوراق من البورون  تفوقت معاملة 
  وجود اختلافات معنوية الهجن  فقد تفوق الهجين   ذاته    الجدوليبين    كما   ppm  30.57القيم وبلغت    أدنيالتي اعطت    شاهد  ال

Barkha3 V    52.07ارتفاع النبات واعطى    معنويا في  ppm  هجين  مقارنة بال   Pearl 1V    24.35الذي اعطى اقل قيمة بلغتppm. 
والزنك والسوربيتول    الرش الورقي بالبورون   فقد تفوق التداخل بينوالهجن  معاملات الرش الورقي  ا يتعلق بالتداخلات بين  اما فيم

 PearlCauliflower 1V والهجين   الشاهد  قياسا بالتداخل بين معاملة    ppm  72.14واعطى      Barkha3 V    مجتمعة والهجين
 . ppm 24.48اعطى أذ 

 ( ppm) البورون لنباتبيط من محتوى اوراق نبات القرن  في  والهجين وتداخلاتهما الورقية  بالمغذيات الرش تأثير (:7)جدولال
تراكيز معاملات الرش 

 بالمغذيات الورقية

رش معاملات ال متوسطات الهجن  

 V1 Pearl V2 Qamer V3 Barkha  بالمغذيات الورقية 

 24.48 المقارنة

 T 

32.72 

 S 

34.58 

 r 

30.57 

 G 

 35.20 1-غم لتر 5بتركيز سوربيتول 

 Q 

36.43  

P 

37.67  

o 

36.43 

 F 

 38.29 1-ملغم لتر  100بتركيز زنك 

 N 

40.77 

 L 

41.12 

 l 

40.06 

 E 

- ملغم لتر 100بورون بتركيز 

1 

50.19 

 I 

56.27 

 F 

65.56 

 c 

57.34 

 C 

 55.65 بورون + زنك + سوربيتول 

 G 

64.84  

D 

72.14 

 a 

64.21 

 A 

  52.57 بورون + سوربيتول  

H 

58.71 

 E 

68.20 

 b 

59.83 

 B 

 43.08 45.21 43.87 40.15 زنك + سوربيتول 
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 M  K  j  D 

 24.35 الهجن  متوسطات

 C 

47.66  

B 

52.07 

 A 

 

 متعدد الحدود  ( حسب اختبار دنكن P≤ 0.05المتوسطات التي تأخذ نفس الحرف لكل عامل او للتداخل بينهما لا تختلف معنويا ) 

 :مناقشةال
النسبة المئوية للنتروجين في الاوراق   ك  النمو الخضري  (  في جميع صفات  V3)    Barkhaتفوق الصنف  بينت نتائج التجربة  

ارتفاع النبات   متوسط    لصفة  بالنسبة    وقد سجل اعلى القيم  ،البورون    ومحتوى الاوراق من  النسبة المئوية للفسفور في الأوراق ،،  
انعـكس في   ذيوالالمزروعة  للهجن  يعزى السبب في هذا التفوق إلى اختلاف التركيب الوراثي    وقد    ارتفاع النبات،    عدد الاوراقو ،

مما ادى إلى تكيفيها مع الظروف البيئية قد يعزى السبب في هذا   ـة النمولمرح  لالف اسـتجابتها للظروف البيـئية السـائدة خلااختـ
مع الظروف البيئية مما ادى إلى نمو مجموع جذري قوي وبالتالي زيادة نسبة العناصر في   Barkha  الهجين    التفوق إلى تكيف

توصل   النبات والتي تؤدي إلى نمو خضري عالي وتوفير العناصر الضرورية لازمة لحاصل جيد وعالي  وتتفق هذه النتائج مع ما
في أحد    Abdulrhman  (2021)و    Tawfeeq  و  ،بيط  جربة  لتقييم افضل الاصناف للقرن( في ت2021وآخرين )Yeasmin الية  

 .White Cloudو  Fuji Yamaبيط ي تكريت باستخدام صنفين من القرنالبحوث التي أجروها ف
في عملية تكوين    وتأثيره دور البورون في تكوين البروتين وذلك من خلال تثبيت النتروجين الجوي    وقد يعود السبب إلى         

حسين العديد من العمليات الفسيولوجية و ت( Pandey ,2018 )   ، إذ له دور في تنشيط الهورمونات النباتية    RNAالحامض النووي  
والبروتينات    الكربوهيدراتيةانقسام الخلايا لاسيما في القمم النامية واستطالتها وزيادة تراكم المواد    بات ومنهاالننمو  البايوكيمياوية خلال    و

                       قد ي عزى السبب في تفوق   ،(Wasaya ,2017   )ونقلها الى الثمار وزيادة وزنها مما انعكس إيجابيا على مؤشرات جودة الحاصل 
نسبة البروتين  إلى دوره المهم في تسهيل حركة وانتقال لوائح التمثيل الكربوني إلى المناطق الفعالة في النبات، ومساهمة في زيادة 

ورون في زيادة نسب العناصر الغذائية  بتصنيع الأحماض النووية والذي ينعكس ايجابا في تكوين البروتين أو قد يعود إلى مساهمة ال
السكر الكحولي  قد يعزى السبب في هذا التفوق إلى  و       (    Shaaban ,2010إنزيمات وتصنيع البروتين )  التي تساهم في تنشيط  

و    Brownفي نقل العناصر الغذائية الكبرى والصغرى من خلال اللحاء وتسهيل حركتها من الأوراق إلى المناطق الفعالة للنمو)
Hu،1996  النامية القمم  في  خصوصا   الخلايا  انقسام  زيادة  خلال  الخضري  النمو  صفات  تحسين  في  إيجابيا  أنعكس  مما   ،   )                                                                                                   

  واستطالتها وزيادة تراكم المواد الكربوهيدراتية والبروتينات ونقلها إلى الثمار وزيادة وزنها مما أنعكس إيجابيا على صفات الحاصل ، 
 tryptophan synthate  وانزيم  catalyase  الإنزيمات منها انزيم  من  العديد   ينشط  الزنك  كما قد يعود السبب في هذا التفوق إلى أن 

وتطوره، مما   النبات  نمو  من خلالها تشجيع  يتم  التي   المختلفة   الفسيولوجية  والأنشطة  الكلوروفيل  تصنيع  في   الزنك  واشتراك  وغيرها،
 وتحقيق   النباتية  الهرمونات  لتصنيع  النبات  تغذية  في  فعال  الزنك  كما ان.  (2013وآخرون،    Sharmaيؤدي الى زيادة هذه الصفات. )

 . مما يؤدي الى تراكم تلك العناصر بالنبات الخلايا النباتية داخل للفسفور والبوتاسيوم الامتصاص المتوازن 
 : الاستنتاجات

 الخضري.مجتمعة في جميع صفات النمو  والسوربيتولتفوق معاملات الرش بالمغذيات بالبورون والزنك  -1 -
 الخضري.اغلب صفات النمو  في V3 Barkhaتفوق الهجين  -2
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 التوصيات: 
والرش بشكل مستقل لكل واحد منها بالتعاقب وزيادة عدد      والسور يتولالورقية البورون والزنك    باستخدام المغذياتنوصي      -
 الهجن. لتفوقه على باقي     V3 Barkhaنوصي بزراعة هجين القرنبيط    الرش. كمامرات 
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Abstract 

 Afactorial experiment was carried out in the fall of 2022 at the research 

station of the Department of Horticulture and Landscape - College of 

Agriculture - University of Diyala to study the effect of spraying plants with 

foliar nutrients boron, zinc and sorbitol and their interactions at 

concentrations of 100 ml.L-1 for each of boron and zinc and 5 g.L-1 sorbitol 

on three A hybrid of cauliflower. It was designed with a split plot system 

within (RCBD).  The main plots represented the spraying agent and the 

secondary plots represented the cauliflower hybrids. The results showed that 

the combined spray treatment (sorbitol, zinc, boron) was superior in 

vegetative Characteristics, including the percentage of nitrogen and 
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phosphorus and the concentration of boron in the leaves, which reached 

2.60%, 0.36%, and 64.21 ppm, respectively, as well as plant height, stem 

diameter, and number of leaves, which reached 68.87. cm, 3.38 cm, 20.987 

leaf-1, compared to the comparison treatment that gave the lowest values. The 

V3 Barkha hybrid also excelled in the characteristics of the percentage of 

nitrogen and phosphorus and the concentration of boron in the leaves, which 

recorded 2.26%, 0.29%, 52.07 ppm, as well as plant height and Stem diameter 

and a number of leaves reached 69.58 cm, 2.89 cm, and 20.833 leaf-1, 

respectively, compared to the peral V3 hybrid, which gave the lowest values. 

The results also showed a significant superiority of the double interaction 

between the combined spray treatment (sorbitol, zinc, boron) and the Barkha 

V3 hybrid in all chemical and vegetative growth characteristics, compared to 

the double interaction between the V3 peral hybrid and the comparison spray 

treatment, which gave the lowest values for all the studied traits. 

Keywords: cauliflower, foliar nutrients, boron, zinc, sorbitol. 


