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 2020-1970اتجاهات الهطل في البادية السورية خلال الفترة 

 (1) رشا خدامو  *(1)  رياض قره فلاح
 .سورية، اللاذقية، جامعة تشرينقسم الجغرافية، (. 1)

 ( riadqarafallah@gmail.com، البريد الإلكتروني: رياض قره فلاحد.  :الباحث )*للمراسلة

 17/11/2022تاريخ القبول:                  24/05/2022تاريخ الاستلام:

 الملخص: 
إلى   البحث  والفصلية    تحديديهدف  السنوية  وتغيراتها  الأمطار  لكميات  الخطي  الانحدار  في مقدار 

- 2001  مع الفترة  2000-1970خلال الفترة  ومقارنة معدلات الهطل  ،  عاما  51خلال    البادية السورية 
 98.9بلغ أقصاه    بمقدار  السنوية  الاتجاه العام للأمطار  معنويا في  تراجعا  بينت النتائج حدوث  .2020

يا فقد تراجعت قيم الانحدار بشكل معنوي وكان التراجع واضحا فصلأما   .ةخلال كامل فترة الدراس  ملم
تراجعا في معدل الهطل بالمقارنة مع   2020-2001في  فصلي الشتاء والربيع، كما شهدت الفترة  

أشارت خرائط التوزيع المكاني تراجع  وكانت في معظمها غير معنوية إحصائيا.  2000-1970الفترة  
ملم في فصلي   12الهطل على كافة مساحة البادية عدا الازدياد في الجزء الجنوبي الغربي  بـ مقدار

الربيع والشتاء، بينما تزايد الهطل في المناطق الشرقية وتراجع على كافة المناطق في فصل الخريف 
 .2000-1970بالمقارنة مع الفترة  2020-2001خلال الفترة 

 البادية السورية.  – تغير المناخ –تغير الهطل  المفتاحية:الكلمات 
 المقدمة:  

حيث يؤدي تغير المناخ وارتفاع درجات الحرارة بالضرورة إلى حدوث تغير في    ،يرتبط تغير المناخ والمياه بعلاقة تبادلية وثيقة
المناخ تحديا يجب التعامل معه خلال القرن الحادي    اتتغير (، مما يجعل من قضية  2008دورة المياه في الطبيعية )قره فلاح،  

من    تعاني  التيالناس في المناطق    هيةأكبر خمسة مخاطر عالمية تؤثر على رفا  بينمن  ه تعد اليوم  ندرة الميا، علما أن  والعشرين
الأمن المياه  شح انعدام  بسبب  المهاجرين  تزايد  معه  يتوقع  مما  مستقبلية  اجتماعية  ونزاعات  اضطرابات  حدوث  وعلى   ،

 . (Qadir, Smakhtin, 2021)الغذائي

قد ارتفعت (، أن درجة حرارة سطح الأرض  IPCC،  2021تغير المناخ )ب  المعنية  يشير التقرير الصادر عن المنظمة الحكومية 
الفترة)  1.20الى    0.95)درجة مئوية من مجال ثقة يتراوح بين  1.09  بمقدار الفترة  (  1900-1850( درجة مئوية خلال  حتى 

إن نسبة المياه العذبة المتوفرة والقابلة  قد بين  (  WMO،2022الجوية )   للأرصادالمنظمة العالمية  ، أما تقرير  (2011-2020)
في السنوات العشرين    الجوفية  كما انخفض مخزون المياه المياه على سطح كوكبنا،  مجموع  في المائة من    0.5تتعدى    للاستخدام لا

 . الماضية
لها  الجفاف    يعد البشرية على الأرضظاهرة مناخية  الحياة والنشاطات  كثر  أن  تعد مو   (2010)رشيد،  تأثير مباشر على نمط 
وبالأخص ، ، خصوصا في بلد كسورية تصنف من المناطق المعرضة بثقة كبيرة لتداعيات تغيرات المناخخطار الطبيعة تعقيداالأ

 1999-1998 عام  المنطقة الشرقية من المناطق الأكثر جفافا في سورية، وقد كانت الأكثر تضررا، تعرضت لأشد موجة جفاف
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محصول ، مما سبب تضررا في  ضرار اقتصادية هائلة على صعيد القطاع الزراعيأ  تحدث منذ أربعة عقود، أدت لحدوثلم   
مما  أدت الى نضوب النباتات في المراعي واستنفاد احتياطات العلف،  كما  ،  العاملين في الزراعةمن    %40نسبة  وتعطل  القمح  

 (.,2011ACSAD) أثر على الماشية من حيث الخطورة على حياتها أو الاقتصاد المتعلق بتجارتها.
ما سبق ذكره يحتم علينا إلقاء الضوء وتحليل مقدار التأثير الذي سببته تغيرات المناخ العالمي على متوسطات والاتجاه العام  

 للهطل في محطات المنطقة الشرقية.
 وأهدافه:أهمية البحث 

حاسما لكون سورية من المناطق المعرضة بشكل كبير لتغيرات المناخ   المناخ تهديدا ويعد تغير ،تعد المياه عصب الحياة الرئيس
تقع منطقة الدراسة  (. ويزداد خطر هذا التهديد عندما  (AFED,2009الحالية استنادا إلى تقرير المنتدى العربي للبيئة والتنمية  

 وفي هذه النقطة يشير تقرير المجلس العربي للمياه للمياه،حاجة مستمرة الجافة، وبالتالي فهي بمنطقة الجافة وشبه  في
 (Arab Water council, 2009)   إلى صعوبات مستقبلية متوقعة في تأمين المياه للسقي في سورية والذي يعتبر أهم بلد زراعي

 % في الناتج المحلي الإجمالي.   19.2عربي تساهم الزراعة فيه بنحو 
  2010-2007قد مرت خلال الفترة من  المنطقة الشمالية الشرقية من البادية  إلى أن    (Kaniewskia et al ,2012)يشيركما  

في أقسى فترة جفاف مرت بها المنطقة   ظروف جفاف حادة أدت إلى حدوث هبوط في الإنتاجية الزراعية وهجرة كبيرة للسكانب
   .الشرقية

المياه تأثير مباشر على دورة  لها    والفصلية، لماكميات الأمطار السنوية    في  مقدار التغير والاختلافالدراسة لتحديد  جاءت هذه  
البادية    المائي الذي يؤثر بدوره على التباين الفصلي والمكاني لكمية الفائض أو العجز المائي في  في منطقة الدراسة وفي الوارد 

   السورية.
 يهدف البحث الى: 

 الاتجاه العام لها.  و تحديد 2020-1970خلال الفترة الأمطار تغيرات لدراسة  •

وحساب معنوية   2020-2001  بالفترة  2000-1970الفترة  معدلات الأمطار السنوية والفصلية خلال  اتجاه و مقارنة تغيرات   •
 التغير إن وجد وتحليل التوزيع المكاني للأمطار. 

   البحث وطرائقه:واد م
تنتمي للبادية السورية   اتمحط  ستةتم الحصول من المديرية العامة للأرصاد الجوية على المتوسطات الشهرية لكميات الأمطار لـ  

 .لمحطاتإحداثيات ا( 1والجدول )( 1الشكل )بين ي، حيث 2020- 1970خلال الفترة 
 محطة مطرية(  Pمحطة سينوبية،   Sالمحطات المدروسة )إحداثيات وارتفاعات  (:1 )الجدول

 السلسلة الزمنية للبيانات  نوع المحطة خط الطول  دائرة العرض  الارتفاع  المحطة رقم 

 S 2020-1970 40 16 38 20 33 34 400 تدمر 1

 S 2020-1970 15 54 40 15 27 34 175 البوكمال 2

 S 2020-1970 30 41 37 40 46 33 824 سبع بيار  3

 S 2020-1970 02 39 53 35 246 الرقة 4

 S 2020-1970 25 08 40 20 20 35 215 دير الزور  5

 P 2020-1970 25 20 37 20 55 32 600 الزلف  6
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 خريطة تبين التوزع الجغرافي للمحطات المدروسة  (:1 )الشكل

الإحصائي   أهماستخدمت   البرنامج  باستخدام  الأمطار  لمعدلات  والفصلية  السنوية  القيم  لتحديد  والتشتت  المركزية  النزعة  مقاييس 
26SPSS     تم فيما بعد تحديد الاتجاه العام الخطي لتغيرات كمية الأمطار السنوية بواسطة برنامجExcel  كان هذا ضروريا من ،

 أجل معرفة القيمة الرقمية لمقدار تغيرات كميات الأمطار تبعا لتقسيمات الزمن المعتمدة في هذا البحث وفق المعادلة التالية: 
baXY += 

 حيث: 
y      القيمة التقديرية لكمية المطر 
a    .يدل على مقدار تغير الهطل مع الزمن 
b    قيمة الثابت Y عند الزمنX . 

ة من المهم جدا في هذا النوع من الدراسات اختبار الأهمية الإحصائية لتغير ميل الاتجاه العام للظاهرة المناخية بالنسبة للقيمة الصفري
التي تفترض عدم وجود تغير، وأهمية تغيرات متوسطات قيمها إحصائيا خلال الزمن، حيث اختبرت الأهمية الإحصائية لمعادلات 

في    الخطي من خلال تحليل الانحدار    2020  –  2001بالمقارنة مع الفترة    2000   -1970طار خلال الفترة  انحدار كميات الأم
، كما قورنت الأهمية الإحصائية لتغيرات متوسطات العناصر المناخية من خلال اختبار فرضية الأوساط الحسابية SPSS 26برنامج  

(T-testلمجتمع واحد، باستخدام معادلة الاختبار ال ) ،(: 2006تالية )حميدان وآخرون 

n

uX
Z

x

−
=

 
 حيث: 
   Z  ( قيمة اختبارT-testللعينات الكبيرة الحجم ) 
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X  ة المدروسة وتقسيماتها الجزئية. خلال الفتر  الأمطاركميات  القيمة الرقمية لانحدار 
 u  القيمة الصفرية لانحدار كميات الأمطار  

n

x

 الخطأ المعياري للوسط الحسابي. 
  .الانحراف المعياري كميات الأمطار 
n  .عدد السنوات المدروسة 

الحسابي والانحراف المعياري لكامل الفترة الزمنية، لمعرفة مقدار التغير في متوسط كميات الهطل وانحرافاتها   الوسطومن ثم حسب  
المعيارية واختبرت الأهمية الإحصائية لاختلاف قيمة متوسط كمية الهطل في الفترة الثانية مقارنة بالفترة الأولى من خلال اختبار   

(T-test   .للعينات صغيرة الحجم ) 

2

2

2

1

2

1

21

n

S

n

S

XX
t

+

−
=

 
 حيث: 
   t  ( قيمة اختبارT-testللعينات الصغيرة الحجم ) 

1X 2وX  .الوسط الحسابي للفترتين المراد المقارنة بينهما 
2

1S و
2

2S  تباين الفترتين الزمنيتين المقارنتين 
1n  2وn  .عد سنوات الدراسة في كل فترة 

 : والمناقشة النتائج
( بعض الدالات الإحصائية المتعلقة بكميات الهطل السنوية والفصلية في المحطات المدروسة، حيث تراوحت 2يبين الجدول رقم )

ملم في الرقة كأدنى قيمة بانحراف معياري يتراوح بين    169.3ملم في سبع بيار كأعلى قيمة و  102.2معدلات الهطل السنوية بين  
كمياتها السنوية بهذه   ب% مما يعني أن الأمطار تتذبذ45.8% و41.4ملم، وبلغ معامل الاختلاف السنوي بين  70.5ملم و    42.5

 (.2008% )السامرائي، 40النسب بسبب تجاوز قيمة معامل الاختلاف القيم المتطرفة وهي أكثر من 
 2020-1970الفترة  بعض الدالات الإحصائية السنوية والفصلية للهطل في المحطات المدروسة خلال (:2 )الجدول

 البوكمال  تدمر دير الزور  الرقة الزلف  سبع بيار  المحطات   الفصول  

 

 الشتاء

 62.9 56.6 70.3 83.9 67.6 46.5 المعدل

 28.8 25.9 32.3 38.6 38.3 26.1 الانحراف المعياري

 45.8 45.8 45.9 46 56.6 56.2 معامل الاختلاف 

 

 الربيع 

 42.5 36 44.8 57.8 43.7 29.9 المعدل

 33.3 28.2 33.6 38.6 34.2 23.9 الانحراف المعياري

 78.2 78.2 74.9 66.8 78.3 80.1 معامل الاختلاف 

 

 الصيف

 2.2 0.3 0.9 0.8 0.7 0 المعدل

 11.4 0.9 3.4 2.5 2.8 0.2 الانحراف المعياري

 511.6 301 374.2 316.4 428.7 348.9 معامل الاختلاف 

 

 الخريف 

 24.1 24.7 26.9 26.8 21.4 25.7 المعدل

 27.4 20.6 25 21.4 18.8 25.1 الانحراف المعياري

 113.4 83.4 93 79.7 87.6 97.6 معامل الاختلاف 
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 131.8 117.6 142.9 169.3 133.3 102.2 المعدل السنة

 55.6 48.7 60.3 70.5 61.1 42.5 الانحراف المعياري

 42.2 41.4 42.2 41.6 45.8 41.6 معامل الاختلاف 

- 31% وثلث الهطل تقريبا كانت في فصل الربيع  بين )50و    45( أن نسبة الهطل فصل الشتاء تتراوح بين  2يبين الشكل )
 .% في الخريف وكانت الأعلى في محطة سبع بيار25 – 16%( وبين 33
 

 
 التوزع النسبي لمعدلات الهطل الفصلية  (:2 )الشكل

 : 2020-1970الفترة للهطل خلال الخطي الاتجاه العام 
  98.9  عاما بحدود تجاوزت  51في جميع محطات الدراسة خلال    معنوياتراجعا خطيا    للهطل   شهد الاتجاه العام للهطل السنوي 

 26.6و   البوكمال،ملم في محطة    36.9و  محطة تدمرملم في    43.1و  دير الزور  ملم في محطة  53.5الرقة وم في محطة  لم
 .ملم في محطة سبع بيار

ملم في    50.2ملم في محطة الرقة،   73.1بين  تراوح   حيث  2000-1970في الفترة    عاما الأولى31هذا التراجع كان كبيرا خلال  
عاما الأخيرة في بعض 20خلال    بدأ في التحسن  ، ثمملم في محطة سبع بيار  5.9ملم في محطة تدمر،    36.6محطة ديرالزور،  

 . 8حتى  3من كما هو موضح بالاشكال  رغم بقاء متوسط الهطل في الفترة الثانية أقل من الأولى، المحطات
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مطار الربيع هو النتيجة أالتراجع في خط انحدار    معنوية، وكانفصليا تراجع خط الانحدار في جميع الفصول وكانت في معظمها  
 ملم في محطة البوكمال، 49.7ملم في محطة دير الزور،  56.3المدروسة تراوحت بين الأبرز في معظم المحطات 

 (. 3ملم في محطة سبع بيار، كما هو مبين في الجدول) 18.8 

 
 2020-1970: الاتجاه العام لكمية الهطل ي محطة تدمر في الفترة (3 )الشكل

 
 2020-1970: الاتجاه العام لكمية الهطل  في محطة دير الزور في الفترة  (4 )الشكل
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 2020-1970: الاتجاه العام لكمية الهطل  في محطة البوكمال في الفترة ( 5 )الشكل

 
 2020-1970: الاتجاه العام لكمية الهطل  في محطة الرقة في الفترة ( 6 )الشكل

 
 2020-1970: الاتجاه العام لكمية الهطل  في محطة الزلف في الفترة  ( 7)الشكل

 
 2020-1970الاتجاه العام لكمية الهطل  في محطة سبع بيارفي الفترة  (:8)الشكل
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لفترة الأولى ا  بالمقارنة مع(  2020-2001الفترة الثانية )  خلال: وجود تراجع في كمية الامطار السنوية والفصلية     3الجدول  يبين
وكانت في   والرقة على التوالي   الزور وتدمر  في محطات البوكمال ودير  سنويا  ملم  ( 45.7،    20.5  ، 19.0)  بمقدار  (1970-2000)

 معنوية.معظمها غير 
والرقة    رمحطات دير الزو مم في    24.2بحدود تجاوز    2020-2001في الفترة  معنويا احصائيا  فصل الربيع كان التراجع    أما أمطار 

 والبوكمال. وتراجع غير معنوي في بقية الفصول. 
 والأهمية الإحصائية لميل خط الانحدار وفروق المتوسطات الإقليم،مقدار ميل خط انحدار كميات الأمطار ومتوسطاتها في  :(3 )الجدول

 غير معنوي  (-)معنوي  )+(%... 95عند مستوى ثقة 
متوسط كمية   الفصل  المحطة

 الأمطار

2000-1970 

 بالملم 

متوسط كمية  

 الأمطار

2020-2001 

 بالملم 

الأهمية  

 الإحصائية 

 لتغير متوسط 

 كمية الأمطار 

2020-1970  

خط انحدار  مقدار تغير ميل 

 كمية الأمطار بالملم 

الأهمية  

الإحصائية لتغير  

 ميل 

 كامل الفترة  في العام  خط الانحدار 

 + 36.9- 0.7- - 120.3 139.3 السنة البوكمال

 + 13.1- 0.7- - 58.8 65.6 الشتاء

 + 49.7- 1.0- + 30.5 50.3 الربيع 

 - 6.1 0.1 - 4.5 0.8 الصيف

 + 19.8 0.4 - 26.5 22.6 الخريف 

 + 43.1- 0.8- - 105.1 125.6 السنة تدمر

 + 18.2- 0.4- - 49.5 61.1 الشتاء

 + 36.2- 0.7- - 26.9 41.9 الربيع 

 + 0.4 0.0 - 0.3 0.3 الصيف

 + 10.9 0.2 - 28.3 22.3 الخريف 

دير  

 الزور 

 + 53.5- 1.0- - 130.9 150.7 السنة

 + 22.2- 0.4- - 64.9 73.8 الشتاء

 + 56.3- 1.1- + 30.1 54.3 الربيع 

 - 0.5 0.0 - 0.4 1.2 الصيف

 + 24.5 0.5 - 35.5 21.3 الخريف 

 + 98.9- 1.9- + 141.5 187.3 السنة الرقة

 + 43.1- 0.8- + 69.5 93.2 الشتاء

 + 50.0- 1.0- - 47.0 64.7 الربيع 

 + 1.4- 0.0 - 0.5 1.0 الصيف

 + 4.4- 0.1- - 24.6 28.3 الخريف 

 + 52.8 1.0 - 139.8 129.1 السنة الزلف 

 + 33.1 0.6 - 74.2 63.2 الشتاء

 + 11.2 0.2 - 42.1 44.7 الربيع 

 - 0.1 0.0 - 0.5 0.8 الصيف

 + 8.4 0.2 - 23.0 20.4 الخريف 

سبع 

 بيار 

 + 26.6- 0.5- - 90.7 109.6 السنة

 + 2.9- 0.1- - 46.4 46.5 الشتاء

 + 18.8- 0.4- + 22.1 35.0 الربيع 

 + 0.0 0.0 - 0.0 0.1 الصيف

 + 4.9- 0.1- - 22.2 28.1 الخريف 

 للهطل: التوزيع المكاني 
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 للفرق لأمطار  ل  يع المكانيتوز الخرائط  (  10( و )9لإعداد خرائط البحث، حيث يبين الشكلان )   Arc GIS  10.2استخدم برنامج  
المحطات في جميع    2020-2001تراجع الأمطار سنويا في الفترة  ،  2020-2001الفترة  مع    بالمقارنة  2000-1970بين الفترة  

الشرقية والشرقية محطات    البادية بالأخصامتداد مساحة    على الشمالية  الزو المناطق  دير  الجزء    ،رالرقة،  ازدياد  البوكمال، عدا 
 محطة الزلف. في موقع الجنوبي الغربي وذلك 

عدا الجزء الجنوبي الغربي  البادية  في فصل الشتاء والربيع على مجمل مساحة    2020-2001الأمطار في الفترة    فصليا تراجعت
 الازدياد في عدا  البادية  أما في فصل الخريف تراجع الأمطار على كامل مساحة    الزمنية،في نفس الفترة  ملم    12  -4مقدار  ازداد ب

 . ملم13بمقدار  الجزء الشرقي

 
 2020-2001مقارنة بالفترة  2000-1970الهطل السنوية في البادية خلال الفترة ة تغير كمي يطة: خر  (9) الشكل
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 2020-2001مقارنة بالفترة   2000-1970: خرائط تغيرات كميات الهطل والفصلية في البادية خلال الفترة ( 10)الشكل

 : الاستنتاجات
مطار  أمن مجموع كميات الأمطار، تليها % 50% 46حيث تراوحت بين  أمطار فصل الشتاء النسبة الأكبر شكلت .1

 % في الخريف. 25% إلى 16. وبين %34% و29تراوحت  فصل الربيع بنسبة

ملم في الرقة  98.9 بحدود  في جميع محطات الدراسة إحصائيا معنويا تراجعا  للهطل السنوي  الخطي شهد الاتجاه العام .2
 %. 5عند مستوى دلالة ملم في سبع بيار وذلك   26.6و

بالمقارنة مع  2020-2001تراجع الاتجاه العام للهطل الربيعي بشكل معنوي إحصائيا، وكان التراجع بارزا خلال الفترة  .3
 ملم في البوكمال.  19.8ملم في محطة الرقة، و 17.7ملم، و 24.2في محطة دير الزور بمقدار  2000-1970الفترة 
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ملم في محطة دير الزور   14.1بمقدار  2020-2001بالمقابل شهدت أمطار الخريف تزايدا غير معنوي خلال الفترة  .4
 ملم في محطة تدمر.   6ملم في محطة الزلف و 2.6و

بالمقارنة مع الفترة   2020 -2001تراجعا كبيرا للهطل باتجاه الشمال والشرق خلال الفترة المكاني  خرائط التوزيعتظهر  .5
، بينما شهدت المناطق الواقعة في أقصى جنوب غرب المنطقة المدروسة تزايدا في كميات الهطل تراوح 1970-2000

 ملم في فصلي الشتاء والربيع. 12 -4بين 

ملم في حين تراجعت الهطل 13بينما تشير خرائط التوزع المكاني لفصل الخريف تزايد للهطل في المناطق الشرقية بمقدار  .6
  في باقي المناطق.

 التوصيات: 
السورية  تناولت الدراسة الوضع الحالي للهطل ولا بد من إجراء دراسات إضافية تتناول سيناريوهات المناخ المستقبلي للبادية   .1

 تفاديا للمخاطر المتوقعة المتعلقة باستمرار الجفاف وتراجع الهطل. 

 المستقبل تغير عناصر المناخ الرئيسية فيوضع أنظمة الرصد والانذار المبكر لمراقبة  .2

 زراعة محاصيل محسنة ومقاومة للجفاف في المناطق الصالحة للزراعة. .3
 آثاره باستخدام طرق حصاد مياه الهطل. لتكيف مع تغير المناخ وتكثيف الجهود لتخفيف من وضع خطط واستراتيجيات  .4
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Abstract 

The research aims to determine the amount of linear regression of rainfall 

amounts and their annual and seasonal changes in the Syrian Badia during 51 

years, and to compare precipitation rates during the period 1970-2000 with 

the period 2001-2020. The results showed a statistically significant decline in 

the general trend of annual rainfall by a maximum of 98.9 mm during the 

entire study. Period Seasonally, the regression lines declined significantly, 

and the winter and spring regression lines were the most prominent, and the 

period 2001-2020 witnessed a decline in the rate of precipitation compared to 

the period 1970-2000 and was mostly not statistically significant. The spatial 

distribution maps indicated a decrease in precipitation over all of the Badia 

area, except for an increase in the southwestern part by 12 mm in the spring 

and winter seasons, while precipitation increased in the eastern regions and 

declined over all regions in the fall during the period 2001-2020 compared to 

the period 1970-2000 . 

Keywords: Precipitation change, Climate change, Syrian Badia. 
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