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لنبات الجرجير   الكيميائية صفاتالفي بعض  البوتاسي التسميد الآزوتي و تأثير 
Eruca sativa Mill. 

 * (1)غدير الهوشيو  (1)حسام الدين خلاصيو  (1)محمد عبد العزيز
 .يةسور ، اللاذقية، تشرين جامعة، الزراعة  بكلية  المحاصيل (.قسم1) 
  (  ghadeerrafikalhoushi@gmail.comالإلكتروني: البريد *للمراسلة الباحث: غدير الهوشي)

 29/11/2022 تاريخ القبول:           26/10/2022تاريخ الاستلام:  

 الملخص 
 2021/2022أجريت تجربة حقلية في قرية جيبول التابعة لريف مدينة جبلة خلال الموسم الزراعي   

، وسماد  سلفات كغ/هـ  200و    100،  0%( بمعدل  46سماد الآزوتي )يوريا، لدراسة تأثير إضافة ال
بمعدل   صفات    100و    ،0البوتاسيوم  بعض  في  بينهما  والتداخل  الجرجير   الكيميائيةكغ/هـ  لنبات 

بثلاث الكاملة  العشوائية  القطاعات  نفذت بتصميم  عاملية  التجربة كتجربة  صممت  "محلي"،    ة صنف 
معنوي   فرق  أقل  اختبار  باستعمال  المتوسطات  بين  المقارنة  وتمت  مستوى   L.S.Dمكررات،  عند 

وقد     ،بينت النتائج وجود تأثير معنوي للتسميد الآزوتي  في كافة الصفات المدروسة %.5معنوية  
، (%  7.00) الكليةمحتوى الأوراق من الكربوهيدرات  ي  المعدلات ف   كغ/هـ أعلى  200حقق المعدل  

البذور و  الزيت في  البروتين في     29.72)نسبة  الفينولات5.24الأوراق)  %(، ونسبة   %(، ومحتوى 
الأوراق طازج(.  11.12)  في  وزن  بسلفات  ملغ/غ  للتسميد  معنوي  تأثير  وجود  النتائج  بينت  كما 

محتوى   فيكغ/هـ إلى زيادة معنوية    100الصفات المدروسة، فقد أدت إضافة    كافةالبوتاسيوم في  
%(، ونسبة البروتين  27.20الزيت في البذور )نسبة  و   %(،  5.96) الأوراق من الكربوهيدرات الكلية

كان للتداخل بين   ملغ/غ وزن طازج(. 9.66%(، ومحتوى الفينولات في الأوراق ) 4.26) في الأوراق
كغ/هـ   200                                                                                   التسميد الآزوتي والبوتاسي تأثيرا  معنويا  في كافة الصفات المدروسة، إذ حققت التفاعل  

 كغ/هـ سلفات بوتاسيوم أكبر المعدلات في جميع الصفات المدروسة. 100و يوريا
 .، كيميائيةجرجير، تسميد، آزوت، بوتاسيومالكلمات المفتاحية: 

 المقدمة: 

الأدوية المصنعة   بسببغابت المعالجة بالأعشاب الطبية فترة من الزمن  وإن    في الغذاء والدواء،            را  هاما  النباتات منذ القدم دو   تؤدي
، فهي تعود اليوم لتحقق المكانة اللائقة بها، بعد أن أصبحت المعالجة النباتية قائمة على أسس علمية، والجدير بالذكر أن     ا  كيميائي

 (Medié-Sarié et al., 2004 ). معظم النباتات تحتوي على أكثر من مادة فعالة وبالتالي يكون لها عدة استطبابات في آن واحد

عشبي  Eruca sativa Mill .الجرجير  زيتي  نبات  عطري  الصليبية    طبي  الفصيلة  إلى  الرتبة  و   Brassicaceaeينتمي 
Brassiceae  والجنس   Eruca  (Cartea et al., 2011)،  متفرع  جذري   نظام  وذو  سم،  100-10  ارتفاعه  يبلغ  حولي  نبات  وهو 

 مفصصة  وجميعها  لاطئة،  العلوية  والأوراق  معنقة،  السفلية   الأوراق  وتكون   السبانخ،  أوراق  المتفرعة  أوراقه   تشبه.        عادة    وممتد
يتم استخدام أوراق الجرجير بشكل أساسي كعامل مضاد للالتهاب، مدر للبول،   (.Garg and Sharma, 2014)  عميق  تفصيص

رجير على وتحتوي بذور الجمنشط، مقوي، مطري، ملين، مهضم، إلى جانب أهميته كسلطة خضراء متاحة على مدار العام، هذا  
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زيت بأن يكون  )     ا  طبي     ا  زيت واعد   ويستهلك   ،كغذاء  عام   بشكل  الجرجير  يستخدم(.  Khoobchandani et al., 2011            مهما  جدا  
  مثل   متنوعة  كيميائية  مواد   على  يحتوي   النبات  هذا  أن  المعروف  ومن   ،  جنسي  كمنشط  خصائصه  بسبب  أساسي  بشكل

  من .  أخرى   ثانوية  ومستقلبات،  والستيرولات  ،والصابونين  ،والجليكوسيدات  ،والكاروتينات  ،والتربينات  ،الفينولاتو   ،اتالفلافونويد
 نمو  يحفز،    للأكسدة  مضاد ،  مضاد للسرطان،  للضغط خافض،  السكر  لمرض مضاد  ،للجراثيم  مضاد  تأثير  للنبات  ، الطبية  الناحية
سبق  لاتقل  أخرى   وتأثيرات  ،الشعر عما    استخدام   أن   على   إجماع  هناك  عام،   بشكل.  (Jaafar and Jaafar, 2019 ) أهمية 

 على      ا  اعتماد  نمو،محدد لل  عامل  أهم  الكيميائي  ، هذا ويعد التسميدالمحاصيل  إنتاج  زيادةفي  تأثير مهم    له  كان  الكيماوية  الأسمدة
النباتات   (.El Gendy et al., 2013)  النباتية  المغذيات  وإمدادات   والأصناف،   المحاصيل،  وأنواع  التربة،   ظروف يعتبر تسميد 

النباتات أكثر من                                                         عنصرا  مختلفا . الآزوت هو أحد العناصر الغذائية الأساسية   60الورقية من أهم المشاكل الزراعية حيث تأخذ 
التي تستخدمها النباتات لبناء العديد من المركبات العضوية ويتم امتصاصها طوال فترة النمو بأكملها، وللتسميد بالآزوت تأثير مهم 

النبا نمو  وجودته على  المحصول  كمية  على  وكذلك   الأحماض  تكوين  في  مهم  عنصر  الآزوت  (.Dong et al., 2012)  ت 
 المساعدة   والأنزيمات  النووية  والأحماض  الحيوية  والبروتينات  و تكوين الفيتامينات  النبات  في  الخلايا  لانقسام  ضروري   وهو  ،الأمينية

 Argyropoulou)  الخضري  النمو وزيادة  ،الضوئي التمثيل عملية في        مهما         دورا   يلعب فإنه  ذلك،  إلى        إضافة   ،الكربوهيدرات وإنتاج

et al., 2015).  أظهرت نتائج    Ashraf   في بذور   الزيت  محتوى   في  كبيرة  زيادة  التسميد بالآزوت حقق  أن  2006))  وآخرون 
     .Nigella sativa L. السوداء الحبة
، تم تطبيق napus L.  Brassica   ( تأثير سلفات البوتاسيوم على نبات  اللفت الزيتي    2012)   Sarhad  وMobasser   درس

%( عند تطبيق معدل  40.80تم الحصول على أعلى نسبة مئوية للزيت )،  كغ/هكتار( عند البذر  150،  100  ،0ثلاث معدلات )  
، لزيادة الغلة      ا  للنباتات مهمة جد  التغذيةبيئة  وجود كمية كافية من الآزوت في    إن.  %( للشاهد36.75)  نسبةمقارنة بكغ/ه    100

  ، ( (Ehsanipour et al., 2012 في النباتات  تؤدي زيادة تطبيق الآزوت  بشكل عام إلى زيادة محتوى الآزوت والبروتينات  يثح
 في بعض الصفات النوعية لثمار الكمون   ،( كغ/ه  80،  60،  40،  0)  لدراسة تأثير أربعة معدلات للتسميد الآزوتي  وفي تجربة

Cuminum cyminum L.   المحمد   وجد  (.2018عبدالعزيز وآخرون،  % )20.15كغ/ه أعلى نسبة بروتين    80عطى المعدل  أ
محتواها من المركبات  ار في صفات انتاج بذور الجرجير و كغ/هكت  150الأمونيوم بمستوى    تأثير معنوي للتسميد بكبريتات  (2010)
 16.33  بمقدارالفينولات الكلية والفلافونيدات الكلية     كما ازدادت نسبة  ،%18.94   النسبة المئوية للزيتفي    لفعالة، وبلغت الزيادةا

بالشاهد  10.65و   التوالي مقارنة  على   بالشاهد  مقارنة%(  35.79)  البذور  في  زيت  نسبة  أعلى  هـ/كغ  150  معدل  حقق، و %  
 في          حيويا       ا  دور   البوتاسيوم  يلعب.  للشاهد%(  9.52)  مقابل%(  10.48)  الأوراق   في  للكربوهيدرات  محتوى   وأعلى   ،%(29.41)

 النباتية  الإنزيمات  وتنشيط  المياه،  واستخدام  النباتية  المواد  وتنظيم  الأيوني،  التوازن   في  والتحكم  البروتين،  وتخليق  الضوئي،  التمثيل
 التمثيل  نواتج  انتقال  تسهيل  في  هام  دور  للبوتاسيوم  .(Reddya et al., 2004)  الأخرى   العمليات  من  العديد  إلى  بالإضافة
 حركة  تحفيز  في  للبوتاسيوم  الفعالةالمساهمة  و   زيت،  شكل  ىلع   المصنعة  المواد  تتضاعف  إذ  البذور،  إلى  المصنعة  الضوئي

 ,Vakin  الزيتية  المحاصيل  في  الزيت  نسبة  وزيادة  ،(2007  علك،)  البذور  في  التخزين  مناطق  إلى  الأوراق  من  الكربوهيدرات

 Lavandula  المزروع  للافندر العطري   الحيوية  الكيميائية   الخصائص  على  البوتاسي  التسميد  تأثير  لمعرفة  تجربةفي      (.(2008

angustifolia Mill.  والفلافونويدات  الفينولات  إجمالي  من  الأوراق  إضافة البوتاسيوم زاد محتوى أن    أظهرت(Chrysargyris et 

al., 2017)أجريت دراسة  وفي  و   .  البوتاسي  السماد  تأثير  الكاميلينا   لتقييم  نبات  على  تم Camelina sativa L.الآزوتي   ،
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كغ/   75،    50،    25،    0دل )وكبريتات الأمونيوم  بمع   كغ/هكتار( ،  75و    50،    25،    0كبريتات البوتاسيوم بمعدل )  استخدام  
، والمواد حيث لوحظت زيادة في محتوى الزيت                                                                       ، أثر التفاعل بين السماد الآزوتي والبوتاسي معنويا  في المحصول ونوعيته،هكتار(

 . (Amiri-Darban et al., 2020)الفعالة  بزيادة معدل السماد الآزوتي و البوتاسي 
البحث:  الغذائية والطبية والاقتصادية أهمية  البحث من الأهمية  المحلية  ،  جرجيرلل  الصناعيةو   تنبع أهمية  ولزيادة طلب الأسواق 

 .حوله على هذا النبات، ولندرة الأبحاث الأكاديمية
 أهداف البحث:

، وتحديد  لنبات الجرجير  الكيميائيةصفات  الوتاسي والتداخل بينهما في بعض  باللتحديد تأثير التسميد الآزوتي و   أجريت هذه التجربة 
 .                                                   المعدلات الأمثل للحصول على أعلى انتاج كما  و نوعا  

 :  مواد و طرائق البحث 
الزراعي     الموسم  أثناء  التجربة  قرية جيبول  2021/2022نفذت  اللاذقية  -  في  تربة  ،  محافظة  عشوائية من  عينات  عدة  أخذت 

عمق   على  في   0-30الحقل  والفيزيائية  الكيميائية  الصفات  بعض  لتقدير  منها  عشوائية  عينة  لأخذ  متجانسا   خلطا   وخلطت                                                                                            سم 
طبقة التربة السطحية    سم لقلب  30، الأولى على عمق  حراثة الأرض حراثتين متعامدتينجامعة تشرين، تم  -مختبرات كلية الزراعة

، ثم تقسيم سم بهدف تنعيم سطح التربة وتسويته  10ق  الثانية بشكل متعامد مع الأولى على عموالتخلص من الأعشاب الضارة، و 
سم   20في سطور داخل الوحدات التجريبية بمسافة    10/2021/ 15، زرعت البذور بتاريخ  الأرض بشكل يناسب تصميم التجربة

عند ظهور الورقة الحقيقية الأولى  خفها، حيث تم وضع ثلاث بذور في كل جورة ثم تم سم بين جورة وأخرى  10و  سطر وآخر بين
السماد العضوي   محددة من  إضافة كميةتم    كما أجريت كافة عمليات الخدمة في مواعيدها حسب حاجة النباتات.  ،إلى نبات واحد

ب   و  1.5تقدر  الثلاثي  200طن/هـ،  الكالسيوم  فوسفات  سوبر  شكل  على  الفوسفاتي  السماد  من    4PO2Ca(H(2 كغ/هـ 
%45)4O2(P    أثناء إعداد الأرض   مع الحراثة الأولى، وإضافة نصف الكمية من الأسمدة الآزوتية و البوتاسيةلكامل أرض التجربة

صممت التجربة كتجربة عاملية وفق تصميم القطاعات العشوائية  للزراعة، في حين تم إضافة الدفعة الثانية بعد شهر من الزراعة.  
 (، وتضمنت عاملين:RBCDالكاملة )

 . CO2)2(NH ((N%46كغ/ه( من اليوريا  200 – 100 – 0معدل التسميد الآزوتي: ويشمل ثلاث معاملات ) -1
 K2SO4 (O%502K.)كغ/ه( من سلفات البوتاسيوم  100– 0معدل السماد البوتاسي: وتضمن معاملتين ) -2

م، فتكون   2م، وعرضها    2قطعة تجريبية، وكان طول القطعة التجريبية    18ثلاثة مكررات لكل معاملة فيكون عدد القطع التجريبية  
 كما يلي: وحدة تجريبيةكل  في نهاية مرحلة النضج لعشر نباتات من. وتم أخذ القراءات 2م  4مساحة القطعة التجريبية 

1. :)%( الأوراق  في  الكربوهيدرات  بطريقة   محتوى  الكربوهيدرات  تركيز  لاستخـلاص    (Dubois et al.,1956)قدر 
الحبوب(    100  أخذالكربوهيدرات،   مسحوق  )أو  الغضة  للأوراق  المتوسط  الثلث  من  غمرتملغ  ثم  من    3في    ،  ملل 

م°، بعدها نضيف   80المستخلص الكحولي بوضع الأنابيـب في حاضنة في    جففساعة؛ ثم    48% لمدة    80الإيثانول  
ملل من   1 : نضيف له  ، و ملل من المستخلص  1  ، نأخذفي أنابيب زجاجية نظيفة ملل من الماء المقطر  20لكل أنبوب  

ران الأنبوب، فينتج  ( مع تفادي ملامسة الحمض لجد  %  96المركز )ملل من حمض الكبريتيك     5و  ،%(  5الفينول )
المناسبة،  لون أصفر بني الحرارة  للوصول لدرجة  لمدة عشر دقائق  من ثم قياس الامتصاص الضوئي على  ، ثم يترك 

 . Spectrophotometer نانومتر باستخدام جهاز سبكترو فوتومتر 490طول الموجة 
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(  A.O.A.C, 2002)  وفق  Soxhelt(:تم تقدير النسبة المئوية للزيت الثابت بطريقة  %) البذورتقدير الزيت الثابت في   .2
  مل من المذيب العضوي الهكسان عن طريق   100لاستخلاص الزيت باستخدام    البذورمن مطحون    غ  10  حيث يؤخذ

حرارة   على  ولمدة    60-80التسخين  مئوية  بجهاز    4-5درجة  استمرار  Soxheltساعات  يتبخر التسخين    مع  حتى 
الوزن وبعدها تم حساب    مئوية  105درجة حرارة    لفرن علىاالبوتقة في    تجففثم    ،              العضوي تماما    المذيب حتى ثبات 

 .النسبة المئوية للزيت
 100( مع بعض التعديلات حيث تم سحق  (Gornall et al., 1949محتوى البروتين في الأوراق )%(: وفق طريقة   .3

  5( . ثم تم إضافة  PH= 7.6مولر( )  0.1مل من محلول بوفر منظم فوسفات )  1الخضراء في    الجرجيرملغ من أوراق  
نانومتر باستخدام   540مل من محلول بايروت إلى المزيج ، و من ثم قياس الامتصاص الضوئي على طول الموجة  
باستخدام   ذلك  و  معياري  منحنى  على  بالاعتماد  البروتين  تقدير  ليتم  فوتومتر  سبكترو  سيروم     BSAجهاز  ألبومين 

 العجول. 

الطازجة    الجرجير  أوراق  في  الكلية  الفينولات  تقدير  تمازج(:  ط  وزن   غ  /ملغ)    الكلية  الفينولات  من  الأوراق  محتوى  .4
، النباتية  العينة  مستخلص  من  مل 1  أخذ  تم  حيث  ،(Folin-Ciocalteau reagent)   فولن  كاشف  طريقة  باستخدام

 15  لمدة  الخليط  حضن  بعدها،  No (%22Na(  محلول  من  مل  2و  ،%(  10)  فولن  كاشف  من  مل  2.5  وأضيف لها
  Spectrophotometer   الضوئية  الطريقة  باستخدام  للعينة   الامتصاصية  قياس  ثم  ومن  ،الغرفة  حرارة  درجة  على  دقيقة
  كمركب    (Galic acid)   الغاليك  حامض  واستخدام  ،نانوميتر  765  الموجي  الطول  وعلى،  

 مغ/غ(. ) النتائج عن التعبير تم، و ((Aiyegroro,2010قياسي
 CoStat version   % للمقارنة بين متوسطات المعاملات، باستخدم البرنامج5عند مستوى معنوية    LSDاستخدم اختبار  

6.400. 
 الجرجير،   لزراعة  ومناسبة  لومية،  التربة  أن  منه  ويتضح  التجربة،  حقل  لتربة  والكيميائية  الفيزيائية  التحاليل  نتائج(  1)  الجدول  يوضح

 . لزراعته الترب أفضل  من الصرف جيدة اللومية الترب تعد حيث
 بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة الحقل.  :(1جدول )ال

 الصفة
مادة  

 عضوية %
 CaCo3% PH طين%  سلت% الرمل%

EC 

 ديسيسمنز/م

N 

 ملغ/كغ

P 

 ملغ/كغ

K 

 ملغ/كغ

 النسبة
2.04 31.52 30.77 37.71 16 7.20 0.5 30.00 23.00 190.00 

 الوصف
لومية( طينية رملية ) متوسطة   معتدلة مرتفعة  

قليلة  

 الملوحة 
 متوسطة  مرتفعة  متوسطة 

 النتائج والمناقشة:

ويلاحظ أن التأثير قد زاد كلما ،  )%(الأوراق  في  الكربوهيدرات  نسبة( وجود تأثير معنوي للتسميد الآزوتي في صفة  2يظهر الجدول)
، 6.41،  7.00على الشاهد بمتوسط )ـ و ،كغ/ه100                      ـ معنويا  على المعدل  كغ/ه200فقد تفوق المعدل    ،زاد معدل السماد الآزوتي

التوالي، و   %(  4.22 لدور  على  إنتاج  كعنصر  الآزوتيعزى هذا  في  النبات  الكربوهيدرات  مهم   ,.Argyropoulou et al)في 

نتائج،  (2015 مع  النتائج  هذه  ال  (2010)المحمد    وتتفق  إلى  أشار  الأمونيوم  التأثير  الذي  بكبريتات  للتسميد  محتوى معنوي   في 
، )%(  الأوراق  في  الكربوهيدرات  نسبةكما يظهر وجود تأثير معنوي للتسميد البوتاسي في صفة    أوراق الجرجير.  في  للكربوهيدرات
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المعدل   تفوق  الشاهد    100فقد  على  متوسطاتهاكغ/هـ  التوالي  %(   5.79،   5.96) وبلغت  هذا  على  ويعزى   الفعالةمساهمة  لل، 
ويتضح من الجدول نفسه أن  ،  (2007  علك، )  البذور   في  التخزين  مناطق  إلى   الأوراق  من  الكربوهيدرات  حركة  تحفيز  في  للبوتاسيوم

،  إذ حققت النباتات )%(  الأوراق  في  الكربوهيدرات  نسبة                                 البوتاسي تأثيرا  معنويا  في صفة  عل بين مستويات السماد الآزوتي و للتفا
في (  %  4.15دل )مقارنة بأقل مع  (،   %   7.15كغ/هـ بوتاسيوم أكبر معدل حيث بلغ )100و  ،يورياكغ/هـ    200المسمدة بمعدل  

الآزوتي    التسميددور    إلى   الذين أشاروا E. Helaly  (2017  ) و   Ibrahimوتتفق هذه النتائج مع نتائج     النباتات التي لم تسمد،
 .  .Trigonella foenum-graecum Lلنبات الحلبة  الكربوهيدرات محتوى  إجمالي  في معنوية زيادة في تحقيق البوتاسيو 

 *)%( الأوراق في الكربوهيدرات نسبةوالتفاعل بينهما في  البوتاسيتأثير التسميد الآزوتي و :(2جدول)ال

 اليوريامعدل 

 )كغ/هـ(

نسبة  متوسط

   %  الكربوهيدرات

معدل البوتاسيوم 

 )كغ/هـ(

نسبة  متوسط

   %  الكربوهيدرات

 نسبة متوسط التداخل  )آزوت*بوتاسيوم(

  %الكربوهيدرات 

0 4.22 c 0 5.79 b 4.15 e 

100 5.96 a 4.30 d 

100 6.41 b 0  6.38 c 

100 6.45 c 

200 7.00 a 0 6.85 b 

100 7.15 a 

L.S.D5% 0.05  0.04 0.11 

 ( LSD% باستخدام اختبار )5الأحرف المختلفة قي نفس العمود تشير لوجود فروقات معنوية عند مستوى  *
 

ويلاحظ أن التأثير قد زاد كلما زاد معدل    ،المئوية للزيت في البذور نسبة  ال( تأثير معنوي للتسميد الآزوتي في صفة  3يظهر الجدول)
الآزوتي المعدل    ،السماد  تفوق  المعدل  200فقد  على  معنويا   )و ،  كغ/هـ  100                          كغ/هـ  بمتوسط  الشاهد  ،  26.57،   29.72  على 

ويفسر هذا بدور الآزوت في دعم النمو الخضري للنبات، وبالتالي زيادة كفاءة عملية التمثيل الضوئي،   على التوالي،   %(  24.02
  حيث وجد (  2010)  المحمد وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه  ورفع نواتجها التي تمد النبات بكافة المواد العضوية ومنها الزيت،

بذور الجرجير، ومع نتائج     لزيت  المئوية  النسبةأدى إلى زيادة معنوية في    هكتار/كغ  150  بمستوى   الأمونيوم  بكبريتات  تسميدال  أن
Ashraf  السوداء الحبة في بذور الزيت محتوى  في كبيرة زيادة التسميد بالآزوت حقق  الذين وجدوا أن 2006)) وآخرون Nigella 

sativa L..    البوتاسي في البذورصفة  كما يظهر وجود تأثير معنوي للتسميد   100، فقد تفوق المعدل  النسبة المئوية للزيت في 
في تسهيل انتقال    المهمالبوتاسيوم  دور  ب، ويفسر هذا  على التوالي    %(26.35،   27.20)وكانت متوسطاتها  كغ/هـ على الشاهد  

وتتفق هذه النتائج مع   ،  (2007ى شكل زيت)علك،  لعف المواد المصنعة ع، إذ تتضاالبذور تمثيل الضوئي المصنعة إلى  نواتج ال
 . napus L. Brassica ( على نبات  اللفت الزيتي2012) Sarhad  و Mobasser نتائج 

 . %البذورللزيت في  المئوية النسبةالبوتاسي والتفاعل بينهما في تأثير التسميد الآزوتي و : (3جدول)ال

  اليوريامعدل 

 )كغ/هـ(

متوسط النسبة المئوية  

 للزيت% 

معدل البوتاسيوم  

 )كغ/هـ(

متوسط النسبة المئوية  

 للزيت% 

التداخل   

 )آزوت*بوتاسيوم( 

 %لزيتا نسبة متوسط

0 24.02 c 
0 26.35 b 23.80 e 

100 27.20 a 24.25 de 

100 26.57 b 
0 

 

26.05 cd 

100 27.10 bc 

200 29.72  a 
0 29.20 ab 

100 30.25 a 

L.S.D5% 0.90  0.73 2.13 
 (LSD% باستخدام اختبار ) 5الأحرف المختلفة قي نفس العمود تشير لوجود فروقات معنوية عند مستوى  *
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البوتاسي تأثيرا  معنويا  في صفة   للتفاعل بين مستويات السماد الآزوتي و  النسبة المئوية للزيت في                                                                                              ويتضح من الجدول نفسه أن 
مقارنة بأقل    (، %  30.25كغ/هـ بوتاسيوم أكبر معدل حيث بلغ )100و  يوريا،كغ/هـ    200إذ حققت النباتات المسمدة بمعدل    البذور

( تسمد،في    (%23.80معدل  لم  التي  نتائج   النباتات  مع  النتائج  هذه  )  Amiri-Darban وتتفق   نبات  على  )2020وأخرون 
 .الزيت في محتوى           معنويا   والبوتاسي الآزوتي السماد بين التفاعل حيث أثر ،Camelina sativa L.  الكاميلينا

ويلاحظ أن التأثير قد زاد كلما   البروتين في الأوراق )%(محتوى  ( وجود تأثير معنوي للتسميد الآزوتي في صفة  4يظهر الجدول)
المعدل   تفوق  فقد  الآزوتي  السماد  معدل  المعدل  200زاد  على  معنويا   و ،كغ/ه100                          كغ/هـ  )ـ  بمتوسط  الشاهد  ، 5.24على 

 وتتفق هذه النتائج مع ماتوصل إليه   ويفسر هذا بدور الآزوت الأساسي في بناء البروتينات النباتية،  على التوالي،   (%   3.61،2.76

Ehsanipour  ( حيث توصلوا إلى2012وآخرون ) لزيادة      ا  للنباتات مهمة جد  وجود كمية كافية من الآزوت في البيئة التغذوية  أن
النوعية  الغلة  صفاتها  الآزوت    أدت  حيث،  وتحسين  النباتاتزيادة تطبيق  في  البروتينات  إنتاج  إلى زيادة  عام  نتائج ، و بشكل  مع 

نسبة    معدل التسميد الآزوتي إلى زيادةحيث أدت زيادة    ،.Cuminum cyminum L الكمون   على(  2018عبدالعزيز وآخرون)  
  بروتين.

 . %البروتين محتوى الأوراق منوالتفاعل بينهما في  البوتاسيتأثير التسميد الآزوتي و : (4جدول)ال
  اليوريامعدل 

 )كغ/هـ(

متوسط محتوى  

 البروتين% 

معدل البوتاسيوم  

 )كغ/هـ(

متوسط محتوى  

 البروتين% 

 التداخل  )آزوت*بوتاسيوم(  

 % البروتين محتوى متوسط

0 2.76  c 0 3.49 b 2.74 d 

100 4.26 a 2.78 d 

100 3.61 b 0  3.42 cd 

100 3.80 bc 

200 5.24 a 0 4.30 b 

100 6.19 a 

L.S.D5% 5.24  0.27 0.78 
 ( LSD% باستخدام اختبار )5الأحرف المختلفة قي نفس العمود تشير لوجود فروقات معنوية عند مستوى  *

كغ/هـ على   100، فقد تفوق المعدل  الأوراق )%(محتوى البروتين في  كما يظهر وجود تأثير معنوي للتسميد البوتاسي في صفة  
 الضوئي،  التمثيل في عملية ويفسر هذا بدور البوتاسيوم الحيوي  ،على التوالي   %( 3.49،  4.26) حيث بلغت متوسطاتها الشاهد 
ويتضح من الجدول نفسه أن للتفاعل بين   .(Reddya et al., 2004)الأيوني في النبات    التوازن   في  والتحكم  ،  البروتين  وتخليق

إذ حققت النباتات المسمدة بمعدل   محتوى البروتين في الأوراق )%(                                                         مستويات السماد الآزوتي و البوتاسي تأثيرا  معنويا  في صفة  
النباتات التي لم  في  (  %  2.74دل )مقارنة بأقل مع  (  % 6.19كغ/هـ بوتاسيوم أكبر معدل حيث بلغ )100و  يوريا،كغ/هـ    200
 .تسمد

ويلاحظ طازج(،  وزن  غ /ملغ) الفينولات الكلية  محتوى الأوراق من( وجود تأثير معنوي للتسميد الآزوتي في صفة 5يظهر الجدول)
الشاهد بمتوسط على و  ،كغ/هـ100                     ـ معنويا  على المعدل كغ/ه200أن التأثير قد زاد كلما زاد معدل السماد الآزوتي فقد تفوق المعدل 

ويفسر هذا بدور الآزوت في زيادة نشاط عملية التركيب الضوئي التي   على التوالي،  (ملغ/غ وزن طازج  8.00،  8.80،  11.12)
تعزز بناء الأحماض الأمينية والقواعد النتروجينية، والتي تساهم بشكل مباشر أو غير مباشر في تحسن محتوى المواد الفعالة في  

إليه  النبات، ماتوصل  النتائج مع    نسبة  في زيادة  الأمونيوم  بكبريتات  للتسميد  معنوي   تأثير إذ وجد    (2010)  المحمد  وتتفق هذه 
 ،  في أوراق الجرجير%    16.33 بمقدار الكلية الفينولات
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 الكلية الفينولات صفة محتوى الأوراق منالبوتاسي والتفاعل بينهما في (.تأثير التسميد الآزوتي و 5جدول)ال
 طازج(. وزن   غ /ملغ) 

  اليوريا معدل 

 )كغ/هـ(

 

متوسط محتوى الفينولات 

 الكلية

 (غ)ملغ/

معدل البوتاسيوم  

 )كغ/هـ(

 متوسط 

محتوى الفينولات 

 الكلية

التداخل   

 )آزوت*بوتاسيوم(  

 محتوى الفينولات الكلية

 )ملغ/غ(

0 8.00 c 0 8.95 b 7.95 c 

100 9.66 a 8.05 c  

100 8.80 b 0  8.36 c 

100 9.25 bc 

200 11.12 a 0 10.55 ab 

100 11.70 a 

L.S.D5% 0.59  0.48 1.40 
 ( LSD% باستخدام اختبار )5الأحرف المختلفة قي نفس العمود تشير لوجود فروقات معنوية عند مستوى  *

كغ/هـ على   100فقد تفوق المعدل  ،  الفينولات الكلية  محتوى الأوراق منكما يظهر وجود تأثير معنوي للتسميد البوتاسي في صفة  
جذور يعود ذلك إلى دور البوتاسيوم في زيادة نمو الو  ،على التوالي   (ملغ/غ وزن طازج 8.95، 9.66حيث بلغت متوسطاتها)الشاهد 

، ((Fanaei et al., 2009ومنها التمثيل الضوئي  ،زيادة الفعاليات الفسيولوجيةو   ، الغذائيةوالعناصر  بالتالي زيادة امتصاص الماء  
نتائج مع  النتائج  هذه  )   Chrysargyris وتتفق  نبات2017وآخرون  على  العطري   (   Lavandula  المزروع  اللافندر 

angustifolia Mill.، الفينولات.  إجمالي من الأوراق إضافة البوتاسيوم زاد محتوى أن    حيث وجدوا  
الفينولات   محتوى الأوراق من                                                                                            يتضح من الجدول نفسه أن للتفاعل بين مستويات السماد الآزوتي و البوتاسي تأثيرا  معنويا  في صفة  

بمعدل  الكلية،   المسمدة  النباتات  بلغ  100و  يورياكغ/هـ    200إذ حققت  أكبر معدل حيث  بوتاسيوم   وزن   غ/ملغ  11.70  )كغ/هـ 
 في زيادة   ويعزى هذا لدور الآزوت والبوتاسيوم   في النباتات التي لم تسمد،(  ملغ/غ وزن طازج  7.95)دل  مقارنة بأقل مع  (،طازج

 على   القائمة  الثانوية  للمستقلبات  الحيوي   التخليق  إلى  أدى  مما  النبات،  في  تراكم الكربوهيدرات    وتحسين  الضوئي،  التمثيل  معدلات
نتائج  ،  (Haukioja et al., 1998)  الكلية  والفلافونويد  الفينولات  ومنها  الكربون، مع  النتائج  هذه    Amiri-Darban وتتفق 

في             معنويا    والبوتاسي  الآزوتي  السماد  بين  التفاعل  حيث أثر  ،Camelina sativa L.   الكاميلينا  نبات  على   )2020وآخرون )
 النبات من المواد الفعالة وبخاصة الأحماض الفينولية. محتوى 

 :الاستنتاجات والتوصيات
كغ/هـ   200                                                      أثر معنويا   في جميع الصفات المدروسة، فقد حقق المعدل    إن تسميد الجرجير  صنف محلي  بالسماد الآزوتي .1

%(،  29.72)نسبة الزيت في البذور   ،%( 7.00) الكلية الكربوهيدرات من الأوراق محتوى  يوريا أفضل النتائج في صفات
 غ وزن طازج(. 100ملغ/ 11.12%(، و محتوى الفينولات في الأوراق ) 5.24نسبة البروتين في الأوراق ) 

 .                                            كغ/هـ  أثر معنويا  في جميع الصفات المدروسة 100إن تسميد  نباتات الجرجير صنف محلي بالسماد البوتاسي بمعدل  .2

كغ/هـ    100كغ/هـ يوريا و    200                                                                                أثر التفاعل بين العاملين معنويا  في جميع الصفات المدرسة، و حققت معاملة التداخل   .3
نسبة الزيت في البذور   ،%(  7.15)  الكلية  الكربوهيدرات  من  الأوراق  محتوى  في صفات  سلفات بوتاسيوم أعلى المعدلات

 غ وزن طازج(.  100ملغ/  11.7محتوى الفينولات في الأوراق ) %(، و 6.19%(، نسبة البروتين في الأوراق )  30.25)
  100كغ/هـ يوريا و    200بتسميد النبات بمعدل  الغذائية والطبية والصناعية، و نوصي بالاهتمام بزراعة الجرجير لأهميته    .4

 ومواعيد التسميد المناسبة التي تحقق أعلى نمو وانتاج وبأقل تكلفة مادية.  ،كغ/هـ سلفات بوتاسيوم، ومراعاة معدلات
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Abstract 
A field experiment was conducted in the village of Jaiboul in the 

countryside of Jableh during the agricultural season 2021/2022, to study the 

effect of adding nitrogen fertilizer (urea 46%) at a rate of 0, 100 and 200 

kg/ha, and potassium sulfate fertilizer at a rate of 0 and 100 kg/ha, and the 

interaction between them in some Chemical characteristics of the Rocket 

plant "local" variety, the experiment was designed as a factorial experiment 

carried out in a randomized complete block design with three replications, 

and the comparison between the means was done using the least significant 

difference test L.S.D at the level of significance of 5%. The results showed 

that there was a significant effect of nitrogen fertilization in all studied 

traits, and the average of 200 kg/ha achieved the highest rates in the total 

carbohydrate content of leaves (7.00%), the oil content in the seeds 

(29.72%), and the protein content in the leaves (5.24%). And the content of 

phenols in the leaves (11.12 mg/g fresh weight).The results also showed a 

significant effect of potassium sulfate fertilization in all studied 

characteristics, adding 100 kg/ha led to a significant increase in the total 

carbohydrate content of leaves (5.96%), oil content in seeds (27.02%), and 

protein content in leaves ( 4.26%), and the content of phenols in the leaves 

(9.66 mg/g fresh weight).  The interaction between nitrogen and potassium 

fertilization had a significant effect on all studied characteristics, as the 

interaction 200 kg/ha urea and 100 kg/ha potassium sulfate achieved the 

largest rates in all studied characters. 

Key words: Rocket, fertilization, nitrogen, potassium, chemical. 
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