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  في (Cucumber mosaic virus)تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار 
  (.Capsicum annum L)بعض هجن الفليفلة  في  المسطح الورقي والإنتاجية

 سورية  ،في محافظة اللاذقية
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  قسم البساتين، كلية الزراعة، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية. (.2)
 ، حلب، سورية. كلية الزراعة الثانية، جامعة حلب (.3)
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 2022/ 10/05تاريخ القبول:                    22/09/2021تاريخ الاستلام:

 الملخص 
الزراعي         الموسم  خلال  اللاذقية،  محافظة  في  المتركية  قرية  في  الحقلية  التجربة  أجريت 
في    2019/2020 التجربة  إعادة  وتم  الخريفية  العروة  الربيعيةفي  تأثير العروة  معرفة  بهدف   ،

الخيار   موزاييك  بفيروس  في  Cucumber mosaic virus  (CMVالإصابة  الورقة،  (  مساحة 
لأربعة هجن من نباتات والإنتاجية  Relative Water Content (%RWC ) محتوى الماء النسبي

و   30،  15مواعيد )( في ثلاثة  Taline F1  ،Amani F1  ،Harek F1  ،Marvilo F1الفليفلة )
إعدا      يوما    45 بعد  العشوائية   ئها(  القطاعات  تصميم  وفق  التجربة  نفذت  الخيار.  موزاييك  بفيروس 

الكاملة بـثماني معاملات وأربعة مكررات لكل معاملة. أظهرت النتائج أن الإصابة بفيروس موزاييك 
في   أثرت  قد  والإنتاجيةالخيار  النسبي  الماء  محتوى  الورقة،  الإعداء   15بعد    مساحة  من                  يوما  

بعد    ،بالفيروس بالفيروس  للإصابة  الأكبر  التأثير  الإعداء  30وكان  من  حيث                   يوما    بالفيروس 
والإنتاجية النسبي  الماء  محتوى  الورقة،  مساحة  قيم  بالفيروس   انخفضت  المعداة  الفليفلة  هجن  في 

الشاهد،   نباتات  مع  بالمقارنة  كبيرة  معنوية  بعد  و بفروق  فقد    45أما  بالفيروس  الإعداء  من                                يوما  
 انخفض تأثير الإصابة الفيروسية مع تقدم النبات بالعمر. 
الخيار،   موزاييك  فيروس  الفليفلة،  مفتاحية:  الورقةكلمات  النسبي،،  مساحة  الماء    محتوى 

 .الإنتاجية، سورية
 : المقدمة

خلال    تهارت زراع           ، وقد تطو  ةلبطاطا في سوريامن البندورة و                                       محاصيل الفصيلة الباذنجانية بعد كل               ثالث أهم    الفلفل/الفليفلة  دتع     
الأخيرة   كبيرالسنوات  نحو   ومنها                  على  المتوسط،  الأبيض  البحر  حوض  بلدان  المزروعة    ،سوريةفي  المساحة  بلغت  حيث 

سورية  2017لعام    الفلفل/الفليفلةب للزراعة    4600  في  الإجمالي  الإنتاج  وبلغ  )  11400والغلة         طنا    52300                                     هكتارا   وزارة  كغ/ه 
التي و تصاب محاصيل الفصيلة الباذنجانية بالعديد من الأمراض ومنها الأمراض الفيروسية    .(2017،  الزراعة والإصلاح الزراعي

عنها كبيرة    ينجم  اقتصادية  و عند  خسائر  لانتشارها  الملائمة  البيئية  الظروف  الفيروسات تضاعفهاتوفر  من  الوقاية  كانت  لذلك   ،
 (.  2008ية )الحمادي وآخرون،                                                             وأمراضها هدفا  رئيسا  للعاملين في مجال أمراض النبات الفيروس

mailto:للمراسلة
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الخيار       يعد          المنفذة لإبقائها          م سببات  من    فيروس موزاييك  العملية  المحاولات  السيطرة عليها رغم كل  التي يصعب  الأمراض 
 الحشرية   نواقلال                         وخصوصا  من ناحية مكافحة    ،(Soleimani et al., 2011تحت السيطرة أو للتقليل من الخسائر الناتجة عنها )

الكيميائية،    لفيروسل عن    الناقلكون  لبالمبيدات  و والتي       من   الحشرات  أنواع من  عبارة  عالية،  تتكاثر  بسرعة  أن هاتنتقل  قل ن ت            كما 
كتسب الفيروس خلال فترة قصيرة من التغذية على النباتات المصابة، ويمكن أن  تالفيروس بالطريقة غير المثابرة، وبالتالي يمكن أن 

 (.Zehnder et al., 2001إلى النباتات السليمة قبل أن يؤثر المبيد على الحشرة ) تنقله
نتيجة الإصابة  محصول ثمار الفليفلة  في إنتاجية    %100-60بنسبة  انخفاض معنوي    حدوث  أشارت العديد من الدراسات إلى       

، (Sutice et al., 1999                                                                                            بفيروس موزاييك الخيار، كما يسبب انخفاضا  معنويا  في نوعيتها خاصة عند الإصابة المبكرة للنبات )
الورقة         فضلا  عن    في   الورقة  مساحة  في  انخفاض  أقصى  (Booker et al., 2005)  سجلحيث    ،انخفاض معنوي في مساحة 

محتوى كما  .  Cowpea severe mosaic virus (CPSMV)  الشديد  اللوبيا  موزاييك  بفيروس  المصابة  اللوبيا  نباتات يرتبط 
الضوئي  التنفس والتركيب  النتح،  الثغور،  النمو، وضع  الأوراق،  انتفاخ  الفسيولوجية مثل  المتغيرات  بالعديد من  الماء   الأوراق من 

(Kramer&Boyer, 1995  ،)  الإصابة الفيروسية ففي دراسة تتأثر بمحتوى الماء النسبي من المؤشرات الفسيولوجية التي          ويعد
التبغ   فيروس موزاييك  تأثير  لمعرفة  الفليفلة    Tobacco mosaic virusأجريت  الفسيولوجية في بعض أصناف  المؤشرات  على 

(Capsicum annuum L.)    النتائج التبغ  محتوى الماء النسبي في أ  انخفاضأظهرت  النباتات المصابة بفيروس موزاييك  وراق 
 (Sercan et al., 2013). (p<0.05بفروق معنوية في جميع النباتات المصابة )

في مساحة الورقة، ومحتوى الماء النسبي والإنتاجية    دراسة تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار فيإلى    البحث  ا هدف هذ    
 بعض هجن الفليفلة المصابة بالفيروس.

 مواد البحث وطرائقه:
 هي: الفليفلة  أربعة هجن من استخدمت بذور :المادة النباتية

  شركةإنتاج  )  Harek F1  الهجينو   ،(%98% ونقاوة  75  هولندا، نسبة إنبات–ميرو سيدز  شركة)Taline F1الهجين   -1
 (: وهي من هجن الفليفلة الحريفة. %98% ونقاوة 75امريكا، نسبة إنبات  –سيمنس فيجيتبل سيدس

إنتاج شركة اتش ام Marvilo F1 (والهجين  ،(%98% ونقاوة  93، نسبة إنبات  المنشأ هولندا)  Amani F1الهجين     -2
  وجميع البذور معاملة بالثيرام. .الفليفلة غير الحريفة(: وهي من هجن %98% ونقاوة 75كلوزــ تايلاند، نسبة إنبات 

البحث:    وزمان  مكان الواقعة في   الخريفية والربيعية  تينفي العرو   2019نفذ البحث في الموسم الزراعي  تنفيذ  في قرية المتركية 
م عن سطح البحر،   50ارتفاع حوالي  و اللاذقية،  مدينة  كم جنوب شرق    15السهل الساحلي الجنوبي لمحافظة اللاذقية على بعد  

 وتربته رملية طينية. ²م1000في حقل مفتوح مساحته 
الشتول: بذور  إنتاج  الفليفلة    زرعت  فلينية    ةالأربعهجن  صواني  الزراعيفي  بالتورب  بالشباك   تي    ط      غ    .مملوءة  الإنبات  صواني 

إلى بعد حوالي ثلاثة أسابيع           تم  نقلها و  ؛قدمت للبادرات عمليات الخدمة الزراعية اللازمةبعد الإنبات و  ؛منع دخول الحشراتالناعمة ل
عندما وصلت الشتول لمرحلة الورقة إلى الأرض الدائمة          من ثم   و   ، سم10×10يتيلين لونها أسود أبعادها  إأكياس زراعية من البولي  
    .الحقيقية الرابعة والخامسة
كغ   3تمت عمليات تحضير التربة للزراعة بحراثة خريفية أساسية أضيفت معها الأسمدة العضوية بمعدل  إعداد الأرض للزراعة:   

ثم تحريك التربة  ،(على التوالي 2غ/م 60و 2غ/م50البوتاسيوم بمعدل سوبر فوسفات وسلفات ) والأسمدة المعدنية بطيئة التحلل 2م/
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الآزوتي   السماد  من  جزء  إضافة  مع  الكالتيفاتور  بواسطة  سطحية  بحراثة  الزراعة       تم    .2غ/م15بمعدل  (  N=46%اليوريا  )قبل 
سم    60بواقع    وترك فاصل  ،دفي الخط الواحبين النباتات  سم    40سم وأبعاد الزراعة    60تخطيط الأرض للزراعة بخطوط بعرض  

المختلفة،   المعاملات  نباتات  لمنع تلامس  المكررات  أيضا  مسافة  كما  بين  نباتات كل هجين،  سم    140                  تركت  بين  زرع و فاصلة 
 نبات من كل جهة(. 15م )4حول نباتات التجربة بطول   ة من نباتات الفليفلةنطاق حماي

التجربة: نباتات    تصميم  في  تمت زراعة  المدرجة  الأربعة  الكاملةالهجن  العشوائية  القطاعات  حيث شملت   ،التجربة وفق تصميم 
 ، بواقعمكررات لكل معاملة  ةوبأربع(                 شاهد غير م عدىنباتات  بالفيروس؛                  نباتات م عداة :  معاملتان لكل هجينمعاملات )  8التجربة  

  المكرر.الهجين//نباتات 8
الخدمة:   اللازمة  عمليات  الزراعية  الخدمة  عمليات  التجربة  قدمت  من لنباتات  المتبقي  الجزء  وإضافة  وتعشيب  وعزيق  ري  من 

السطحي على دفعتين بمعدل   الري  العزيق الأول، بعد شهر من إضافة    2غ/م15الأسمدة الآزوتية كتسميد إضافي مع ماء  بعد 
بالرش   المختلفة  الآفات  من  النباتات  حماية  تمت  كما  الأولى.  للوقاية الدفعة  المناسبة  الفط  بالمبيدات  الأمراض  وخاصة من  رية 

 .البياض الزغبي والبياض الدقيقي واللفحة المبكرة والمتأخرة والحشرات )المن، الذبابة البيضاء والعناكب(
 Cucumberفي هذه الدراسة عزلة لفيروس موزاييك الخيار  استخدمتالعدوى:  العزلة الفيروسية المستخدمة في الدراسة وإجراء  

mosaic virus  (CMV  )  حضر اللقاح البندورة  نباتات  محفوظة على  الأمراض البكتيرية والفيروسية في كلية الزراعةمن مخبر .
مل في جفنة بورسلان. وتم تغطيس قطعة   5غ/1الفيروسي بهرس الأوراق المصابة بفيروس موزاييك الخيار بالماء المقطر بواقع  

يوم من    20بعد  )  في موعد ثابت  على الأوراق العلوية للنباتاتجريت العدوى الميكانيكية  أشاش طبية نظيفة في اللقاح الفيروسي و 
 .       يوما   50وكانت النباتات بعمر  (كربيد السيليكون ) مخرشه بعد تعفيرها بمادة (زراعتها في الأرض الدائمة

 القراءات المأخوذة
 معدى بالفيروس(   32شاهد،  32نبات من كل هجين ) 64تمت الدراسة على      

 المدروسة  المؤشرات 
 ؛ وشملت: النتائج ومقارنة الشاهد ونباتات بالفيروس المصابة النباتات على  المؤشرات دراسة تم

 (: 2سم) الورقة   مساحة
  الشاهد   الفليفلة  نباتات  هجن  جميع  في  الخيار  موزاييك  بفيروس  العدوى   من        يوما    45  ، 30  ،15  بعد  الورقة  مساحة  قدرت          

 : التالية العلاقة وفق Tretiakov (1990) طريقة  باعتماد بالفيروس والمعداة 
 (. غ)للأوراق الطازج الوزن ( /2سم)للأقراص الكلية  المساحة( × غ) للأوراق الطازج  الوزن ( =  2سم) الكلية  الورقية المساحة

 معلومة   أقراص  10  على   للحصول  مثقب  واستخدم  أوراق  10  كل  وزن   تم   ثم  معاملة  لكل  مكررات  ثلاث  من  ورقة   30  أخذ   تم      
 .وزنها وتمr = 0.4 المساحة

 : (%RWCمحتوى الماء النسبي )
الفليفلة الشاهد والمعداة فيروس في جميع هجن نباتات  الب  عداء            يوما  من الإ  45،  30،  15قدر المحتوى الرطوبي النسبي بعد        

 وفق العلاقة التالية:  Dillenburgو  Yamasakiباعتماد طريقة  بالفيروس
RWC(%)=[(FW-DW)/(TW-DW)]×100 

FW, DW and TW  .هي الأوزان الطازجة، الجافة ووزن الأنسجة على التوالي 
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وحسب وزنها وهي طازجة ثم   ،أقراص من الأوراق النباتية لجميع هجن نباتات الفليفلة الشاهد والمعداة بالفيروس   10تم أخذ       
أقراص أخرى من أوراق النبات ووزنت وهي طازجة ثم وضعت في طبق بتري وغمرت بالماء   10وضعت في أطباق بتري، تم أخذ  

ة الغرفة ثم جففت بقطعة قماش نظيفة وتم وزنها على الفور ثم وضعت جميع الأطباق في ساعات على درجة حرار   7المقطر لمدة  
 .وزنهاأعيد ساعة و  48درجة مئوية لمدة  70فرن على درجة حرارة 

 الإنتاجية: 
  في  القراءات  لمجموع  كمتوسط  حسابها       تم    حيث  ،(ثمرة/غ)  الثمار  وزن   متوسط  ،(نبات/ثمرة)  الثمار  عدد   متوسطحساب        تم       
 .والربيعية الخريفية الزراعة عروتي  في بالفيروس العدوى  من       يوما   45 ،30 ،15 بعد وذلك معاملة،/مكرر كل من نباتات ثلاثة

 التحليل الإحصائي: 
،  Tukeyمع    ANOVAباستخدام الاختبار    R statistical softwareالبرنامج  باستخدام  تم إجراء تحليل التباين للبيانات       

( المعياري  الخطأ  لها  مضافا   متوسطات  بشكل  النتائج  الاحتمالية means±SE                                                      وعرضت  مستوى  عند  معنوية  ذات  والفروقات   )
P<0.05 . 

 النتائج والمناقشة:
 المختلفة: ( على النباتات في المعاملات 2تأثير الإصابة بالفيروس في مساحة الورقة )سم  .1

( في مساحة الورقة لجميع هجن الفليفلة  P=0.05في العروة الخريفية إلى انخفاض معنوي )(  1تشير معطيات الجدول )     
Taline F1  ، Amani F1  ،Harek F1  ،Marvilo F1    بفيروس موزاييك الخيار وذلك    الإعداء           يوما  من    30،  15بعد

الشاهد التوالي2سم   7.9،  7.5،  6.29،7.91       يوما  )  15حيث كانت مساحة الأوراق بعد    ، بالمقارنة مع  بالمقارنة مع  ، على   )
انخفضت مساحة الورقة بفروق معنوية أكبر فقد  يومأ    30(، أما بعد  ، على التوالي2سم  11،  10.9،  10.88،  9.4الشواهد )

،  12،13.4( بالمقارنة مع الشاهد )، على التوالي2سم   10.2،  8.9،  9.5،  7.8                يوما  حيث كانت )  15بعد                        قياسا  بما كانت عليه  
( في  P=0.05بالفيروس بفروق معنوية )  الإعداءيومأ من    45وانخفضت مساحة الورقة بعد    ، ( ، على التوالي2سم14.8،  13.4

 13( بالمقارنة مع الشاهد )، على التوالي 2سم  Taline F1   ،Amani F1 ،Harek F1 (10.5 ،12  ،11.6:الهجن الثلاثة

التوالي2سم   14.2،   15.5،   على  أن ه  ، (،  )  Harek F1الهجين  في             إلا   معنوي  غير  عنده  الانخفاض  (  P=0.05كان 
 (. 2سم17.55مع الشاهد )           ( مقارنة  2سم15.66)

في  في(  P=0.05)  معنوية  الفروق   كانت  الربيعية  العروة  في  أما       الورقة    جميع  في  بالفيروس  المعداة   النباتات  مساحة 
في   عدا ما بالفيروس من الإعداء        يوما    45 ،30 ،15 بعد Taline F1، Amani F1، Harek F1، Marvilo F1  الهجن

 (P=0.05)  معنوي   غير  بفرق   مساحة الورقة  فيه  انخفضت  حيث  بالفيروس  الإعداء  من        يوما    45  بعد  Taline F1  الهجين
بالمقارنة2سم14.8) كانت مساحة    حيث  العدوى   من         يوما    30  بعد  معنوية  زيادة  أعلى   وسجلت  ، (2سم   16.44)  الشاهد   مع  ( 

للنباتات   ، Taline F1،  Amani F1،  Harek F1،Marvilo F1   (10.56  الأربعة  الهجن  في  بالفيروس   المعداة   الورقة 
  ، (، على التوالي2سم  24.08  ، 20.44  ،16.18  ،15.9)  الشاهد  مع  بالمقارنة(  التوالي، على  2سم   18.26  ،16.52  ،11.92

مساحة    كانت  حيث  ،الإعداء بالفيروس  من        يوما    45  بعد  منها أعلى  الإعداء بالفيروس  من        يوما    15  بعد  المعنوية  الزيادة  وبقيت
 ، Taline F1،  Amani F1،  Harek F1،   Marvilo F1  (9.93  الهجن  جميع  في        يوما    15  بعد  الأوراق للنباتات المعداة 

  ، ( ، على التوالي2سم  21.08  ، 18.97  ، 14.07  ،  13.33)  الشاهد  مع   بالمقارنة(  ، على التوالي2سم   16.33،  15.3  ،11.12
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، Amani F1،  Harek F1،  Marvilo F1  (15.28   الهجن  في  العدوى   من        يوما    45  بعد  المعداة   النباتات  أوراق  ومساحة
على2سم  22.5،  19.16 التوالي(  على  نباتات  مع  بالمقارنة  ،  أوراق  على  2سم  25.58  ،21.5  ،17.35)  الشاهد  مساحة   ،
 (.   2)  جدول( التوالي

Barley yellow dwarf virus (BYDV )تأثير فيروس اصفرار وتقزم الشعير  حول    أجريت  دراسة  مع  النتائج  هذه  توافقت     
الشوفان نباتات  مع   ،على  بالمقارنة  بالفيروس  المصابة  النباتات  في  الأوراق  مساحة  انخفاض  إلى  بالفيروس  العدوى  أدت  حيث 

يWilson (1956 ) و Watson، ومع نتائج دراسة أجراها (Persson et al., 2007)نباتات الشاهد  تأثير فيروس التفاف         لتقص 
حيث أدت الإصابة بالفيروس إلى انخفاض مساحة    ،البطاطا  ( على نباتاتPLRV)  Potato leaf roll virusأوراق البطاطا  

بمعدل   المصابة  النباتات  في  الشاهد4الورقة  نباتات  مع  بالمقارنة   أجراها   دراسة  نتائج  مع   دراستنا  نتائج   توافقت  كما  ؛% 
Mofunaya   فيروس موزاييك التيلفاريا    تأثير  إلى  أشارت  والتي(  2015)  وآخرونTelfairia mosaic virus  (TEMV  )   في 

وكان التأثير الأكبر مع تقدم الإصابة،   ،( في مساحة الورقةP<O.O5)     ا  معنوي     ا                مسببا  انخفاض  Telfairia occidentalisنبات  
أخرى  و  دراسات   للذرة                      نو هت  الحمراء  الأشرطة  بفيروس  السكرية  الذرة  إصابة  Sorghum red stripe virus  (SRSV )بأن 

                                       قد خف ضت من مساحة الورقة بفروق معنوية    Datura metel( على  PVY)  Potato virus yوالإصابة بفيروس واي البطاطا  
؛ Garud and Mali, 1980؛  El-Doug doug et al., 2007ملحوظة في النباتات المصابة بالمقارنة مع النباتات السليمة )

Pawar et al., 1990  ؛Vyavahare, 1981)  أشار. كما  Hooks   انخفاض معنوي كبير في إلى حدوث  (2008)   وآخرون
(. يعود السبب في BBTV)  Banana bunchy top virusلنباتات الموز المصابة بفيروس تورد القمة في الموز  مساحة الورقة  

                                                                          ترتبطان ارتباطا  مباشرا  بأنشطة التمثيل الضوئي التي توفر الطاقة المطلوبة    هاانخفاض مساحة الورقة إلى أن مساحة الأوراق وعدد
في      ا  عام     ا  إن انخفاض معايير النمو بسبب الإصابة الفيروسية يسبب انخفاضفوبالتالي    ،لنمو النبات والدفاع ضد الآفات والأمراض

 (.   Hulll, 2002تقزمة بالمقارنة مع السليمة )نمو النباتات ويقل إنتاج الكتلة الحيوية وتصبح النباتات المصابة م
 في العروة الخريفية.  هجن نباتات الفليفلةل ورقة(/2مساحة الورقة)سم في( CMVتأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار ) (:1)جدولال
 

 المعاملات

 ورقة(/2مساحة الورقة)سم

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد a0.28±9.4 d0.71±12 c0.37±13 

M2  شاهد a0.09±10.88 b0.41±13.4 a0.92±15.5 

M3  شاهد a0.09±10.9 c0.17±13.4 b0.30±14.2 

M4  شاهد a1.45±11 a0.16±14.8 a1.16±17.55 

M5+CMV c0.28±6.29 g0.22±7.8 e0.26±10.5 

M6+CMV b0.36±7.91 e0.76±9.5 d0.72±12 

M7+CMV b0.13±7.5 f0.15±8.9 d0.28±11.6 

M8+CMV b0.6 ±7.9 e0.37±10.2 a1.09±15.66 

 %.5 احتمال   مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنويةنفسه  العمود  فيالتي يتبعها حروف متشابهة  المتوسطات 
 .في العروة الربيعية هجن نباتات الفليفلةورقة( ل/2الورقة)سممساحة  في( CMV: تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار )2جدول ال    

 

 المعاملات

 ورقة(/2مساحة الورقة)سم

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد d0.49±13.33 d0.65±15.9 de0.93±16.44 

M2  شاهد c0.65±14.07 d0.87±16.18 d0.61±17.35 

M3  شاهد b0.87±18.97 b0.92±20.44 b0.86±21.5 

M4  شاهد a0.87±21.08 a0.65±24.08 a0.91±25.58 
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M5+CMV e0.65±9.93 f0.59±10.56 e1.06±14.8 

M6+CMV e0.87±11.12 e0.66±11.92 e0.29±15.28 

M7+CMV c0.68±15.3 d0.28±16.52 c1.38±19.16 

M8+CMV  c1.16±16.33 c0.29±18.26 b0.5±22.5 

 %.5 احتمال  مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنويةنفسه العمود  في التي يتبعها حروف متشابهة  المتوسطات * 
 وراق النباتات في المعاملات المختلفة:لأ (% RWCـ تأثير الإصابة بالفيروس في محتوى الماء النسبي )2

الجدول ) الخريفية  (  3تشير معطيات  العروة  انخفاض معنوي )في  النسبي  P=0.05إلى  الماء  الفليفلة  لأوراق  ( في محتوى  هجن 
Taline F1  ،Amani F1     وMarvilo F1    بفيروس موزاييك الخيار وذلك بالمقارنة مع الشاهد حيث   عداء            يوما  من الإ  15بعد

( ولم ، على التوالي%80%،81%،87( بالمقارنة مع الشواهد )، على التوالي%73%،73%،80كان محتوى الماء النسبي  فيها )
 ،الربيعية  أما في العروة   .%(83%( بالمقارنة مع الشاهد ) 79)  Harek F1( في الهجين   P=0.05)  يلاحظ وجود فرق معنوي 

 Taline F1 ،Amani F1 ،Harek F1 ،Marvilo                               يوما  من العدوى في جميع الهجن 15بعد  ( P=0.05)كانت الفروق معنوية 

F1  ثحي  ( فيها  النسبي  الماء   محتوى  )73%،  80%،  72%،  75كان  الشواهد  مع  بالمقارنة  التوالي  على   ،%88  ،%81  ،%
لمعرفة تأثير   (2007)  وآخرون   Al Saleh  هذه النتيجة مع نتائج دراسة أجراهاتتوافق  و (.  4%، على التوالي( جدول )%82،  88

 ,Okrun, Southwestصناف الفول السوداني  أ  فيTomato spotted wilt virus  (TSWV  )فيروس ذبول البندورة التبقعي  

Runner, Tamrun-96, Georgia Green)) أصناف   فيفروق معنوية في محتوى الماء النسبي    وجودأظهرت النتائج    ، حيث
السوداني   بعد    Runnerو    Georgia Greenالفول  أعديت  غير    5التي  النباتات  مع  بالمقارنة  الزراعة  وعند الأيام من  معداة، 

مع استثناء    ،المعداة   الفروق غير معنوية في النباتات المعداة بالمقارنة مع غيرهذه  الزراعة كانت          ا  منيوم  19و  12العدوى بعد  
الصنف نباتات  بعد    Okrun  حالة  العدوى  و   من     ا  يوم  12في  بعد    Tamrun-96  الصنفالزراعة  الزراعة       ا  يوم  19المعداة  من 

 كانت الفروق معنوية. حيث 
إلى ازديار الانخفاض في في العروة الخريفية    الإعداء بالفيروس           يوما  من  30ت الإصابة بفيروس موزاييك الخيار بعد           كما وأد       

مع  بفروق  النسبي  الماء  الشاهدمحتوى  مع  بالمقارنة  المصابة  الهجن  جميع  في  أكبر  في   ،نوية  النسبي  الماء  محتوى  كان  حيث 
Taline F1  ،Amani F1  ،Harek F1    وMarvilo F1  (77  ،%77  ،%78  ،%70%بالمقارنة مع نباتات ، على التوالي )

في العروة الربيعية   ( P=0.05)ية  كانت الفروق معنو ، وكذلك  (  3( الجدول )، على التوالي%82%،  89%،  88%،  90الشاهد )
         يوما  من   30و    15بعد    مما كانت عليهأكبر بالمقارنة  قيم الانخفاض فيها  وكانت    ، في جميع الهجن المصابة بالمقارنة مع الشاهد

  Taline F1، Amani F1، Harek F1 الإعداء بالفيروس في العروة الخريفية حيث كان محتوى الماء النسبي في جميع الهجن 
%، على التوالي( 87%، 92%، 89%، 95%، على التوالي( بالمقارنة مع الشاهد )78 ،%77 ،%80 ،%74) Marvilo F1 و

( أجر يتفق  و   (،4جدول  دراسة  نتائج  مع  التبغ  (  2013 )  وآخرون   Sercan  اهاهذا  موزاييك  فيروس  تأثير   Tobaccoلمعرفة 

mosaic virus  المؤشرات الفسيولوجية في بعض أصناف الفليفلة  في  (Kumsal،  Ergenekon،  497)    أظهرت النتائج حيث
المصابة   انخفاض   النباتات  جميع  في  معنوية  بفروق  التبغ  موزاييك  بفيروس  المصابة  النباتات  أوراق  في  النسبي  الماء  محتوى 

(P=0.05 )المقارنة مع الشاهد. ب 
المصابة  أيمكن  و  النباتات  في  البرولين  ارتفاع  إلى  النسبي  الماء  محتوى  في  الانخفاض  هذا  يعود  الخيار بن  موزاييك   فيروس 
   (.2021 ،العجورية وآخرون )
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بالفيروس  45بعد  و       العدوى  من  الخريفية                           يوما   العروة  غير   ، في  بفروق  المصابة  النباتات  في  النسبي  الماء  محتوى  انخفض 
%، Marvilo F1  (90و    Taline F1  ،Amani F1  ،Harek F1حيث كان محتوى الماء النسبي في    ، (P=0.05معنوية )

ا     أم  و   ؛ (3( الجدول )، على التوالي%90%،  93%،  92%،  93( بالمقارنة مع نباتات الشاهد )، على التوالي%6%،  %88،  89
، في جميع الهجن المصابة بالمقارنة مع الشاهد   ( P=0.05)انخفض محتوى الماء النسبي بفروق معنوية  فقد  في العروة الربيعية  

%، 89%،  87%،  88                                       يوما  حيث كان محتوى الماء النسبي فيها )  30و15العدوى بعد  قيمها عند  ع  بالمقارنة م       أقل    كانت           غير أن ه
   (. 4%، على التوالي( جدول )93%،  95%، 93%، 95%، على التوالي بالمقارنة مع الشاهد )85
في   لأوراق هجن نباتات الفليفلة%(  RWCعلى محتوى الماء النسبي ) (CMVتأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار ) (: 3) جدولال

 .العروة الخريفية
 

 المعاملات

 %(RWC)محتوى الماء النسبي 

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد a1.56±87% a2.44±90% a2.3±93% 

M2  شاهد b1.88±81% a3.97±88% ab2.28±92 % 

M3  شاهد b2.23±83% a1.74±89% a1.63±93% 

M4  شاهد b1.77±80% b2.43±82% ab2.33±90 % 

M5+CMV b0.95±80% c2.70±77% ab2.69±89 % 

M6+CMV c1.34±73% c1.98±77% b1.89±88% 

M7+CMV b3.16±79% b2.60±78% ab2.61±89 % 

M8+CMV c0.98±73% d1.45±70% b2.38±86% 

 %.5 احتمال   مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنويةنفسه  العمود  فيالتي يتبعها حروف متشابهة  المتوسطات 
في   %( لأوراق هجن نباتات الفليفلةRWC( على محتوى الماء النسبي )CMV: تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار )(4) جدولال

 .العروة الربيعية
 

 المعاملات

 %(RWC)محتوى الماء النسبي 

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد a1.63±88% a1.45±93% a0.88±95% 

M2  شاهد b0.81±81% b0.57±89% b1.2±93% 

M3  شاهد a0.81±88% a 1.2±92 % ab0.88±95 % 

M4  شاهد b1.15±82% c1.15±78% b1.2±93% 

M5+CMV c0.88±75% cd0.88±77 % c1.15±88% 

M6+CMV d1.15±72% c1.2±80% c 1.15±87 % 

M7+CMV b1±80% d1.2±74% c1.45±89% 

M8+CMV d1.45±73% e1.45±70% d1.2±85% 

 % 5 احتمال مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنوية نفسه  العمود    فيالتي يتبعها حروف متشابهة   المتوسطات*
 :المختلفة المعاملات في  النباتات على المتشكلة الثمار عدد في بالفيروس الإصابة تأثير .3

  الفليفلة   قرون   من  الإنتاج  كمية  إلى انخفاض  أدى   قد  الخيار  موزاييك  بفيروس  الميكانيكي  أن الإعداء  (  5،6الجداول )  من  يتضح  
الإعداء     وأث    الواحد،  للنبات  إنتاج  كمية  كبرأ  الشاهد  نباتات  وأعطت.  التجربة  معاملات  في  الخضراء  إنتاج   في        سلبا    بالفيروس  ر 
الربيعية والخريفيةكلتا  في    المعاملة  النباتات الربيعية،تأثيره  وكان    ،العروتين  العروة  في  فيها   انخفاض  إلى  أدى  إذ  أكبر  الإنتاج 

بعد    (P=0.05)بفروق معنوية كبيرة   الهجن  الإعداء،  30في جميع  الهجن  بلغ  حيث                  يوما  من  في  الثمار   ،Taline F1   عدد 
Amani F1،  Harek F1،   Marvilo F1 (6،  2،  12،3   نبات، على التوالي/ثمرة  )6،  17،  6،  12)  الشاهد  مع  بالمقارنة 

فقط في الهجينين   (P=0.05)كانت الفروق معنوية  فقد                            يوما  من الإعداء بالفيروس    45و  15أما بعد  و   ؛(نبات، على التوالي/ثمرة
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ثمرة/نبات، على   3،  2                          يوما  من الإعداء بالفيروس )  15حيث بلغ عدد الثمار فيهما بعد  Harek F1    و  Taline F1الحريفين  
( الشاهد  بالمقارنة مع  التوالي( وبعد    6،  5التوالي(  )  45ثمرة/نبات، على  بالفيروس  الإعداء  ثمرة/نبات، على   20،  13                          يوما  من 
( الشاهد  بالمقارنة مع  الحريفين    23،  15التوالي(  الهجينين غير  أما  التوالي(،   Marvilo F1و    Amani F1ثمرة/نبات، على 

 2،  1                          يوما  من الإعداء بالفيروس )  15، حيث بلغ عدد الثمار فيهما بعد  (P=0.05)انخفض فيهما عدد الثمار بفروق غير معنوية  
على )  ثمرة/نبات،  الشاهد  مع  بالمقارنة  وبعد    3،  2التوالي(  التوالي(  على  )  45ثمرة/نبات،  بالفيروس  الإعداء  من   8،  7                          يوما  

 (. 6ثمرة/نبات، على التوالي( جدول ) 10، 9ثمرة/نبات، على التوالي( بالمقارنة مع الشاهد )
                يوما  من الإعداء   15بعد  Marvilo F1 و Amani F1ثمار على الهجينين غير الحريفين     أي  لم تتشكل  ،أما في العروة الخريفية

 ثمرة/نبات، على التوالي(  2، 1) تشكل عدد قليل من الثمار فقد  Harek F1و  Taline F1الهجينين الحريفين في أما و بالفيروس، 
)          مقارنة    ( P=0.05)وبفروق غير معنوية   الشاهد  بعد    3،  2مع  أما  التوالي(،  بالفيروس  30ثمرة/نبات، على  الإعداء   ،                         يوما  من 

 بلغ  حيث  بالمقارنة مع الشاهد،  ( P=0.05)انخفض عدد الثمار المتشكلة على جميع الهجن الحريفة وغير الحريفة بفروق معنوية  
، على التوالي،     Taline F1،  Amani F1،  Harek F1،  Marvilo F1   الهجن  فينبات(  /ثمرة   3،  1  ،2  ،  3)  الثمار  عدد

                                          يوما  من الإعداء بالفيروس انخفض عدد الثمار   45بعد            غير أن ه    . في الشاهد  ( نبات، على التوالي/ثمرة  12،  6،  17،  6)  وقابلها
 ،Taline F1   الهجن   جميع  في  الثمار  عدد   بلغ  حيث  بالمقارنة مع الشاهد، ،   ( P=0.05)  في جميع الهجن بفروق غير معنوية

Amani F1،  Harek F1،  Marvilo F1  (6،10 ،4   ،4  بالمقارنة التوالي(  على   6،  12،  6،  8)  الشاهد  مع  ثمرة/نبات، 
 وانعكس  النبات   وتطور  نمو  في        سلبا    أثرت  قد  المبكرة  العدوى   أنإلى    ذلك  يعزى   أن  ويمكن  ؛(5جدول )  ،نبات، على التوالي /ثمرة
 .(Sutice et al., 1999) المتشكلة الإنتاج كمية علىبدوره  ذلك

 بمحصول           انخفاضا    يسبب  الخيار  موزاييك  فيروس  بأنأفادت  (  1999)  وآخرون   Sutice  أجراها  دراسة   نتائج  مع  النتائج  هذه       تت فق  
               تنسجم أيضا  مع و   ،للنبات  المبكرة  الإصابة   عند  خاصة  نوعيتها  في          معنويا             انخفاضا    يسبب  كما  ،% 100-60  بنسبة  الفليفلة  ثمار
العجوريه  دراسة  نتائج  بفيروس (  الإزهار  بعد  الإزهار،  أثناء  الإزهار،  قبل)    العدوى   موعد  تأثير  حول(  2015)  وآخرون   أجرتها 

 وكانت  ،ثمار الصنفين  عدد  في  بالفيروس   الإصابة  أثرت  حيث  ،Demer  و  Estar F1  الفليفلة  من  صنفين  على  الخيار  موزاييك 
 الصنف   في  %44,7حيث انخفضت كمية الإنتاج بنسبة    الإزهار  قبل  بالفيروس  المعداة   النباتات  في  معنوية  بفروق   تأثير  نسبة  أعلى

Estar F1   الصنف  في%  38،1بنسبة  و  Demer .    سجل معنويا  (  2005)  وآخرون   Bookerوقد  قرون   في                   انخفاضا   إنتاج 
 .Cowpea severe mosaic virus  ((CPSMV الشديد اللوبياء موزاييك بفيروس المصابة النباتات في اللوبياء

 . في العروة الخريفية هجن نباتات الفليفلةل  عدد الثمار )ثمرة/نبات(( على CMV: تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار )((5جدولال
 

 المعاملات

 عدد الثمار ثمرة/نبات 

                 يوما  من العدوى 45بعد  العدوى         يوما  من  30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد ab0.57±2 b0.66±6 a1.52±8 

M2  0±0 شاهد c0.88±3 c1.2±6 

M3  شاهد a0.57±3 a0.33±9 a1±12 

M4  0±0 شاهد cb0.66±4 b1.15±6 

M5+CMV b0.66±1 c0.33±3 b0.57±6 

M6+CMV 0±0 c0.88±2 c1.02±4 

M7+CMV ab0.66±2 b0.66±5 b1.15±10 

M8+CMV 0 ±0 c0.57±3 bc0.88±4 

 %.5 احتمال مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنوية نفسه  العمود    فيالتي يتبعها حروف متشابهة   المتوسطات*
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 .في العروة الربيعية هجن نباتات الفليفلة ل  عدد الثمار )ثمرة/نبات(( على CMVتأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار )  (: 6) جدول ال
 

 المعاملات

 ثمرة/نبات لثمار عدد ا

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد a0.88±5 b0.66±12 c0.66±15 

M2  شاهد b0.88±2 c0.88±6 e1.2±9 

M3  شاهد a0.33±6 a0.88±17 a1.2±23 

M4  شاهد b0.57±3 c0.57±6 e1.2±10 

M5+CMV b0.33±2 c0.33±6 d0.33±13 

M6+CMV cb0.33±1 d0.33±2 e1.2±7 

M7+CMV b0.33±3 b0.33±12 b1.15±20 

M8+CMV  b0.57±2 d0.33±3 e1.2±8 

 %.5 احتمال مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنوية نفسه  العمود    فيالتي يتبعها حروف متشابهة   المتوسطات*
 بالفيروس في وزن الثمار المتشكلة على النباتات في المعاملات المختلفة:ـ تأثير الإصابة 4

 إنتاج إلى يفضي  مما السليم،  النبات مع مقارنة المصاب النبات حجم  في نقص إلى الفيروسات بمعظم الإصابة تؤدي         عموما ،    

  إلى   الخيار  موزاييك  الميكانيكي بفيروس  الإعداءوحسب نتائج هذه الدراسة فقد أدى  ،    2000)ن،و وآخر  علام) الحجم صغيرة ثمار
اكبر  الشاهد  نباتات  وأعطت  ،التجربة  معاملات  في  الخضراء  الفليفلة  قرون   وزن   انخفاض   العدوى   وأثرت  الواحدة،  للثمرة  وزن 
  إذ   وكان الأثر الأكبر للعدوى بالفيروس في العروة الربيعية،في العروتين الربيعية والخريفية    الثمار للنباتات  وزن   في         سلبا    بالفيروس

 45،  30،  15في جميع الهجن بعد    (P=0.05)وزن الثمار بفروق معنوية    انخفاض  في العروتين الخريفية و الربيعية  إلى  أدت
 ، Taline F1   الهجن  جميع  في        يوما    15  بعد  بالفيروس في العروة الخريفية  المعداة   النباتات  وزن ثمار  بلغ  حيث                  يوما  من الإعداء،

Amani F1، Harek F1،  Marvilo F1 (39.5، 0، 50،0  ثمرة، على التوالي/غرام )58.8،  0،  50.2)   الشاهد   مع بالمقارنة ،
، 70، 58.6) الشاهد مع بالمقارنة( ثمرة، على التوالي/غرام  54،58 ،55.4 ،44.5)       يوما   30، أما بعد (ثمرة، على التوالي/غرام 0

                       يوما  بعد الإعداء بسبب    30و  15                                                يوما  كانت الفروق معنوية ولكن أقل بالمقارنة مع    45وبعد  (  ثمرة، على التوالي/غرام  74،  67.7
  الشاهد   مع  بالمقارنة(  ثمرة، على التوالي/غرام  75.5،  70  ،70  ،58حيث كانت )  Sutice et al., 1999)تقدم النبات بالعمر )  

)/ غرام  85،  75.6،  82.7،  66) التوالي جدول  بعد  7ثمرة، على  الربيعية كانت  العروة  ، وفي  بالفيروس   15(  الإعداء                           يوما  من 
( ثمرة، على التوالي /غرام  72.5،  68.9،  70.8،  65.5)  الشاهد  مع  بالمقارنة (  ثمرة، على التوالي/غرام  61.5،  56.7  ، 58  ،50.6)

لفروق المعنوية الأكبر بالمقارنة مع جميع القراءات التي تخص وزن الثمرة حيث                                  يوما  من الإعداء بالفيروس كانت ا  30، أما بعد  
المصابة الهجن  التوالي/غرام   66.8،66.7  ،69.9  ،64.5) كانت على جميع  ، 90.4،  83.7)  الشاهد  مع  بالمقارنة(  ثمرة، على 

ثمرة، على  /غرام  94.5،  87.7  ،90.4  ،86كانت )بالفيروس                   يوما  من الإعداء    45وبعد    (ثمرة، على التوالي/غرام  89.9،  85.5
هذه النتائج مع نتائج دراسة تتفق  (. و 8جدول )  (على التوالي  ثمرة،/غرام  102،  95.5،  99.5،  92.4)  الشاهد  مع  بالمقارنة(  التوالي
  ، الإصابة عن الناتجة  والخسائر الخيار موزاييك بفيروس الإصابة وقت بين العلاقة  لدراسة اسبانيا في  الفليفلة محصول  على أجريت
 حالة  في % 30 إلى ووصلت ،% 80  بنسبة التسويقية الثمار وزن   إلى انخفاض التشتيل من    ا  يوم 15 بعد النباتات إصابة     أد ت حيث 

إلى أن الإصابة الفيروسية تؤدي (  2000ومع ما ذكر علام واخرون)  (.Avilla et al., 1997من التشتيل )        يوما   40 بعد العدوى 
 رة. للثم  الطبيعي الحجم نصف إلى الحالات بعض في الثمار حجم إلى انخفاض
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 . في العروة الخريفية هجن نباتات الفليفلةل  وزن الثمار)غرام/ثمرة((على CMV: تأثير الإصابة بفيروس موزاييك الخيار )(7)جدولال
 

 المعاملات

 وزن الثمار غرام/الثمرة 

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد b1.3±50.2 d0.88±58.6 d0.88±66 

M2  0±0 شاهد b1.52±70 a1.45±82.7 

M3  شاهد a0.88±58.8 c1.45±67.7 b1.15±75.6 

M4  0±0 شاهد a0.88±74 a1.2±85 

M5+CMV c1.52±39.5 g1.76±44.5 e1.76±58 

M6+CMV 0±0 e0.66±55.4 c1.15±70 

M7+CMV b1.15±50 f0.88±54 c1.15±70 

M8+CMV 0 ±0 d1.45±58 b0.88±75.5 

 %.5 احتمال مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنوية نفسه  العمود    فيالتي يتبعها حروف متشابهة   المتوسطات*
 . في العروة الربيعية هجن نباتات الفليفلةل  وزن الثمار )غرام/ثمرة(على   (CMVالإصابة بفيروس موزاييك الخيار ) : تأثير(8) دولالج

 

 المعاملات

 وزن الثمار غرام/الثمرة 

                 يوما  من العدوى 45بعد                  يوما  من العدوى 30بعد                  يوما  من العدوى 15بعد 

M1  شاهد c1.16±65.5 b1.17±83.7 b1.57±92.4 

M2  شاهد a1.7±70.8 a1.16±90.4 a2.04±99.5 

M3  شاهد b1.03±68.9 b0.92±85.5 b1.8±95.5 

M4  شاهد a0.6±72.5 a0.98±89.9 a2.02±102 

M5+CMV f1.39±50.6 d1.16±64.5 d1.73±86 

M6+CMV e0.51±58 c1.31±69.9 c1.44±90.4 

M7+CMV e0.32±56.7 cd1.73±66.8 d1.44±87.7 

M8+CMV d0.37 ±61.5 cd1.73±66.7 bc2.04±94.5 

 %.5 احتمال مستوى عند  لا يوجد بينها فروق معنوية نفسه  العمود    فيالتي يتبعها حروف متشابهة   المتوسطات*
 الاستنتاجات: 

 الإعداء           يوما  من    45،  30،  15بعد  )  القراءاتمواعيد أخذ  ميع هجن الفليفلة في  ج_ أثرت الإصابة بفيروس موزاييك الخيار على  1
 .(بالفيروس

  تراجع                           يوما  من العدوى بالفيروس و   30بعد                أشد  وضوحا    المؤشرات المدروسةعلى    فيروس موزاييك الخيارب  عداءالإكان تأثير  _  2
 موزاييك الخيار. أي أنه كلما تقدم النبات بالعمر كلما انخفض تأثير الإصابة بفيروس ،      يوما   45بعد 
العروة ب         قياسا    في العروة الربيعية  في القراءات الثلاث أكبر  المدروسة بالمقارنة مع الشاهد  المؤشراتالانخفاض في قيم  كان    _3

 الخريفية.
 التوصيات: 

 .               همة اقتصاديا  مالنباتات الالتعمق في دراسة تأثير فيروس موزاييك الخيار والفيروسات الأخرى على مؤشرات النمو الخضري في  -
تأثير فيروس موزاييك الخيار على أصناف أخرى من الفليفلة ومقارنتها مع الأصناف المدروسة. حول _  إجراء دراسات   

 المراجع 
دأود   ،سماعيلا محافظة (.  2000)  عماد  في  الغذائية  البقوليات  على  المنتشرة  الفيروسية  للأمراض  أولي  مجلة   حصر  اللاذقية. 

 . 138ـ127، (10العدد) ، (22المجلد) ،سورية  ،سلسلة العلوم الزراعية ،جامعة تشرين للدراسات والبحوث العلمية
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( عاقل  وإنصاف  راعي  يونس  سليم  دأود؛  عماد  الساحل 2004اسماعيل،  في  الحلوة  البطاطا  على  الفيروسية  الأمراض  حصر   .
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دأود  عماد  نورا؛  و  عباس،  )  رامز   اسماعيل  فيرجينيا (2007محمد  التبغ  صنفي  التي تصيب  الفيروسية  أولي للأمراض  حصر   .

VK51  وبرليBr21    ،البيولوجية العلوم  سلسلة  ـ  العلمية  والبحوث  للدراسات  تشرين  جامعة  مجلة  السوري.  الساحل  في 
 .122ـ 111(،  5(، العدد)29سورية، المجلد)
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Abstract 
A study was conducted at Al-Muturkiah village in Lattakia Governorate 

during the 2019/2020 growing season in the autumnal season and the 

experiment was repeated in the spring season to investigate the effect of 

Cucumber mosaic virus (CMV) infection on the area leaf, relative water 

content (RWC%) and productivity of four pepper hybrids (Taline F1, Amani 

F1, Harek F1 and Marvilo F1) at three periods post viral inoculation (15, 30 

and 45 days). The experiment was carried out by using complete 

randomized block design with 8 treatments and 4 replicates per treatment. 

The results showed that the viral infection affected the area leaf, Relative 

water content and productivity on 15 days after virus inoculation. The 

highest effect of the viral infection was on 30 days after virus inoculation, 

where the values of area leaf, Relative water content (RWC%) and 

productivity of the infected pepper hybrids significantly decreased 

compared to control plants. However, 45 days after virus inoculation, the 

effect of the viral infection decreased with plant age.                                                                                         

 Keywords: Pepper, Cucumber mosaic virus, Area leaf, Relative water 

content, productivity, Syria. 
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