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لممطاعيم في  لبيئيةبعض المؤشرات البيولوجية واالتطعيم و  وطريقة موعدتأثير 
وبعض الصفات الخضرية  .Ceratonia siliqua L نجاح تطعيم غراس الخرنوب

 لمشتلات المنتجة

 (*1)فادي قازنجي
 .سورية ، الزراعية العممية لمبحوث العامة الييئةمركز بحوث اللاذقية،  ،قسم الموارد الطبيعية (.1)

  fadikazngi79@yahoo.com)لممراسمة: د. فادي قازنجي، البريد الإلكتروني: )*

 25/03/0200تاريخ القبول:              19/11/0202تاريخ الاستلام : 
 ممخّصال

يدف ي. في اللاذقية في مركز البحوث العممية الزراعية 0228 - 0225 سمامو ال خلالنفذ البحث 
بعض و  )الربيعي والخريفي( وطريقة التطعيم )قمم وعين(، التطعيم عدمو  تأثير دراسة لىإالبحث 

المؤشرات البيولوجية والوراثية للأصل والطعم اليامة في التطعيم، عمى نجاح التطعيم وتطور 
مأخوذين من  ذرية بعمر سنة من طرازين وراثييناستخدمت أصول ب .المطاعيم في غراس الخرنوب

أخذت المطاعيم من غراس بعمر سنة نتجت من ىذين الطرازين أو صنوبر جبمة والحفة، منطقتي 
والتطعيم بالعين بطريقة  من فروع بعمر سنة منيما أيضاً ونفذ التطعيم بالقمم بطريقة التطعيم المساني

في نسبة  معنوياً  تأثيرًا الربيعي التطعيم موعد أظير . والخريف الربيع يفي فصم البرعمة الدرعية
ولطريقتي التطعيم  بالنسبة لطرازي صنوبر والحفة المطاعيم وتطور نمو وفي مؤشراتنجاح التطعيم، 

ذ تفوق التطعيم بالقمم معنوياً عمى التطعيم إأيضاً ظير الدور الفعال لطريقة التطعيم،  .)قمم وعين(
بالنسبة لمطرازين المدروسين  المطاعيم وتطور نمو بالعين في نسبة نجاح التطعيم وفي مؤشرات

أظير التطعيم الذاتي أثر العوامل البيولوجية والوراثية لممطاعيم عمى نجاح كما  موعدي التطعيم.ول
وبالنسبة  تفوق التطعيم الذاتي عمى المتباين بدلالة معنوية لكلا الطرازين الوراثيين إذالتطعيم، 

 . تطور المطاعيمماط الأخرى من حيث تفوق التطعيم الذاتي معنوياً عمى الأنكما  لموعدي التطعيم،

 وراثية. ،مؤشرات بيولوجيةالتطعيم بالعين، التطعيم بالقمم،  الخرنوب، مفتاحية:الكممات ال
 

 المقدمة:
 ،من أىم الأشجار الحراجية المثمرة المنتشرة في منطقة حوض البحر المتوسط .Ceratonia siliqua Lشجرة الخرنوب  دتع

الواسع ليذه الشجرة بشكل بري  الانتشاروعمى الرغم من  (.Talhouk et al., 2005)رة فضلًا عن كونيا موطناً أصمياً ليذه الشج
 غراضالأفي المنطقة المذكورة إلا أن بعض الدول قامت باستزراعيا بمساحات واسعة نظراً لأىميتيا الاقتصادية كشجرة متعددة 

 Albanell et al., 1996; Batlle and Tous, 1997; Markis and)جال الصناعات الغذائية والدوائيةحيث تدخل في م

Kefalas, 2004)  ( إضافة إلى أىميتيا البيئية والحراجية حيث تستخدم حالياً كشجرة وقائية لمنع الزحف الصحراويBatlle and 

Tous, 1997; Correia and Martin-Loucaco, 2005)  الترب الرممية والمالحة  تحملو(Cavallaro et al., 2016,)  
            في الصناعات الغذائيةحالياً وعمى نطاق واسع " المستخرج من سويداء البذرة Tragasolوب "نيستخدم صمغ الخر و 

(Pollard et al., 2010; El Batal et al., 2012.) 
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 – Ceratonietoإلى العشيرة النباتية الأوجيةNahal  (1962 )في معرض التشكيلات الطبيعية لنبات الخرنوب في سوريا، أشار 

Lentiscetum   القائمة عمى نوعي الخرنوبCeratonia siliqua L.  وَبطم اللانتيسكPistacia lentiscus L.  التي كانت
م عن سطح البحر لفترة زمنية طويمة في الماضي، إلا أنّ العشيرة  تقمّصت كثيراً  022تحتل الشريط الساحمي السوري حتى ارتفاع 

يبقَ من غاباتيا سوى بقعاً متناثرة عمى الشريط الساحمي، حيث حمّت محميا المحاصيل الزراعية وأشجار  في وقتنا الحاضر ولم
 الفاكية.

 ,Nahal)وبالتالي أصبح الخرنوب من الأنواع الميددة بالانقراض كون عدد أشجاره في غاباتو الطبيعيّة أصبح محدوداً جداً 

ى اختفاء العديد من الأنماط البيئيّة والعروق لنبات الخرنوب نظراً لتراجع رقعة عم (0225)وآخرون  Talhouk ، وقد أكّد1962)
 المخزون الوراثي ليذا النبات. راجعانتشاره الطبيعي وتدىور بيئاتو الطبيعيّة، مما أدّى إلى ت

 خرنوب القرنيالفي سورية بنوع وحيد ىو في الحالة الطبيعية  ممثلاً  sp. Ceratoniaجنس الخرنوب من المعروف، أن 
C.siliqua L.  رتبة البقولياتينتمي إلى الذيLeguminales  الفصيمةو Caesalpiniaceae ( ّ1989، وآخرون النح) . أشجار

أشجار م، وعادةً ما تكون أحادية الجنس ثنائية المسكن مع أمكانية وجود  20قد يصل ارتفاعيا حتى و مستديمة الخضرة الخرنوب 
 الاكثار بالعقلخضرياً عن طريق إما جنسياً عن طريق البذور أو  ، ويتكاثر(1989، وآخرونال )نحّ  (خنثى ىاأزىار ثنائية الجنس )

صعبة نبات الخرنوب بأنو من الأنواع  Kester  (1983)و  Hartmannوقد اعتبر . (Romano et al., 2002)والتطعيم
، النحّ ىنا أتت أىمية إكثار نبات الخرنوب بالتطعيم ) تكون ضعيفة، ومنعرضية  عمى تكوين جذوروأن قدرة عقمو  ،التجذير
0220.) 
 ييتم ولذا نجاح التطعيم نسبة زيادة طريق عن كثارالإ عممية من المنتجة النباتات عدد زيادة لىإ النباتات كثارإ عمى القائم ييدف
 والرطوبة درجة الحرارة سيما ولا المناسبة بيئيةال الظروف يوفر قد المناسب التطعيم فموعد ،ينالمناسبوطريقة التطعيم  موعد بتحديد
 صلالطعم والأ بين الجيد الاتصال تضمن التي الناقمة نسجةالأ وتكوين الكالس نسجةأ تطور في بدورىا تساعد التي النسبية

(Hartmann and Kester, 2003), نجاح الطعوم  نسبة في التطعيم لموعد ايجابية راتتأثي الباحثين من عدد وجد فقد ناى ومن
 وصفات الشتلات المنتجة.

 ىمثموطريقة التطعيم النمو المطاعيم في مراحميا المبكرة يستوجب دراسة موعد  نسب نجاح تطعيم غراس الخرنوب وبطءإن تدني 
الإشارة ومن الميم  وبعض المؤشرات الوراثية والبيولوجية لممطاعيم من أجل تحديد شروط نجاح التطعيم وتطور المطاعيم لاحقاً.

في إنتاج غراس من سلالات خضرية مرغوبة في صفاتيا فحسب، بل من شأن ذلك أن يسرع  نبات الخرنوب لا يفيدإلى أن تطعيم 
فضلًا عن إمكانية  ،إلى حد كبيرللأشجار مجموعاً خضرياً متجانساً  انتاجو  ( (Batlle and Tous, 1997 باتاتمن إثمار ىذه الن

 دراسة الى البحث ييدفوبالتالي  .(2995، النحّ )أسود و  ت لإنشاء بساتين بذرية موثقة لنبات الخرنوبالاستفادة من ىذه السلالا
 عمى، والطعم للأصل والوراثية البيولوجية المؤشرات وبعض(، وعين قمم) التطعيم وطريقة( والخريفي الربيعي) التطعيم موعد تأثير
 الخرنوب غراس في المطاعيم وتطور التطعيم نجاح
 البحث: وطرائق مواد 

 الأصول والمطاعيم: مصادر -
نُقعت البذور بالماء . H1الحفة والآخر في  S1من طرازين وراثيين الأول في موقع صنوبر جبمة الأصول بذور تم الحصول عمى 

لكسر طور سكونيا  مأيا منقوعة بالماء لثلاثة تركت ثم ومندقائق  10لمدة  المستمرمع التحريك  م° 58 عمى درجة حرارة الساخن 
في منتصف شير شباط  1:1كياس بولي ايتيمين تحتوي عمى خمطة ترابية مكونة من تربة ورمل بنسبة أالغلافي، ثم زرعت في 
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وذلك بالنسبة لمتطعيم الربيعي، وفي منصف شير تشرين الاول بالنسبة لمتطعيم الخريفي. وتم رعاية النباتات حتى الحصول عمى 
 تي استخدمت كأصول.راس بعمر سنة الغ

تم استخدام مطاعيم فتية بعمر سنة أخذت من غراس ىذين الطرازين ومن مطاعيم  بالقممفيما يتعمق بالمطاعيم، بالنسبة لمتطعيم 
حفة. أما بالنسبة متقدمة بالعمر أخذت من فروع بعمر سنة من أشجار مؤنثة معمرة )أميات التطعيم( من موقعي صنوبر جبمة وال

 تم الحصول عمييا من الأشجار المؤنثة المعمرة من موقعي صنوبر جبمة والحفة. لعينلمتطعيم با
 المستخدمة:التطعيم  أنماططرق و  –

 التطعيم بالقمم والتطعيم بالعين. تم استخدام طريقتين لمتطعيم وىما
افقة لمتطعيم، دوراً ميماً في نجاح عممية تمعب الحالة البيولوجية والوراثية لممطاعيم والشروط الفنية المر  متطعيم بالقممبالنسبة ل

 مستقبلًا. لموقوف عمى أىمية ىذه الشروط تم استخدام ثلاثة أنماط من التطعيم ىي: التطعيم وتطور المطاعيم
 :Auto-grafting التطعيم الذاتي -

الأصل. في ىذا التطعيم فوراً عمى نفس  والقصد ىو تركيب الطعم عمى نفس الأصل، أي فصل الجزء الطرفي لمغرسة وتطعيم
تكون الحالة البيولوجية من بنى نسيجية ومواد مدخرة في الطعم والأصل واحدة وذخيرتيا الوراثية واحدة أيضاً. عمى ىذا النحو، 

ة نستطيع معرفة أىمية الشروط الفنية وأثرىا في التطعيم نتيجة تحييد مجمل العوامل الخاصة بالحالة البيولوجية والحالة الوراثي
المحتممة المؤثرة في نجاح وتطور المطاعيم. تم ترميز ىذا التطعيم ص/ص بالنسبة لطراز صنوبر جبمة وَ ح/ح بالنسبة لطراز 

 الحفة.  
 :Homo-grafting التطعيم المتشابه -

ان إلى نفس المبدأ ىو تركيب طعم مفصول من الجزء الطرفي لغرسة بعمر سنة عمى أصل من غرسة أخرى، إلا أن الغرستين تعود
 الشجرة الأم. في ىذا النمط تكون الحالة البيولوجية للأصل والطعم متشابية، لكن ذخيرتيا الوراثية متباينة نسبياً كون الشجرة البذرية

نمط بـ الأم واحدة. عمى ىذا النحو، نستطيع تحييد مجمل العوامل الخاصة بالحالة البيولوجية وجزئياً الحالة الوراثية. تم ترميز ىذا ال
 ص/صَ  لطراز صنوبر جبمة وَ ح/حَ لطراز الحفة.

 :Hetero-grafting التطعيم المتباين -
يقوم ىذا النمط عمى تركيب طعم مفصول من الجزء الطرفي لغرسة بعمر سنة عمى أصل من غرسة أخرى، إلا أن كل غرسة تعود 

تكون الحالة البيولوجية لمطعم والأصل متشابية لكن ذخيرتيا  إلى شجرة أم تختمف عن الأخرى وراثياً وجغرافياً. عمى ىذا النحو،
تم استخدام مطاعيم بعمر سنة فصمت من  كماالوراثية متباينة تماماً بالنظر لتباين الشجرة الأم والمصدر الجغرافي بنفس الوقت. 

غراس بعمر سنة تعود ىي الأخرى  نموات السنة السابقة من أشجار أم معمرة منتخبة في موقعي صنوبر جبمة والحفة وطعمت عمى
لنفس تمك الأشجار. وجرى ترميز ىذا التطعيم بـ ص/ح ف أو ح/ص ف لحالة الطعوم الفتية وَ ص/ح م أو ح/ص م لحالة 

 الطعوم المعمرة لكلا الطرازين.
 شروط الزراعة:التطعيم و  –

يمت عنيا الفروع والأوراق. كما حضر مم، وأز  6سم وبقطر وسطي  05تم تحضير الأصول بطول وسطي  :بالقمم التطعيم - أ
نوعين من الطعوم، الأول من الغراس الفتية والثاني من الأشجار المعمرة، وفي كمتا الحالتين كانت الأقلام المستخدمة بطول 

ربط ، وجرى المساني التطعيم بالقمم بطريقة التطعيمنفذت عممية  براعم. 4 - 0 وحممت مم 6 وبقطر وسطي سم 9وسطي 
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 نزع تم نايمون خاص ووضع شمع البارافين عمى رأس الطعم، ثم تم تغطية الطعم بكيس نايمون شفاف. برباطة التطعيم منطق
 .يوم 58 حوالي بعد المطعمة الغراس عن الأكياس

عيق عممية ت مم، وأزيمت عنيا الفروع والأوراق السفمية حتى لا 6تم تحضير الأصول بقطر وسطي  التطعيم بالعين: - ب
. بالنسبة لمطعوم تم T حرف بشكل عمودي وآخر أفقي شق سم تم اختيار منطقة التطعيم وتم اجراء 58م وعمى ارتفاع التطعي

عمى شكل مثمث قاعدتو نحو البراعم الوسطية من القمم وتم اختيار سم  03 حوالي اختيار الاقلام من الاشجار المنتخبة بطول
التطعيم نفذت عممية نايمون خاص.  برباطربط منطقة التطعيم ط الدرع وجرى الاعمى وبعد فصميا عن الخشب تم وضعيا في وس

  .سم 53تم قص فوق الطعم بحوالي يوم  58عممية التطعيم بعد حوالي وبعد التأكد من نجاح  ،البرعمة الدرعية بالعين بطريقة
يف )تشرين الاول( بالنسبة لمتطعيم الخريفي في تم تنفيذ عممية التطعيم في فصمي الربيع )آذار( بالنسبة لمتطعيم الربيعي، والخر 

مركز البحوث العممية الزراعية في مدينة اللاذقية، نقمت الغراس المطعمة إلى بيت زجاجي غير مكيف وقدمت الخدمة اللازمة 
 لمغراس المطعمة من ري ومكافحة عند المزوم.

 القياسات والتحميل الاحصائي: –
ماط من التطعيم ونوعين من المطاعيم بالنسبة لكل طراز ولكل موعد، شممت كل تجربة ثلاث تضمن التطعيم بالقمم ثلاث أن •

× )ثلاثة أنماط لمتطعيم ذاتي ومتشابو ومتباين فتي(  0 مكررات وبمعدل عشرين نبات مطعم لكل مكرر، بمغ عدد الغرس المطعمة
 543= )ثلاثة مكررات( 0× )عشرين نبات مطعم(  53× )متباين معمر( 5)ثلاثة مكررات( +  0× )عشرين نبات مطعم(  53

مر بالنسبة لمتطعيم الخريفي نبات مطعم لمطرازين المدروسين بالنسبة لمتطعيم الربيعي، وكذلك الأ 453نبات مطعم لكل طراز أي 
 حيث درست نسب نجاح التطعيم.

رين نبات مطعم لكل مكرر، بمغ عدد الغرس كذلك الامر بالنسبة لمتطعيم بالعين شممت كل تجربة ثلاث مكررات وبمعدل عش •
مر نبات مطعم لمطرازين المدروسين بالنسبة لمتطعيم الربيعي، وكذلك الأ 553نبات مطعم لكل طراز أي  03= 53×0المطعمة 

 بالنسبة لمتطعيم الخريفي حيث درست نسب نجاح التطعيم.
لمتابعة مؤشرات نمو وتطور المطاعيم لمدة بشكل عشوائي في المرحمة التالية، تم اختيار عشر غراس مطعمة من كل مكرر  •

( 0×53×0سبعة أشير ابتداءً من الشير الثالث بعد التطعيم وبذلك يصبح عدد الغراس المنفذ القياس عمييا بالنسبة لمتطعيم بالقمم )
يعي، كذلك الامر بالنسبة نبات مطعم لمطرازين المدروسين وذلك بالنسبة لمتطعيم الرب 543لكل طراز أي  553(=0×53×5+ )

نبات مطعم  03لكل طراز أي  03=53×0لمتطعيم الخريفي. وبالنسبة لمتطعيم بالعين بمغ عدد الغراس المنفذ القياس عمييا 
لمطرازين المدروسين وذلك بالنسبة لمتطعيم الربيعي، كذلك الامر بالنسبة لمتطعيم الخريفي. وتم متابعة مؤشرات نمو وتطور 

 مدة سبعة أشير ابتداءً من الشير الثالث بعد التطعيم.المطاعيم ل
 أما القياسات والقراءات التي أجريت خلال تنفيذ التجربة: •
 حساب النسبة المئوية لنجاح عممية التطعيم، بعد أربعة أشير من التطعيم. -
 قياس طول الطعوم وأخذت القراءات في نياية التجربة. -
 طة جياز البياكوليس وأخذت القراءات في نياية التجربة.قياس قطر قاعدة الطعوم بواس -
 إحصاء عدد الأوراق عمى الطرود النامية عمى الطعوم وأخذت القراءات في نياية التجربة. -
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( وتمّ حساب المتوسطات وقيمة أقل فرق GENSTAT, 12برنامج الـ ) باستخدامالإحصائي  التحميل إلى البيانات أخضعت جميع
 %.5( عند مستوى معنويّة L.S.Dمعنوي )

 النتائج والمناقشة: – 3
 :التطعيم نجاح نسبة – 1 – 3

نجاح وجرى حساب متوسط نسبة ( يوم من التطعيم لغراس الخرنوب 553بعد )د الحياة تم إحصاء المطاعيم التي بقيت عمى قي
          ( و5وَ  5صنوبر جبمة والحفة الجدول )لمتطعيم بالقمم والعين الخاصة بالطرازين الوراثيين الربيعي والخريفي التطعيم 

 (.5وَ  5الشكل رقم )

                          
 الحفة -ب                                         صنوبر جبمة           –أ 

 التطعيم بالقمم. عممية من اجراء( يوم 120)بعد  توضيحية صور :(1الشكل رقم )
 

                              
 الحفة -ب                  صنوبر جبمة                                               –أ 

 التطعيم بالعين. عممية من اجراء( يوم 120)بعد  توضيحية :صور(2الشكل رقم )
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 صنوبر جبمة المدروس. لتطعيم لطرازا نجاح تأثير موعد وطريقة التطعيم في نسبة(: 1) الجدول

يوعذ 

 انتطعيى

 L.S.D.5% خريفي ربيعي

طريقة 

 انتطعيى

 انتطعيى بانقهى
انتطعيى 

 بانعيٍ

 انتطعيى بانقهى
 انتطعيى

 بانعيٍ
راتي 

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

راتي 

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

انريز 

 أصم/طعى

ص/ح  فص/ح  ص/ص   ص/ص

 و

ص/ح 

 و

ص/ح  ص/ص   ص/ص

 ف

ص/ح 

 و

ص/ح 

 و

عذد 

انًطاعيى 

 انكهي

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60  

عذد 

انًطاعيى 

 انُاجحة

57 53 50 44 39.33 48 43.67 40 35 30  

يتوسظ 

َسبة 

 انُجاح %

95
 a

 88.33
 

b
 

83.33
 c

 73.33
 

d
 

65.56
 

e
 

80
 f

 72.78
 

g
 

66.67
h 

e
 

58.33
 

J
 

50.00
 

l
 

4.67 

 %.5معنويّة العند مستوى تشير الأحرف المختمفة إلى وجود فروق معنوية 

 الحفة المدروس. لطراز(: تأثير موعد وطريقة التطعيم في نسبة نجاح التطعيم 2) الجدول
يوعذ 

 انتطعيى

 L.S.D.5% خريفي ربيعي

طريقة 

 انتطعيى

انتطعيى  انتطعيى بانقهى

 بانعيٍ

انتطعيى  انتطعيى بانقهى

راتي  يٍبانع

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

راتي 

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

انريز 

 أصم/طعى

ح/ص  ح/ح   ح/ح

 ف

ح/ص 

 و

ح/ص 

 و

ح/ص  ح/ح   ح/ح

 ف

 ح/ص

 و

 وح/ص 

عذد 

انًطاعيى 

 انكهي

60 60 60 60 60 60 60 60 60 60  

عذد 

انًطاعيى 

 انُاجحة

54 50 47 41 36 46 41 37 32 27.67  

يتوسظ 

َسبة 

 انُجاح %

90
 

a
 

83.33
 

bae
 

78.33
 

b
 

68.33
 

c
 

60.00
 

d
 

76.67
 

e
 

68.33
 

f
 

61.67
 

f
 

53.33
 

g
 

46.11
 

h
 

7.21 

 %.5معنويّة العند مستوى تشير الأحرف المختمفة إلى وجود فروق معنوية 

 أنماطو  طرق لجميع عمى موعد التطعيم الخريفي بالنسبة تفوق موعد التطعيم الربيعي معنوياً  (0 وَ  2) ينالجدولتبين النتائج في  -
 ولاسيما الملائمة البيئية الظروف توفر لىإ ذلك السبب في يعود قد. وذلك بالنسبة لطرازي صنوبر جبمة والحفة ،المدروسة التطعيم

 الطعم التحام يةمعم في الاولى وةالخط يعد الذي الكالس وتكوين الخلايا انقسام ياتعمم في كبير بشكل تؤثر التي رةراالح درجة
 تكوين في تساعد التطعيم أثناء المناسبة النسبية والرطوبة رةراالح درجة إن Kester (0220) و Hartmann ذكر فقد ، بالأصل
 .البرعم الى والمغذيات ماءمل ةالناقم الانسجة وتطور ونشوء الكالس انسجة وتضاعف جيدة التحام منطقة
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والطعم كاختلاف محتوياتيا من منشطات ومثبطات  للأصلة يزيولوجيربما يعود إلى اختلاف الحالة الف طعيمالت موعدإن تأثير 
 (et al., 2009  النمو فضلًا عن دور العناصر المناخية لاسيما درجة الحرارة والرطوبة النسبية في التحام جروح التطعيم

(Paktas. 
اك عوامل عديدة تؤثر عمى نجاح ونمو الطعوم منيا طرق وموعد التطعيم ىنأن  إلى (2997) وآخرون Hartmannكما اشار 

 والظروف البيئية.
 – 95تفوق قيم التطعيم الذاتي ) (2 وَ  1) بالنسبة لأنماط التطعيم بالقمم وضمن كل طراز وراثي، تبين النتائج في الجدول -

بدلالة )ربيعي وخريفي عمى التوالي(  الحفةلطراز (% 76.67 - 90(% لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ )80
 – 78.33(% لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ)66.67 – 83.33معنوية مقارنةً مع التطعيم المتباين )

زيولوجية للأصل إلى أن العوامل الوراثية والفي Wang  (2011). لقد أشار)ربيعي وخريفي عمى التوالي( الحفةلطراز (% 61.67
والطعم تؤثر عمى نجاح عممية التطعيم. وقد تفسر ىذه النتائج عمى أساس أن الأصول والطعوم المتباينة تنتج مستويات مختمفة من 

قيم منخفضة أو مرتفعة عمى التوالي  عمىالتي تؤثر إما سمباً أو إيجاباً عمى نسب نجاح التطعيم والحصول بالتالي  منظمات النمو
(Dadzie et al., 2014)  من جية أخرى، فقد أظير التطعيم الذاتي دوراً محدوداً لمشروط الفنية المرافقة لعممية التطعيم حيث

% لطراز الحفة بالنسبة لمتطعيم الربيعي. وىذا يشير إلى تقارب 10% لطراز صنوبر جبمة وَ 5بمغت أىمية ىذه الشروط نسبة 
جارب )كموعد وطريقة التطعيم( من الشروط المثمى لتطعيم نبات الخرنوب وخاصة في حالة الشروط الفنية لمتطعيم المطبقة في الت

% عند التطعيم بالقمم. ويؤكد عمى أىمية موعد وطريقة التطعيم حيث ابتعدت 95طراز صنوبر جبمة حيث بمغت نسبة النجاح 
 الحفة وكذلك الامر عند التطعيم بالعين. النسبة عن الحالة المثمى بالنسبة لمتطعيم الخريفي في حالتي صنوبر جبمة و 

 - 83.33أيضاً تفوق قيم التطعيم المتباين بطعوم فتية ) (2 وَ  1) بالنسبة لدرجة عمر المطاعيم، تبين نتائج الجدول -
لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى (% 61.67 – 78.33وَ )لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( (% 66.67

لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ (% 58.33 - 73.33معنوياً عمى التطعيم المتباين بطعوم معمرة )ي( التوال
. يعزى التفوق إلى الحالة الفيزيولوجية النشطة لدى الطعوم لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي((% 53.33 - 68.33)

 Samson  (1989)الفيزيولوجية ونسجيا أكثر حيوية ونشاط من تمك المعمرة. حيث أشار المستخدمة، فالطعوم الفتية تكون حالتيا
 إلى وجود عوامل عديدة تحدد نجاح التطعيم منيا عمر الطعم والأصل وميارة التطعيم والتوافق بين الطعم والأصل.

تفوق قيم التطعيم بالقمم )متباين معمر(  (2 وَ  1) بالنسبة لطريقة التطعيم ضمن كل طراز وراثي، تبين النتائج في الجدول -
(% لطراز الحفة )ربيعي 53.33 - 68.33(% لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ )58.33 - 73.33)

لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى (% 50 - 65.56بدلالة معنوية مقارنةً مع التطعيم بالعين )وخريفي عمى التوالي( 
أن  إلى( 1997وآخرون ) Hartmannوكما أشار . لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( (%46.11 - 60وَ ) التوالي(

 نجاح ونمو الطعوم يتأثر بعوامل عديدة منيا طريقة التطعيم.
 :مؤشرات نمو وتطور المطاعيم –

الربيعي والخريفي لمتطعيم بالقمم والعين ولكل طراز وراثي تم حساب متوسط طول المطاعيم وقطرىا وعدد أوراقيا لكل من التطعيم 
 (.4وَ  3و الشكل رقم ) (4وَ  3) الجدول( سبعة أشير ابتداءً من الشير الثالث بعد التطعيم.بعد )التجربة  نياية في
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 الحفة -ب                                                          صنوبر جبمة –أ 

 التطعيم بالقمم. : صور توضيحية في نهاية موسم نمو المطاعيم عند اجراء عممية(3الشكل رقم )

                                                          
 الحفة -ب                      صنوبر جبمة                                      –أ            
 التطعيم بالعين. (: صور توضيحية في نهاية موسم نمو المطاعيم عند اجراء عممية4)الشكل رقم 

 صنوبر جبمة. نمو وتطور المطاعيم لطرازالتطعيم في  ائقتأثير موعد وطر (: 3الجدول )

يوعذ 

 انتطعيى

L.S.D.5 خريفي ربيعي

% 

طريقة 

 انتطعيى

انتطعيى  هىانتطعيى بانق

 بانعيٍ

انتطعيى  انتطعيى بانقهى

راتي  بانعيٍ

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

راتي 

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

انريز 

أصم/طع

 و

ص/

 ص

ص/

 ص  

ص/ح 

 ف

ص/ح 

 و

ص/ح 

 و

ص/ح  ص/ص   ص/ص

 ف

ص/ح 

 و

ص/ح 

 و

يتوسظ 

طول 

انًُوات 

41
 a

 37.26
 

b
 

34.35
 

c
 

31.25
 

d
 

29.09
 

e
 

31.46
 

f
 

29.36
 

g
 

27.71
 

g
 

25.47
 

h
 

23.02
 

j
 

1.75 
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عهى 

 انطعى/سى

يتوسظ 

قطر 

انًُوات 

عهى 

 انطعى/يى

5.91
 a

 5.45
 b

 5.28
 

cb
 

5.08
 c

 4.77
 

d
 

4.87
 

ed
 

4.59
 

fd
 

4.43
 f

 4.14
 g

 3.85
 

h
 

0.26 

يتوسظ 

عذد 

الأوراق 

عهى 

ًَوات 

 انطعى

14.89
 

a
 

13.75
 

b
 

12.83
 

c
 

11.02
 

d
 

10.07
 

e
 

11.55
 

fd
 

10.77
 

gd
 

9.91
 

he
 

9.10
 j

 8.25
 l

 0.55 

 %.5معنويّة العند مستوى تشير الأحرف المختمفة إلى وجود فروق معنوية 

 الحفة.تأثير موعد وطرائق التطعيم في نمو وتطور المطاعيم لطراز (: 4الجدول )

يوعذ 

 انتطعيى

 L.S.D.5% خريفي ربيعي

طريقة 

 انتطعيى

انتطعيى  انتطعيى بانقهى

 نعيٍبا

انتطعيى  انتطعيى بانقهى

راتي  بانعيٍ

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

راتي 

 فتي

يتشابه 

 فتي

يتبايٍ 

 فتي

يتبايٍ 

 يعًر

انريز 

 أصم/طعى

ح/ص  ح/ح   ح/ح

 ف

ح/ص 

 و

ح/ص 

 و

ح/ص  ح/ح   ح/ح

 ف

 ح/ص

 و

 وح/ص 

يتوسظ 

طول 

انًُوات 

عهى 

 انطعى/سى

39.35
 

a
 

36.18
 

b
 

33.51
 

c
 

30.07
 

d
 

27.93
 

e
 

29.48
 

f
 

27.18
 

ge
 

24.48
 

h
 

22.05
 

k
 

l
 

19.93 

1.92 

يتوسظ 

قطر 

انًُوات 

عهى 

 انطعى/يى

5.71
 a

 5.33
 

b
 

5.17
 c

 4.98
 

d
 

4.61
 e

 4.80
 f

 4.53
 g

 4.35
 

h
 

4.12
 

k
 

3.73
 l

 0.15 

يتوسظ 

عذد 

الأوراق 

عهى 

ًَوات 

 انطعى

14.63
 

a
 

13.52
 

b
 

12.13
 

c
 

10.78
 

d
 

9.93
 e

 11.38
 

f
 

10.48
 

gd
 

9.77
 

ge
 

8.90
 

h
 

8.06
 j

 0.73 

 %.5معنويّة العند مستوى تشير الأحرف المختمفة إلى وجود فروق معنوية 

 يعذل طول انًُوات انخضرية نهطعوو: -

 طرق لجميع بالنسبة الغراس عمى المتكونة الخضرية طول النموات في معنوياً  تأثيراً  التطعيم لموعد نأ (4 وَ  3) الجدول من يتبين
النموات  لطول معدل التطعيم الربيعي أعمى أعطى والحفة. حيث جبمة صنوبر لطرازي بالنسبة وذلك، المدروسة تطعيموأنماط ال

 الملائمة لمظروف نتيجة والأصل الطعم بين تامة التحام منطقة تكوين إلى ذلك يعزى مقارنةً بالتطعيم الخريفي، وقد وتفوق معنوياً 
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 الإلتحام منطقة خلال المغذية والعناصر الغذائية المواد يسمح بمرور ما وىذا م منطقة التطعيم،خلايا الأصل والطعم والتئا لإنقسام
 (.1988الخضرية )سممان وعباس،  النموات معدل طول في الزيادة إلى وأدى بالتالي جيدة بصورة

قد أعطى نمط التطعيم الذاتي أعمى معدل كما أن لنمط التطعيم تأثيراً معنوياً في متوسط الطول الكمي لممطاعيم لكلا الطرازين، ف
( cm - 39.35 cm 29.48( لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ )cm - 41 cm 31.46) لطول الطعوم

وتفوق معنوياً عمى بقية أنماط التطعيم الأخرى وذلك ضمن كل طراز وبالنسبة لموعدي لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( 
 عمى المطعمة الأصناف نمو  قوة تغيراتعمى أن  Kester  (1983)و  Hartmannبينت دراسات  .(4 وَ  3)طعيم الجدولالت

 الوسط ظروف إلى إضافة عميو المطعم والصنف للأصل الوراثية والبيولوجية الخصائص عمى كبيرة وبدرجة تعتمد نفسو الأصل
 .المحيط

 cm 34.35إلى تفوق قيم التطعيم المتباين الفتي ) (4 وَ  3) أظيرت النتائج في الجدولينبالنسبة لأثر عمر المطاعيم عمى النمو، 
- cm 27.71 ) َلطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( و (cm 33.51 - cm 24.48 ) لطراز الحفة )ربيعي

لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي ( cm 31.25 - cm 25.47معنوياً عمى التطعيم المتباين المعمر )وخريفي عمى التوالي( 
وذلك عمى الرغم من استخدام طعوم  لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( (cm 30.07 - cm 22.05)عمى التوالي( وَ 

من  بعمر سنة. تشير الدراسات إلى أن الطعوم المأخوذة من الأشجار الفتية لدييا تركيز أعمى من الخلايا الميرستيمية التي تزيد
حيوية النبات وتسرع نموه وذلك بعكس الطعوم المفصولة من الأشجار المعمرة التي لدييا تراكمات أعمى من إفراز اللاتكس 

إلى أن نمو البراعم يتناسب عكساً مع زيادة  النباتات المطعمة، وخمصت الدراسات والفينولات التي تخفض بدورىا من معدل نمو
 .(Liu et al., 2007)عمر النبات الأم 

     ويلاحظ أيضاً أن لطريقة التطعيم تأثيراً معنوياً في متوسط الطول الكمي لممطاعيم، فقد تفوق التطعيم بالقمم )متباين معمر(
(cm 31.25 - cm 25.47 ) َلطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( و(cm 30.07 - cm 22.05)  لطراز الحفة

لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي ( cm 29.09 - cm 23.02معنوياً عمى التطعيم بالعين )( )ربيعي وخريفي عمى التوالي
 .(4 وَ  3) الجدوللطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( ( cm 27.93 -  cm 19.93) عمى التوالي( وَ 

 :لمطعوم الخضرية النموات قطر – ب
وأنماط  طرائق لجميع لمطعوم بالنسبة الخضرية النموات قطر في معنوياً  تأثيراً  مالتطعي لموعد نأ (4 وَ  3) الجدول تبين النتائج في

 الخريفي التطعيم موعد عمى معنوياً  الربيعي التطعيم موعد ذ تفوقإوذلك بالنسبة لطرازي صنوبر جبمة والحفة،  ،المدروسة التطعيم
 إلى يؤدي مما جيدة التحام منطقة لتكوين الظروف البيئية مةوملائ النمو فترة طول إلى التفوق ىذا سبب يعزى وقد. الصفة ىذه في

 الطعوم.  أقطار زيادة ثم ومن الخلايا انقسام إلىيؤدي  وىذا الغذائية والمواد المعدنية العناصر بمرور السماح
 عيم عند التطعيم الذاتي أما بالنسبة لنمط التطعيم فمو تأثيراً معنوياً في متوسط القطر الكمي لمطعوم، إذ تفوقت قيم قطر المطا

(mm  5.91 - mm  4.87 ) َلطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( و(mm 5.71 – mm  4.80 ) لطراز الحفة
 3)معنوياً عمى بقية أنماط التطعيم الأخرى وذلك ضمن كل طراز وبالنسبة لموعدي التطعيم الجدول)ربيعي وخريفي عمى التوالي( 

ىذا التفوق إلى زيادة في نشاط الكامبيوم عند التطعيم الذاتي نتيجة التماثل التام بين الأصل والطعم. فقد أشار قد يعود  .(4 وَ 
Rojas (0224)  الانقسامات عمى زيادة المسؤولة عن النمو، التي تشجع منظمات النموبأن النمط الوراثي يؤثر عمى تركيز 
 القطر. زيادة وبالتالي الكاميبيوم نشاط زيادة بدورىا إلى تؤدي والتي ةالأنسج نمو الخلايا فيزداد واستطالة الخموية
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تفوق قيم التطعيم  (4 وَ  3) فيما يتعمق بأثر عمر المطاعيم عمى متوسط قيمة القطر النيائية لمطعوم، بينت النتائج في الجدول
لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى  (mm 5.17 - mm 4.35) لطراز صنوبر جبمة )خريفي( وَ ( mm 4.43المتباين الفتي )

لطراز ( mm 4.98 - mm 4.12)لطراز صنوبر جبمة )خريفي( وَ ( mm 4.14معنوياً عمى التطعيم المتباين المعمر )التوالي( 
، أما بالنسبة لموعد التطعيم الربيعي لطراز صنوبر جبمة لم يكن ىناك فروق معنوية. ىذه الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي(

الذين أكدوا بأن الطعوم المأخوذة من الأشجار الفتية تزيد من حيوية النبات وتسرع  (2007) وآخرون  Liuنتائج تتوافق مع نتائجال
 المفصولة من الأشجار المعمرة. منموه عمى عكس الطعو 

قطر المطاعيم عند التطعيم بالقمم أما بالنسبة لطرائق التطعيم فميا تأثيراً معنوياً في متوسط القطر الكمي لمطعوم، إذ تفوقت قيم 
( mm 4.98 - mm 4.12)لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ ( mm 5.08 - mm 4.14)متباين معمر( )

لطراز صنوبر جبمة )ربيعي ( mm 4.77 - mm 3.85معنوياً عمى التطعيم بالعين )لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( 
 .(4 وَ  3)الجدول لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( ( mm 4.61 - mm 3.73)توالي( وَ وخريفي عمى ال

 النامية: لطرودعدد الأوراق المتشكمة عمى ا – جـ
 لجميع بالنسبة الغراس عمى المتكونة الأوراق متوسط عدد في معنوياً  تأثيراً  التطعيم لموعد أن (4 وَ  3) الجدول أظيرت النتائج في

الخريفي.  التطعيم موعد عمى معنوياً  التطعيم الربيعي موعد المدروسة بالنسبة لمطرز المدروسة. فقد تفوق وأنماط التطعيم ئقطرا
 لمنبات العام النمو زيادة إلى يؤدي وىذا جيدة التحام منطقة وتكوين الربيعي موعد التطعيم في النمو فترة طول إلى السبب يعزى وقد
 (.1988)سممان وعباس،  سابقاً  ذكرت التي نفسيا وراق وللأسبابالأ عدد زيادة ثم ومن

 ي للأوراق لدى الطرازين البيئيينأن لنمط التطعيم تأثيراً معنوياً في متوسط العدد الكم (4 وَ  3) بيّنت النتائج في الجدولوكما 
 نوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ لطراز ص( 11.55 - 14.89وبالنسبة لموعدي التطعيم. إذ تفوقت قيم التطعيم الذاتي )

معنوياً عمى بقية أنماط التطعيم الأخرى وذلك ضمن كل طراز  لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي(( 11.38 - 14.63)
الأوراق.  سابقاً حول تأثير النمط الوراثي عمى النمو وىذا بالتالي يؤدي إلى زيادة عدد وبالنسبة لموعدي التطعيم، فكما ذكر

إلى وجود ارتباط وثيق بين طول النموات وعدد الأوراق لأن الأوراق الجديدة تخمق الجبريمينات التي تنشط  Vallejo  (2001)أشار
انتاج السيتوكينينات المسؤولة بدورىا عن تحريض النشاط المرستيمي والغذائي مما يؤمن توازن جيد لمتمثيل الضوئي من شأنو أن 

 لطرود.يشجع من نمو ا
( 9.91 - 12.83أيضاً تفوق قيم التطعيم المتباين الفتي ) (4 وَ  3) بالنسبة لعمر المطاعيم، تبين النتائج السابقة في الجدول

معنوياً عمى لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( ( 9.77 - 12.13)لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ 
لطراز ( 8.90 - 10.78)لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ ( 9.10 - 11.02عمر )التطعيم المتباين الم

(، وقد يعزى السبب إلى حيوية الطعوم الفتية التي ذكرت سابقاً والتي تؤدي إلى زيادة معدل الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي
 الإنقسام الخموي ليا وبالتالي زيادة عدد الأوراق.

أن لطريقة التطعيم تأثيراً معنوياً في متوسط العدد الكمي للأوراق لدى الطرازين (4 وَ  3) أوضحت النتائج في الجدولوكما 
لطراز صنوبر جبمة )ربيعي ( 9.10 - 11.02المدروسين وبالنسبة لموعدي التطعيم. إذ تفوق قيم التطعيم بالقمم )متباين معمر( )

 - 10.07( معنوياً عمى التطعيم بالعين )لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( 8.90 - 10.78)وخريفي عمى التوالي( وَ 
 .لطراز الحفة )ربيعي وخريفي عمى التوالي(( 8.06 - 9.93) لطراز صنوبر جبمة )ربيعي وخريفي عمى التوالي( وَ ( 8.25
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 :الاستنتاجات -
  بالنسبة لطرازي صنوبر والحفة. المطاعيم وتطور نمو شراتنسبة نجاح التطعيم، وفي مؤ زيادة في  الربيعي التطعيم يساىم .2

بالنسبة لطرازي  المطاعيم وتطور نمو لتطعيم بالقمم معنوياً عمى التطعيم بالعين في نسبة نجاح التطعيم وفي مؤشراتتفوق ا .0
 صنوبر والحفة ولموعدي التطعيم.

 .حق لممطاعيموالتطور اللا نجاح التطعيم دوراً كبيراً فيالمطاعيم  عمر يمعب .0
 التوصيات: -
 لتحسين نسبة نجاح التطعيم وصفات النمو الخضري لمشتلات المنتجة. التطعيم الربيعي موعدطريقة التطعيم بالقمم و اعتماد  .2

 تنويع مع( رطوبة – حرارة) لمتطعيم المناخية الشروطك التطعيم نجاح عمى المؤثرة الأخرى الشروط حول الدراسات استكمال .0
 .لوراثيةا لمطرز أكثر

 المراجع:

تحسين الأشجار الحراجية. البساتين البذرية. مديرية الكتب والمطبوعات   .(2995) .نحّال إبراىيم أسود، محمد و
 صفحة. 046 .منشورات كمية الزراعة، جامعة حمب الجامعية،

 .العراق، الموصل جامعة – والنشر لمطباعة الكتب دار مديرية البستنية، النباتات اكثار (.2988. )عباس محمد سممان،

 – ماضييا) سوريا في الحراجية الثروة موسوعة. والمدخمة الطبيعية الخشبية الحراجية الأنواع (.0220) .إبراىيم، نحّال
 .صفحة 477 .سوريا، دمشق، المتحدة للأمم والزراعة الأغذية منظمة منشورات(، مستقبميا آفاق – حاضرىا

 . مديرية الكتب والمطبوعات الجامعية،الحراج والمشاتل الحراجية (.2989) .نبيل شمبي و أديب رحمة و نحّال، إبراىيم
 صفحة. 622 .منشورات كمية الزراعة، جامعة حمب

Albanell, E., G. Caja and J. Plaixats (1996). Characterization of carob fruits (Ceratonia siliqua L.), 

cultivated in Spain for agro industrial use. Int. Tree Crops J. 9: 1–9. 

Batlle, I and J. Tous (1997). Carob Tree. Ceratonia siliqua L. Promoting the Conservation and Use 

of Underutilized and Neglected Crops. Institute of Plant Genetics and Crop Plant Research, 

International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy. 

Cavallaro, V., A.C. Barbera, C. Maucieri, G. Gimma, C. Scalisi and C. Patane (2016). Evaluation of 

variability to drought and saline stress through the germination of different ecotypes of 

carob (Ceratonia siliqua L.) using a hydrotime model. Elsevier. Volume 95: 557-566. 

Correia, P.J and A.M. Martin-Louçào (2005). The use of macronutrients and water in marginal 

Mediterranean areas: the case of carob-tree. Field Crops Res. 91: 1–6. 

Dadzie, A.M., A. Akpertey, J. Yeboah, S.Y. Opoku, A. Ofori, S. Lowor, R. Ackyeampong, P. Adu-

Yeboah, M. Asamoah and F.M. Amoah (2014). Genotypic Effect of Rootstock and Scion on 

Grafting Success and Growth of Kola (Cola nitida) Seedlings, American Journal of Plant 

Sciences, 5, 3873-3879. 

El Batal, H., A. Hasib, A. Ouatmane, A. Jaouad and M. Naïmi (2012). Rheology and influence 

factor of Locust Bean Gum solution. Revue de génie industriel. 8: 55-62. 

Hartmann, H.T., D.E. Kester,  F.T. Davies and R.L. Geneve (1997). Plant propagation principles 

and practices.6th Edition, Prentice Hall of India Private Ltd., New Delhi-110001. pp. 393-

480. 

Hartmann, H.T; and D.E. Kester (1983). Plant Propagation-Principles and practices. 4
th 

edition, 

Prentice Hall, Inc. Englewood Cliffs, Newgersey, U.S.A. 610. 



 2023 ابريم َيساٌ 61-48(: 2) 10انًجهة انسورية نهبحوث انزراعية  - قاَجي

 Kazangi– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(2): 48-61 April 2023 

60 

Hartmann, H.Y and D.F. Kester ( 2003 ). Plant Propagation Principles and Practices. 6
th

 ed. Prentice 

Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey. 

Liu, K., S. Liang and S. Deng (2007). Integrated production practices of cashew in China, Chinese 

Academy of Tropical Agricultural Science, Danzhou City, Hainan Province, China. 571-

737. 

Markis, D.P and P. Kefalas (2004). Carob pods (Ceratonia siliqua L.) as a source of polyphenolic 

antioxydants. Food Technol. Biotechnol. 42 (2): 105– 108. 

Nahal, I. (1962). Contribution à l’étude de la végétation dans le Baer-Bassit et le Djebel Alaouite de 

Syrie. Webbia, vol XIV, n° 2, Frienze. pp: 477-641. 

Paktas, M., F.A. Canli and S. Ozongun (2009). Winter Grafts as Alternative Methods to T-Budding 

in Pear (Pyrus communis L.) Propagation. International Journal of Natural Engineering 

Science. 3(1): 85-88. 

Pollard, M.A., B. Eder, F.P. Fischer and J.E. Windhab (2010). Characterization of galactomannans 

isolated from legume endosperms of Caesalpinioideae and Faboideae subfamilies by 

multidetection aqueous SEC. Carbohydrate Polymers. 79: 70–84. 

Rojas, G.S. (2004). Propagación asexual de plantas. Conceptos básicos y Experiencias con Especies 

Amazónicas. Corporación Colombiana de Investigación Agropecuaria. Editorial, 

Produmedios. Caquetá, Colombia. p 55. 

Romano, H., S. Barros and M. Martins-Loucao (2002). Micropropagation of Mediterranean tree 

Ceratonia siliqua L. Plant Cell Tissue Organ Cult. 68: 35-41. 

Samson, J.A. (1989). Tropical fruits, Second Edition, Longman Group UK Limited, Essex CM20 

2JE, England. 270-324. 

Talhouk, S.N., P. Breugel, R. Zurayk, A. Al-Khatib, J. Estephan, A. Ghalayini, N. Debian and D. 

Lychaa (2005). Status and prospects for the conservation of remnant seminatural carob 

Ceratonia siliqua L. populations in Lebanon. For Ecol Manag. 206: 49–59. 

Vallejo, U.V. (2001). Morfología y desarrollo vegetativo de los frutales. Monografías de 

fruticultura Nº5. Escuela Técnica Superior de Ingeniería Agraria. Universidad de Lleida. (1st 

ed., p. 212). 

Wang, Y.Q. (2011). Plant Grafting and Its Application in Biological Research. Chinese Science 

Bulletin. 33, 3511-3517. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 2023 ابريم َيساٌ 61-48(: 2) 10انًجهة انسورية نهبحوث انزراعية  - قاَجي

 Kazangi– Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 10(2): 48-61 April 2023 

61 

The Effect of Method And Date of Grafting and Some 

Biological and Genetic Indicators of Scions on the Success of 

Grafting Ceratonia Siliqua L. Seedlings and on Some 

Vegetative Characteristics of Produced Seedlings 

Fadi Kazngi
 (1)*

 
(1). Department of Natural Resourses, General Commission for Scientific, Agricultural 

Research, Latakia, Syria.  

(*Corresponding author: Dr. Fadi Kazngi. E-Mail: fadikazngi79@yahoo.com.) 

 Received: 29/11/2021         Accepted:25/03/2022  

Abstract 

This research was carried out during 2015 - 2018 in the agricultural 

scientific research center in Lattakia. The research aimed to study the effect 

of grafting date (spring and autumn), the method of grafting (whip and bud),  

and some biological and genetic indicators of Rootstock and Scion 

important, on the success of grafting and the development of Scions in 

Carob seedlings. One year rootstocks resulted by two chosen genetic types, 

namely, Snobar Jablah and Alhafa were used. Scions were taken either from 

seedlings with age of one year resulted by these two types or from branches 

aged one year from the trees of the selected two types as well. Grafting was 

conducted by using Whip Graft and T-budding way in spring and autumn. 

The date of spring grafting showed a significant effect on rates of grafting 

success and on the indicators of growth and development of the grafts of  

the genetic types, (Snobar and Alhafa) and methods of grafting. Also the 

effective role of the grafting method appeared sense, the whip grafting was 

significantly superior to the Bud grafting on rates of grafting success in the 

indicators of growth and development of grafts genetic types studied, and 

dates of grafting. Auto-grafting has indicated the importance of the role of 

biological and genetic factors of grafts and their impact in the rates of 

grafting success. Auto-grafting significantly surpassed Hetero-grafting for 

both of two genetic types, and dates of grafting. In addition, Auto-grafting 

has shown a significant surpass on other kinds of grafting, in the 

development of scions. 

Keywords: Carob, whip grafting, Bud grafting, Biological and genetic 

indicators. 
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