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(NH3) للهواء الداخلي للحظيرة خلال فصل الشتاء   
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البحث    نفذ القنجرة  هذا  بلدة  الفترةفي  خلال  اللاذقية  لمحافظة   م 2021حتى    2019  من  التابعة 
الثاني تأثير    ،شباط(-)كانون  الزيوليتلتقييم  هجين    الطبيعي  إضافة  الفر وج  فرشة  إلى                                السوري 

(Roos)    التلوث الأمونيا  على  الداخليل  ((NH3بغاز  إضافة،  لهواء  الطبيعي   وتمت  الزيوليت 
إلى   طبيعي(  الثلاثة  للمعاملاتفرشة  الالسوري  خشب:زيوليت  )نشارة  التالية  للنسب  المعاملة                                                وفقا  

( )  Tz 1(%25)(  25:75الأولى  الثانية  الثالثة      Tz 2(%50)  ( 50:50والمعاملة  والمعاملة 
(75:25  )(75%  )3Tz      0 (%0)وبالإضافة إلى معاملة الشاهدTz    الزيوليت  لها  يضفوالتي لم .

خدام جهاز باست  ،                      ( أسبوعا  على التوالي 5، 4، 3، 1،2فة )مختلأعمار  خمسة  في                     تم  أخذ القراءاتإذ  
المتنوعة الغازات  متوسط    ،قياس  أن  النتائج  الشاهد   NH3  تركيزأظهرت  في  الأول  الأسبوع    عند 

0Tz  0.1  ppm  ارتفع  ني، في ح1.6  بلغ                                                         ، ومع بداية الأسبوع الرابع سجلت القيم ارتفاعا  نسبيا  إذ 
منذ بداية الأسبوع   تركيزال  ، ولقد بلغ مقدار الزيادة في قيمة16.6عند الأسبوع الخامس إلى التركيز  
الأسبوع عند  غاز الأمونيا    لمتوسطات قيم تراكيز  بالنسبةو   ،16.5الأول حتى نهاية الأسبوع الخامس  

           ، وأخيرا   1.13كان    2Tz  ، أما عند1.14  سجل  1Tz، وعند  0Tz  16.6  كالتالي: عندكانت    الخامس
 على التوالي.    21ppm بلغ  Tz 3عند

نصف          الفر وج    مداجن               فرشة الفر وج،    ،(NH3)  الزيوليت الطبيعي، غاز الأمونيا  :المفتاحية  الكلمات
 . مغلقة، فصل الشتاءال

 : المقدمة
ونتيجة تواجدها فيه بكميات زائدة عن الحدود المسموح   ،على أعداد كبيرة من الملوثات بنسب مختلفة          الفرو جيحتوي هواء حظائر  

الهواء،  بها للهواء  اسمفإنها تنضوي بهذه الحالة تحت    في  الملوثة  التلوث (Hartung and Schulz, 2005)  المركبات  ، ومنها 
  وهنالك مجموعة من العوامل،  Gates et al., 2008; Dağtekin and Ozturk, 2015))   (NH3)الأمونيا  غاز  الغازي مثل

 وأعمارها   تسمين مثل كثافة الطيورالرعاية والفترة                      حظائر الفر وج خلال  في الضارة  الغازات    ؤولة على ارتفاع تراكيز وانبعاثمسال
الهواء    وسرعة  كفاءة معدلات التهويةو وفصل السنة    للهواءدرجات الحرارة والرطوبة النسبية  الظروف البيئية من  ونشاطها ووزنها و 

الفرشة   وتعد ،(Coufal et al., 2006; Mihina et al., 2012a)  نوعية الفرشةو   هافوق سطح الفرشة والهواء المخترق من خلال
الطيور   زرق معظم الملوثات الغازية من تحلل  تنشأ    إذ  ،أحد أهم مصادر التلوث كونها المستوعب الرئيس لزرق الطيور وفضلاتها
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يعد   لإنتاج  الذي  الرئيس  مخلفات  المصدر  ومن  النتروجين  من  تتكون  والتي  الأمونيا  مهضومة  أخرى  غاز  غير  بروتينات  مثل 
اليوريك بنسبة   نتيجة   كذلك(، و Groot Koerkamp, 1994)  %3-2  بنسبة  اليورياو   %10وأملاح الأمونيا    %65-60وحمض 

مثل   الفرشة  في  المتراكمة  العضوية  للمواد  والتحلل  التفسخ  العلفلعمليات  وغيرها  جزيئات  تراكيز  .  والريش  الأمونيا غاز  وتزداد 
وفي الظروف غير الملائمة   ،((Calvet et al., 2011; Redding, 2013  نتيجة لتحلل الزرق   لإنتاج المكثفخاصة في نظم ا

رطوبة و   حرارةدرجة  تزداد    ،وبخاصة عند عدم تعرض المدجنة للتهوية المناسبةالشتاء  ضمن الحظيرة في الأماكن المغلقة في فصل 
                                      في المراحل المتقد مة من فترة الرعايةو   ،(Calvet et al., 2011; Xin et al., 2011; Redding, 2013)وحموضة الفرشة  

هنالك علاقة طردية فكلما ازدادت و الفيزيائية والكيميائية    هاوتدهور مواصفات  الفرشة  في  تحللالعمليات    تبدأ  الفرشة،  ومع قدم عمر
 .(Gates et al., 2008; Knižatová et al., 2010aا الضار )انبعاث غاز الأمونيو   تراكيز  عمر الفرشة ازدادت معها كمية

 Knížatová)  الفرشة عدد الطيور )الكثافة( الازدحام في وحدة المساحة ورطوبة                                                   وأيضا  من العوامل المؤثرة على ارتفاع درجة حرارة  

et al., 2010)  خلال الزائدة من  الرطوبة  وتنتج  الطيور،  ،  تنفس  وازدياد  المشارب  مياه  عمليات  انسكاب  يسرع من  التحلل مما 
                                                  وتكتل الفرشة ابتداء  من الأسبوع الثالث والرابع حتى   فيهارطوبة  النتيجة لارتفاع محتوى    بشكل مستمر  للزرق والفضلات  الميكروبي

 مما يؤدي إلى   ،(Harper et al., 2010; Dağtekin and Ozturk, 2015)نهاية الأسبوع السادس أي عند نهاية فترة الرعاية  
ارتفاع الرطوبة النسبية للهواء داخل الحظيرة عندما ترتفع درجة حرارة ورطوبة الفرشة عن معدلاتها الطبيعية وخاصة عندما يكون 

، تقوم البكتيريا الهوائية بتحليل مكونات الفرشة منتجة كل من غاز الأمونيا والحرارة بالإضافة لانتشار الرائحة الكريهة  الوسط قلوي 
 ;Macklin et al., 2006; Wilkinson, 2007) وتراكمه فيها نتيجة لسوء عمليات التهوية في فصل الشتاء  يرةفي أرجاء الحظ

Dağtekin and Ozturk, 2015).  مناعة   تنخفض  وبشكل مستمر خلال فترة الرعاية  التعرض الدائم لمثل هذه العناصر   وبسبب
وت حالتالطيور  و   تهادهور  والإنتاجية  المختلفة  تظهرالصحية  التنفسيعلى    سلبي  تأثير  لها  لماو   الأمراض  الإنسان   الجهاز  عند 
المختلفةوالطيور   الأمراض  على  للسيطرة  الحظيرة  في  الصحية  الشروط  على  المحافظة  يتوجب  الإنتاجية   ،لذلك  الغاية  وتحقيق 
  (Schulz et al., 2004).المطلوبة 

 NH3:الأمونيا غاز 
الطبيعيةتراوح   الفر وج  الحدود  حظائر  في  الأمونيا  غاز  المليون )ppm   20إلى    10بين                                        لتركيز  في   ,.Moore et al)  ( جزء 

 Mauriceة  أشارت دراسإذ    ،ppm  (Purswell et al., 2013)  25  هيالموصى به  المثلى  أو العتبة  والقيمة الحدية  (،  1996
، وهذا ppm  50عن    هتركيز د ارتفاع  تقل عنمتوسطات الأوزان الحية للطيور  استهلاك العلف و   تمعدلاإلى أن  1998) وآخرون ) 

معدلا من  يقلل  شأنه  والتطور    تمن  التغذيةوالأداء  النمو  الطيور  وكفاءة   ,.Reece et al, 1980; Homiden et al)  عند 

كما تسبب ،  ppm  (Maurice et al., 1998)  100عندما يصل هذا التركيز إلى  بشكل كبير    زداد معدلات النفوق وي(،  1997
تراكيزها عن الحدود    تزداد   ماأجهزة الجسم المختلفة عند  ى شديدة عل     ا  أضرار في هواء الحظيرة  المنتشرة  الجزيئات الغازية الضارة    هذه

معدل  ا ينعكس على  ممو   ،تناول العلفيسبب فقدان الشهية لمما    للطيور،ثبط من نشاط الجهاز المناعي  تقلل و ت  اكونه  المسموح به
العين  ا النمو وبالتالي تنخفض مقاومته القرنية وحرقان  التهاب  للعين  و   ، وتصاب بالأمراض، مثل  تهيج الأغشية المخاطية المبطنة 

صبح توفي النهاية    ،انخفاض الوزن الحيو الجهاز التنفسي    تضرريؤدي إلى    والجهاز التنفسي، والتهاب القصبات الهوائية وكل هذا
القولونية  صابة بمختلف المسببات المرضية سواء كانت بكتيرية مثلعرضة للإ  ورالطي أو فيروسية مثل مرض   مرض العصيات 

)ال في    ،(Kristensen and Wathes, 2000نيوكاسل  الأرضية  الفرشة  على  الفر وج  رعاية  عند  الناجمة  المشاكل  لهذه                                                                      ونظرا  
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من أجل تحسين جودة ومواصفات                                      بديلة للطرائق المتعارف عليها قديما                                 يلجأ المرب ون لتطبيق أساليب  ،                        المداجن خلال فصل الش تاء
خلال   من  وذلك  فيالفرشة،  كبيرا   دورا   تلعب  التي  للرطوبة  ماصة  مواد  الفرشة                                                    إضافة  رطوبة   تهاحرار درجة    وتعديل  امتصاص 

ار    تهاحموضو  الض  الأمونيا  غاز  وتطاير  إنتاج  من  والتقليص  وانتشارها،  البكتيرية  الحمولة  من  الفر وج والمؤذي                                                                                     والحد  فرشة                   من 
(Francesch and Brufa, 2004; Nahm, 2005a; Kim et al., 2006)   لذلك كان هناك اهتمام كبير وعلى نطاق واسع

 Dağtekin and Ozturk, 2015; Schneider et)                                                                        عالميا  بإضافة الزيوليت الطبيعي إلى الفرشة كبديل أكثر أمانا  على البيئة

al., 2017) ،   الطبيعي السوري المستكشف في منطقة الحماد السورية لتوفره بكميات كبيرة وبأسعار زهيدة  ية الزيوليتعود أهمتو ،  
                                                                                                                    مما جعلها ذات أهمية اقتصادية كبيرة كونها رخيصة الثمن ومتوفرة في الطبيعة والتي أصبح استخدامها شائعا  للأغراض الزراعية 

(Imadi, 2003)،    زراعية والصناعية                                                          فيزيائية وكيميائية فريدة تنو عت استخداماته في المجالات الالزيوليت بخصائص                 ونظرا  لتمت ع
إنتاج الد واجن يمكن استخدامه  والبيئية والصح تدهور  الو   تحللالعمليات  على    السيطرةخلطه مع الفرشة من أجل  ك                                           ية، ففي مجال 

الفيزيائية والكيميائيةال  على   لمحافظة او  إلى معدلاتها الطبيعية للحد قدر   تها رطوبامتصاص  و تها  حرار خفض  ب  ،والحيوية  مواصفات 
الحظيرة هواء  في  الأمونيا  غاز  تطاير  الفرشة  وال  karamanlis et al., 2008))  المستطلع من  نظافة  على  خلال محافظة  من 

افظة على نظافة البيئة ، وبالتالي يسهم في المح(Schneider et al., 2017)                                             التحك م بالمفرزات والفضلات الناجمة عن الطيور  
(Zimmermann, 2014; Bujňák, 2015)،    خلال من  وذلك  الحظيرة  مناخ  ارة   تقليلوتحسين  الض  للغازات  العالية                                   التراكيز 

ة المحيطالخارجية  البيئة  هواء    إلىالضار  تطاير غاز الأمونيا  الحد من  و ،  تحسين البيئة المحيطة للمدجنة       أيضا   والرائحة الكريهة و 
 ,karamanlis et al., 2008; Loch)واجن                                المخل فات الناتجة عن صناعات الد            والتحك م بالغازي    التلوث  والتخفيف من  للحظيرة

2011; Schneider et al., 2017)،   مادة   مواصفاتعلى    له  ضار  أثرأي    لم يلاحظ  إلى الفرشة   الزيوليت الطبيعي  إضافةعند  و
ة العامة  المحافظة على الصح  معبشكل إيجابي على نمو وأداء الطيور ومنتجاتها    انعكسبل    ،(Maurice et al., 1998الفرشة )

لم يلاحظ أي تأثير سلبي و ، (Perraki and Orfanoudaki, 2004; Oliveira, 2004)لكل من الطيور والعاملين على رعايتها 
الحي   والوزن  الفر وج  أداء  العلف  و                               على   ,.Papaioannou et al., 2005; Karamanlis et al)  النفوق   معدلاتو استهلاك 

 Christaki et)وقطاع الدواجن جذبت اهتمام الباحثين لتسخيرها في مجال الزراعة   أهمية خاصة، لزيوليت ل منحهذا  كل  و   ،(2008

) Schneider et al., 2016 ;.,2001al.  
 :فلز الزيوليت

 ,Mumpton)وهو متخصص بالمعادن  م1756عام    Axel Fredrik Cronstedtيعود تعريف الزيوليت كفلز للعالم السويدي  

على هذه الفلزات والتسمية مشتقة من كلمة يونانية تعني حجارة الغلي وذلك بسبب قدرتها على  (   (Zeoliteتسمية  أطلقت ،(1999
منيوم الأل تعد الزيوليتات مجموعة من سيليكات  و   .فقد الماء الذي تحتويه على شكل أبخرة عند تسخينها وهذه الظاهرة تبدو كالغليان

ثلاثي                                                               تمتلك هذه المجموعة تركيبا  مشابها  للمعادن الطينية ذات تركيب    ،Tectosilicateالهيكلية  المائية تتبع مجموعة السيليكا  
 SiO)4(من  كسجين بترتيب منتظم على شكل رباعيات وجوه  الأمنيوم والسليكون في بنى تصنعها ذرات  الأل، حيث يتمركز  الأبعاد

ل أيوني لاويحصل إح،   et al(Baerlocher (2007 ,أو قنواتلتصنع شكل الصندوق الشبكي ويتخللها وجود فجوات    AlO)4(و
التكافؤ و  الثالألمتماثل بين السليكون الرباعي  التكافؤ ليحل محله معطيا  لامنيوم  شحنة صافية سالبة، تتعدل هذه الشحنة عبر                               ثي 

التي جذبت الأالكاتيونات   الفيزيائية  الكيميائية و  الخواص  الزيوليت  يمنح  الفجوات والقنوات، وهذا  في  التي تستقر  والثنائية  حادية 
ميلي مكافئ لكل   4إلى    2  من  اهتمام الباحثين لتسخيرها في مجال الزراعة. فالزيوليت الطبيعي ذو سعة تبادلية كاتيونية عالية تقدر
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و  (Mumpton, 1999)غرام وحجم يتوق،  الزيوليت  كتركيب  العوامل  من  مجموعة  على  الطبيعي  للزيوليت  الكاتيوني  التبادل  ف 
تتميز الزيوليتات الطبيعية في ، و (Kallo, 2001)  يون وتركيزه في المحلول الأنيونية للشبكة وشحنة  الأيون وشكله كثافة الشحنة  الأ

وليتات، لهذا السبب فإن خصائص الزيوليت الطبيعي تختلف  يالز كونها على الغالب غير نقية، إذ تحتوي على أنواع متعددة من  
فيها  توجد  التي  المكامن  إلى  لاختالا  ويؤدي،  (Wang et al, 2007)  بحسب  الزيوليت  لتشكل  البيئية  الظروف  في   اختلاف ف 

الكاتيونية التبادلية  الكيميائي والسعة  الزيوليت كالتركيب  بسيت  يليالف  ،(Clinoptilolite)الكلينوبتيلوليت  تعد زيوليتات  و   مواصفات 
(Phillipsite  ،)  الشابازيت(Chabazite  ) نالسيمالأو  (Analcime)   نواع الزيوليتية المنتشرة حول العالمالأمن أهم  (Wang and 

Peng, 2010) .  
 خام الزيوليت السوري: 

كنسبة مئوية بالنسبة (  موقع السيس)السوري    )الطبيعي(  التركيب الكيميائي العام لخام الزيوليت(  1رقم )  جدولفيما يلي يوضح ال
كم جنوب    170إلى منطقة السيس تل مكيحلات التي تبعد    الزيوليتيعود مصدر  و   ،(AL-Safarjalani et al, 2010)  للوزن 

دمشق و شرق  و ،  والكالسيت  الكوارتز  من  هما  وليفينالأيتكون  زيوليتيين   ,2K ,2Na (Ca( الفيليبسيت  ونوعين 

O2·12H32O10Si6Al3  نالسيمالأو O2·H6O2NaAlSi , 2017)et al(Hatem . 
 التركيب الكيميائي العام لخام الزيوليت السوري  :(1جدول )ال

 مشكلة البحث وأهميته:  
من الفرشة ومنها غاز   كبيرة تسببها الغازات المنبعثة  أضرار وخسائرإلى    ةم نصف المغلقذات النظومنها  وج                    تتعرض مداجن الفر   

( السلبي    (NH3الأمونيا  التأثير  هذاذو  مجال  في  العاملين  على  صحيا    القطاع                                 صحيا   المرباة             واقتصاديا                 وكذلك  الطيور  على 
الغازات ، وانبعاث هذه  الهائل  السكاني  بسبب النموالملحة  الغذائية  وخاصة في ظروف الرعاية المكثفة لتأمين الطلبات والحاجات  

وخاصة في ظروف الشتاء   التلوث الغازي عن  الناجمة  في التقليل أو حتى إبعاد المخاطر الجمة    البحث هذا  تنبثق أهمية  و   .الضارة
التحكم بالهوية بالشكل الأمثل وقد    ،والغازات المختلفةللهواء  الرطوبة النسبية  فترتفع فيه نسبة رطوبة الفرشة و   ،والتي يصعب فيه 

أهمية وكذلك تعود    .عوامل الممرضة في الحظيرة وحتى إلى البيئة المحيطة بهامستوى الحمولة الجرثومية والمع ارتفاع         أيضا   تترافق  
هذا البحث إلى دراسة أسباب التلوث والوقوف على محفزات ودوافع هذا التلوث والأضرار الصحية والبيئية الناجمة وإمكانية السيطرة 

 . طرق إلى هذا الموضوع الحيوي الهامعلى مسببات التلوث ويعد البحث الأول في هذا المجال في سورية الذي يت
 أهداف البحث:

 .                لمساكن الفر وج في الهواء الداخلي الضار(NH3)  غاز الأمونيا تراكيزوقياس  تحديد مستوى التلوث1)
   .الطبيعي السوري على انبعاث غاز الأمونيا من الفرشة ( تأثير إضافة الزيوليت2

 :مواد البحث وطرائقه
الممتدة الفترة  اللاذقية، خلال  التابعة لمحافظة  القنجرة  بلدة  الخاصة في  المداجن  للبحث في إحدى  الحقلي  العمل   2019من                                                                                                               نف ذ 

 هجين)  رطي  3000وج(، بطاقة إنتاجية                                             وتضم هذه المدجنة قطيعا  من دجاج اللحم )فر    ،شباط(  -)كانون الثاني    م  2021  حتى
ROSS)،  الرعاية    واتبعت نظام  المغلقالأرضية  المدجنة  والمشارب   ةنصف  بالمعالف  ومزودة  الخشب،  نشارة  من  فرشة  فوق 

2O+CO2H O2K O2Na 5O2P TiO CaO MgO MnO 3O2Fe 3O2Al O2Si 
12.8 1.03 2.44 0.56 1.78 11.94 9.90 0.14 10.86 10.2 38.26 
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التهوية الطبيعية عبر النوافذ في الصيفاشتداد درجات الحرارة في فصل  ل عند  لضرورية، مجهزة بمراوح سقفية تشغا ، بينما تتم 
 جامعة تشرين.  –الزراعة الهندسة الدواجن في كلية  مخبرفي بينما استكملت الأعمال المخبرية  ،الظروف المعتدلة

 م،  3.5بارتفاع    بحواجز خشبية  )معاملات( منفصلة عن بعضها البعض أقسام متساوية    أربعة إلى    الحظيرةقسمت    العمل الحقلي:
في   سم(  7بسماكة )نشارة الخشب    في كل قسم بفرشة مكونة منوفرشت الأرضية    لمنع اختلاط الغازات بين المعاملات المدروسة،

قسم الصيصان   كل  استقبال  إلى    وتمت إضافة ،  قبل  السوري  الطبيعي  )نشار   الثلاثة  للأقسام فرشة  الالزيوليت  التالية  للنسب  ة                           وفقا  
( الأولى  المعاملة  طبيعي(:  زيوليت  الثانية)  Tz 1(%25)  (25:75خشب:  الثالثة   Tz 2(%50)    (50:50والمعاملة   والمعاملة 

(75:25( )75%  )3Tz      الشاهد إلى معاملة  لم    0Tz (%0)وبالإضافة  الأمونيا قيست تراكيز غاز    .الزيوليت  لها  يضفوالتي 
(NH3)    الهواء الداخلي المتجهاز  باستخدام    سم من مستوى تواجد الطيور  50كل قسم عند ارتفاع  في  في  الغازات   عددةقياس 

BOSEAN (0-100 ppm  في  )( مختلفة  أعمار  التسمين5  ، 4، 2،3  ،1خمسة  فترة  نهاية  حتى  التوالي  على  أسبوعا       تم    .                                             ( 
الداخليتوصيف   بالـ  متوسطات  ل  لحظيرةل  الهواء  الأمونيا  غاز  أسابيع(  (ppmتراكيز  خمسة  كما  خلال  التباين ،  تحليل  أجري 

(ANOVAباستخدام البرنامج )  (v.12)  GenStat   لإظهار الفروق المعنوية بين المتوسطات خلال الأسابيع الخمسة عند مستوى
 .5معنوية %

 :النتائج والمناقشة
 :        الفر وج حظيرةل يداخلال للهواء  (NH3)غاز الأمونياتراكيز 

الداخلي   اتراكيز غاز الأموني  متوسطاتقياس  نتائج    ( 2)  يوضح الجدول فيما يلي    الهواء  قبل وبعد إضافة الزيوليت للحظيرة  في 
 فصل الشتاء. في وج                                    خلال فترة خمسة أسابيع من رعاية الفر  

 فصل الشتاء  في                لحظيرة الفر وجفي الهواء الداخلي  NH3تراكيز غاز الأمونيا متوسطات  :(2جدول )ال
                                  في الهواء الداخلي لحظيرة الفر وج  NH3 متوسطات تراكيز غاز الأمونيا

Tz3 (75%) Tz2 (50%) Tz1 (25%) Tz0 (0%) ( جزء في المليون) ppm المؤشرات بالأسبوع/     

0.0 0.0 0.1a 0.1a 1 

0.1c  0.1c   0.2b 0.3a 2 

 0.2d  0.3c  0.4b 0.5a 3 

1.5b 1.3c 1.6a 1.6a 4 

12.0d 13.1c 14.1b 16.6a 5 

2.76d 2.96c 3.28b 3.82a  المتوسط 

 p<0.05على وجود فروق معنوية دل ت  (a,b,c,d)الحروف المتباينة 
 ppm  0.1بلغ   0Tz%( 0)في معامل الشاهد  عند الأسبوع الأول  ( السابق أن تركيز غاز الأمونيا  2يتبين من النتائج ومن الجدول )

التركيز    ،)جزء في المليون( التركيز              وابتداء  مع  ،     جدا    ةومنخفض  ةمتدني كانت  وهذا يشير إلى أن قيمة   بداية الأسبوع الرابع سجل 
بلغ مقدار الزيادة في   ولقد   ،ppm 16.6  أعلى قيمة له   بلغ  الأسبوع الخامس  نهاية  عند و ،  ppm  1.6  إلى   وصل                     ارتفاعا  نسبيا  إذ  

ت على فرشة  والسبب في ذلك أن الطيور وضع  . 16.5ppmمنذ بداية الأسبوع الأول حتى نهاية الأسبوع الخامس    التركيز قيمة  
كون  يوبالتالي    ،ند الأسابيع الأولىعمن الزرق المتراكم على الفرشة قليلة    هاوفضلات   هاإذ تكون مفرزات  الرعاية  جديدة عند بداية فترة

متدني  غاز  يزترك الفترة  هذه  في  قريبيو      ا  الأمونيا  القطيع     ا  كون  دورة  بداية  في  الصفر  القيمة  الطيور   . من  تقد م  تزداد                   ومع  بالعمر 
إلى أن تبلغ بالتدريج قيمها العظمى في نهاية   المتقدمةمفرزاتها وفضلاتها من الزرق على الفرشة وبشكل مستمر خلال الأسابيع  

التسمين وبالتالي  فترة  للحظيرةتراكيز  مستويات    تزداد،  الداخلي  الهواء  في  الأمونيا  الخامس   غاز  الأسبوع  عند  فجائي  بشكل 
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(Eleroğlu and Yalçın, 2005; Gates et al., 2008; Dağtekin and Ozturk, 2015).    تراكيزلوحظ غاز   ازدياد 
أي مع   ،إلى عشرة أضعاف  حتى نهاية فترة التسمين في فصل الشتاء  الرابعالأسبوع  خلال الفترة الممتدة من بداية  الأمونيا باطراد  

العمر في  الطيور  لدولتوافق مع  ي  وهذا  ،تقدم  البيئية  إذالمتوسط  الأبيض  البحر  حوض  الظروف  و تزداد    ،  غاز انبعاثات  تراكيز 
تراكيز وانبعاثات غاز في تطبيق تقنيات خفض    هو الأمثل  هذا التوقيت، و خلال فصل الشتاء  30بشكل كبير عند اليوم  الأمونيا  
 Harper)                                            الفر وج وهذا يتفق مع كل من الأبحاث التالية  إلى فرشة مثل الزيوليت الطبيعي  داخل الحظيرة بإضافة المحسنات    الأمونيا

et al., 2010; Calvet et al., 2011).  تراكيز متوسطات    بينوجود فروق معنوية  (  2الموضحة في الجدول )النتائج    أظهرت
الشاهد  غاز الأمونيا الثلاثة مقارنة مع معاملة  المعاملات   3Tz  2.76 (%75)  المعاملة        تفو ق إذ    .خلال فترة خمسة أسابيع  بين 

ppm  0  (%0)معاملة الشاهد  علىTz3.82   ppm  ،2 (%50)  المعاملة           بالتفو ق   ثم تلتهاTz  2.96  ppm     1 المعاملة         وأخيراTz

(25)  3.28  ppm.  التراكيز  قيم    انخفض  إذ الشاهد    معاملةعند كل  متوسطات  يلي: عند  كعند مقارنته مع  1Tz   المعاملةما 

 .3Tz ppm (%75) 1.06المعاملة عند        أخيرا  و ،  ppm (50%) 2Tz0.86 المعاملة ، وعندppm 0.54 بمقدارانخفض   (25%)
إذ سجل على جميع المعاملات،           تفوقا    3Tz (%75)المعاملة    أظهرت  ،الأسبوع الخامس  فترة  خلالبين المعاملات  المقارنة  عند  و 

2Tz ppm 13.1 ثم تلتها بالتفوق كل من المعاملة  ،0Tz  ppm 16.6  (%0)معاملة الشاهد  وعند  ،ppm 12 تركيز غاز الأمونيا

إذ انخفض قيم متوسطات التراكيز خلال فترة الأسبوع الخامس عند كل معاملة   . Tzppm 114.1 (%25) المعاملةو   ، (50%)
 ، 2Tz  ppm 3.5 (%50) ، وعند المعاملة 2.5ppm%( انخفض بمقدار25)  1Tzعند مقارنته مع الشاهد كما يلي: عند المعاملة  

مع الأبحاث الخامس من فترة التسمين  الأسبوع    في هذا البحث  نتائج    وعند مقارنة  . 3Tz 4.6ppm (%75)                      وأخيرا  عند المعاملة  
، 0Tz 16.6 ppm  (%0)معاملة الشاهدعند الطبيعي قبل إضافة الزيوليت سجل تركيز غاز الأمونيا التي أجريت في بلدان أخرى 

 ,.Wathes et al., 1997; Groot Koerkamp et al)عند كل من    ppm  40وتجاوزت حتى    ppm  24.2في شمال أوروبا  و 

1998; Kristensen and Wathes, 2000)  ،14.8  بلغ  (زغرب)   كرواتيا  وفي  ppm  (Vučemilo et al., 2005)  ، في و
وبمقارنة    ،ppm 26.9  (Knížatová et al, 2010)  سلوفاكيا  في   في حين سجل،  ppm 8.8  (Hayes et al, 2006)ايرلندا  

في نتائج هذا البحث مع معاملة الشاهد   3Tz  (%75)عند المعاملة  خلال فترة الأسبوع الخامس قيم متوسطات تراكيز غاز الأمونيا  
(0%) 0Tz    12إلى    16.6من  انخفض  التركيز  ان  نجد  بعد إضافة الزيوليت الطبيعي  ppm  ،  إلى  20من    انخفض  تركياوفي 

ppm 10  (Çörekçi et al., 2003)  ، 20.55  إلى   23.64من  انخفض  في اليونانو  ppm  (Karamanlis et al., 2008) ، 
تراكيز غاز    قيمويعود الاختلاف في    ،ppm 8  (Dağtekin and Ozturk, 2015)  إلى    12من  انخفض  في تركيا  دراسة أخرى بو 

المضاف لفرشة للزيوليت    ختلاف التركيب الكيميائياالأمونيا بين مختلف البلدان التي تمت مقارنتهم مع نتائج هذا البحث بسبب  
البلد          الفر وج العالم  انبين  نتائج  إذ    ،المختلفة حول  أجريت حول  تختلف  التي  الدراسات  الأمونيا    وانبعاثات  تراكيزمعظم   فيغاز 

نتيجة لاختلاف بلدان جنوب أوروبا    لأبحاث  عن نتائج  ا، والولايات المتحدة الأمريكيةفي بلدان وسط وشمال أوروب          الفر وجحظائر  
الجغرافي و  المناخية،  ةالبيئي الظروف  الموقع  بلدان أخرى،   والشروط  التي أجريت في  البحث مع مثيلاتها  نتائج هذا        أد ت   وبمقارنة 

خلال فترة خمسة أسابيع للرعاية عند كل    التراكيزالثلاثة إلى انخفاض متوسطات    المعاملاتفي  المختلفة  إضافة الزيوليت بالنسب  
   .الشاهد معاملةأسبوع بشكل ملحوظ مقارنة مع 

 الاستنتاجات: 
 نة من نشارة الخشب في:                                الزيوليت إلى فرشة الفرو ج المكو ساهمت إضافة   
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الكريهة    تركيز غاز الأمونياتخفيض متوسط  (  1 الرائحة  الطبيعية الضار وبالتالي  الحدود  إذ    ضمن  المعاملة )،  %( 75أظهرت 
3Tz    المعاملاتمتوسطات              تفوقا  على الرعاية  جميع  فترة  الخامس خلال  الأسبوع  إذ  المدروسة عند  التركيز ،  أسهمت في خفض 

 التي لم تضف لها الزيوليت. 0Tz  (%0)الشاهدمعاملة  بالمقارنة مع ppm 12 إلى  16.6من
 . مع تحقيق الغاية الإنتاجية المطلوبة تحسين الشروط الصحية المختلفة للطيور المرباة في الحظيرة( 2
 . تأمين ظروف صحية مثالية للعاملين وحسنت من الجو العام للعمل والإنتاج في المدجنة (3

  المقترحات:
 . الأمونيا غاز تشكل بداية عند التسمين فترة من الرابع الأسبوع          بدءا  من الطبيعي السوري  الزيوليت إضافة( 1
 على مدار العام.  في مختلف الظروف الموسمية التجربة تكرار تطبيق( 2
المغلقة(  3 الرعاية  نظم  في  حتى  وتطبيقها  الدراسة  في  و70%،  60وبنسب    التوسع  من    ، %80%  الز إللاستفادة    وليتيضافة 
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Abstract 

This research experiment was conducted in the town of Al-Qanjara in 

Latakia Governorate, during the period 2019-2021 (January-February). The 

Syrian natural zeolite was added to the litter (sawdust: zeolite) for the three 

treatments, with the following ratios: Tz1 (25%) (75:25), Tz2 (50%) (50:50) 

and Tz3 (75%) (25:75), and in addition the control Tz0 (0%) without zeolite.  
To evaluate the effect of adding the zeolite to the litter of hybrid broilers 

(Roos) on the pollution of ammonia (NH3) gas concentration in the air of 

the barn, at five different ages (1, 2, 3, 4, 5) weeks respectively. Using the 

portable multi-gas detector. The results showed that the average 

concentration of NH3 at the first week in the control was Tz0 0.1 ppm, and 

with the beginning of the fourth week, the values recorded a relative 

increase 1.6, while in the fifth week it increased to 16.6. The increase in the 

value of NH3 from the beginning of the first week until at the end of the 

fifth week 16.5. As for the average values of NH3 at the fifth week, they 

were as follows: Tz0 16.6, Tz1 14.1, Tz2 13.1 and at the Tz3 12 ppm 

respectively. 

Key words: Natural zeolite, Ammonia gas (NH3), Broiler litter, Semi-

closed broiler house, Winter season. 
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