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وعد الأمثل للنضج الاستهلاكي لبعض أصناف الأجاص في ظروف متحديد ال
 السويداء  محافظة

  (1) مزهربيان  و *(1) أبو حمدانسامر 
 ، سورية.دمشق ،الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية ، قسم بحوث التفاحيات والكرمة (1)

 (abuhamdansamer@yahoo.com :  ، البريد الإلكترونيسامر غالب أبو حمدان )*للمراسلة:
 الملخص 

والكرمة في السويداء   قسم بحوث التفاحيات  _                                                     ن ف ذ البحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية
على ثلاثة أصناف من الأجاص مدخلة إلى المحافظة وهي: سانتاماريا،   2017و  2016خلال عامي  

اعتمادا   أبي فيتال وبارتلت، بهدف   الأصناف  لثمار هذه  للنضج الاستهلاكي  المثلى  المواعيد                                                                  تحديد 
الاختبا مع  وربطها  والكيميائية  والفيزيائية  البيئية  المؤشرات  قطاف.  على  موعد  كل  عند  الحسية  رات 

                           يوما  للنضج، وكان احتياجها   157حتى    137أظهرت النتائج أن ثمار هذه الأصناف احتاجت من  
وحدة حرارية، حيث كان الاحتياج الأقل للصنف سانتاماريا   2089و  1759من التراكم الحراري بين  

. وانخفضت صلابة الثمار مع %5بفرق معنوي عن الصنفين أبي فيتال وبارتلت على مستوى معنوية  
موعد   في  عالية  بصلابة  بارتلت  الصنف  وتميز  بالنضج،  كانت    8/7تقدمها   2كغ/سم  9.3حيث 

. ارتفعت نسبة المواد الصلبة الذائبة والسكريات الكلية 10/3في موعد    2كغ/سم  3.7وانخفضت حتى  
بارتلت  الصنف  في  الذائبة  الصلبة  للمواد  نسبة  أعلى  وكانت  بالنضج،  الأصناف  ثمار  تقدم  مع 

موعد    (17.4%) الصنف  9/25في  هذا  في  أيضا   الكلية  للسكريات  نسبة  في   (%13.1)                                                 ، وأعلى 
. 9/18في موعد   %16.8المواد الصلبة الذائبة ، وفي الصنف أبي فيتال وصلت نسبة 9/18موعد 

كانت نسبة الحموضة مرتفعة في مواعيد القطاف الأولى وانخفضت مع تقدم الأصناف بالنضج، وكانت 
. وعند ربط هذه المؤشرات 8/7في موعد القطاف     (%0.28)أعلى نسبة في ثمار الصنف سانتاماريا  

  8/21ل للنضج الاستهلاكي في الصنف سانتاماريا بين  مع الاختبارات الحسية تبين أن الموعد الأمث
، وتبين هذه النتائج أهمية ربط المؤشرات 9/18و  9/8، وفي الصنفين أبي فيتال وبارتلت بين  8/28و

النضج   مواعيد  لتحديد  الحسية  الاختبارات  مع  وكذلك  بعضها  مع  والكيميائية  والفيزيائية  البيئية 
 مؤشرات الجودة المطلوبة لكل صنف.الاستهلاكي وبالتالي الوصول إلى 

 الأجاص، موعد القطاف، مؤشرات النضج، النضج الاستهلاكي. :  الكلمات المفتاحية
 : المقدمة

، ويعد الموطن الأصلي Rosaceae  في العائلة الوردية  Pomoideaeمن تحت العائلة التفاحية    Pyrusتتبع شجرة الأجاص للجنس  
. (Janick, 2000)                                                                                                         للأجاص المنطقة الشمالية من إيران وأيضا  في المنحدرات الشمالية الغربية من جبال الهيمالايا وفي جبال القوقاز  

                                 طنا ، إذ يتركز الإنتاج بشكل أساسي   21335هكتار، بإنتاج قدره    4020تبلغ المساحة المزروعة بالأجاص في القطر العربي السوري  
( دمشق  ريف  محافظة  )  11907في  اللاذقية  محافظة  تليها  قدره    3200                             طنا (،  بإنتاج  السويداء  محافظة  ثم        طنا     2616                                       طنا (، 

 (.  2018)المجموعة الإحصائية الزراعية 

mailto:abuhamdansamer@yahoo.com
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سب، وتكون الثمار المقطوفة في مواعيد غير تعطي ثمار الأجاص الطعم و النكهة الجيدة عندما يتم قطافها في موعد النضج المنا
، ويؤثر موعد القطاف في مواصفات الثمار (Paul, 1997)مثالية أكثر حساسية للأضرار الفيزيولوجية، وذات حياة تخزينية قصيرة 

نضج الثمار   يتم تحديد موعد.  (Bai et al., 2009)الطازجة من حيث صلابتها ونسبة المواد الصلبة الذائبة والحموضة وغيرها  
بالاعتماد على مجموعة من المؤشرات البيئية والفيزيائية والكيميائية، ومن أهم المؤشرات البيئية وحدات الحرارة التراكمية خلال فصل  
النمو وعدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى النضج، ويسهم حساب الوحدات الحرارية في تمييز فترات النمو والنضج وجني الثمار 

                  يعد مؤشرا  مهما   أن عمر الثمرة    Herarra  (1998)(، وذكر  2010نجاح زراعة نوع نباتي في منطقة ما )حداد وبايرلي،    ومدى
                                                                                                                 للدلالة على موعد النضج، ويختلف باختلاف الأصناف، ويعد صفة  مميزة ثابتة تقريبا  لكل صنف، إلا في حالات استثنائية كارتفاع 

ومن المؤشرات الفيزيائية والكيميائية التي يمكن اعتمادها موسم النمو عن معدلاتها الاعتيادية.  درجات الحرارة أو انخفاضها خلال  
لتحديد مرحلة نضج الثمار تغير لون قشرة الثمرة، سهولة انفصال الثمار عن الفروع، الطعم، لون البذور، صلابة لب الثمرة، درجة  

 ( 2011)وزملاؤه    Vercammen. وذكر  (Dell and Slingerland, 2012)ية  النشاء، نسبة المواد الصلبة الذائبة، الحموضة الكل
أن الاختبارات الحسية لأصناف الأجاص من المهام الدورية من خلال التركيز على الطعم والنكهة وحجم الثمار ومظهرها الجذاب، 

التخزينية   (2014)وزملاؤها    Radenkovaوذكرت   النضج والقدرة  موعد  بتحديد  المتعلقة  الدراسات  في  الاختبارات  هذه  استخدام 
 وعمر الرف وتقييم الأصناف.

السنوات شه في  ولاسيما  المزروعة،  والمساحة  الإنتاجية  حيث  من  ملحوظا   تراجعا   السوري  العربي  القطر  في  الأجاص  زراعة                                                                                                             دت 
تراجع زراعة الأجاص الاعتماد على عدد قليل من الأصناف، إذ يعد الصنف كوشيا الصنف الرئيس الذي ومن أسباب    الأخيرة،

قامت الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية بإدخال مجموعة من الأصناف  سورية، وقد    يشكل معظم المساحة المزروعة بالأجاص في
، فهدف ومواعيد نضج وقدرات تخزينية مختلفة تساعد على إطالة فترة إمداد السوق بالثمارالتجارية ذات المواصفات التسويقية الجيدة،  

تحديد   إلى:  البحث  الاستهلاكي  هذا  للنضج  المثلى  والفيزيائية المواعيد  البيئية  المؤشرات  على  بالاعتماد  الأصناف  بعض  لثمار 
 والكيميائية والاختبارات الحسية.

 مواد البحث وطرائقه:
والكرمة في السويداء، الذي يقع على                                                                           ن فذ البحث في الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، قسم بحوث التفاحيات  موقع الدراسة:

 مم.  525                                            م عن سطح البحر، ومعد ل الهطول المطري السنوي   1525ارتفاع 
                                                                                      تتمي ز تربة الموقع بكونها طينية لومي ة، ذات حموضة متعادلة إلى خفيفة، بمتوسط رقم حموضة خصائص التربة والظروف المناخية:  

(pH)    ميلي موز/ سم، وفقيرة بمحتواها من كربونات الكالسيوم   0.785خفضة، بمتوسط قدره                             ، وذات ناقلي ة كهربائية من6.38قدره
-60على عمق  1.8%وسم،    0-30على عمق    2.6%غ تربة(، وجيدة المحتوى من المادة العضوية )بين    100غ/  1)أقل من  

الطبقة    30 في  البوتاسيوم  من  المحتوى  ومتوسطة  على  (PPM 180)سم    0-30سم(،  به  وفقيرة   110)  سم  30-60عمق  ، 
PPM)سم  60بالفوسفور في جميع الطبقات حتى       جدا   ، وغنية(45 PPM) . 

 
، من حيث كميات الأمطار 2017و  2016                                              الظروف المناخي ة في موقع الدراسة خلال العامين    (1)                               الظروف المناخية: يبي ن الجدول  

 الشهرية، ومتوسط درجات الحرارة الصغرى والعظمى:
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 2017و 2016                                             الظروف المناخي ة في موقع الدراسة خلال العامين  (1)الجدول 

 الشهر
                          درجة الحرارة الصغرى )م (                           درجة الحرارة العظمى )م (  الأمطار )ملم( كمية 

2016 2017 2016 2017 2016 2017 

 1.45 1.86- 8.89 4.58 125 269 كانون ثاني

 1.76 1 10.43 10.95 59.6 93.5 شباط 

 5.58 2.84 13.37 11.49 89.2 78.5 آذار 

 8.11 7.09 19.37 20.54 0 12 نيسان 

 7.7 7.79 20.5 20.56 0 0 أيار 

 15.3 15.32 30.3 30.32 0 0 حزيران 

 14.3 14.36 31.2 31.28 0 0 تموز

 17.6 17.59 32.6 33.07 0 0 آب

 12.4 12.43 27.8 27.81 0 0 أيلول 

 10.6 10.66 26.1 26.07 0 0 تشرين أول

 6.8 6.83 18.3 18.28 26 28 تشرين ثاني 

 1.9 1.9 7.6 7.63 69 287.6 كانون الأول

شملت الدراسة ثلاثة أصناف من الأجاص وهي من الأصناف المدخلة إلى المحافظة، التي تتميز بمجموعة من  المادة النباتية:  
 (:  1الصفات الزراعية والتسويقية المهمة )الشكل  

 
 أبي فيتال                                                     سانتاماريا                            

 
 بارتلت 

 : الأصناف المدروسة 1الشكل  
الأشجار ذات تاج نصف مفترش إلى قائم، ثماره مخروطية وإجاصيه عند  : (Pyrus communis var. Santamaria)سانتاماريا 

كغ في ظروف الزراعة    50-60غ، متوسط إنتاج الشجرة    158.8منطقة الطرف الزهري، طعم حامض حلو، متوسط وزن الثمرة   
 .  البعلية

لون (Pyrus communis var. Abyvetal)أبي فيتال   ذات  إجاصية غير متناظرة  الثمار  ذات شكل نصف مفترش،  أشجار   :
  .كغ في ظروف الزراعة البعلية 70 إلى 60غ، ومتوسط إنتاج الشجرة  226أصفر، وطعم حلو. متوسط وزن الثمرة 
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ذات شكل نصف قائم إلى قائم،    الأشجار: صنف انكليزي عالمي واسع الانتشار،  (Pyrus communis var. Bartlett)بارتلت  
غ، ومتوسط   156.4الطرود بنية فاتحة، الأزهار بيضاء صغيرة الحجم، الثمار  مخروطية ضيقة، ذات طعم حلو. متوسط وزن الثمرة  

 (. 2013)مزهر والحلبي،  كغ 70إلى  60إنتاج الشجرة 
البحث: زمني  قطفت    طرائق  بفاصل  للصنف  تبعا   مختلفة  مواعيد  في  الصنف    سبعة                                                الثمار  قطف  حيث  والآخر،  الموعد  بين  أيام 
مواعيد )بسبب اختلاف مواعيد نضج هذه الأصناف( وذلك من بداية    9مواعيد، والصنفان أبي فيتال وبارتلت في    5سانتاماريا في  

 ، واعتمد تحديد موعد النضج على مايلي: 2017و  2016شهر آب وحتى بداية شهر تشرين أول في عامي الدراسة 
                                            أولا : المؤشرات البيئية: وشملت هذه المؤشرات:

تم تحديده من خلال حساب عدد الأيام التي تفصل بين مرحلة  ة(: _ عدد الأيام من الإزهار الأعظمي حتى نضج الثمرة )عمر الثمر 
 الإزهار الأعظمي ومرحلة النضج لكل صنف مدروس. 

                                                                                                                   _ التراكم الحراري الخطي لنضج الثمرة: اعتمادا  على تحديد عمر الثمرة للأصناف المدروسة، تم تقدير الاحتياج الحراري للنضج 
 :(Murray, 2008)وفق المعادلة التالية   الاستهلاكي

GDD=Tm-Tbase ×  Number of Germination Days. 

: درجة الحرارة الصغرى، و Tminو    العظمى: درجة الحرارة  Tmax، و  الحرارة الوسطى  درجة    Tm= (Tmax+Tmin)/2حيث:  
Tbase م  بالنسبة للأجاص.7: الصفر البيولوجي للنوع المدروس وهو                  

( بعد تقشير سطح الثمرة وذلك من جهتين  2باستخدام جهاز البينترومتر)كغ/سم  تم قياس صلابة لب الثمرة                              ثانيا : المؤشرات الفيزيائية:  
 متعاكستين.                        

 المؤشرات الكيميائية: وشملت أربعة مؤشرات أساسية هي:        ثالثا : 
النشاء:   درجة  إجراء  _  خلال  من  البذوروذلك  حجرة  من  تمر  الثمار  في  عرضية  يوديد ،  مقاطع  في  اليود  محلول  في  وتغطيسها 

 . Silsby (1992)و  Blanpiedحسب  8إلى  1من  البوتاسيوم وثم تعطى الدرجة 
 .(Schwallier et al, 2005)وتقاس باستخدام جهاز الرفراكتومتر المخبري  :(%TSS) المواد الصلبة الذائبة_ 

 Lane and Eynon          وفقا  لـ  بالعصير الثمري،    Bو    A  بمعايرة محلول فهلنغ  هاتم تقدير :  (%TS)_ النسبة المئوية للسكريات الكلية  
((1923. 

وبوجود مشعر فينول   0.1الصوديوم ذو النظامية  تءاتتم المعايرة بمحلول ما :(%TA)_ نسبة الأحماض العضوية القابلة للمعايرة 
 :(Graham et al,2004) وتستخدم العلاقة التالية لحساب نسبة الحموضة، فتالئين

 
 100*الحجم المستهلك بالمعايرة)مل(* الثابت الحمضي*حجم العينة بعد التمديد)مل(% للحموضة = 

 عايرة )مل(وزن عينة الثمار قبل التمديد * حجم عينة الم
من           رابعا :   مكونة  لجنة  بها  تقوم  تذوق  جلسات  إجراء  خلال  من  الحسية:  واللون    10الاختبارات  المظهر  صفات  لتقييم  أشخاص 

، وذلك مع بداية مرحلة نضج الثمار، وعند كل عملية قطاف، وحتى مرحلة النضج الاستهلاكي والصلابة والعصيرية والطعم والنكهة
            سيئا  جدا . 1         سيئا ، و  2        مقبولا ،  3       جيدا ،  4         ممتازا ،  5لكل صفة مدروسة، يعد الرقم  1-5وتعطى العلامات من 
العشوائية    نفذت التجربةالتحليل الإحصائي:   تم تحليل النتائج باستعمال و   .One-way ANOVAوفق تصميم القطاعات كاملة 
 .5%عند مستوى معنوية  LSDوحساب أقل فرق معنوي  ،Genstatالبرنامج الإحصائي 
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 النتائج والمناقشة 
وكانت النتائج كما %،  5اختلفت المؤشرات البيئية والفيزيائية والكيميائية بين الأصناف وكانت الفروق معنوية على مستوى معنوية  

 يلي:
النضج حتى  الأعظمي  الإزهار  من  الأيام  الثمار  عدد  لنضج  الحراري  الأصناف   :والتراكم  ونضج  إزهار  مواعيد  تحديد  على                                           بناء  

د الأيام من تاريخ الإزهار وحتى نضج الثمار، وأظهرت النتائج أن ثمار الصنف سانتاماريا احتاجت أقل فترة المدروسة تم حساب عد 
 Vossenوتوجد عدة دراسات تناولت هذا الموضوع، حيث أشار  .                                                   يوما (، بفارق معنوي عن الصنفين أبي فيتال وبارتلت   137للنضج )

                                                                 يوما  من الإزهار حتى النضج، وبالتالي كانت نتائجنا مماثلة لما توصلا   115-165أن أصناف الأجاص تحتاج    Silver  (2015 )و  
حيث كان احتياج الصنف سانتاماريا هو الأقل   اختلفت الأصناف فيما بينها في احتياجاتها من التراكم الحراري لنضج الثمار،إليه. و 

 (. 2وحدة حرارية(، بفارق معنوي عن الصنفين أبي فيتال وبارتلت  )الجدول  1759)
 : عمر الثمار والتراكم الحراري للنضج للأصناف المدروسة.2الجدول 

 التراكم الحراري )وحدة حرارية(  عمر الثمرة )يوم(  الصنف 

  a137  b1759 سانتاماريا 

  a155  a2087 أبي فيتال

  a157  a2089 بارتلت 

LSD5% 3.5 56.5 

 .5%الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين الأصناف على مستوى معنوية  
: أظهرت النتائج انخفاض متوسط صلابة لب الثمار في الأصناف المدروسة مع تقدمها بالنضج، حيث تبين أن صلابة لب الثمرة

ثمار   لب  صلابة  بين  متوسط  تراوح  سانتاماريا  للموعد  2كغ/سم  2.7و  2كغ/سم  5.7الصنف  معنوي  بتفوق  المواعيد   8/7،  على 
  7/8، حيث كانت أعلى صلابة في موعد  2كغ/سم  4.4حتى    48.0الأخرى. وفي الصنف أبي فيتال تراوحت صلابة الثمار من  

 8/7 . وتميز الصنف بارتلت بصلابة عالية للثمار حيث كانت أعلى من الصنفين السابقين في موعد 10/3وأقل صلابة في الموعد 
أن صلابة لب    (2011)وزملاؤه    Raffoوقد ذكر    (.3)الجدول    10/3في موعد    2كغ/سم  3.7(، وانخفضت حتى  2كغ/سم  9.3)

 الثمرة من صفات الجودة المهمة في الأجاص وتقل صلابة اللب مع النضج. 
                                                                                                        تشير نتائج الدراسة إلى أن محتوى الثمار من النشاء يكون عاليا  في مواعيد القطاف الأولى ثم ينخفض ويتحول إلى   درجة النشاء:

نتاماريا أنه لم توجد فروق معنوية بين مواعيد قطافه، وكانت بالنسبة للصنف ساوأظهرت النتائج  ،  سكريات مع ازدياد درجة النضج
، ويعود ذلك إلى أن مواعيد قطافه كانت في مرحلة اكتمال نمو الثمار 6.2و    5.6درجات النشاء فيه متقاربة حيث تراوحت بين  

ومع ازدياد النضج وصلت درجة                                                                           في الصنف أبي فيتال كان محتوى النشاء عال  في لب الثمرة في المواعيد الأولى،وبدء النضج. و 
تحلل النشاء مع تقدم الثمار بالنضج في هذا الصنف.    (2008)وزملاؤه    Garrizوفي ذلك بين    10/3وذلك في موعد    6النشاء إلى  

، ولكن مع 3.1-4.2وكانت درجة النشاء فيها من    ، 9/8وحتى    8/7وفي الصنف بارتلت لم تكن الفروق معنوية بين المواعيد من  
الدرجة   أصبحت  النضج  موعد    5.6ازدياد  موعد  6.6   و،  9/18في  الأخيرة   9/25في  الثلاثة  المواعيد  بين  معنوية  فروق  دون 

                                                                                                        ولوحظ أن هذا المؤشر غير دقيق بالنسبة لثمار هذه الأصناف حيث أن غياب النشاء لم يكن بصورة  منتظمة وتدريجية  (.  3)الجدول  
                                                         حيث أشار إلى أن محتوى الثمار من النشاء يعد مؤشرا  دقيقا    (2008)وزملاؤه    Garrizمع ما ذكره    (، وهذا يتعارض2)الشكل  

 لنضج ثمار الأجاص. 
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 28/8/2017                                   7/8/2017سانتاماريا                              

 
 18/9/2017                                     7/8/2017أبي فيتال                          

 
 18/9/2017                                  7/8/2017                  بارتلت            
 : درجة النشاء عند أول موعد قطاف وفي موعد نضج كل صنف.2الشكل  

أظهرت النتائج ارتفاع نسبة المواد الصلبة الذائبة مع تقدم الثمار بالنضج في جميع الأصناف   :(TSS)المواد الصلبة الذائبة الكلية  
 8/28وحتى    8/7دون فروق معنوية بين المواعيد من    13.8%و    11.6المدروسة، وتراوحت هذه النسبة في الصنف سانتاماريا بين  

  9/18في الموعد    16.8%إلى    8/7في موعد    14.5%ة المواد الصلبة الذائبة في الصنف أبي فيتال من  (. ارتفعت نسب3)الجدول  
 ( 2008) وزملاؤه Garriz                                             ، وتعد هذه النسب مرتفعة مقارنة  بما حصل عليه 10/3حتى  8/28دون فروق معنوية مع المواعيد من 

وبالنسبة للصنف بارتلت كانت الفروق غير معنوية   .12.1%و    11.4حيث ذكر أن نسبة هذه المواد في الصنف أبي فيتال بين  
وكانت   9/25، وبلغت أعلى نسبة عند موعد القطاف  15.1%و    13.4، وتراوحت النسب بين  9/4حتى    8/7بين المواعيد من  

 . 10/3حتى   9/4دون فروق معنوية بين المواعيد من   %17.4
لم  إلى أنه    (3) ارتفعت نسبة السكريات الكلية مع تقدم الثمار بالنضج، وتشير النتائج في الجدول    :((TSنسبة السكريات الكلية  

. وفي الصنف أبي فيتال 9/4في الموعد    12.4%توجد فروق معنوية في نسبة السكريات في الصنف سانتاماريا وبلغت أعلى نسبة 
، أما الصنف بارتلت فكانت 10/3و   9/25و  9/18دون فروق معنوية مع المواعيد    9/8في موعد    12.9%وصلت نسبة السكريات  

 .  10/3و   9/25، دون فروق معنوية مع الموعدين    9/18وذلك عند قطافه في موعد  ،  13.1%أعلى نسبة للسكريات في ثماره هي  
 أن أعلى نسبة حموضة في ثماره كانت في موعد    أظهرت النتائج في الصنف سانتاماريا    :TA))قابلة للمعايرة  الأحماض العضوية ال

(.  3)الجدول    8/28في موعد    0.16%وانخفضت نسبة الحموضة فيه حتى    8/14دون فرق معنوي فقط عن موعد  8/7 (%0.28)
بفروق معنوية عن المواعيد الأخرى باستثناء    (0.19)   8/7كذلك في الصنف أبي فيتال كانت أعلى نسبة حموضة في موعد القطاف  

. ولم 9/25و 9/18و 8/28دون فروق معنوية عن المواعيد  10/3في موعد  0.08%، وانخفضت حتى 8/21و 8/14الموعدين  
-0.14%حيث تراوحت النسبة بين    9/25وحتى    8/21ة الحموضة بين المواعيد من                                         يظهر الصنف بارتلت فروقا  معنوية في نسب

. يلاحظ أن  8/21  و  8/14دون فروق معنوية فقد مع الموعدين   (0.25%)  8/7وكانت النسبة الأعلى في موعد القطاف    ، 0.19
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ت مع تقدم الثمار بالنضج، وذلك في جميع نسبة الأحماض العضوية القابلة للمعايرة كانت مرتفعة في مواعيد القطاف الأولى وانخفض
النتائج مع ما بينه   المدروسة، وتنسجم هذه  الثمار مع تقدمها   (1989)وزملاؤه    Recasensالأصناف  في  الحموضة  بانخفاض 

بالنضج، ويعد حمض الماليك هو الحمض العضوي السائد في الأجاص وتقدير السكريات والأحماض القابلة للمعايرة من الصفات 
. وذكرت عدة دراسات نسب الحموضة في بعض أصناف الأجاص، حيث (Chen et al, 2007)المهمة في التفريق بين الأصناف  

   (2010)وزملاؤه     Marjanكما وجد    ،   0.27%إلى أن نسبة الحموضة في الصنف بارتلت     (2015)رضوان وزملاؤها  أشارت  
 وهذه النسب أعلى من التي تم التوصل لها في مواعيد القطاف المناسبة.،   0.36%أن نسبة الحموضة في الصنف نفسه 

كانت مواصفات المظهر   8/28في الصنف سانتاماريا أنه عند قطاف ثماره في موعد    بينت نتيجة هذه الاختبارات  الاختبارات الحسية:
بالنسبة للمظهر، وغابت الفروق المعنوية بين جميع المواعيد بالنسبة   8/7، بفرق معنوي فقط مع الموعد  (5)واللون والعصيرية ممتازة  

دون فروق معنوية   (3.5)، وكانت الصلابة بين المقبول والجيد  8/14و   8/7للون، وفي العصيرية كانت الفروق معنوية مع الموعدين  
بفروق معنوية مع الموعدين   (4.66)  9/4و  8/28مع باقي المواعيد، وسجلت ثمار هذا الصنف أفضل طعم ونكهة في الموعدين  

وأصبحت جميعها بين الجيد والممتاز، حيث   9/18. واكتملت مواصفات الصنف أبي فيتال عند قطاف ثماره في موعد  8/14و  8/7
لأولى، دون فروق معنوية مع باقي المواعيد، وأخذ اللون الدرجة نفسها بفروق معنوية مع المواعيد الثلاثة ا  4.5أخذ المظهر الدرجة  

، وكانت درجة العصيرية والطعم 10/3و  9/25بفروق معنوية مع الموعدين    (4.16)وبقيت صلابة الثمار جيدة في هذا الموعد  
اكتملت   9/18بفروق معنوية مع المواعيد السابقة. وعند قطاف الصنف بارتلت في موعد    (4.5)واحدة في المواعيد الثلاثة الأخيرة  

بالنسبة للمظهر، ومع المواعيد الثلاثة   8/14و    8/7، بفروق معنوية مع الموعدين  5الطعم وأخذت الدرجة  و   مواصفات المظهر واللون 
، وكانت صلابة الثمار مقبولة في  9/25الأولى بالنسبة للون، وفي الطعم كانت الفروق معنوية مع المواعيد جميعها باستثناء موعد  

                                          ، وأعلى درجة للعصيرية كانت أيضا  في موعد  9/4حتى     8/7المواعيد من    ( مع وجود فروق معنوية مع3)الدرجة    9/18موعد  
 (. 4)الجدول    8/28حتى  8/7بفروق معنوية مع المواعيد من   (4.33) 9/18

 للأصناف المدروسة. في مواعيد القطاف المختلفة: المؤشرات الفيزيائية والكيميائية 3الجدول 
 الحموضة السكريات الكلية TSS النشاء درجة  الصلابة موعد القطاف  الصنف

 سانتاماريا 

8/7 5.7 a 5.7 a 11.6 b 10.3 a 0.28 a 

8/14 4.7 b 5.6 a 12.2 b 10.5 a 0.26 a 

8/21 4.3 b 5.8 a 13.1 ab 11.9 a 0.2 b 

8/28 3.8 b 5.9 a 12.9 ab 11.4 a 0.16 bc 

9/4 2.7 c 6.2 a 13.8 a 12.4 a 0.17 c 

LSD5% 0.91 0.82 1.56 2.29 0.04 

 أبي فيتال 

8/7 8.04 a 3.1 d 14.5 c 9.8 c 0.19 a 

8/14 7.88 a 3.6 cd 15 bc 10.5 c 0.16 ab 

8/21 8 a 3.8 cd 15 bc 10.2 c 0.16 ab 

8/28 6.3 b 3.3 d 16.1 a 10.8 c 0.12 bcd 

9/4 6 bc 3.1 d 15.9 ab 10.9 bc 0.13 bc 

9/8 5.5 bcd 3.7 cd 16.3 a 12.9 a 0.13 bc 

9/18 5.2 cde 4.7 bc 16.8 a 12.2 ab 0.12 bcd 

9/25 4.5 de 5.2 ab 16.5 a 12.3 a 0.09 cd 

10/3 4.4 e 6 a 16.6 a 12.5 a 0.08 d 

LSD5% 1.1 1.23 1.05 1.31 0.05 

 بارتلت 
8/7 9.3 a 3.2 d 13.4 d 9.2 f 0.25 a 

8/14 7.9 b 3.7 d 14.5 bcd 10.2 ef 0.24 ab 
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8/21 6.5 c 4.2 bcd 14.1 cd 10.3 de 0.22 abc 

8/28 5.8 cd 4.1 cd 14.4 bcd 10.5 cde 0.19 bcd 

9/4 5.6 cd 3.6 d 15.1 abcd 11.4 bc 0.18 cd 

9/8 5.5 cd 3.1 d 15.9 abc 11.3 bcd 0.15 d 

9/18 5 d 5.6 abc 16.1 abc 13.1 a 0.17 cd 

9/25 3.8 e 6.6 a 17.4 a 12.6 a 0.14 de 

10/3 3.7 e 6 ab 16.7 ab 12.1 ab 0.09 e 

LSD5% 1.1 1.84 2.39 1.04 0.06 

 . 5%  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين الأصناف على مستوى معنوية

 الاستنتاجات والمقترحات 
كانت المؤشرات المستخدمة لتحديد موعد القطاف لأصناف الأجاص فعالة في تحديد الموعد الأمثل للنضج الاستهلاكي،  •

 . صنف مؤشرات النضج الخاصة بهبالإضافة لامتلاك كل 
 . 9/18و 9/8، وينضج الصنفان أبي فيتال وبارتلت في الفترة بين 8/28و  8/21ينضج الصنف سانتاماريا في الفترة بين  •
تقسم الأصناف المدروسة في مجموعتين: أصناف متوسطة في موعد نضجها تنضج في شهر آب )سانتاماريا(، أصناف  •

 يلول )أبي فيتال وبارتلت(.متأخرة النضج تنضج في شهر أ
                             وبناء  على ذلك نقترح ما يلي:

إجراء دراسات لتحديد مواعيد النضج التخزينية وطرائق التخزين الأمثل لهذه الأصناف لضمان الحفاظ على الصفات الكمية  •
 والنوعية للثمار، وحمايتها من التدهور أثناء التخزين.

المزارع • اطلاع  خلال  من  الجماهيرية  في  التوعية  للتوسع  والتسويقية،  الإنتاجية  بقيمتها  والتعريف  الأصناف  تلك  على  ين 
 زراعتها لتغطية الأسواق لفترة زمنية أطول. 

 للأصناف المدروسة.  في مواعيد القطاف المختلفة: الاختبارات الحسية 4الجدول 

 مواعيد القطاف  الصنف
 الاختبارات الحسية

 الطعم والنكهة  العصيرية الصلابة اللون  المظهر

 سانتاماريا 

 8/7 4 b  4.5 a   4.33 a 3.33 c  3 c  

8/14   4.66 a  4.66 a  3.66 a  4 bc  3.66 b 

 8/21  4.66 a  4.5 a 3.66 a   4.5 ab  4.5 a 

 8/28 5 a   5 a  3.5 a  5 a  4.66 a 

 9/4  4.66 a  4.66 a  3.5 a  4.66 ab  4.66 a 

LSD5%  0.59 0.59  0.9   0.87 0.51  

 أبي فيتال 

 8/7 4.5 a  3.1 c   4.25 a 2.66 d  2.33 d  

8/14   4.1 a  3.5 cd  4.5 a  3 cd  2.5 d 

 8/21  4.5 a  3.6 c  4 ab  3.16 bcd  3.5 c 

 8/28  4.5 a  4 bc  4 ab  3 cd  3.5 c 

 9/4  4.5 a  4.33 ab  4 ab  3.5 bc 3.66 bc  

9/8   4.66 a  4.33 ab  4.33 a  3.66 b  3.66 bc 

 9/18  4.5 a 4.5 ab   4.16 a 4.5 a  4.5 a  

9/25   4.5 a  4.66 a  2.66 c 4.5 a  4.5 a  

 10/3  4.5 a  4.5 ab  3.66 bc 4.5 a  4.5 a  

LSD5%   0.65 0.56  0.69  0.66  0.48  

  b  3.16 d 4.5 a  2.5 c  2.66 f 4  8/7  بارتلت 
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8/14   4.16 b  3.66 cd  4 ab  2.5 c  3 ef 

 8/21  4.33 ab  4 bc  4 ab  3.33 b  3.5 de 

 8/28  4.66 ab  4.5 ab  4 ab  3.5 b  3.66 d 

 9/4  4.5 ab  4.5 ab  4 ab  3.66 ab  3.66 d 

9/8   4.5 ab  4.5 ab 3.5 bc   4 ab  4 cd 

 9/18  5 a  5 a  3 c 4.33 a   5 a 

9/25   4.66 ab  4.66 ab  3 c  3.5 b  4.66 ab 

 10/3  4.5 ab  4.66 ab  3 c  4 ab  4.33 bc 

LSD5% 0.68   0.68  0.67 0.71  0.62  

 . 5%  الأحرف المختلفة ضمن العمود الواحد تدل على وجود فروق معنوية بين مواعيد القطاف على مستوى معنوية
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Abstract 

This research was carried out in the General Commission for Scientific 

Agricultural Research- Pome and Grapevine Division in Sweida province 

during 2016 and 2017 on three introduced pears varieties: Santamaria, 

Abyvetal, Bartlett, in order to determine the optimal dates for the 

consumption maturity time of these varieties according to the biological, 

physical, and chemical  indicators, and connect them with sensory tests at 

each harvest date. The results showed that the fruits of these varieties needed 

137 to 157 days for ripening, and its need for thermal accumulation was 

between 1759 and 2089 thermal unit, where the least need for the Santamaria 

variety with a significant difference from the two varieties Abyvetal and 

Bartlett at significant level 5%. The fruit firmness decreased as it matured, 

and the Bartlett variety characterized by high firmness at the date of 7/8, 

where it was 9.3 kg/cm2 and decreased to 3.7 kg/cm2 at the date of 3/10. The 

percentage of soluble solids and total sugar increased as the fruits of the 

varieties matured, and the highest percentage of soluble solids was in Bartlett 

variety (17.4%) on 25/9, and the highest percentage of total sugar also in the 

variety (13.1%) on 18/9, and in Abyvetal variety the percentage of soluble 

solids reached 16.8% on 18/9. The percentage of acidity was in the early 

harvest dates and decreased as the varieties matured, and the highest 
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percentage was in fruits of the  Santamaria variety (0.28%) at the harvest date 

7/8. When connecting these indicators with sensory tests it was found that the 

optimal date of consumption maturity in the Santamaria variety was between 

21/8 and 28/8, and in the Abyvetal and Bartlett varieties between 8/9 and 

18/9. These results show the importance of connecting environmental, 

physical, and chemical indicators with each other as well as with sensory  tests 

to determine the dates of consumption maturity and therefore  reach the 

required quality indicators for each variety. 

Keywords: Pear, Harvest date, Mature indicators, Consumption maturity. 

 
 


