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 Sorghum دراسة التباين الوراثي والمقدرة على التوافق في هجن الذرة البيضاء

bicolor L.   نصف التبادلية 

 ( 1)دعاء حموي و   (2)رزان النجارو  *(1)أولا قاجو

 . ، سوريةاللاذقية، جامعة تشرين، بكلية الزراعة   ،قسم المحاصيل(.1)
 .، سوريةدمشق، للبحوث العلمية الزراعية الهيئة العامة (.2)

 )  olakajo0932@yahoo.com)* للمراسلة: د. أولا قاجو البريد الإلكتروني

 2024/ 1/08تاريخ القبول:                    15/02/2024تاريخ الاستلام: 

                                                                           الملخص
)محطة    الذرة  بحوث  قسم  في  البحث  نف ذ  البحث  في   1                                              نفذ  المحاصيل  بحوث  لإدارة  التابع                                       أي ار( 

. استخدم في البحث 2023و  2022ي الموسمين الزراعيين                                           الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعي ة ف
%. وفي مرحلة  95                                       على درجة  عالية  من النقاوة الوراثي ة    Inbred lines                       ست سلالات مرباه داخليا   

هجينات المطلوبة بين السلالات عدا الهجينات العكسية وفق طريقة التهجين  ت                          الإزهار تم  إجراء كاف ة ال
وتأثيرات المقدرة العامة والخاصة على التوافق دراسة  ، بهدف  Half Diallel Cross  نصف التبادلي

لكل من صفات:   الوراثي  التباين  الأعومكونات  الزراعة حتى ظهور  دد  النورات 50يام من  % من 
النبات و  النتائجأ  .ه/طن  والإنتاجيةوالنضج الفيزيولوجي    ثكول  الع   ولطالمؤنثة وارتفاع    أن   ظهرت 

افة،  كالصفات المدروسة  معنوي عندعلى الائتلاف كان  SCAوالخاصة  GCAالقدرة العامة  نتباي
( P5( بصفتي الإزهار المؤنث والنضج الفيزيولوجي )يوم(، والسلالة ) P6و    P2حيث كان أفضلها)

ه. والهجن  /( بصفتي طول العرنوس )سم( والانتاجية طنP4بصفة ارتفاع النبات )سم(، والسلالة )
(2× P 1P )    و(5× P 2P)    و الإزهار  صفة  النضج     ( P 2P ×6)و    (P 1P ×4)في  ضفة  في 

النبات و  ( P 2P ×5) و  (P 1P ×3)الفيزيولوجي و في    ( P 2P ×6)و  ( P 1P ×3)في صفة ارتفاع 
                                              مشيرا  ذلك إلى التباعد الوراثي والجغرافي بين  ي صفة الانتاجية  ف   (P 3P ×5)صفة طول العرنوس و

اللا تراكمي   المورثيالفعل    تسيطر   هذا بالإضافة إلى                                            السلالات الأبوي ة الداخلة في عملي ة التهجين.
والانتاجية   العرنوسوطول    % من النباتات50عدد الأيام من الزراعة إلى تزهير    صفاتفي توريث  
النباتوالتراكمي   ارتفاع  صفة  الو   على  المورثين  النضج    تراكميواللا  تراكمي الفعلين  صفة  على 

ة  جي دة  على   .زيولوجي لمقارنتها الواحد الصحيحالفي                                                           وأشارت النتائج إلى تمتع سبعة هجن بقدرة  خاص 
الفزيولوجي النضج  لصفة  في ،  الائتلاف  الطرز  انعزالات  لمتابعة  الأساس  تعطي  النتائج  وهذه 

 الاجيال اللاحقة وخاصة لمؤشر الانتاجية.
المفتاحية:   المقالكلمات  التوافق،  على  العامة  المقدرة   البيضاء،  التوافقدالذرة  على  الخاصة   ،رة 

   .الوراثي التباين
  

  

olakajo0932@yahoo.com
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 المقدمة:  
المزروعة   المساحة  حيث  من  والشعير  الصفراء  والذرة  والأرز  القمح  بعد  النجيلية  الحبية  المحاصيل  خامس  البيضاء  الذرة                                                                                                                  تع د 

الاقتصادية ومحمد،  ازراعتهوتنتشر    ، والأهمية  )جلاب  الاستوائية  وشبة  الاستوائية  الاقاليم  من  الجافة  شبة  المناق   . (2017  في 
مليون هكتار) ياسين    40كثر من  ألى   إبالعالم حيث وصلت    بهفقد ازدادت المساحة المزروعة            عالميا  لأهمية المحصول           ونظرا  

                                . (2017وعبد، 
سوريا  أ في  المزروعة  ما  المساحة  قدره  1272انتاجية    سطبمتو   هكتار702بلغت  وانتاج   الذرة   انتاج   تصدريو     طن  893كغ/هـ 

يتميز محصول   . (2022  ،)المجموعة الإحصائية الزراعية السورية  هالغاب والقنيطرة وتليها حمص وحمامحافظات حلب و   البيضاء
نسبيا    بقدرته والملوحة  الجفاف  تحمل  المادوارتفاع                                    على  من  عالية  وانتاجية  الحرارة  الجافة  درجات  رباعية   لكونهة  النباتات  من 

كما   عالية  أالكربون  غذائية  قيمة  ذات  بذوره  على إن  تحتوي  و  13-11  و  كربوهيدرات80-70%ذ  و2-5%بروتين  -1%دهون 

                                                     مما يجعله بديلا  غذائيا للأشخاص الذين يعانون من امراض    gluten lن بروتين الذرة لا يحتوي على  أ%معادن و 2-1%الياف و3
 (.                                                                                    Henzell, 2007الجهاز العصبي ومرض السكري )

 لذلك لابد من زيادة الانتاج وتخفيض، بالإنتاج العالمي        قياسا         حادا                  نه يعاني نقصا  ألا إم زراعته  دهمية المحصول وقأ على الرغم من 
همها استنباط اصناف جديدة تلبي حاجة المصنع والمستهلك في الاسواق المحلية وقادرة على أ تكاليفه بمختلف الطرق والتي من  

 سة في السوق العالمية وهذا يتطلب استنباط اصناف من الذرة البيضاء تتميز بغلة عالية في وحدة المساحة وهذا مرتبط بزيادة مناف
 . (Prakash et al., 2010)فضل التراكيب الوراثية في الاجيال الانعزاليأفاعلية التربية والتحسين الوراثي وانتخاب 

                                        ذاتي ا  على نقل صفات  خاصة  أو مرغوبة    مرباه                             عن المقدرة النسبية لسلالة  ما  Combining abilityمفهوم القدرة على التوافق  ديع
أخرى   سلالة   مع  تهجينها  عند  عنها  الناتجة  )   مرباه                                               للهجن  الطاقة Chaudhari, 1971          ذاتي ا   لتقدير  هاما   المفهوم  هذا  يعتبر   .)                                         

المتباينة )  ةاالمربالكامنة للسلالات   يساعد تقدير   (. Alam et al., 2008                                                                ذاتي ا  وتحديد طبيعة الفعل الوراثي في الصفات الكمي ة 
 Griffingوقد قام العالم    (.Ünay et al., 2004القدرة على التوافق في تحديد القيمة التربوية للسلالات الأبوية لإنتاج الهجن )

GCAبتجزئة التباين الكلي إلى تباين القدرة العامة على التوافق    1956في عام  
2σ    للآباء وتباين القدرة الخاصة على التوافقSCA

2σ 
 Sprague andعلى التوافق لأول مرة من قبل    SCAوالخاصة    GCA(، وعرفت القدرة العامة  Yan and Hunt, 2002للهجن )

Tatum, (1942)   الخاصة القدرة  الفردية، وتصف  السلالة في هجنها  إلى متوسط سلوك  التوافق  العامة على  القدرة  حيث تشير 
سلوك  متوسط  على  بناء   متوقع  هو  مما  نسبيا   أسوأ  أو  أفضل  كان  إن  سلالة  كل  مع  محد دة  سلالة  تهجين  حالة  التوافق                                                                                                             على 

 السلالات الداخلة في التهجينات.
                                                                                                                          التباين الوراثي القاعدة الرئيسية للتطور الوراثي لأي محصول، حيث أن  التهجين بين سلالات متباعدة وراثيا  ي نتج تباينات  وراثية   ديع

، حيث يعتمد الاختيار  الإيجابية                                                     تنتخب السلالات وهجنها بناء  على تأثيرات القدرة العامة                                           كافية  للانتخاب الفع ال للصفات المرغوبة.
                                                                                                                    الصحيح للسلالات الأبوية المرباة داخليا  التي تتحد بشكل جيد لإنتاج هجن عالية الإنتاجية على الفعل الوراثي الذي يحكم الصفات 

الخاصة   القدرة  تباينات  إلى  العامة  القدرة  تباينات  نسبة  وتعتبر  تحسينها،  SCAالمراد 
2σ/GCA

2σ   الفعل طبيعة  لتحديد  هاما                                   مؤشرا  
 ,.Akbar et al                  ا  أو كلاهما معا  )تراكمي         ا  أو لا  تراكمي                                                                    الوراثي المسيطر على وراثة الصفات، والذي يمكن أن يكون فعلا  وراثي ا   

العامة  و   التباين الوراثي                                                                         هدفت هذه الدراسة إلى تحديد آلي ة توريث بعض الصفات الكمي ة من خلال تقدير  (.2008   GCAالقدرة 
 .                                                 الناتجة المتفوقة مقارنة  بأفضل صنف معتمد محليا   (Single crosses)تحديد أهم الهجن الفردية و  على التوافق SCAوالخاصة  
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 البحث: واد وطرائق م
، 5تشير للسلالات )إكساد    P1  ،P2  ،P3  ،P4  ،P5  ،P6  وهي                          ذاتيا  من الذرة البيضاء  مرباهست سلالات    في البحث  استخدم
%( متباعدة 95على درجة عالية من النقاوة الوراثية )( على الترتيب.  46، إكساد  44، إكساد  32، إكساد  16، إكساد  14إكساد  

 .سورية -الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية -                                                       وراثيا  حصلنا عليها من البنك الوراثي في قسم بحوث الذرة 
 السلالات الابوية.  نسب ومنشأ :(1)جدول ال

 المنشأ   النسب ر

1P IZRAA7//VETRAITAHACS-S-(2009)-IZ2-IZ2-IZ1-IZ1 اكساد 

2P AGIZA113//OMANIMAHALLY. ACS-S-(2009)-IZ2-IZ3-IZ1-IZ2 اكساد 

3P IZRAA63//VETRAITAHACS-S-(2009)-IZ1-IZ1-IZ2-IZ2 اكساد 

4P - اكساد 

5P - اكساد 

P6 MAREDI/BALADY-09-2ACS-S-(2011) IZ17-IZ50-IZ27 اكساد 

في مرحلة الإزهار تم إجراء التهجين بين السلالات بكل التوافيق عدا العكسية  و زرعت حبوب السلالات    2022في الموسم الزراعي  
وكذلك حبوب السلالات الأبوية الستة    F1                                                                           وذلك للحصول على الحبوب الهجينة لخمسة عشر هجينا  فردي ا ، وزرعت هذه الحبوب  

                                                  وبثلاث مكررات حيث زرع كل  مدخل في أربعة خطوط بطول   RCBDوفق تصميم القطاعات الكاملة العشوائية   2023في موسم 
اختيار الأرض للتجربة بعيدة عن حيث تم  سم بين نباتات الخط الواحد،    25سم بين الخط والآخر و    70                      م لكل   خط   وبمسافة    6

الطرق والمعابر والأشجار المستخدمة كمصدات للرياح، وكانت التربة على درجة عالية من التجانس، وجيدة الصرف وخالية من 
 (. 2الملوحة والقلوية الضارة )الجدول 
 .2022ي العام التحليل الكيميائي والميكانيكي لتربة التجربة ف :(2)جدول ال

 التحليل الميكانيكي%  التحليل الكيميائي 

 

(EC)-dS.m
1 

(PH)   المادة

 العضوية

% 

كربونات  

 الكالسيوم 

% 

N 

 الكلي

% 

K 

 المتاح 

mg/kg 

P 

 المتاح

mg/kg 

 طين  سلت رمل

2.04 8.09 1.22 66.5 0.102 165.5 145.9 28 24 48 

ء، بيضا                                                                                                                قدمت كافة العمليات الزراعية من عزيق وتسميد وتفريد بناء  على توصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي لمحصول الذرة ال
الزراعة حتى ظهور   الأيام من  نباتات محاطة لصفات عدد  الحقلية على عشرة  القراءات  )يوم(،  50أخذت  المؤنثة  النورات  % من 

طول   النبات)سم(،  الا  ثكولالعارتفاع  عدد  )طن.هكتاري)سم(،  الحبوب  من  الإنتاجية  )يوم(،  الفيزيولوجي  للنضج  اللازمة  (. 1-ام 
و باستخدام القوانين   AGD-R))وأجري التحليل الأحصائي ببرنامج  ،Excelجمعت البيانات لكافة القراءات وبوبت باستخدام برنامج 

العامة  المناسبة،   القدرة  تم  حساب  التباين    SCAوالخاصة    GCA                            حيث  لحساب مكونات  التوافق وتأثيرات كل   منهما إضافة                                                                على 
 Singh                           وتم تقديرهما استنادا  إلى ).  Griffing, (1956)للعالم    Model 2الموديل الثاني    Method 2  ثانيةباستخدام الطريقة ال

and Chaudhary, 1985 :) 
 وفق المعادلة التالية:   

Sij=(xij. /r) - ( x.i./tr) - (xj.. /lr) + (x… /ltr)            
 .  jو iللهجين بين  : المقدرة الخاصة على الخلط Sijحيث أن

Xij             : .مجموع قيم الهجين الناتج عن التصالب 
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 النتائج والمناقشة:
 Day to 50% silking% من النورات المؤنثة 50عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور -1

 : تحليل التباين ومقارنة المتوسطات
                                                                                       ( وجود تباينات عالية المعنوية بين السلالات وكذلك الهجن مما يدل  على التباعد الوراثي بين  3بينت نتائج تحليل التباين جدول )

 ,.Kaul et al)نتائج كل من الباحثين  السلالات الداخلة بعملية التهجين تنسجم هذه النتيجة مع النتائـج التي توصل اليها الباحثين

 63.7% من النورات المؤنثة من  50( لصفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور  4تراوحت متوسطات السلالات جدول )  (.2003
( كانت 6Pيوم حيث أشارت هذه النتائج إلى أن السلالة )   67.4( وبمتوسط عام قدره  1P  ،3P)لكل من  يوم    70.3( إلى  6Pيوم )

لكل من الهجينين يوم  73.17( إلىP 1P ×2يوم )    68.33( من  5                                                         أكثر السلالات الأبوي ة تبكيرا . تراوحت متوسطات الهجن جدول ) 
(3× P 1P  ) (5× P 1P  )  71.16وبمتوسط عام قدره   ( 2                         يوم, وتبي ن أن  الهجين× P 1P  كان أكثر الهجن تبكيرا )                             بالأزهار بين الهجن

 ((Rafiq et al., 2003توافق ذلك مع 
 : القدرة على التوافق

( جدول  التوافق  على  والخاصة  العامة  القدرة  نتائج  الوراثي  3أظهرت  الفعل  من  كل  مساهمة  إلى  مشيرا   المعنوية  عالي  تباينا    )                                                               
ظهور   حتى  الزراعة  من  الأيام  عدد  صفة  وراثة  في  واللاتراكمي  نسبة 50التراكمي  وجاءت  المؤنثة,  النورات  من   %

SCA2σGCA/2σ  ( 93 .0التي كانت أقل من الواحد )  .    لتبين سيطرة الفعل الوراثي اللاتراكمي على وراثة هذه الصفة. وأكدت
               ( تقريبا  ربع  2.29(، حيث كان تباين الفعل الوراثي التراكمي )2.61هذه النتيجة قيمة درجة السيادة التي كانت أكبر من الواحد )

 (. Amsalu et al., 2000)(. توافقت هذه النتيجة مع نتائج7.82تباين الفعل الوراثي السيادي )

( جدول  التوافق  على  العامة  القدرة  تأثيرات  قيم  إلى  2P)  -1.66( من  6تراوحت   )1.33  (4P أن كل من التأثيرات  هذه  ( وبينت 
. وتراوحت قيم % من النورات المؤنثة50                                                              ( كانت أكثر السلالات تآلفا  لصفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور  2P ( ,)6Pالسلالة ) 

                                 ( وبينت هذه التأثيرات أن  كلا  من P 2P ×6)   1.95( إلى  P 1P ×2)  - 1.54( من  4تأثيرات القدرة الخاصة على التوافق جدول )
% من النورات  50                                                           ( كانت الأكثر تبكيرا  في صفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور  P 1P( ,)5× P 2P( ,)6× P 4P ×2الهجن )

 وكل منها ناتج من أبوين أحدهما تراكمي والآخر لا تراكمي )في الاتجاه المرغوب(. المؤنثة
 :النضج الفزيولوجي-2

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات

                                                                                                                         تباينت السلالات الداخلة في عملية التهجين فيما بينها تباينا  عالي المعنوية لصفة النضج الفزيولوجي، دلالة  على التباعد الوراثي 
 (. Alam et al., 2008(، وانسجمت هذه النتيجة مع نتائج )1فيما بينها جدول )

( وبمتوسط عام وقدره 3P       يوما  )  98.61( إلى  2P       يوما  )  93( من  4تراوحت متوسطات السلالات لصفة النضج الفزيولوجي جدول )
( على التباعد الوراثي بين السلالات 3                                                                        أك د التباين العالي المعنوية بين الهجن لصفة النضج الفزيولوجي في الجدول )        يوما .  95.96

 (.Hovny et al., 2003)المستخدمة في عملية التهجين، حيث تناغمت هذه النتيجة مع ما وجده
       يوما ،  104.32( وبمتوسط عام قدره P 1P ( ،)4× P 3P ×5       يوما  )  115.2( إلى P 2P ×3       يوما  ) 94تراوحت متوسطات الهجن من 

، كما النضج الفيزيولوجي                                                          ( كان أكثر الهجن تبكيرا  في صفة عدد الأيام من الزراعة حتى  3P    ×2P                               وبي نت هذه النتائج أن  الهجين )
 .                                        كانت عموما  أبكر من الهجن الناتجة عنها سلالات الأبوية            نلاحظ أن  ال
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 القدرة على الائتلاف

على الائتلاف   SCAوالخاصة    GCA                           ( أن  تباين القدرة العامة  3نتائج تحليل التباين للقدرة على الائتلاف في الجدول )أظهرت  
في وراثة هذه الصفة،    تراكمي  واللا  تراكمي                                                                                   لصفة النضج الفزيولوجي كان عالي المعنوية، مشيرا  إلى مساهمة كلا الفعلين الوراثيين ال

SCA             وبي نت نسبة  
2σ/GCA

2σ  ( يدل  ذلك على خضوع الصفة لكلا الفعلين الوراثيين التراكمي 0. 91التي كانت مقاربة جدا  للواحد )                                                         
(، حيث بلغ تباين الفعل الوراثي 1.47                                                                             تراكمي ، وجاءت درجة السيادة مؤكدة  النتيجة السابقة، حيث كانت أكبر من الواحد )  واللا

  ما وجده الباحثين (، وتعارضت النتيجة السابقة مع نتائج  114.77( وكان مقاربا لتباين الفعل الوراثي السيادي )104.84التراكمي )
Ahnert et al., 1996).)وتوافق مع ما وجده ( Konak , 2004). 

                                 (، وأشارت هذه التأثيرات إلى أن   5P)    5.05( إلى2P)  -8.86( من  6في الجدول )  تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف
تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة                                                                      ( كانتا أكثر السلالات مقدرة  عامة  على الائتلاف لصفة النضج الفزيولوجي.2P ( ،)6Pالسلالتين )

الائتلاف إلى  P 2P ×5)  - 6.08( من  5الجدول )  على   )8.33  (6× P 2P  بقدرة تمتع سبعة هجن  إلى  النتائج                                                 (، وأشارت هذه 
ة  جي دة  على الائتلاف لصفة النضج الفزيولوجي وكان أفضلها الهجن )  (. 5P   ×2P ( ،)3× P 2P(  ،)4× P 1P                                                                  خاص 

 : سم/ارتفاع النبات-3

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات
                                                                                                 ( عالي المعنوية لصفة ارتفاع النبات إشارة  إلى التباعد الوراثي فيما بينها، وانسجمت هذه النتيجة مع 3)جدول  كان تباين السلالات  

(  2Pسم )  155.7( من  4  تراوحت متوسطات السلالات لصفة ارتفاع النبات )جدول  (. Badhe and Patil,  1997)             نتائج كل  من
 سم.  156.88(، وبمتوسط عام وقدره 3Pسم ) 158إلى 

( الجدول  في  النبات  ارتفاع  الهجن لصفة  بين  المعنوية  العالي  التباين  في 5                                                                     أك د  المستخدمة  السلالات  بين  الوراثي  التباعد  ( على 
(  5P    ×2P( و ) 3P    ×2Pعند الهجينين )  .( (Ramakrishnan, 2000عملية التهجين، حيث تناغمت هذه النتيجة مع ما وجده

( كان أكثر 4P    ×3P                                 ، وبي نت هذه النتائج أن  الهجين )سم  163.17( وبمتوسط عام قدره  4P    ×3P)  عند الهجين  سم  172.8إلى  
 Rao et)  وهذا يتفق مع  ،                                           كانت عموما  أكثر ارتفاعا  من السلالات الأبويةالهجن                                             الهجن ارتفاعا  في طول الساق، كما نلاحظ أن   

al.,2012). 
 القدرة على الائتلاف

( جدول  التوافق  على  والخاصة  العامة  القدرة  نتائج  الوراثي  6أظهرت  الفعل  من  كل  مساهمة  إلى  مشيرا   المعنوية  عالي  تباينا    )                                                               
لتبين    (1.09التي كانت أكبلا من الواحد )  SCA2σGCA/2σوجاءت نسبة  النبات ،    صفة ارتفاعتراكمي في وراثة    التراكمي واللا

على وراثة صفة ارتفاع النبات،   تراكمي                                   مما دل  على سيطرة الفعل الوراثي ال  سيطرة الفعل الوراثي التراكمي على وراثة هذه الصفة
ال الوراثي  الفعل  تباين  )75.14)  تراكميوكان  السيادي  الوراثي  الفعل  تباين  من  أكبر  درجة   ( 68.83(  قيمة  النتيجة  هذه                               وأك دت 

 (.Pillai et al., 2005) هذه النتيجة اتفقت مع نتائجو   ،(1.35السيادة التي كانت أكبر من الواحد )
الائتلاف   على  العامة  القدرة  تأثيرات  من  4)جدول  تراوحت   )7.16-  (2P  إلى  )4.41  (5P  ،)  من كلا   أن   التأثيرات  هذه                                   وبي نت 

 .ارتفاع النبات                                 ( كانتا أكثر السلالات تآلفا  لصفة  2P ( ،)6Pالسلالتين )
(، وبينت هذه التأثيرات أن P 2P ×6)   6.36( إلى  P 1P ×4)  -4.89( من  5تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف جدول )

 ارتفاع النبات.                        كانت الاكثر تآلفا  لصفة ، ( 3× P 2P(، )5× P 2P (، )6× P 3P، ) (P 1P ×4الهجن )
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  سم/عثكول الطول -4

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات

                                     ، مشيرة  إلى التباعد الوراثي بين تلك العرنوس                                                 ( تباينا  عالي المعنوي ة للسلالات الأبوية لصفة طول  4أظهرت النتائج في الجدول )
السلالات لصفة طول  ، حيث  السلالات إلى  6Pسم )19من    العرنوستراوحت متوسطات  وبمتوسط عام قدره (،  3Pسم )21.72( 

طول    سم.  20.43 لصفة  الهجن  تباين  المعنوية    العرنوسكان  الأبوية  3)جدول  عالي  السلالات  بين  الوراثي  التباعد  مؤكدا    ،)                                             
 (. Marisol et al., 2020) المستخدمة في عملية التهجين، وهذه النتيجة جاءت متفقة مع نتائج

×    5P)   عند الهجين  سم 25.85(  إلى2P    ×1Pسم عند الهجين )  33.19منمن    العرنوستراوحت متوسطات الهجن لصفة طول  
4P  سم  22.90( وبمتوسط عام قدره( 5                                 ، وبي نت هذه النتائج أن  الهجينP    ×4P  كان أكثر الهجن )كما العرنوسفي طول    زيادة ،

 من السلالات الأبوية.  رنوس                          كانت عموما  أكثر طولا  للعالهجن          نلاحظ أن  
                                                        الطويل تتمي ز بعدد أكبر من الحبوب، وبالتالي تزداد غلتها   العرنوس                               في أن  التراكيب الوراثي ة ذات    العرنوس                     حيث تبرز أهمي ة طول  

                             ( إلى أهمي ة استنباط طرز ذات 1979                                                                              في وحدة المساحة شريطة محافظة الحبوب على حجم  أو وزن  جيد، وعليه فقد أشار مرسي)
                                                  كبيرة الحجم لتحسين غل ة المحصول في وحدة المساحة.  عرانيس

 القدرة على الائتلاف

                                    كان عالي المعنوية ، مشيرا  ذلك إلى   العرنوسعلى الائتلاف طول  SCAوالخاصة  GCA                          ( أن  تباين القدرة العامة 3             بي ن الجدول )
ال الفعلين الوراثيين  SCA، وجاءت نسبة  العرنوسفي وراثة صفة طول    تراكميواللا  تراكمي                                    مساهمة كل   من 

2σ/GCA
2σ   التي كانت

( للواحد  الفعل  1.17مقاربة  لتؤكد مشاركة  ا(  النتيجة،   تراكميلالالوراثي  السيادة هذه  قيمة درجة  الصفة، وعززت  على وراثة هذه 
( الواحد  أكبر من  كانت  ال1.30حيث  الوراثي  الفعل  تباين  وكان  السيادي 6.24)  تراكمي(،  الوراثي  الفعل  تباين  بقليل من  أكبر   )

 (.Menezes et al., 2015)                                                                           (، حققت هذه النتيجة مصداقي ة  كونها اتفقت مع ما توصل إليه كل  من الباحثين5.32)
                                        (، وبينت هذه التأثيرات أن  كلا السلالتين  4P)   1.43( إلى2P)  -2.11( من  6)  جدول   تراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف

(3P( ،)4P امتلكتا قدرة  عامة  جيدة  على الائتلاف لصفة طول )                                                ( 7)جدول تراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف  .العرنوس
ة  جيدة  على الائتلاف كان P 2P ×6)  1.68( إلى  P 1P ×2)  - 1.21من                                                                                 (، وبي نت هذه التأثيرات أن سبعة هجن تمي زت بقدرة  خاص 

 (. P 1P( ،)3× P 2P( ، )5× P 2P ×2أفضلها ) 
 Grain Yield Per Plotطن/هكتار                        إنتاجي ة وحدة المساحة-5

 تحليل التباين ومقارنة المتوسطات
                                                                                 ( مشيرا  إلى التباعد الوراثي فيما بينها لصفة الغلة الحبية، وهذه النتيجة اتفقت مع 3)  جدول                                    أبدت السلالات تباينا  عالي المعنوية

لت إليها الأبحاث المنفذة من قبل كل   من   تراوحت متوسطات السلالات لصفة    ،  (Umakanth et al., 2002)                                                         النتائج التي توص 
 طن/هـ.  4.78( وبمتوسط عام وقدره 3Pطن/هـ ) 4.91 ( إلى 2Pطن/هـ )  4.56 ( من 4)جدول الغلة الحبية 

                                                              (، مؤكدا  على التباعد الوراثي بين السلالات الأبوية المستخدمة في  3)جدول                                                      أبدت الهجن تباينا  عالي المعنوية لصفة الغلة الحبية  
تراوحت متوسطات الهجن لصفة الغلة الحبية من   (.Rafiq et al., 2002عملية التهجين، حيث تناغمت هذه النتيجة مع ما وجده)

 . طن/هـ 6.72(، وبمتوسط عام قدره P 4P ×5طن/هـ ) 8.05( إلى P 1P ×2طن/هـ  ) 5.899
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 القدرة على الائتلاف

                                                                        في وراثة صفة الغل ة الحب ي ة، حيث كان ذلك واضحا  من خلال التباين العالي    تراكميواللا  تراكميساهم كل من الفعلين الوراثيين ال 
SCA(، وجاءت نسبة  3)  جدول  على الائتلاف  SCAوالخاصة    GCAالمعنوية للقدرة العامة  

2σ/GCA
2σ    التي كانت أقل من الواحد

على وراثة صفة الغلة الحبية، وأكدت هذه النتيجة درجة السيادة التي كانت أكبر من   تراكمي( لتبين سيطرة الفعل الوراثي اللا0.81)
( ال1.56الواحد  الوراثي  الفعل  تباين  كان  حيث  )0.64)  تراكمي(،  السيادي  الوراثي  الفعل  تباين  أقل من  وتطابقت  0.79(  هذه (، 

 في وراثة هذه الصفة.  تراكميحول تأثير الفعل اللا                            النتيجة مع نتائج أبحاث كل   
( أفضل 2P( ، )6P(، وأظهرت السلالتان)4P)   0  45.( إلى2P)  -0.59( من  6) جدولتراوحت تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف  

 .الانتاجيةقدرة عامة على الائتلاف لصفة 
( وأشارت هذه التأثيرات P 2P ×6)  0.62( إلى  P 2P ×5)  -  0.54( من  7)  جدولتراوحت تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف  

الغلة   P 2P( ،)4× P 1P(، )4× P 3P ×5                      إلى أن  كلا  من الهجن ) (، كانت الأعلى في قدرتهما الخاصة على الائتلاف لصفة 
 الحبية.

 ( عند جميع الصفات المدروسة. 10                                             أما بالنسبة لمعامل الاختلاف كان ضعيفا  )أقل من 
و طول    ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي،الإزهار المؤنث، (. تحليل التباين للسلالات والهجن ومكونات التباين لكل من صفة 3جدول )ال

 . والإنتاجية  العرنوس

 الإزهار المؤنث  مصادر التباين
النضج  

 الفيزيولوجي

ارتفاع  

 سم/النبات

طول 

 سم/العرنوس
 الإنتاجية)طن/هـ( 

Rep Lines 0.19 0.71 0.08 0.26 0.55 

Lines **3.93 **15.76 **4.009 **3.04 **9.26 

(Lines)Error  0.07 0.14 0.04 0.04 0.0007 

CV% 0.40 0.39 0.1 1 0.18 

Rep Crosses 31.005 23.90 5.75     0.09 9.84   

Crosses **9.23 **199.41 **133.53  **10.81 **1.30  

(Crosses)Error  0.91 0.99 1.39                0.12 0.01              

CV% 1.3 0.9 4.95 1.6 1.5 

GCA **4.55 **133.87 **92.81 **7.61 **0.85  

SCA **2.25 **29.02 **17.67 **1.37    **0.20  

(GCA, SCA)Error  0.30 0.33 0.46 0.04                0.003            

      مكونات التباين 

GCA
2σ 0.57    26.21   18.78   1.56    0.16   

SCA
2σ 1.95    28.69 17.20   1.33    0.19  

SCA
2/σGCA

2σ 29.0 0.91 1.09 1.17 0.81 

Additive 2.29 104.84 75.14 6.24 0.64 

Dominance 7.82 114.77 68.83 5.32 0.79 

A 2.61 1.47 1.35 1.30 1.56 

 ،SCA.تشير إلى القدرة العامة والخاصة على الائتلاف على الترتيب : 
a  تشير إلى درجة السيادة والتي تساوي :√(VD/VA) . 

 % على الترتيب. 1% ،5* ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 
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 والانتاجية  العرنوسوطول   ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي،الإزهار المؤنث،  قيم متوسطات السلالات لكل من صفة : (4جدول)ال
 لإنتاجية)طن/هـ(اا سم/طول العرنوس سم /ارتفاع النبات )يوم(  النضج الفزيولوجي الإزهار المؤنث)يوم(  السلالات

1P 
e70.3 d96.83 c157.7 c20 d 4.87 

2P 
c66.7 a93 a155.7 b19.33 a 4.56 

3P 
e70.3 e98.61 c158 f21.72 e 4.91 

4P 
b64.7 c96 b156.2 d21.09 c 4.77 

5P 68.7d d96.83 c157.7 e21.46 d 4.87 

6P 
a63.7 b94.5 ab156 a19 b 4.68 

 4.78 20.43 156.88 95.96 67.4 المتوسط العام

L.S.D 5% 0.50 0.67 1.0 0.38 0.06 

1P ،2P ،3P ،4P، 5P، 6P  ( على الترتيب46، إكساد 44، إكساد 32، إكساد 16، إكساد 14، إكساد 5إكساد )تشير للسلالات . 
 والإنتاجية  العرنوسو طول   ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي،الإزهار المؤنث، قيم متوسطات الهجن لصفات  :(5جدول )ال
 الإنتاجية)طن/هـ(  سم/العرنوسطول  سم /ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي)يوم(  الإزهار المؤنث)يوم(  الهجن 

2× P 1P 
a68.33 a94.5 ab156.2 a19.33  a5.899 

3× P 1P 
e73.17  e 114 e171 f24.21  h7.33 

4× P 1P 
e73  e104.8 d161.8 f23.66  f6.75 

5× P 1P 
e73.17  e 115.2 e172 g24.96  7.35h 

6× P 1P 
ab69.67 b97.5 b157.8 c21.38  bc6.199 

3× P 2P 
a 68.67 a94 a155.8 b20.11  a5.998 

4× P 2P 
e 72.83 d104.3 d162 f23.74  g7.05 

5× P 2P 
a68.5 a94.2 a155.8 c21.28  ab6.049 

6× P 2P 70.67 b 98.5 b157.2 c21.61  cd6.25 

4× P 3P 
bcd72.33 e115.2  e 172.8 f24.16  gh7.2 

5× P 3P 
de72 e114.5 e172.5 g25.21  i7.549 

6× P 3P 
bc70.33 c100.2 c159.8  d22.27 cde6.3 

5× P 4P 
e72.67 e113.8 e171.2 h25.85  j8.05 

6× P 4P 
bc70.33 c100 c159.2  e22.86  de6.399 

6× P 5P 
cde71.67 d104.2 d162.5 e22.96  e6.448 

 6.72 22.90 163.17 104.32 71.16 المتوسط العام

L.S.D 5% 1.59 1.6 1.97 0.59 0.17 

1P ،2P ،3P ،4P ، 5P ، 6P   ( على الترتيب 46، إكساد 44، إكساد 32، إكساد 16، إكساد 14، إكساد 5إكساد ) تشير للسلالات. 
و   ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي،لكل من الإزهار المؤنث، للسلالات الأبوية  GCA(. تأثيرات القدرة العامة على الائتلاف  6جدول )ال

 العرنوس طول 
 الإنتاجية)طن/هـ(  سم/العرنوسطول  سم /ارتفاع النبات )يوم(  النضج الفزيولوجي الإزهار المؤنث)يوم(  السلالات

1P 0.37 *0.97 **0.62 *0.24- -0.016 

2P 
*1.66- **8.86- *7.16- *2.11- **0.59- 

3P 0.16 *4.13 *3.91 *0.35 **0.19 

4P 
*1.33 *4.05 *2.83   *1.43* **0.45 

5P 
*0.58 *5.05 4.41 *1.43 **0.45 

6P *0.79- *5.36- *4.62-  *0.86- **0.50- 

](i)SE[g 0.25 0.26 0.31 0.09 0.02 

](j)g-(i)SE[g 0.38 0.40 0.48 0.14 0.04 

1P ،2P ،3P ،4P، 5P، 6P  ( على الترتيب46، إكساد 44، إكساد 32، إكساد 16، إكساد 14، إكساد 5إكساد )تشير للسلالات . 
 % على الترتيب 1% ،5* ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 
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  ارتفاع النبات النضج الفزيولوجي،لكل من الإزهار المؤنث، للسلالات الأبوية  SCA(. تأثيرات القدرة الخاصة على الائتلاف 7جدول )ال
 والانتاجية  العرنوسوطول 

 الهجن
 الإزهار المؤنث 

 )يوم( 

 النضج الفزيولوجي 

 )يوم( 
 الإنتاجية)طن/هـ(  سم /العرنوسطول  سم/ارتفاع النبات

2× P 1P 
*1.54- *2.00- -0.55 *1.21- *0.21- 

3× P 1P 
*1.45 **4.66 *3.19 *1.19 *0.44 

4× P 1P 0.12 *4.91- *4.89- *0.43- *0.41- 

5× P 1P 
*1.04 *4.75 *3.69 *0.87 *0.18 

6× P 1P 
*1.08- *2.50- *1.42- *0.41- -0.002 

3× P 2P 
*0.99- *5.16- *4.18- *1.05- *0.32- 

4× P 2P 
*1.99 *4.91 **3.06 *1.51 *0.46 

5× P 2P 
*1.41- *6.08- *4.68- *0.94- *0.54- 

6× P 2P 
**1.95 *8.33 *6.36 *1.68 *0.62 

4× P 3P -0.33 *2.58 *2.81 *0.53- *0.53- 

5× P 3P 0.08 *0.91 **0.90 *0.51 *0.17 

6× P 3P -0.20 *3.00- *2.72- -0.13 *0.11- 

5× P 4P -0.41 *0.33 **0.65 0.07 *0.41 

6× P 4P 
*1.37- *2.91- *1.64- *0.61- *0.27- 

6× P 5P 0.70 0.08 -0.56 *0.51- *0.22- 

](i,j)SE[s 0.42 0.26 0.52 0.15 0.04 

](i,k)s-(i,j)SE[s 0.67 0.40 0.83 0.24 0.07 

1P ،2P ،3P ،4P، 5P، 6P  ( على الترتيب46، إكساد 44، إكساد 32، إكساد 16، إكساد 14، إكساد 5إكساد )تشير للسلالات . 
 % على الترتيب 1% ،5* ،** تشير إلى المعنوية على مستوى 

 :الاستنتاجات 
( بصفتي الإزهار P6و    P2كان تأثير القدرة العامة للسلالات عالي المعنوية في صفات عديدة، حيث تميز في ذلك كل من )  -

( والسلالة  )يوم(،  الفيزيولوجي  والنضج  )P5المؤنث  والسلالة  )سم(،  النبات  ارتفاع  بصفة   )P4 )سم( العرنوس  طول  بصفتي   )
 ه./والانتاجية طن

و   (P 1P ×4) و  في صفة الإزهار    (P 2P ×5) و    ( P 1P ×2)عند هجن عديدة أهمها                  عالي المعنوي ة  كان تأثير القدرة الخاصة    -
(6× P 2P)  فة النضج الفيزيولوجي و  في ص(3× P 1P)    و(5× P 2P)    في صفة ارتفاع النبات و(3× P 1P)    و (6× P 2P)    في

                                                                       مشيرا  ذلك إلى التباعد الوراثي والجغرافي بين السلالات الأبوي ة الداخلة في ي صفة الانتاجية  ف    ( P 3P ×5)صفة طول العرنوس و  
                 عملي ة التهجين. 

ة على الائتلاف معنوي ا  في معظم الصفات المدروسة، مشيرا  إلى تساوي نسبة مساهمة كل   من   -                                                                                                                     كان تباين القدرة العام ة والخاص 
 في وراثة هذه الصفات. تراكميواللا تراكميالفعلين الوراثيين ال

SCAبينت نسبة    -
2σ/GCA

2σ    ارتفاع النبات   صفات  فيسيطرة الفعل الوراثي التراكمي على وراثة  على  التي كانت أكبر من الواحد
على   تراكمي، بينما سيطر الفعل الوراثي اللا  % من النورات المؤنثة50صفة عدد الأيام من الزراعة حتى ظهور    طول والعرنوس،

SCA             وبي نت نسبة  ،  صفة الانتاجية
2σ/GCA

2σ    الفعلين    للواحد                          التي كانت مقاربة جدا الفزيولوجي لكلا  على خضوع صفة النضج 
  .تراكميواللا تراكميالوراثيين ال
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 المقترحات 

                                                                          في برامج تطوير غل ة محصول الذرة البيضاء لتمي زهما بقدرة  عام ة  جيدة  على   ( 2P( ، )6Pالسلالتان  )                          استخدام كل   من السلالتين-
 الانتاجية. الائتلاف لصفة

  هلذا يمكن انتخابه واعتماد زراعته لتفوق   ه(/)سم( والانتاجية)طن  العرنوسصفات مثل طول  عدة  ( في  P4تفوق التركيب الوراثي )-
 في الانتاجية وصفات النمو بعد زراعته في عدة مناطق بيئية وبعدة مواسم. 

الباكورية في النضج وطول العرنوس والهجين    (P 2P ×6)متابعة العمل على الهجين  -  لتفوقه بصفة   (P 3P ×5)لتفوقه بصفي 
 الانتاجية، ولتميزهم بقدرة خاصة معنوية على الائتلاف.   
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Abstract 

 The research was implemented by the research in the Department of Corn 

Research (1 Ayar Station) of the Crop Research Department at the General 

Commission for Scientific n Research (GCSAR)  in the Agricultural seasons 

2022 and 2023. In the research, six Inbred Lines breed is used in a high 

degree of genetic purity 95%. In the flowering stage, all the required hybrids 

were conducted between the strains except for the reverse hybrids according 

to the Half Diall Cross, with the aim of studying the general and specific 

ability and effects And the length of the matholor, physiological maturity 

and productivity. The results showed the variation of all the studied qualities 

morally, in addition to the dominance of the cumulative heritage action in 
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inheriting the characteristics of the number of days of agriculture to the 

flowering of 50% of the plants, the length of the matholor, the productivity, 

and the cumulative to the characteristic of the height of the additional and 

additional genetic verbs to the characteristic of the physiological maturity of 

their one correct comparison. The results indicated that seven hybrids 

enjoyed a special ability to the coalition of the attribute of the physiological 

maturity, and the additional genetic act dominated the inheritance of the 

characteristic of the length of the trumpet, and the control of the additional 

genetic action on the inheritance of the attribute of love, and these results 

give the basis for follow -up of the removal of the context in subsequent 

generations, especially for the productivity indicator. 

Keywords: Sorghum bicolor, general ability to compatible, private 

headquarters on genetic variation. 

 
 

 

 


