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 Beauveria bassianaبعزلتين محليتين من الفطر تأثير تلقيح بذار البندورة 

(Bals.) Vuil.  نباتات وفي السيطرة على يرقات حافرة أوراق البندورة  الفي نمو
Tuta absoluta (Meyrick) 
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 (. قسم وقاية النبات، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.2)
 (. الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية. 3)

 (.  0944612582هاتف:  amal.haj@gmail.com الإلكتروني)* للمراسلة: أمل حاج حسن. البريد 

 2024/ 5/08تاريخ القبول:                    17/05/2024تاريخ الاستلام: 

 الملخص 
من الفطر الممرض   ي لنباتات البندورة بعزلتين محليتينأجريت هذه الدراسة لتقييم الاستعمار الداخل

 :Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin   (Sordariomycetesللحشرات  

Hypocreales)  هماb8  المعزولة من عذراء حشرة سوسة النخيل وb10   المعزولة من تربة بستان
لسيطرة على حافرة أوراق البندورة وأثر ذلك في نمو نبات البندورة وفي احمضيات في محافظة اللاذقية  
Tuta absoluta (Meyrick)  (Lepidoptera Gelechiidae)   عن طريق البذور باستخدام ثلاث

صمغ والمعلق البوغي وسقاية تقنيات مختلفة هي نقع البذور بالمعلق البوغي للفطر ونقع البذور بال
، وبينت النتائج كفاءة كلا العزلتين في استعمار بعد التلقيح  يوما  60و  45و  30  الفترات  خلال  .البذور

النبات )جذر، ساق وأوراق( بنسب مت فاوتة دون وجود فرق معنوي بينهما، وأعلى نسبة كافة أجزاء 
يوما من التلقيح    45بعد    b10% للعزلة  96.30و  b8% للعزلة  100استعمار تم تسجيلها على الأوراق  

يوما   30بطريقة سقاية البذار بمعلق الفطر. تفوقت طريقة السقاية معنويا على الطريقتين الأخريين بعد  
يوما لم يسجل فرق معنوي بين طرق التلقيح، كذلك تفوق   60و  45لتلقيح، اما في باقي الأيام  من ا

معدل استعمار الأوراق معنويا عن معدل استعمار الجذور والسيقان معظم أوقات التقييم وبكافة طرق 
عزلتي الفطر من طول نباتات البندورة والوزن الرطب والجاف لها بشكل معنوي التلقيح. زادت كلا  

يوما من التلقيح. اختلفت نسب الموت التي سببتها عزلتا الفطر   60مقارنة مع نباتات الشاهد بعد  
ليرقات حافرة أوراق البندورة باختلاف طريقة التلقيح خلال أيام التجربة وتم تسجيل أعلى نسبة موت 

في اليوم الأخير للتجربة   b10%( لدى العزلة  86.67±4.17و )  b8%( لدى العزلة  9.43±89.67)
 وذلك في معاملة سقاية البذار بمعلق الفطر.

المفتاحية: البندورة    الكلمات  أوراق  حافرة  للنباتات،  الداخلي  الفطور Tuta absolutaالاستعمار   ،
، نباتات البندورة.Beauveria bassianaالممرضة للحشرات، الفطر 
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 المقدمة: 
، واحدة من أهم الآفات التي تصيب Tuta absoluta (Meyrick)  (Lepidoptera: Gelechiidae)حافرة أوراق البندورة      

سواء المزروعة بالحقول المكشوفة أو ضمن البيوت المحمية في العالم، وكان أول   .Solanum lycopersicum Lنباتات البندورة  
(. Biondi et al., 2018بعد ذلك انتشرت في جميع أنحاء أمريكيا الجنوبية )  1917ظهور لها هو البيرو في أمريكيا الجنوبية عام  

ومنها انتشرت إلى باقي   2006حيث تم اكتشافها لأول مرة في اسبانيا عام  ويعتقد انها انتقلت إلى أوروبا خلال المبادلات التجارية  
شرة الضرر  تحدث يرقات هذه الح  (. Campos et al., 2017; Biondi et al., 2018الدول الأوروبية ومن ثم إلى افريقيا واسيا )

 Cherif( وذكر  Miranda et al., 1998; Desneux et al., 2010ثمار النباتات )و من أوراق وسيقان  للنبات عن طريق الحفر ض

نوعا من النباتات المزروعة والأعشاب لمختلف الفصائل النباتية وخاصة   44( بأن هذه الحشرة تتغذى على 2019)Verheggen و
(. 2022وأخرون )  Colmenarezعائلا حسب ما تم إضافته مؤخرا من قبل    52نباتات العائلة الباذنجانية وارتفع هذا العدد إلى  

وفي الحقيقة غالبا ما تفشل المكافحة الكيميائية لها في تحقيق الغرض المنشود منها بسبب طبيعة تغذية الحشرة ضمن انسجة النبات 
( المزارعين  قبل  من  ضدها  الكيمائية  المبيدات  استخدام  ومعدلات  أنواع  زيادة  إلى  يؤدي  وهذا Desneux et al., 2010مما   .)

 ;Guedes and Picanço, 2012دات لدى الحشرة )الاستخدام المفرط للمبيدات كان سببا في اكتساب صفة المقاومة لمعظم المبي

Roditakis et al., 2018; Guedes et al., 2019  الكبيرة على الآثار السلبية  ما تخلفه هذه المبيدات من  ( هذا بالإضافة إلى
(، الأمر الذي دفع Biondi et al., 2018; Pandey et al., 2023البيئة وصحة الانسان وكذلك على الأعداء الحيوية النافعة )

 ,.Biondi et alإلى البحث عن طرق مكافحة بديلة تعتمد على الحد من استخدام المبيدات الكيميائية في السيطرة على هذه الآفة )

2018; Colmenarez et al., 2022; Pandey et al., 2023 تتضمن التي  الحيوية  المكافحة  لدينا  البدائل  هذه  أهم  ومن   .)
هناك والتكاثر ضمن  ة للحشرات التي تتمكن أبواغها من الدخول بشكل مباشر إلى جسم الحشرة والانتاش  رض استخدام الفطور المم

(، ومن أهم Zacharuk,1981; Vega et al., 2012, Joop and Vilcinskas, 2016هيموليمف الحشرة مسببة الموت لها )
في السيطرة على  الذي نجح  Beauveria bassiana (Bals.) Vuil  (Ascomycota: Hypocreals  )هذه الفطور لدينا الفطر

الايجابي في نمو الكثير من   وتأثيرهالحشرية اولا لسهولة عزله وسرعة تكاثره وعدم حاجته لمتطلبات غذائية خاصة    الآفاتالعديد من  
. وعادة مايتم تطبيق (Agrios, 2005النباتات فضلا عن تأثيره في كبح الكثير من المسببات المرضية للنبات وبآليات مختلفة )

الفطور الممرضة للحشرات عن طريق الرش المباشر على الآفات مثل المبيدات الكيميائية لكن حديثا أظهرت الدراسات أن الفطور 
لديها القدرة على استعمار أنسجة النباتات المختلفة والعيش ضمنها دون إحداث   B. bssianaالممرضة للحشرات ومن ضمنها الفطر  

يكون لها تاثير على الآفات الحشرية وبهذه الحالة  (  Wilson, 1995)(  Endophytes)  بمصطلح  وعرفت هذه الظاهرةأي ضرر  
 ,Vega et al., 2008; Gurulingappa et al., 2011; Jaber and Ownley)  وتلعب دورا إيجابيا في تعزيز نمو وتطور النبات

ا2018 الفطور  المعاكسة كالحرارة (. ولقد ذكر بأن وجود  البيئية  الظروف  لها الحماية من  النبات يؤمن  للحشرات داخل  لممرضة 
(، حاليا يوجد بضعة دراسات بحثت في Resquin-Romero et al., 2016والاشعاع الشمسي والجفاف مما يزيد من استمراريتها )

استعمار نباتات البندورة من قبل الفطور الممرضة للحشرات وأثر ذلك في مكافحة حافرة أوراق البندورة وفي تعزيز نمو نباتات البندورة  
(Klieber and Reineke, 2016; Allegrucci etal., 2017; Agbessenou et al., 2020; Silva et al., 2020; 

Ibrahim et al., 2021; Agbessenou et al., 2022; Tasci and MUSTU, 2023; Giannoulakis et al., 2023) .
لدراسة مقدرة   البحث  للحشرات    ( b10و  b8)  محليتينالعزلتين  اليهدف هذا  الممرض  الفطر  الاستعمار   B. bassianaمن  على 
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الداخلي لنباتات البندورة عن طريق البذور الملقحة بها بعدة تقنيات )نقع بالمعلق البوغي، نقع بالصمغ والمعلق البوغي وسقاية البذور 
 . T. absolutaبالمعلق البوغي( وتأثير ذلك على نمو نباتات البندورة وعلى السيطرة على يرقات حافرة أوراق البندورة 

 :ومواده البحث طرائق
 : Beauveria bassiana الفطر عزلات

  بطريقة   2018/2019  عامي  خلال   المعزولتان(  1)جدول  B. bassiana  النوع  من(  b8, b10)  العزلتان  البحث  في  استخدم
Galleria Bait Method   قبل  من  الموصوفة  Zimmermann  (1986)،  على  الإصابة  مظهر  على        بناء     امتعريفه   تم   واللتان  

 وباعتماد   الميكروسكوبي  الفحص  خلال   من   الأبواغ  وأبعاد  وحجم   شكل  وعلى   الفطرية  للمستعمرات  المورفولوجي  الشكل  على  ثم  اليرقات
  العزلتين  كلتا  أظهرت  وقد  ،(Samson, 1981    ،Poiner and Thomas, 1984  ،Humber 2012)  من  لكل  التصنيفية  المفاتيح
أحمد، وأخرون )  سابقة  دراسة   في  مخبريا(  وبالغات  رقاتبيض وي)  البندورة  أوراق  حافرة  أطوار   لكافة   المرتفعة  الإمراضية  قدرتهما
2023). 

 البحث  في المستخدمة التجارب في المستخدمة Beauveria  bassiana الفطر النوع عزلات مصدر :(1) جدولال
 تاريخ العزل  الاحداثيات الجغرافية  المنطقة المصدر العزلة

b8 47 اللاذقية مدينة النخيل محافظة  عذراء سوسة النخيل'E o'N 3531o35 19/11/2018 

b10  )8'55 منجيلا  تربة )بستان زيتون"Eo32'53"N 35o35 12/3/2019 

 :البوغي المعلق تحضير
  ثلاثة   زرعت  حيثPDA  (Potato Dextrose Agar  ،)  مستنبت  تحوي   سم  9  بتري   أطباق  في  اختبارها  المراد  الفطر  عزلات  نميت

 .         التبو غ  تمام  حتى  يوم  10  لمدة  س°2±25  حرارة  درجة   على  الظلام  في  الأطباق  حضنت  ثم  اختبارها،  مراد  فطرية  عزلة   كل  من  أطباق
 ترشيح وتم طبق كل  في (Tween 80) 0.05% محلول إليه  المضاف المعقم المقطر الماء  من مل 10 بإضافة  الأبواغ حصدت    

         وع د ل .  ميكرومترية  شريحة  باستخدام  البوغي  المعلق  تركيز  حسب  ثم.  المعقم  العادي  الترشيح  ورق   من  طبقتين  عبر  البوغي   المعلق
بوغة/مل    810  للدراسة  المطلوب  التركيز  إلى  للوصول  (Tween 80( %0.05  محلول  له         مضافا    معقم  ماء  بإضافة  البوغي  المعلق

(Lacey, 2012) . 
 حرارة  درجة  على  الأطباق        ح ضنت  ثم  عزلة،  لكل  البوغي  المعلق  من   بقطرة  بتري   طبقي  تلقيح  خلال  من  الأبواغ  إنبات  نسبة        ق درت 

  طول تجاوز إذا منتشة البوغة  واعتبرت طبق، كل من الأقل  على كونيدية بوغة 200 حوالي  فحصت     ث م ساعة، 24 لمدة س25±2°
 . البوغة طول نصف الانبات انبوبة

 : حالتلقي وتقنيات البذور معاملة
البذور سطحيا قبل   عقمت،  Mandaloun F1   (Westfrisian – the Netherland)استخدم في التجربة بذار بندورة صنف  

مرات ثم وضعها على ورق ترشيح عادي   5دقائق ومن ثم شطفها بالماء المعقم    5% لمدة  70التجربة باستخدام محلول الايثانول  
بذرة اخذت بشكل عشوائي   15معقم لمدة نصف ساعة لتجف هوائيا قبل إجراء معاملات الإلقاح، وللتأكد من جودة التعقيم تم زراعة 

 Parsa etس )  2º±25بذار في الطبق الواحد وحضنت على حرارة    5سم( بمعدل  9في ثلاثة أطباق بتري )  PDA  على مستنبت

al., 2013 ،Allegrucci et al., 2017 :وباقي البذار استخدمت في عملية التلقيح على الشكل التالي .) 

 بوغة/ مل   810×  1ساعة قبل الزراعة تركيز 24نقع بالمعلق البوغي للفطر لمدة   .1

 بوغة/ مل    810× 1مل من المحلول البوغي تركيز  0.5مل من الصمغ ل   0.5البذور بالصمغ العربي وذلك بإضافة  قعت .2
 عند الزراعة. بوغة/ مل   810× 1تركيز  تينالمدروس تينمل من المعلق البوغي للعزل 20سقاية البذور  .3
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 ساعة   24% لمدة 0.02بتركيز 80نباتات الشاهد مجموعة نقعت البذار بالماء المعقم الحاوي على توين .4
 .%0.02بتركيز 80مل من الماء المعقم الحاوي على توين 20ومجموعة ثانية سقيت            

 نباتات  10مكررات كل مكرر  3ضمت كل معاملة 
ساعة على ورق ترشيح معقم في غرفة العزل    24بعد    للفطر والصمغ العربي والماء  البذار المنقوعة بكل من المعلق البوغيجففت  

وتمت الزراعة في خلطة ترابية مكونة من سم تقريبا    2سم( على عمق  15اكواب بلاستيكية )قطر  دقيقة تقريبا ثم زرعت في    30لمدة  
 ووضعت   ( المعقمة في الأتوغلاف لمدة ساعة لثلاث مرات قبل بضعة أيام من استخدامها.1:  1:  1مزيج رمل + تربة + تورب )

ضمن أحواض بلاستيكية تحوي الماء للسقاية بشكل مستمر حتى لا يحدث فقد لأبواغ الفطر نتيجة اضافة ماء السقاية فوق  الأكواب
لتقدير تركيز و   لحين الإنبات ثم نقلت إلى الأقفاص الشبكية.  س  2º±25الأحواض في المخبر على درجة حرارة    النباتات ووضعت

من كل معاملة بعد تجفيف البذار   وربذ  5ابواغ الفطر في البذار في معاملة النقع بالمعلق البوغي والتغليف بالصمغ العربي، تم أخذ  
)عدد     CFUتخفيفات للمحلول الأم لحساب ال    3  يتهرست جيدا في جفنة بورسلان وإجر مل ماء مقطر معقم و   1وأضيف اليها  

 .(Klieber and Reineke, 2016) المستعمرات المتشكلة( من البذرة
 : الاختبار حشرات
  وبانياس،   جبلة  مناطق  من  البندورة  أنفاق   حافرة  حشرة  لتربية  بالبندورة  مزروعة  محمية  بيوت  من  بالحافرة  مصابة  بندورة  أوراق  جمعت
  من   المستعمرات  خلو  من  والتأكد  تكاثرها  وبعد  ليتر،  4  سعة  بلاستيكية  أصص  في  مزروعة  بندورة  نباتات  تحوي   أقفاص  إلى  ونقلت

 الحشرة  لتربية  ومعد  بالبندورة  مزروع  بلاستيكي  نفق  إلى   الجديد  الجيل  فراشات  نقلت  حشرية  ممرضات  أو   حيوي   عدو   بأي  الإصابة
  المصابة   والأفرع  الأوراق  جمعت  المزروعة   النباتات  على%  95  تجاوزت  بنسبة  العدوى   انتشار  بعد  البندورة،  نباتات  على  للتكاثر  وتركت

 في   وضعت  ثم  باللاذقية،  العلمية  البحوث  مركز  في  الاقتصادية  الحشرات  مخبر  إلى  ونقلت  ايتيلين  البولي   من  أكياس  في  بالحشرة
 25º2±  حرارة  درجة  على   الحاضنة  في  ووضعت  الناعم  الموسيلين  من   فتحة  يحوي   بغطاء  مزودة  سم(  10×15×25)  بلاستيكية  علب

 وتم   الجمل،  شعر  من  ناعمة  فرشاة  باستخدام  هاجمع  ثم  ،  والأفرع  الأوراق  جفاف  عند  الأنفاق   من  الخروج  على  اليرقات  لإجبار  س
 Nayana)  التوالي  على  والرابع  والثالث  والثاني  الأول  للعمر  مم7.7  ،4.7  ،2.8  ،1.6  حوالي  اليرقة  طول   حسب  اليرقية  الأطوار  فصل

et al., 2015.) 
 : البندورة لشتول للفطر الداخلي الاستعمار تقييم

يوم من    60و  45،  30شتول البندورة بعد  في  (     b10و  b8)  B. bassianaستعمار الداخلي لعزلتي الفطر  الا  الكشف عن تم  
، ثم أخذ من كل  بماء الصنبور الجاري عاملة عشوائيا، ثم غسلها جيدا  نباتات من كل م  5تم اقتلاع  للتقييم  تاريخ    الزراعة، وفي كل

سم وغسلت بالماء العادي   5قطع من الجذور بطول    3قطعة وكذلك  لكل  سم تقريبا    5قطع من الساق بطول    3وريقات و     3نبات  
 غسلتثم    لدقيقتين من  %70ثم بالكحول الايتيلي    ثلاث دقائقل  %  2.5الصوديوم    تهيبوكلوري   محلولتعقيمها سطحيا بغمسها ب وتم  

حوالي نصف ساعة لتجف،   في غرفة العزلعادي  على ورق نشاف معقم    وضعتو   ثلاث مرات لمدة دقيقتين كل مرة  بالماء المعقم
لمدة أسبوعين    وحضنت  (مل/ طبق  )PDA  1أطباق بتري تحوي مستنبت    3ووزعت على  النهائي    ماء الغسيل مل من    3وقد تم أخذ  

أما الأجزاء النباتية المعقمة )أوراق، سوق وجذور( بعد جفافها   .التعقيم بحال لم يتشكل لدينا أي نمو فطري عملية    أكد من فاعليةتلل
مم تقريبا(   5-4ثم تقطيعها إلى قطع صغيرة متماثلة )  لاستبعاد الانسجة الميتة جراء عملية التعقيم  بمقص معقم  حوافها  تم قص

بواقع   PDAسم( يحوي مستنبت    9قطع من كل جزء نباتي في أطباق بتري )  9  رط معقم بشكل عشوائي، وتم وضعباستخدام مش
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لمدة أسبوعين    سº2±25ومن ثم وضعت في الحاضنة في الظلام على درجة حرارة    ثلاث مكررات من كل جزء)جذر/ساق/ورقة(
(Parsa et al., 2013  ،Allegrucci et al., 2017  )  وبحال ظهور الفطر يتم نقله .  ر عليهابانتظام لمراقبة نمو الفط  توفحص

وتحضينه ومتابعة نموه ودراسته مورفولوجيا تحت المجهر الضوئي للتأكد من أنه الفطر   PDAلطبق بتري جديد يحتوي على مستنبت  
على النحو ( b10  ،b8للنبات )جذر، ساق، ورقة( بالعزلتين المدروستين ) تم حساب استعمار الأجزاء المختلفة المدروس، بعد ذلك

 :(Petrini & Fisher, 1986) التالي
  100العدد الإجمالي للقطع النباتية[ × /تواجد عليها الفطر٪ الاستعمار = ]عدد القطع النباتية التي 

 : نباتات البندورة نمو على B. bassisnaدور الاستعمار الداخلي لعزلتي الفطر  تقييم
  والوزن   الطري   والوزن   النبات  ( في نمو البندورة عن طريق حساب ارتفاعb8و  b10دراسة تأثير الاستعمار الداخلي لكلا العزلتين )  تم

طول النبات   يوما وحسب  60بعد حوالي  نباتات عشوائيا من كل معاملة    5المستعمرة بطرق الالقاح المختلفة، أخذت    الجاف للنباتات
ثم وضعت في   ها الطري،من سطح التربة إلى قمة النبات بالمسطرة ثم قلعت النباتات مع الجذور ونقلت إلى المختبر وتم حساب وزن

 Canassa)  نفسه  الميزانتم حساب الوزن الجاف للنباتات بس وبعد ثلاثة أيام   60ºأكياس ورقية ووضعت في الفرن على درجة حرارة  

et al., 2019.) 
 :البندورة أوراق حافرة يرقات ( علىb10 و b8)   B. bassisnaالتلقيح بعزلتي الفطر  تأثير

 طرق   باستخدام ،  B. bassianمن الفطر    (b8 و  b10البندورة المستعمرة بكلتا العزلتين )  ورقة( من نباتات  2-1وضع أوراق )  تم
يرقات من   10وتم نقل    أسفلها  في  مرطب  على روق ترشيح  تحتوي   سم(   9بتري )  أطباق  للبذار الموصوفة سابقا في  التلقيح الثلاثة

الفترة تم إضافة أوراق   هذه   خلال .  أيام  8حافرة أوراق البندورة بالعمر الثاني أو الثالث إليها وتم حساب نسبة الموت كل يومين لمدة  
الميتة نقل اليرقات  من نباتات غير مستعمرة، حيث تجديدة غير مستعمرة للتغذية كل يومين أما في معاملة الشاهد تم إضافة أوراق  

الموت حدث بسبب   للتأكد أن  الحاضنة ومتابعتها  إلى أطباق بتري معقمة تحوي ورقة ترشيح مرطبة ووضعها في  في كل قراءة 
 : التالي النحو  على)٪(   اليرقات نسبة موت حساب تم( وفي نهاية التجربة Silva et al., 2020)  B. bassianaالإصابة بالفطر 

 100نسبة الموت% = )عدد اليرقات الميتة/ عدد اليرقات الكلية( × 
 : الإحصائي التحليل 

 الاختلافات  لتقييم(  ANOVA) التباين  تحليل  استخدام  وتم  CO-STAT 6.4  الإحصائي  البرنامج  باستخدام  احصائيا  النتائج  حللت
 المتوسطات بين المعنوية الفروق  واختبرت المتغيرين، بين والتفاعل المختلفة النبات  أجزاء في الفطر تواجد ووقت الإلقاح تقنيات بين

 %. 5 معنوية مستوى  عند LSD باختبار
 :والمناقشة النتائج  
 : (b10و b8)  B. bassiana الاستعمار الداخلي لأجزاء نبات البندورة بعزلتي الفطر  

في استعمار كافة أجزاء نبات البندورة )جذر، ساق   B.bassianaمن الفطر   b10و  b8أظهرت النتائج كفاءة كل من العزلتين      
الفطر وري    بمعلق الفطر، النقع بالصمغ ومعلقوأوراق( صناعيا عن طريق البذار بالطرق الثلاثة المتبعة في التلقيح )نقع البذار  

  لسج يحين لم  يوما من التلقيح في    60و  45،  30كلتا العزلتين من أجزاء النبات المختلفة بعد    تعزل  حيث  البذار بالمعلق الفطري(
ل أي نمو فطري من ماء الغسيل الأخير لأجزاء النبات سجيلم    بالذكر أنهأي وجود فطري في أي من معاملات الشاهد، ومن الجدير  

وكان هناك ولا من أطباق البذور المعقمة وهذا يدل على كفاءة عملية التعقيم وأن الفطور المعزولة هي ناتجة عن عميلة التلقيح،  
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 = b10 (F = 9.538, df =2, p( و F=5.121, df = 2, p = 0.017) b8فرق معنوي بين طرق التلقيح الثلاثة بعزلتي الفطر 

 = b8 (F= 7.847, df = 2, pالعزلتين   مار أجزاء النبات المختلفة لدىلك تم تسجيل فروقات معنوية في نسبة استعذك، (0.001

وسجلت أعلى نسبة استعمار على الأوراق   .يوما من التلقيح  30( بعد  F = 27.998, df =2, p < 0.0001)  b10( و  0.004
للعزلة  92.59  %b8  للعزلة  88.89و  %b10  البذور سقاية  معاملة  في  استعمار  . وذلك  نسبة  أقل  الجذر    كانت  % 44.44في 

يوما من التلقيح    30على التوالي في معاملة النقع بالصمغ مع معلق الفطر وذلك بعد     b8و  b10% لكل من العزلتين  48.15و
من معاملتي النقع بالمعلق الفطري والنقع بالصمغ فكان    كل   ة البذار بالفطر معنويا علىوقد تفوقت معاملة سقاي  . (3،  2)جدول  

% لدى معاملتي النقع بالمعلق 62.96و  65.43% لديها في حين كانت  77.78النبات الثلاثة    لأجزاءمتوسط نسبة الاستعمار الكلية  
وتفوق متوسط نسبة استعمار كل من الساق والأوراق معنويا على متوسط   التوالي.لوحده والنقع بالصمغ مع المعلق الفطري على  

يوما من التلقيح بدأت نسبة استعمار   45(. أما بعد  3،  2يوما من التلقيح )جدول    30نسبة استعمار الجذر لدى عزلتي الفطر بعد  
% 96.30و  100 اعلى نسبة لها سجلتو  وبالطرق الثلاثة في حين ارتفعت نسبة الاستعمار في الأوراقتنخفض في الساق والجذر 

استعمار الأوراق معنويا بطرق التلقيح نسبة  ( وقد تفوق متوسط  3و  2على التوالي )جدول  b10و  b8املة السقاية لكلا العزلتين  في مع
 F = 20.36, df( و )b10 (F = 22.4, df = 2, p < 0.0001و b8الثلاثة تلاها متوسط نسبة استعمار الساق فالجذر للعزلتين 

= 2, p < 0.0001 )   على التوالي، ولم يتم تسجل فروقات معنوية بين طرق التلقيح الثلاثة لكلا العزلتينb8 (F = 1.4, df = 2, 

p = 0.27  و )b10  (F = 1.28, df = 2, p = 0.33.)    يوما من التلقيح بالفطر لم يوجد فرق معنوي بين طرق التلقيح   60بعد
 . سجلتb10  (F = 0.322, df = 2, p = 0.73)( و  F = 0.107, df = 2, p = 0.9)  b8الثلاثة المستخدمة لكلا العزلتين  

 = b8  (F = 8.07, df = 2, pلكل من العزلة    فروقات معنوية بين معدلات استعمار أجزاء النبات المختلفة )جذر، ساق وأوراق(

 تفوق متوسط نسب استعمار الأوراق والسوق معنويا للعزلة  حيث  b10  (F = 15.52, df = 2, p = 0.001  )والعزلة      (0.003

b8(64.20  ،%44.44)    والعزلةb10  (64.20% ،51.85  التوالي %  19.75على متوسط استعمار الجذور لكلا العزلتين( على 
(b8)    22.22و(%b10)  ( سجلت3و  2الجدولين .)    نسب استعمار النبات الأعلى لدى طريقة سقاية البذور بمحلول الفطر خلال

ولقد تم الحصول على  .  ر الأوراق الأعلى بمعظم الحالاتاستعما  تمعدلا  توكان   كافة مراحل الكشف على الفطر ضمن النباتات
( أن المستحضر التجاري 2016)  Klieber and Reinekeهذه الدراسة لدى العديد من الباحثين فقد أفاد    مع نتائجنتائج متقاربة  
Naturalis®    للفطرB. bassiana     بنسبة موجودا  بعد  100كان  به  الملقحة  البندورة  أوراق  جميع  في  وقام    %18   يوما، 

Allegrucci ( بعد  2017وأخرون البندورة  لشتول  الفطري  الاستعمار  بتقييم  الفطر    28و  14و    7(  بأبواغ  التلقيح   .Bيوما من 

bassiana     القيم أعلى  و29.44وكانت  الأوراق  لرش  بعد  %22.21  البذور  لغمر  والأقل  الجذور  لتغطيس  كذلك   %7  أيام، 
Agbessenou   ( ب  2020وأخرون  البندورة  نباتات  لقحوا  إلى    15(  تنتمي  للحشرات  الممرضة  الفطريات  من  أجناس   7عزلة 

باستخدام طريقة   ( Beauveria (7), Metarhizium (3), Trichoderma (3), Hypocrea (1), Fusarium (1))مختلفة
  Silvaأسابيع من التلقيح،    5-4عزلة استعمرت جذور وسيقان و أوراق البندورة بمعدلات مختلفة بعد    12تلقيح البذور وأفاد أن  

يوما من التلقيح واستعمر النبات   21جذور وسيقان شتول البندورة بعد  استعمر    B. bassiana( سجلوا بأن الفطر  2020وأخرون )
بنسبة   بعد  100بأكمله  قام    %30  كما  )  Ibrahimيوما،  بالفطرين  2021وأخرون  البندورة  نباتات  بتلقيح   ) B. bassiana و 

Metarhizium anisopliae    أسابيع من تلقيح   4عن طريق تلقيح البذور والحقن وذكروا أن معدل استعمار أوراق البندورة بعد
( أن معدلات 2022وأخرون )  Agbessenou، وقال  B. bassiana % للفطر66.7و  M. anisopliae % للفطر75كان  البذور  
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بلغت   البندورة  وأوراق  وسيقان  جذور  بالعزلة  85و  90،  95استعمار  البذور  تلقيح  نتيجة  التوالي  على   %M2RT4   الفطر من 
Trichoderma asperellum  ذكر وقد   ،Tasci  وMustu  (2023  بالفطرين البندورة  نباتات  استعمار  معدل  بأن   ) B. 

bassianaو  Isaria farinose   يزداد مع مرور الأسابيع وأعلى نسبة استعمار لكلا الفطرين تم الحصول عليها في طريقة رش
لطرق   اختلافات كبيرة في معدلات الاستعمار في النبات وفقا  أكدت الدراسات المذكورة  % على التوالي، 69و  100الأوراق بنسبة  

للحشرات، والاختلاف بين الأنواع والعزلات والوقت المنقضي بعد التلقيح وكذلك تركيز الفطر المستخدم    الفطر الممرضالنبات ب  تلقيح
   في التلقيح.

، 30بعد  بطرق مختلفةمعاملة بذار  الناتجة عن  %B. bassianaمن الفطر   b10نسبة استعمار نباتات البندورة بالعزلة ( % 2جدول )ال
 يوم من التطبيق  60و 45

 يوم من المعاملة  30بعد  الزمن 
 

 ة يوم من المعامل 45بعد 
 

 يوم من المعاملة  60بعد 
 

المتوس  ورقة% ساق % جذر% المتوسط ورقة% ساق % جذر% المعاملة 

 ط

المتوس  ورقة% ساق % جذر%

 ط

b65.4* 74.07 70.37 51.85 نقع بمعلق الفطر 

3 

48.15 59.26 81.48 a62.9

6 

25.93 48.15 62.96 a45.6

8 

نقع بالصمغ مع 

 فطر 

44.44 74.07 70.37 b62.96 40.74 44.44 77.78 a54.3

2 

22.22 48.15 59.26 a43.2

1 

a77.78 37.04 62.96 96.30 a65.4 88.89 81.48 62.96 سقاية بذار بالفطر 

3 

18.52 59.26 70.37 a49.3

8 

b53.0* المتوسط

8 

a75.3

1 

a77.7

8 

 
c41.9

8 

b55.5

5 

a85.1

9 

 
b22.2

2 

a51.8

5 

a64.2

0 

 

LSD 5% 

 

A B A B A B 

7.64 7.64 14.21 14.21 16.27 16.27 

 : الجزء النباتي المستعمر B: طريقة التلقيح       Aحيث 
 %5القيم التي يتبعها حروف متشابهة ضمن الصف والعمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي بين المعاملات عند مستوى معنوية * 

 45، 30بعد  مختلفة بطرق  عن بذار معاملة  الناتجة B. bassiana  الفطر من b8 البندورة بالعزلة نباتات استعمار % نسبة (3جدول)ال
 يوم من التطبيق  60و

 يوم من المعاملة  30بعد  الزمن 
 

 يوم من المعاملة  45بعد 
 

 يوم من المعاملة  60بعد 
 

المتوس  ورقة% ساق % جذر% المتوسط ورقة% ساق % جذر% المعاملة 

 ط

ورق% ساق % جذر%

 ة

المتوس 

 ط

b64.2* 70.37 66.67 55.56 نقع بمعلق الفطر 

0 

48.15 59.26 74.07 a60.4

9 

29.63 40.74 55.56 a41.9

8 

نقع بالصمغ مع 

 فطر 

48.15 70.37 74.07 b64.20 40.74 44.44 85.19 a56.7

9 

18.52 40.74 62.96 a40.7

4 

a80.25 37.04 66.67 100.0 92.59 81.48 66.67 سقاية بذار بالفطر 

0 

a67.9

0 

11.11 51.85 74.07 a45.6

8 

b56.7* المتوسط

9 

a72.8

4 

a79.01 
 

c41.9

8 

b56.7

9 

a86.4

2 

 
b19.7

5 

a44.4

4 

a64.2

0 

 

LSD 5%  A 

12.17 

B 

12.17 

A 

14.21 

B 

14.21 

A 

23.3 

B 

23.3 

 : الجزء النباتي المستعمر Bالعامل : طريقة التلقيح     A العامل
 %5عند مستوى معنوية  بين المعاملات  القيم التي يتبعها حروف متشابهة ضمن الصف والعمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي * 

 ( على نمو نباتات البندورة: b10و b8)  B. bassiana تأثير التلقيح بعزلتي الفطر      
أظهرت النتائج تأثيرا إيجابيا في مؤشرات نمو نباتات البندورة المدروسة )طول النبات، الوزن الرطب والوزن الجاف( بوجود عزلتي    

والشاهد   b10و    b8  فروق معنوية بين العزلتين  ة أعلاه، سجلتيوما من التلقيح بالطرق المذكور   60بعد    داخله  B. bassianaالفطر  
(F = 12.573, p = 0.004  )وكذلك س( جلت اختلافات معنوية بين طرق التلقيح الثلاثة المدروسةF = 3.195 , p = 0.07 حيث )

سم في معاملة النقع   45.67سم في معاملة السقاية و  49فكان    b8أعلى قياسات للطول تم تسجيله لدى النباتات المعاملة بالعزلة  
، b10  (47.67سم في معاملة النقع بالصمغ مع المعلق البوغي في حين كانت الأطوال المسجلة مع العزلة    44بالمعلق البوغي و  
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فرق معنوي بين متوسط الطول للمعاملات الثلاثة للعزلتين ثلاثة على التوالي وبذلك لا يوجد بطرق التلقيح ال (سم 42.33و  44.67
b8    وb10   لكن كان هناك فرق معنوي بينهما وبين معاملة الشاهد، وسجلت فروق معنوية بين متوسطات الأطوال المسجلة بكل

طريقة تلقيح فقد تفوقت معاملة سقاية البذار معنويا على الطرق الثلاثة تلتها معاملة النقع بالمعلق البوغي فمعاملة النقع بالصمغ مع  
البوغي  التلقيح مماثلة لما تم ا  فروقو   دلالات إحصائية، وأعطت بيانات الوزن الجاف والرطب  المعلق  معنوية بين العزلات وطرق 

 = F = 3.121, p( للعزلات والشاهد، )F = 10.874, p = 0.008)  لجاف الوزن ا. في  (4تسجليه مع أطوال النباتات )جدول  

( لطرق التلقيح  F= 2.798, p = 0.0875( العزلات والشاهد، )F = 14.530, p = 0.002الرطب )الوزن  ( لطرق التلقيح و 0.0686
العديد من  الثلاثة.   الفطور في تطور ونمو  الداخلي لأنواع مختلفة من  للتعايش  التأثير الإيجابي  الدراسات  العديد من  لقد أظهرت 

البندورة )  ,.Dash et al., 2018, Wei et al., 2020, Russo et al., 2018, Elena et alالنباتات المضيفة بما في ذلك 

2011, Liu et al., 2022, Sani et al., 2023   إذا عملية تلقيح ( وهذا ماأكدته النتائج التي تم الحصول عليها في هذه الدراسة
أدت إلى زيادة في طول النبات وكذلك زيادة في الوزن الرطب والجاف مقارنة مع   B. bassianaنباتات البندورة بعزلات الفطر  

من أن هناك تحسين في ارتفاع النباتات وطول     ( 2024وأخرون )  Wakil  هوأتت هذه النتيجة متوافقة مع ما ذكر   نباتات الشاهد
من الفطر   WG-12الجذر وعدد الأوراق والكتلة الحيوية للنبات فوق وتحت التربة بشكل ملحوظ بعد تلقيح نباتات البندورة بالعزلة  

B. bassiana  ،  وكذلك عندما قام  Zheng  ( 2023وأخرون)  من الفطور الممرضة    بتلقيح نباتات البندورة بخمسة أنواع مختلفة
وقد يكون كل الأنواع المدروسة عززت من نمو النباتات مقارنة بالشاهد غير الملقح،    كدواأ  B. bassianaمن بينها الفطر  للحشرات  

  Beauveria spp  (Jaber&,Ownleyتعزيز النمو في النباتات المستعمرة بسبب إنتاج مواد نشطة حيويا من قبل أجناس النوع  
2018.) 

 في نهاية التجربة  B. bassiana الفطر من b8 و   b10 بالعزلتين البذار معاملة بعد للنبات والجاف الرطب  والوزن  الطول :(4جدول )ال
                   

 المعاملة/العزلة 
 طول النبات / سم 

 
 الوزن الرطب للنبات / غ 

 
الوزن الجاف للنبات /  

 غ

 

b10 b8  المتو  شاهد

 سط 

b10 b8  المتوس  شاهد

 ط 

b10 b8  المتو  شاهد

 سط 

44.6 نقع بمعلق الفطر 

7 

45.6

7 

39.6

7 

ab43.

34 

289.9

7 

278.3

2 

221.3

5 

ab263.

21 

50.0

7 

46.4

3 

40.0

5 

ab45.

52 

42.3 نقع بصمغ مع فطر 

3 

44.0

0 

39.6

7 

b42.0

0 

264.6

3 

250.6

2 

221.3

5 

b245.5

3 

46.7

5 

41.6

6 

40.0

5 

b42.8

2 

47.6 سقاية بذار بالفطر 

7 

49.0

0 

39.6

7 

a45.4

5 

301.7

5 

305.5

3 

221.3

5 

a276.2

1 

52.4

3 

51.9

1 

40.0

5 

a48.1

3 

a44.8 المتوسط 

9 

a46.2

2 

b39.

67 

 
a285.

45 

a278.

16 

b221.

35 

 
a49.7

5 

a46.6

7 

b40.

05 

 

 
LSD 5% 

A 

2.9 

B 

2.9 

A 

27.53 

B 

27.53 

A 

4.47 

B 

4.47 

 

   : العزلات المدروسة والشاهدB العامل: طريقة التلقيح      A العامل                                  
 %5عند مستوى معنوية  بين المعاملات  القيم التي يتبعها حروف متشابهة ضمن الصف والعمود الواحد تدل على عدم وجود فرق معنوي * 
 : T. absolutaفي نسبة موت يرقات حافرة أوراق البندورة  B. bassianaأثير النباتات المستعمرة داخليا بالفطر ت

(  b10و  b8)الفطر  أحدثت تغذية يرقات حافرة أوراق البندورة على نباتات مستعمرة بالفطر نسبا متفاوتة من الموت لدى عزلتي    
اليوم الثاني لعملية التغذية ومع تقدم الوقت ارتفعت نسب الموت تدريجيا في  ذالموت من حيث سجل  ،وبطرق التلقيح الثلاثة المختبرة

 b10% للعزلة  86.67و    b8% للعزلة  89.47  موت  اليوم الرابع والسادس وفي اليوم الثامن والأخير من التجربة بلغت أعلى نسبة
في معاملة النقع بمعلق الفطر وكانت نسب  b10% لدى العزلة 50وأقل نسبة موت  في معاملة سقاية البذار بالمعلق البوغي للفطر

في اليوم الأخير للتجربة في   b8% للعزلة  66.67و    b10% للعزلة  56.67الموت المسجلة في معاملة النقع بالصمغ مع الفطر  
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( وعليه كان تأثير كلا عزلتي الفطر المدروسة إيجابيا ومتقاربا، وبملاحظة الشكل 5حين لم يسجل أي موتا في معاملة الشاهد )جدول
( يتبين أن التلقيح عن طريق سقاية البذار بمعلق الفطر كانت الأفضل في السيطرة على الحشرة تلتها معاملة النقع بالصمغ والفطر 1)

 وأخيرا معاملة النقع بمعلق الفطر.
كان قادرا على استعمار نباتات البندورة والباذنجان وحقق حماية للنباتات    B. Bassianaهذا وقد أظهرت دراسات سابقة أن الفطر

( أن أعلى نسبة موت ليرقات 2017وآخرون )  Allegrucciذكر  و    ،(Agbessenou, 2020من الإصابة بحافرة أوراق البندورة )
أيام من التغذية   10% بعد  20.6± 75.5  كانت  B. bassianaحافرة أوراق البندورة نتيجة التغذية على نباتات بندورة ملقحة بالفطر  

يرقات العمر الثاني والثالث لحافرة أوراق البندورة على ء  ( أن بقا2020وأخرون )  Silva، وبينت  % في معاملة الشاهد5±10وكانت  
أيام وماتت جميع اليرقات في اليوم السابع،   4% بعد  50بمعدل    B. bassianaمن الفطر    LPP139أوراق بندورة ملقحة بالعزلة  

( أنه تم الحصول على أعلى معدل وفيات ليرقات حافرة أوراق البندورة في معاملة تلقيح النباتات عن 2023)Mustu و  Tasciوقال  
( أن الاستعمار 2023وأخرون )  Zheng% في نهاية التجربة وكذلك ذكر  64وكانت النسبة    B. bassianaطريق البذار بالفطر  

، وقد يعود هذا التفاوت في ثر سلبا على أداء وجداول حياة حافرة أوراق البندورةالداخلي لنباتات البندورة بالفطور الممرضة للحشرات أ
  (.Mantzoukas and Eliopoulous. 2020التأثير إلى اختلاف طرق التطبيق والسلالات المختلفة المستخدمة في تلك الدراسات )

من   b8و   b10متوسط النسبة المؤية لموت يرقات حافرة أوراق البندورة نتيجة تعرضها لأوراق بندورة مستعمرة بالعزلتين ( 5جدول )ال
 بعد معاملة البذار بها وقيم الانحراف المعياري لها   B. bassianaالقطر 

 الثامن  السادس  الرابع  الثاني  المعاملة/اليوم  العزلة 

b10  14.14±50 4.17±36.67 12.47±13.33 4.17±3.33 نقع بمعلق الفطر 

 18.86±56.67 12.47±46.67 8.16±20 4.17±6.67 نقع بالصمغ مع فطر 

 4.17±86.67 8.16±70 9.43±36.67 8.16±10 سقاية بذار بالفطر 

b8  14.14±60 17±46.67 12.47±23.33 0.00±10 نقع بمعلق الفطر 

 20.55±66.67 14.14±60 4.17±26.67 0.00±10 نقع بالصمغ مع فطر 

 9.43±89.67 8.16±73 8.16±30 8.16±10 سقاية بذار بالفطر 

 0.00 0.00 0.00 0.00 الشاهد  الشاهد 

 
متوسط النسبة المئوية وأشرطة الخطأ القياسي لموت يرقات حافرة أوراق البندورة بالعمر الثالث نتيجة التغذية على أوراق بندورة  :(1الشكل)

 .( أيام8، 6، 4، 2( خلال )b10و b8) B. bassianaناتجة عن تلقيح البذار بثلاث طرق مختلفة بعزلتي الفطر 
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من استعمار كامل أجزاء نبات البندورة بنسب  تا تمكن B. bassiana( من الفطر b10و  b8العزلتان المحليتان )  مما سبق يتبين أن
عن طريق معاملة البذار بها قبل الزراعة بطريقة النقع بالمعلق البوغي للفطر والنقع بالصمغ مع المعلق البوغي وطريقة سقاية متفاوتة  

ق البذار عند الزراعة بالمعلق البوغي للفطر وحققت الطريقة الأخيرة أعلى نسب استعمار للنباتات لدى العزلتين تلتها طريقة النقع بالمعل
النقع بالصمغ مع المعلق البوغي، وعزز تواجد الفطر ضمن النبات من نمو النباتات وكذلك سبب موتا ليرقات فطريقة  البوغي للفطر  

في   طريقة واعدة  B. bassiana% في معاملة سقاية البذار. وعليه يعتبر استعمار البندورة بالفطر  89حافرة أوراق البندورة بنسبة  
يوما بعد التلقيح وهذا مؤشرا جيدا في   60خاصة أنه تم الكشف عن الفطر لمدة    T. absolutaالسيطرة على حافرة أوراق البندورة  

مثابرة الفطر ضمن النبات خلال مراحل نموه مما يحقق فعالية أعلى لعملية مكافحة الآفات، وهذه المدة المسجلة في هذه الدراسة 
لذا يمكن أن نوصي باستخدام هاتين العزلتين من فطر   ت.أعلى من أي مدة سجلتها الدراسات السابقة لنفس الفطر وعلى نفس النبا

B. bassiana  لتحسين نمو النبات والسيطرة على الإصابة بحشرةT. absoluta . 
 : المراجع

(. تقييم فاعلية عدة عزلات محلية من الفطر الممرض للحشرات 2023أحمد، محمد، عمر حمودي، ماجدة مفلح وامل حاج حسن )
Beauveria bassiana (Bals.) Vuil.    في السيطرة على يرقات حافرة أوراق البندورةTuta absoluta (Meyrick)  .
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the endophytic colonization of tomato 

plants with two local isolates of the entomopathogenic fungus Beauveria 

bassiana (Balsamo) Vuillemin (Sordariomycetes: Hypocreales), b8, which 

was isolated from the pupa of the palm weevil, and b10, which was isolated 

from the soil of a citrus orchard in Latakia Governorate, and there effect on 

the growth of tomato plants and in Controlling the tomato leaf miner Tuta 

absoluta (Meyrick) (Lepidoptera Gelechiidae) by seeds inoculation with 

three different techniques: seeds immersion in fungus conidial suspension, 

seeds immersion in gum and fungus conidial suspension, and seeds irrigetion 

within 30, 45, and 60 days. The results showed the efficiency of both isolates 

in colonizing all parts of the plant. (root, stem and leaves) in varying rats 

without a significant difference between them, and the highest colonization 

rate was recorded on the leaves, 100% for b8 isolate and 96.30% for b10 

isolate, 45 days after inoculation by seeds irrigation technique. The irrigation 

technique was significantly more better than the other two technique after 30 

days time after inocolation, but at 45 and 60 days time, no significant 

difference was recorded between the inoculation techniques. The leaf 

colonization rate was also significantly higher than the root and stem 

colonization rate for most of the evaluation times and for all inoculation 
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techniques. Both fungal isolates significantly increased the height of tomato 

plants and their wet and dry weight compared to control plants 60 days after 

inoculation. The mortality rate caused by the two fungal isolates to tomato 

leaf miner larvae varied according to the method of inoculation during the 

days of the experiment. The highest mortality rate (9.43±89.67%) was 

recorded for b8 isolate and (4.17±86.67%) for b10 isolate at the last day of 

the experiment, in the seeds irrigation technique. 

Keywords: endophetic colonization, entomopathogenic fungi, Beauveria 

bassiana, tomato leaf miner Tuta absoluta, , tomato plants. 
 

 


