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 الفول صفاتتحليل معامل الارتباط والمسار وتحديد الأهمية النسبية لبعض 
(Vicia faba L.  ) 

 ( 2)ومحمد الحلو   (1)وصفاء رحمون    (1)ولاء عمار*

 إدارة بحوث المحاصيل، الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، دمشق، سورية. (. 1)

 الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعية، سورية.مركز بحوث حماه، (. 2)

 (0956856842، هاتف: walaa.lulu90@gmail.com)* للمراسلة: م. ولاء عمار. البريد الالكتروني:  

 2024 /7 /29تاريخ القبول:     2024 /2 /22 تاريخ الاستلام:

 الملخص 

في   الدراسة  في  بحوث  ال  مركزنفذت  الزراعية  العلمية  العلمية  للبحوث  العامة  للهيئة  التابع  حماه، 
الزراعي   الموسم  في سورية، خلال  الارتباط  2022/2023الزراعية  معامل  دراسة    المظهري   بهدف 
الفينولوجية الصفات  لبعض  المسار  الأيام حتى   وتحليل  )عدد  البذرية  للغلة  والمورفولوجية والمكونة 

الإزهار، عدد الأيام حتى النضج، ارتفاع النبات، عدد القرون على النبات، عدد الأفرع في النبات، 
ال لدى    100ـ  وزن  البذرية(  الغلة  تصميم   12بذرة،  وفق  التجربة  نفذت  الفول.  من  وراثي  طراز 

العشوائية   الكاملة  الارتباط RCBDالقطاعات  معامل  دراسة  نتائج  أظهرت  مكررات.  بثلاثة   ، 
البذرية، وكلاا المظهري  الغلة  بين صفة  ارتباط موجبة ومعنوية  الأيام حتى   ، وجود علاقة  من عدد 
)**r=0.634الإزهار) النضج  الأيام حتى  عدد   ،)r=0.510**( النبات  ارتفاع   ،)r=0.777** ،)

( النبات  على  القرون  ال(**r=0.657عدد  وزن  )  100ـ  ،  خلال    (.**r=0.898بذرة  من  ولوحظ 
أن  المسار،  ال  تحليل  وزن  صفة  من  )  100ـ  كلاا  القرون  (،  0.7553بذرة   النبات   علىوعدد 

البذرية،(0.2699) الغلة  في  مباشر  تأثير  ذات  وزن    ،  لصفة  المباشر  غير  التأثير  إلى   بالإضافة 
(، وعدد الأيام حتى 0.4822)  وعدد الأيام حتى الإزهار(،  0.6412بذرة مع ارتفاع النبات )  100ـ  ال

تعد صفة عدد الأيام حتى النضج، وعدد    (.0.4584(، وعدد القرون على النبات )0.4082النضج )
ال النبات، ووزن  على  البذرية حيث   100ـ  القرون  الغلة  زيادة  في  الصفات مساهمة  أكثر  من  بذرة 

 %(.70.72بلغت نسبة مساهمتها )

 ، تحليل المسار، الغلة البذرية، الفول. المظهري معامل الارتباط المفتاحية:  الكلمات

 المقدمة: 

العالم،   الكثير من دول  في  المهمة  الغذائية  البقولية  المحاصيل  الفول من  )  المرتفعبسبب محتواه  يُعدّ  البروتين  في  25.4من   )%
أوروبا   .(Karadavut et al, 2010)البذور   إلى  انتشر  ومنها  الأوسط  الشرق  منطقة  هو  للفول  الأصلي  الموطن  أن  ويعتقد 

(، وتعد الصين من أكثر الدول إنتاجاا واستهلاكاا للفول تليها Matthews and Marcellos, 2003وشمالي افريقيا ووسط آسيا )
( وب(Gurmu et al., 2012إثيوبيا  قرونه  على  الحصول  أجل  من  الفول  يزرع  كغذاء .  تستخدم  التي  والجافة،  الخضراء  ذوره 

mailto:walaa.lulu90@gmail.com


 2025ديسمبر /  كانون الأول   468-457:  ( 6)  12المجلة السورية للبحوث الزراعية   – عمار وآخرون 

Ammar et al., – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 12 (6): 457-468 December 2025 

458 

المعدنية والفيتامينات، كذلك تستخدم كعلف للحيوانات، وله دور كبير  للإنسان لاحتوائها على البروتينات والكربوهيدرات والأملاح 
لمثبتة للآزوت الجوي في الدورة الزراعية حيث يعمل على تحسين خواص التربة، بسبب احتواء جذوره على بكتيريا العقد الجذرية ا

(Alghamdi, 2009  ،)  بمعدل  حيث الجوي  الآزوت  تثبيت  (. Hoffmann et al., 2007)1-كغ.هكتار  160-130يستطيع 
المزروع   الفول  البقوليات    Vicia faba.Lينتمي  رتبة  الفولية     Leguminosalesإلى  الفصيلة   Fabaceaeوالفصيلة  وتحت 

Faboideae  والقبيلةFabiaeعام قبل الميلاد 8000في الشرق الأوسط منذ قرابة أكثر من  ، استؤنس (Cubero, 2011) . 

هكتاراا،   8751المخصصة للحصول على القرون الخضراء قرابة    2022عام  في سورية  بمحصول الفول  بلغت المساحة المزروعة  
الفول نحو   المزروعة لإنتاج بذور  المساحة  المزروعة بمحصول هكتاراا.  وبلغ    14906في حين بلغت  المرويّة  المساحة  متوسط 

إنتاجية    111229قرابة    الفول  3677  متوسط المساحة المزروعة بعلاا  قرابةبلغ    حين  ، في1-كغ.هكتار   1477هكتاراا، بمتوسط 
 (.2022)المجموعة الإحصائية الزراعية السورية السنوية،  1-كغ.هكتار 771هكتاراا، بمتوسط إنتاجية قرابة 

وباعتبار صفة  (Ghobary and Abdallah, 2010)  في معظم برامج تحسين المحاصيل  تربيةتحسين الغلة هدفاا رئيسياا لليعد  
البذرية صفة كمية معقدة تتأثر بالتركيب الوراثي البيئية حيث يتحكم في توريثها عدد كبير من المورثات الرئيسة    ،الغلة  والعوامل 

سيساعد   ،ر المباشر وغير المباشر لهذه المكونات في الغلةثيرتباط بين الغلة ومكوناتها ودراسة التأوإن تحديد علاقات الا  ،والثانوية
المرغوبة الوراثية  انتخاب الأنماط  الفعالة في  المعايير  التربية )  ،المربي في اختيار   ,Karasu and Ozوتزيد من نجاح برنامج 

بين الغلة ومكوناتها وتحديد درجة وقوة العلاقة المتبادلة ما بين الصفات ويفيد يستخدم معامل الارتباط لتحديد العلاقة ما    (.2010
 تحليل معامل المسار في تجزئة معامل الارتباط إلى تأثيرات مباشرة وغير مباشرة لكل صفة من الصفات بالاعتماد على صفة الغلة

  (Bika and Shekhawat, 2015) ويستخدم في عدة محاصيل حقلية  (Khaliq et al., 2004)  لزيادة فعالية عملية الانتخاب
للغلة المكونة  الثانوية  الصفات  المحصول  ،عبر  هذا  في  واقعية  والأكثر  الأهم  معامل (.  Singh et al., 2014)  وهي  ويقيس 

المساهمة في معظم   المركبة والمعقدة ووظائفها في  للصفات  المباشرة  المباشرة وغير  الارتباطات ومسبباتها وذلك المسار الأهمية 
 (.Puri et al., 1982) بهدف استخدام بعض هذه الصفات كدليل انتخابي

أظهرت أن صفة غلة البذور في الفول  (Alan and Geren, 2007و ) (Kalia and Sood, 2004) لباحثينا قام بها في دراسة
 بذرة. 100الالنبات ووزن   علىارتبطت بقيم موجبة ومعنوية مع كل من ارتفاع النبات وعدد الأفرع في النبات وعدد القرون  

لدراسة الارتباط   2018/2019بكلية الزراعة في جامعة الموصل خلال الموسم    (Kamal and Maan, 2021)  وفي دراسة أجراها
من ارتفاع   كلاا و معامل الارتباط قيم معنوية وموجبة بين غلة البذور    نتائجأظهرت  سلالة من الفول    15ليل معامل المسار في  وتح

كما أشارت نتائج تحليل معامل المسار إلى وجود    ،بذرة  100ووزن ال  ،نباتعلى ال  نبات ، وعدد القرون في ال  النبات، عدد الأفرع
 . من الفول  غلة البذور مع  بذرة 100اللازهار، ارتفاع النبات، وزن القرون، ووزن حتى اام يالأعدد   لصفات تأثير مباشر

 ، وعدد البذور في القرن   ،النبات  على عدد القرون  صفات  إلى أن   (Tadesse et al., 2011)  أشارت نتائج دراسة أجراها الباحثين
، كما بينت نتائج تحليل المسار أن عدد الأيام في محصول الفول   مع غلة البذور  اا معنوي  توارتفاع النبات ارتبط  ،ووزن الألف بذرة

 . في الفول النبات كان لها تأثير مباشر في الغلة البذرية علىوعدد القرون  ،لنضجحتى ا وعدد الأيام  ،زهارلإحتى ا

لتقييم عشرة أصناف من الفول، خمسة  أُجريت في مركز البحوث الزراعية في مصر  في دراسة    (Naglaa et al., 2018)  أشارت
موسمي   خلال  قديمة  أصناف  وخمسة  حديثة  الغلّة   2015/2016و    2014/2015منها  والنضج،  الإزهار  في  التبكير  لصفات 



 2025ديسمبر /  كانون الأول   468-457:  ( 6)  12المجلة السورية للبحوث الزراعية   – عمار وآخرون 

Ammar et al., – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 12 (6): 457-468 December 2025 

459 

النبات، عدد   ارتفاعر في النبات وكلٍ من البذرية ومكوناتها، وصفات الجودة، إلى وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية بين غلّة البذو 
بذرة خلال الموسمين، كما أوضحت من خلال   100الالنبات، عدد البذور في القرن، عدد البذور في النبات، ووزن    علىالقرون  

أ المسار  يليها وزن ال  ننتائج تحليل معامل  النبات،  البذور في  الب  100صفة عدد  لهما تأثير مباشر في غلة  ذور في بذرة كان 
 النبات خلال موسمي الزراعة.  

ارتبطت بشكل ايجابي ومعنوي مع صفتي وزن   في طرز من الفول  غلة البذورإلى أن  (Tadele et al., 2022توصل )كما 
 غلة البذور.  فيبذرة وارتفاع النبات وكان لهاتين الصفتين تأثير إيجابي مباشر  100ال

بذور الفول نظراا لأهميتها الغذائية، حيث تساعد دراسة علاقات   من   تعود أهمية هذا البحث إلى أهمية الحصول على غلة عالية 
الغلة البذرية، وبالتالي يمكن استخدامها كدليل انتخاب في  الارتباط بين الصفات والغلة البذرية في تحديد أكثر الصفات تأثيراا في  

 برامج التربية لزيادة الغلة البذرية في محصول الفول. 

دراسة علاقات الارتباط المظهري بين الغلة البذرية ومكوناتها وبعض الصفات الفينولوجية والمورفولوجية تهدف هذه الدراسة إلى:  
المسار للصفات المدروسة لتحديد أكثر الصفات مساهمة في الغلة البذرية لاستخدامها كمعايير المدروسة في الفول، وتحليل معامل  

 انتخاب في برامج التربية لتحسين محصول الفول. 
 

 مواد البحث وطرائقه:

 المادة النباتية: 

قسم بحوث البقوليات في الهيئة  ، تم الحصول عليها من  3والشاهد حماه  2طراز وراثي من الفول تضمنت الشاهد حماه  12تم زراعة  
 ( نسب هذه الطرز الوراثية المدروسة. 1العامة للبحوث العلمية الزراعية، ويوضح الجدول )

 (: الطرز الوراثية المدروسة ونسبها  1الجدول )
 النسب اسم السلالة  رقم السلالة

1 FLIP19-005FB Zarazeri x Sel. 97 Lat. 98108 -2 

2 FLIP19-004FB ILB 1814 L. 82/96 x Sel. 99 Lat. 10135 

3 FLIP19-0192FB SelTH/2338/2009/ILB4365 X (ILB 4365 X BPL2282) 

4 FLIP19-014FB F6/HBP/SOC/2005 (Cold x Bot.)/157 - 2 

5 FLIP19-002FB Zarazeri x Sel. 99 Lat. 10418 

6 FLIP06-011FB DT/B7/7038/0405-HBP/DS0/2000 

7 FLIP19-026FB Sel.  Br./20640-1/2010xSel.  Br./20303-2/2010 

8 FLIP19-006FB ILB 1814 L. 62/96 x Sel. 2000 Lat. 12672 

9 Yehya HBP/SOA/2009 

10 Aguadulce ILB1266 

 Local check 2حماه  11

 Local check 3حماه  12
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 موقع التجربة:

التجربة  العشوائية  القطاعات  بتصميم(  2022/2023)  الزراعي  الموسم  خلال  حماه  في   الزراعية   العلمية  البحوث   مركز  في   نفذت 
 سم،  50  الخطوط  بين  المسافة  م،  4  الخط  طول  تجريبية،  قطعة  كل   في   خطوط  أربعة  بمعدل  وبثلاثة مكررات،  RCBD  الكاملة

 حسب توصيات وزارة الزراعة والإصلاح الزراعي.  الزراعية الخدمة عمليات كافة تنفيذ وتم ، سم 20 والآخر النبات وبين

فقد كان قوامها للتربة  إلى جيدة ودرجة   طيني ثقيل وخصوبتها جيدة ونفاذيتها  وبالنسبة  توجد ملوحة    الاستواء جيدة  ولا  متوسطة 
    فيها.

 %. 5O2P 46 1-كغ.هكتار 45% وأسمدة فوسفاتية بمعدل 46يوريا  1-كغ.هكتار 50تم إضافة أسمدة آزوتية بمعدل  و 

 الظروف البيئية المرافقة لتنفيذ التجربة:

الحرارة الصغرى والعظمى خلال ( المعطيات المناخية لموقع الزراعة من كميات الأمطار الهاطلة ومتوسط درجات  2يبين الجدول )
درجة مئوية، وأدنى درجة    33.3( إلى أن أعلى درجة حرارة في شهر حزيران بمتوسط  2أشهر تنفيذ البحث، حيث يشير الجدول )

مم، وبلغ   94.5درجة مئوية، وأعلى كمية هطول مطري كانت في شهر شباط بكمية قدرها    3.6حرارة في شهر شباط بمتوسط  
 مم. 292.8ت المطرية خلال كامل موسم النمو مجموع الهطولا

 (: متوسط درجات الحرارة وكمية الهطول المطري خلال فترة تنفيذ البحث 2الجدول )
 متوسط درجة الحرارة الصغرى )م( متوسط درجة الحرارة العظمى )م( الهطول المطري )مم( الشهر

 10.8 21.0 55.2 تشرين الثاني
 7.6 14.3 44.7 كانون الأول 
 4.8 12.8 43.2 كانون الثاني 

 3.6 14.4 94.5 شباط 
 9.6 20.3 37.8 آذار

 11.4 23.9 17.4 نيسان 
 15.2 29.4 0 أيار 

 19.7 33.3 0 حزيران
 مركز بحوث حماه.  -: الهيئة العامة للبحوث العلمية الزراعيةالمصدر

النباتية  و  الوراثية  للمصادر  الدولي  المعهد  توصيات  على  اعتماداا  التالية  المؤشرات  دراسة  ، Bioversity Internationalتمّت 
 :IPGRI (IPGRI, 2001)والمعروف سابقاا باسم 

الأيام   -1 الإزهارعدد  الإنبات وحتى    )يوم(:   حتى  تاريخ  الأيام من  فييمثل عدد  ال50  الإزهار  في  النباتات  قطعة  % من 
 التجريبية.

% من النباتات في القطعة 90يمثل عدد الأيام من تاريخ الإنبات وحتى تمام النضج في    لنضج )يوم(:ا  حتىعدد الأيام   -2
 التجريبية.

 ويمثل طول النبات ابتداءا من نقطة تماس الساق الرئيسة مع سطح التربة وحتى قمة النبات. ارتفاع النبات )سم(: -3
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 نباتات من كل قطعة تجريبية.  5في الأفرع الأولية متوسط عدد ويُمثل  (:1-النبات )فرع. نباتعدد الأفرع في  -4
 نباتات من كل قطعة تجريبية.  5يمثل متوسط عدد القرون في (: 1-عدد القرون على النبات )قرن.نبات -5

بذرة عشوائياا، وتوزن بواسطة ميزان إلكتروني حسّاس، ويُضرب    50يتم فرط القرون، ومن ثمّ عدّ    بذرة )غ(:  100وزن ال -6
 بذرة. 100، وتكرر العملية على الأقل خمس مرات، ويحسب متوسط وزن ال2الناتج ب 

 (.1-ثم تحويلها إلى )كغ.هكتار ( ومن1-تم حساب الغلة البذرية )غرام. قطعة التجريبية(: 1-الغلة البذرية )كغ.هكتار -7

برنامج   باستخدام  البيانات  تبويب  برنامج   Excelتم  باستخدام  المدروسة  الصفات  بين  المظهري  الارتباط  معامل  تم حساب  ثم   ،
SPSS v.12 ،( وفق ما ورد في معادلةSnedecor and Cochran, 1981:) 

𝒓𝒑𝒉 = 𝝈𝒑𝒊𝒑𝒋
/√𝝈𝒑𝒊

𝟐 × 𝝈𝒑𝒋
𝟐  

𝑟𝑝ℎ .معامل الارتباط : 
𝜎𝑝𝑖𝑝𝑗

 . jوالصفة  i شترك المظهري بين الصفة: التباين الم
𝜎𝑝𝑖

2  𝑎𝑛𝑑 𝜎𝑝𝑗

 . jوالصفة   i: التباين المظهري لكلٍّ من الصفة 2
 ( قبل  من  الموضوع  القياسي  الجدول  حسب  الارتباط  معامل  معنوية  حساب  معامل  Snedecor, 1961تم  تحليل  أجري  كما   .)

الإنتاجية و في  للصفات  المباشرة  المباشرة، وغير  التأثيرات  أجل تحديد  لكلّ صفة من    المسار من  النسبية  الأهمية  الوقوف على 
 (:Dewey and Lu, 1959خلال تقدير نسبة مساهمتها في إنتاجية المحصول وذلك وفق معادلة العالمين )

𝟏 = 𝑷𝒚𝟎
𝟐 + 𝑷𝒚𝟏

𝟐 + 𝑷𝒚𝟑
𝟐 + (𝟐𝑷𝒚𝟏𝒓𝟏𝟐𝑷𝒚𝟐) + (𝟐𝑷𝒚𝟏𝒓𝟏𝟑𝑷𝒚𝟑) + (𝟐𝑷𝒚𝟐𝒓𝟐𝟑𝑷𝒚𝟑) 

P :.معامل المرور الذي يقيس التأثير المباشر 
y : .الغلّة الحبّيّة 
r :.الارتباط المظهري 

 كما تمّ تحديد الأهمية النسبية وفق المعادلة: 

𝑹𝑰 = |𝑪𝑫𝒊|/ ∑ |𝑪𝑫𝒊| × 𝟏𝟎𝟎
𝒊

 
𝐶𝐷𝑖 معامل التحديد للصفة :i . 

𝑅𝐼.الأهميّة النسبيّة لمساهمة الصفة في الإنتاجيّة : 
 

 على النحو التالي: (  (Lenka and Mishra, 1973صنفت التأثيرات المباشرة وغير المباشرة حسب المستويات التي اقترحها 

 مستوى التأثير  التأثيرات المباشرة وغير المباشرة 
 مهمل  0.09 – 0

 منخفض  0.19 – 0.1
 معتدل  0.29 – 0.20

 مرتفع  1 - 0.30
 مرتفع جداا  1.00أكبر من 
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 النتائج والمناقشة:

أظهرت نتائج التحليل الاحصائي وجود فروق معنوية بين الطرز الوراثية في جميع الصفات المدروسة، ماعدا صفة عدد الأفرع في  
 (. 3النبات )الجدول، 

 المدروسة. (: تحليل التباين للصفات 3الجدول )

Source of 

variation 

d.f. m.s. 

  

عدد الأيام حتى 
 الإزهار 

عدد الأيام حتى 
 النضج

ارتفاع  
 النبات

عدد الأفرع  
 في النبات

عدد القرون  
 على النبات

 100وزن 
 بذرة

 الغلة البذرية

rep stratum 2 215.1111 2295.111 446.53 0.028 1715.53 2985.3 9104848 

entry 11 0.202* 0.202* 61.3* 0.876 22.88* 217.3* 489612* 

Residual 22 0.202 0.202 40.47 1.24 26.07 
 

697663 

 
 أولًا: دراسة معامل الارتباط المظهري:

( إلى وجود  4)الجدول،    تظهر نتائج الارتباط بين الصفات المدروسة وصفة الغلة البذرية(:  1-الغلة البذرية )كغ.هكتار -1
البذرية وكلاا من عدد الأيام حتى الإزهار )علاقة   (، وعدد الأيام حتى **0.634ارتباط موجبة ومعنوية جداا بين الغلة 

( )**0.510النضج  النبات  وارتفاع   ،)0.777**( النبات  على  القرون  وعدد  ال**0.657(،  ووزن  بذرة    100(، 
 ,.Lal, 2019; Badolay et alحصول الفول )(، يتفق ذلك مع ما توصل إليه الباحثين في دراسات على م**0.898)

2009; Alan and Geren, 2007; Keneni and Jarso, 2002  وهذا يشير إلى إمكانية تحسين الغلة البذرية من )
 خلال الانتخاب لهذه الصفات.

بذرة وكلاا    100( وجود علاقة ارتباط موجبة ومعنوية جداا بين وزن ال4الجدول )  أكدت النتائج في   بذرة:  100وزن ال   -2
( النبات  على  القرون  وعدد  النبات،  وارتفاع  النضج،  حتى  الأيام  وعدد  الإزهار،  حتى  الأيام  عدد  ، **0.638من 

0.540**  ،0.849**  ،0.607**  ( الباحثين  دراسات  نتائج  مع  يتفق  وهذا   ، التوالي(   ,Kalia and Soodعلى 

حيث أن نباتات الفول التي تمتلك ارتفاع نبات يكون لديها حجم المسطح الورقي الأخضر أكبر، وبالتالي تزداد    .(2004
القرون   عدد  فيزداد  الثمري،  النمو  مرحلة  في  الضوئي  التمثيل  نواتج  من  أكبر  كمية  وتوفر  التمثيلية،  النباتات  كفاءة 

 بذرة. 100لالمتشكلة على النبات، وعدد البذور في القرن، ووزن ا 

)قرن.نبات -3 النبات  القرون على  )(:  1-عدد  الجدول  القرون  4يبين  بين عدد  ارتباط موجبة ومعنوية جداا  ( وجود علاقة 
على النبات وكلاا من عدد الأيام حتى الإزهار، وعدد الأيام حتى النضج، وارتفاع النبات حيث بلغت قيمة معامل الارتباط  

 ,.Abdalla et alالتوالي(، وهذا يتوافق مع العديد من الدراسات في الفول )  على  **0.538،  **0.839،  **0.910)

2015; Sharifi, 2014; Azarpour et al., 2012.) 

(،  **0.570)  عدد الأيام حتى الإزهارارتبطت صفة ارتفاع النبات بشكل موجب ومعنوي جداا مع    ارتفاع النبات )سم(: -4
 ,Alghamdi and Ali)(، وهذا يتوافق مع الدراسات التي توصل إليها الباحثين  **0.444وعدد الأيام حتى النضج )

2004; Tadesse et al., 2011 ) ،( 4)الجدول 
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ومعنوياا جداا مع صفة عدد الأيام   موجباا ارتبطت صفة عدد الأيام حتى النضج ارتباطاا    لنضج )يوم(:ا  حتىعدد الأيام   -5
إليه**0.929حتى الإزهار) (، حيث يؤدي 4)الجدول،  (.  Abdelmula, 2002)  الباحث  (، وهذا ينسجم مع ما أشار 

الكفاءة الإنتاجية من خلال زيادة عدد القرون على   النضج وهذا يفيد في زيادة  إلى تأخير موعد  تأخير حدوث الإزهار 
 بذرة. 100في القرن، ووزن الالنبات، وعدد البذور  

 بين الصفات المدروسة  المظهري  قيم معامل الارتباط :(4الجدول )
عدد الأيام  الصفات 

 حتى الإزهار
عدد الأيام 
 حتى النضج 

عدد الأفرع   ارتفاع النبات 
 في النبات 

عدد القرون  
 النبات  على

  100وزن 
 بذرة 

الغلة  
 البذرية 

       1 عدد الأيام حتى الإزهار 
      1 **0.929 عدد الأيام حتى النضج 

     1 **0.444 **0.570 ارتفاع النبات 
    1 0.06 0.04 0.052 عدد الأفرع في النبات 

   1 0.187 **0.538 **0.839 **0.910 النبات  علىعدد القرون 
  1 **0.607 0.167 **0.849 **0.540 **0.638 بذرة  100وزن ال

 1 **0.898 **0.657 0.256 **0.777 **0.510 **0.634 الغلة البذرية 
 % 1معنوي عند مستوى دلالة ** 

 
 ثانياً: تحليل معامل المسار:

استخدم تحليل معامل المسار، لتحديد طبيعة العلاقة بين الغلة الكلية للمحصول، والصفات الأخرى لا سيما مكوناتها، وذلك بهدف 
( 5استخدام بعض هذه الصفات كدليل انتخابي في برامج التربية والتحسين الوراثي لمحصول الفول. حيث وجد من خلال الجدول )

وغير المباشرة للصفات، تراوحت من المهمل حتى المرتفع. وكان مستوى التأثير المباشر لصفة وزن   أن تصنيف التأثيرات المباشرة
النبات، وعدد الأيام حتى الإزهار، وعدد الأيام ،  0.7553بذرة مرتفعاا    100ال التأثير غير المباشر لهذه الصفة مع ارتفاع  وكان 

أيضاا   النبات، مرتفعاا  القرون على  النضج، وعدد  التوالي. في حين كان  0.4584،  0.4082،  0.4822،  0.6412)حتى  ( على 
، وكذلك من خلال التأثير غير المباشر لهذه الصفة مع صفة عدد  0.2699التأثير المباشر لصفة عدد القرون على النبات معتدلاا  

( النضج  حتى  الأيام  وعدد  الإزهار،  حتى  التأثير  0.2265،  0.2457الأيام  أما  التوالي.  على  حتى (  الأيام  عدد  لصفة  المباشر 
بلغ   فقد كان منخفضاا حيث  النضج وعدد 0.1203الإزهار  الصفة مع صفة عدد الأيام حتى  لهذه  المباشر  التأثير غير  ، تلاها 

( على التوالي. وتراوحت التأثيرات من خلال باقي الصفات ما بين منخفضة إلى 0.1095،  0.1118القرون على النبات حيث بلغ )
   (.5ذات إشارة سالبة )الجدول،  مهملة،

ارتباط الصفات المدروسة بالغلة البذرية، ومعرفة التأثيرات المباشرة وغير المباشرة الناتجة    ( 5)  يبين تحليل المسار في الجدولكما  
بذرة، وعدد القرون على النبات، وعدد الأيام حتى النضج،   100عن ارتباطها بالصفات الأخرى. حيث لوحظ أن كلاا من وزن ال

المباشر لصفة عدد الأيام حتى النضج   التأثير غير  البذرية، بالإضافة إلى  وعدد الأيام حتى الأزهار ذات تأثير مباشر في الغلة 
 .بذرة 100وعدد القرون على النبات مع وزن ال
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ت المباشرة )القيم القطرية( والتأثيرات الغير مباشرة )طرفي القطر( للصفات المدروسة على الغلة  قيم الارتباط المظهري والتأثيرا :(5الجدول )
 . 2022البذرية في الفول، 

 الصفات 
معامل   التأثيرات 

الارتباط  
 المظهري 

عدد الأيام 
 حتى الإزهار

عدد الأيام 
عدد الأفرع   ارتفاع النبات  حتى النضج 

 في النبات 
عدد القرون  

 النبات  على
  100وزن 

 بذرة 
 **0.634 0.4822 0.2457 0.0042 0.0167 0.2348- 0.1203 عدد الأيام حتى الإزهار 

 **0.510 0.4082 0.2265 0.0033 0.0130 0.2527- 0.1118 عدد الأيام حتى النضج 

 **0.777 0.6412 0.1451 0.0049 0.0294 0.1121- 0.0686 ارتفاع النبات 

 0.256 0.1263 0.0504 0.0818 0.0018 0.0101- 0.0062 عدد الأفرع في النبات 

 **0.657 0.4584 0.2699 0.0153 0.0158 0.2120- 0.1095 النبات  علىعدد القرون 

 **0.898 0.7553 0.1638 0.0137 0.0249 0.1366- 0.0768 بذرة  100وزن 

 
الصفات المدروسة في تباين الغلة البذرية، ونسبة تلك المساهمة. وأوضحت تقديرات ( مساهمة كل صفة من  6ويوضح الجدول )

النسبية والتأثيرات المفصلة كنسبة مئوية من تباين الغلة البذرية، حيث أبدت صفة وزن ال بذرة   100معامل المسار إلى الأهمية 
( البذرية  الغلة  في  الأكبر  المساهمة  %57.04المساهمة  إلى  بالإضافة  القرون على (،  عدد  الصفة مع صفة  لهذه  المباشرة  غير 

على التوالي(، تلاها التأثير غير %  11.599%،  20.629%،24.747النبات وعدد الأيام حتى الإزهار وعدد الايام حتى النضج )
النبات مع عدد الأيام حتى النضج   للتأثير المب%،  11.447المباشر لصفة عدد القرون على  اشر لصفة عدد  ثم الأهمية النسبية 

النبات   على  النضج  %،  7.286القرون  حتى  الأيام  عدد  لصفة  المباشر  للتأثير  النسبية  الأهمية  تلك   %.6.386ثم  تعد  وبذلك 
الغلة  تباين  في  مساهمة  الأكثر  للصفات  المئوية  النسبة  بلغت  البذرية.  الغلة  زيادة  في  مساهمة  الصفات  أكثر  من  الصفات 

 (.6)الجدول،   %27.08المتبقية بلغت ومجموع التأثيرات  %.72.92
 الأهمية النسبية للصفات المدروسة المساهمة في تباين الغلة البذرية.  :(6الجدول )

عدد الأيام حتى  معامل التحديد للصفات 
 الإزهار 

عدد الأيام حتى 
عدد الأفرع في   ارتفاع النبات  النضج 

 النبات 
عدد القرون  

 النبات  على
  100وزن ال
 بذرة 

      1.447 الأيام حتى الإزهار عدد 

     6.386 5.649 عدد الأيام حتى النضج 

    0.086 0.658 0.403 ارتفاع النبات 

   0.67 0.029 0.166 0.102 عدد الأفرع في النبات 

  7.286 0.826 0.852 11.447 5.911 النبات  علىعدد القرون 

 57.044 24.747 2.068 3.764 20.629 11.599 بذرة  100وزن ال 

 الأرقام في الخط الغامق تشير إلى الأهمية النسبية المباشرة للصفات المدروسة في تباين الغلة البذرية 
 27.08مجموع التأثيرات المتبقية 

 72.92مجموع الأهمية النسبية الكلي 
 

تحقيقه  يمكن  المحصول،  لهذا  الغلة  تحسين  فإن  الفول،  في  البذرية  بالغلة  المرتبطة  للصفات  المسار  معامل  تقديرات  على  بناءا 
بذرة، وعدد القرون على النبات، وعدد الأيام حتى النضج كمعايير انتخابية مهمة تسهم مباشرة   100بالاعتماد على صفة وزن ال
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( الذي أشار إلى أن عدد الأيام حتى الإزهار، Tadesse et al., 2011فول. يتفق ذلك مع نتائج )في زيادة الغلة البذرية في ال
بذرة ذات تأثير مباشر في غلة محصول   100وعدد الأيام حتى النضج، وعدد القرون على النبات، وعدد البذور في القرن، ووزن ال

( التي أظهرت أن عدد الأفرع Kumar et al., 2017; Ulukan et al., 2003الفول. وكذلك تتطابق مع العديد من الدراسات )
النبات، ووزن ال النبات، وعدد القرون على  الفول البذرية ما يشير إلى إمكانية تحسين    100في  بذرة ذات تأثير مباشر في غلة 

 صفة الغلة البذرية لمحصول الفول، من خلال الانتخاب للصفات المذكورة.
 

 :والمقترحات الاستنتاجات

وعدد الأيام حتى النضج، وجد ارتباط إيجابي وعالي المعنوية وكذلك تأثير مباشر عالي للصفات التالية: عدد الأيام حتى الإزهار،  
بذرة على الغلة البذرية وبالتالي يمكن استخدامها كدليل انتخاب لتحسين   100وارتفاع النبات، وعدد القرون على النبات، ووزن ال

 الغلة البذرية. 
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Abstract 

The study was carried out at the Center for Scientific Agricultural Research 

in Hama, General Commission for Scientific Agricultural Research, Syria, 

during the 2022/2023 agricultural season with the aim of studying the 

phenotypic correlation coefficient and path analysis of some phenological 

and morphological traits and yield components (days to flowering, days to 

maturity, plant height, number of pods on the plant, number of branches per 

plant, weight of 100 seed, seed yield) for 12 faba bean genotypes. The 

experiment was arranged in a randomized complete block design (RCBD), 

with three replications. The results showed that there was a positive and 

significant correlation between the seed yield trait and the days to flowering 

(r=0.634**), days to maturity (r=0.510**), plant height (r=0.777**), 

number of pods on the plant (r=0.657**), weight of 100 seed (r=0.898**). 

Path analysis clarified that weight of 100 seed (0.7553), number of pods on 

the plant (0.2699), had a direct effect on seed yield, In addition to the 

indirect effect of weight of 100 seeds on plant height (0.6412), days to 

flowering (0.4822), days to maturity (0.4082), and number of pods on the 

plant (0.4584).  

The days to maturity, the number of pods on the plant, and weight of 100 

seeds are among the characteristics that contribute most to increasing seed 

yield, as their contribution rate reached (70.72%). 

Key words: phenotypic correlation coefficient, path analysis, seed yield, 

faba bean. 
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