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وراق  بحمض الهيوميك في بعض مواصفات الأ تأثير التسميد الورقي والأرضي 
 )صنف أبو سرة(الثمار في البرتقال الحلو  ونوعية

   (1)*نسرين ضاحي محمد

 قسم البساتين، كلية الهندسة الزراعية، جامعة تشرين، اللاذقية، سورية.(. 1)
 ( 0988487892هاتف:  :nsreenmohamad1986@gmail.com نسرين ضاحي محمد للمراسلة:)*

 2024/ 7 / 13تاريخ القبول:    2024 /3  /23 تاريخ الاستلام:
 لملخصا

النمو   موسم  خلال  اللاذقية  بريف  بعمرين  قرية  الحفة  منطقة  في  البحث  أشجار   2022نفذ  على 
بهدف دراسة تأثير التسميد الورقي   زفيروالمطعمة على أصل الواشنطن نافل  صنف    الحلو  البرتقال

صممت  للثمار.  النوعية  والصفات  الأوراق  مواصفات  بعض  على  الهيوميك  بحمض  والأرضي 
تصميم العشوائية الكاملة ، واشتملت التجربة على سبع معاملات وبثلاثة مكررات ، إذ  التجربة وفق  

( بتراكيز  الهيوميك  بحمض  والأرضي  الورقي  التسميد  للورقي 0.25,0.5,1) استخدم   غ/ل 
آذار ،   منتصف  في  غ/ل للأرضي  في المواعيد التالية : مرحلة انتفاخ البراعم الزهرية(  3,4,5 و)

الثانية    أيار،  الثمارفي  عقد  اكتمال  مرحلة الرشة  من  شهر  حزيران    بعد    التركيزان  وتميز  في 
( 43.98،43.60)  ورقية  مساحة  أعلى   بإعطائهما  التراكيز  باقي  عن (  لأرضيا/غ5و  لورقي ا/غ1)

الهيوميك،    2سم30.83بالشاهد  مقارنة  التوالي  على2سم بحمض  التسميد  أدى  تحسين    كما  إلى 
غ/ل للتسميد الأرضي   5غ/ل للورقي و   1انالصفات الفيزيائية والكيميائية للثمار ؛إذ أعطى التركيز 

عصير متفوقين على باقي المعاملات لكن  لل  والنسبة المئويةأعلى القيم من حيث وزن وحجم الثمرة  
من المواد الصلبة الذائبة دون وجود فروق معنوية بين هذين التركيزين  ، كما ارتفع محتوى الثمار  

الكلية وفيتامين   بالشاهد    Cالكلية والسكريات  الهيوميك مقارنة  المعاملة بحمض  انخفض عند  بينما 
الشاهد أعلى  الهيوميك وأعطت معاملة  المعاملة بحمض  الحموضة عند  الثمار من  محتوى عصير 

حموضة   الكلوروفيل.  %1.720نسبة  من  الأوراق  لمحتوى  بالنسبة  معاملتي   الكلي  أما  تفوقت  فقد 
( بالتركيزين  الهيوميك  بحمض  والورقي  الأرضي  باقي   ل/غ5و  ورقي   ل/غ1التسميد  على  أرضي( 

( هاتين    مغ/غ11.61) ،  11.74المعاملات  بين  معنوية  فروق  وجود  دون  ولكن  التوالي  على 
 .مغ/غ  9.69المعاملتين بينما أعطت معاملة الشاهد أدنى قيمة للكلوروفيل الكلي 

، مساحة  الورقة، وزن وحجم الثمرة، كلوروفيل  نافل"  "واشنطن،  : حمض الهيوميكمفتاحيةالكلمات  ال
 الورقة.           

 : المقدمة

السذبية العائلة  إلى  الحمضيات  الجنس    Rutaceaeتنتمي  ويعتبر  مختلفة  أجناساً  تضم  من   Citrusوهي  وأهمية  انتشاراً  أكثرها 
الاقتصادية نافل    يتميز  .الناحية  الواشنطن  صنف  )سرة(  صرة  أبو  النمو،   Washington Navelالبرتقال  متوسطة  أشجاره  بأن 
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غامقة، متهدلة برتقالية  البذور  عديمة  كبيرة،  إلى  متوسطة  السرة  متطاولة،  إلى  تقريباً  الشكل  كروية  كبيرة  إلى  متوسطة  الثمرة   ،
 .وسطة السماكة، اللب طري ملون متوسط العصيرية جيد النكهة، مبكر النضج ويتحمل البقاء على الشجرة فترة أطولمت

 الإنتاج   وصل، و هكتار في محافظة اللاذقية  32205منها    2022في عام  هكتار    42650بلغت المساحة المزروعة بالحمضيات    
)وزارة الزراعة والاصلاح الزراعي من إجمالي إنتاج الحمضيات السورية    لمجموعة الرتقال طن  301376منها  طن     552424إلى   

 (.2022مكتب الحمضيات ،  –

إن الاستخدام المكثف للأسمدة المعدنية وبطرائق غير مدروسة أدى إلى تقليل خصوبة التربة وتلوثها مما يستدعي استخدام الأسمدة 
خص التربة  إلى  تعيد  التي  النباتية  العضوية  المواد  لتحلل  الطبيعية  النواتج  إحدى  الدبال  مادة  .تعد  التلوث  من  وحمايتها  وبتها 

( والهيومين  الفولفيك  وأحماض  الهيوميك  أحماض  هي  مكونات  ثلاثة  وتشمل  .Anonymous,2010والحيوانية  حمض (  يعد 
الت إلى  الإضافة  ، سهل  الماء  في  للذوبان  عالية  قابلية  آمناً وذو  فعالية الهيوميك  للنبات وذو  الورقي  المجموع  رشاً على  ربة  أو 

 ( .Kingman,2000andSennيترك أي آثار ضارة للإنسان والنبات) سريعة ولا

على التربة والنبات. فالتأثير الفيزيائي من خلال    (ينحصر تأثير الأحماض الهيومية في ثلاثة تأثيرات )فيزيائية، كيميائية، وبيولوجية
تعزيز قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء، وزيادة تهوية التربة، وتحسين خواصها وقوامها وزيادة المقدرة على مقاومة الجفاف، والتأثير 

والقدرة العالية على التبادل الأيوني، مع العناصر المغذية لتسهيل دخولها إلى النبات،    الكيميائي من خلال تشكيل معقدات مخلبية
الخلوي في النبات وتنشيط النمو وزيادة إنبات   الانقساموزيادة مستويات النتروجين في التربة، وبيولوجياً من خلال تشجيع عمليات  

 (. 2002وزملاؤه ، Atiyehالبذور ونموها )

له دور مهم في تنشيط عملية التمثيل الضوئي ضمن أوراق النبات ويشجع   ( أن حمض الهيوميك2009وزملاؤه )  Akingiذكر  
 الذي يسهم في زيادة الإنتاجية .نمو جذورها ويزيد من عدد الكائنات الدقيقة النافعة في التربة )بكتريا وخمائر( الأمر 

و تراكم    انتاج  من  ممايزيد  النبات  داخل  الأنزيمي  والنشاط  الضوئي  البناء  عملية  فعالية  زيادة  في  لها دوراً هاماً   الهيومك  إن مركبات
 . Ayman , 2011 )بمافيهاالثمار) النبات داخل الكربوهيدرات

( أن حمض الهيوميك المستخدم كسماد ورقي وأرضي قد زاد من مساحة المسطح الورقي لأشجار  2002وزملاؤه )  Fathyوأثبت  
 ".Desert Redالدراق من صنف "

أن التسميد الورقي والأرضي لأشجار التفاح بحمض الهيوميك قد زاد من المادة الجافة للمجموع 1998) وآخرون )  Jianguoأظهر  
الخضري وزاد من قدرة المجموع الجذري على امتصاص العناصر المعدنية في التربة ، كما حسن من عملية التمثيل الضوئي . 

( 2013( . وجد جودي )2002وزملاؤه )  Nardiلكلوروفيل الكلي  وهذا يعود إلى دور هذا الحمض في زيادة محتوى الأوراق من ا
( بتركيزين  رشاً  الهيوميك  حمض  استخدام  )2و    1أن  الأرضي  والتسميد  /ل  مل  من 5،10(  الأوراق  محتوى  من  زاد  قد  مل   )

توائه على البوتاسيوم الكلوروفيل وهذا يرجع إلى احتوائه على العناصر الغذائية الصغرى التي تسهم في نمو النبات فضلًا عن اح
ودخول   الثغور  وغلق  فتح  تنظيم  في  مهماً  دوراً  يلعب  الكلوروفيل    2Coالذي  وزيادة  الضوئي  البناء  في  وزملاؤه   Kavaالمهم 

( 0.2،    0.1( إلى أنه عند رش أشجار الكيوي بحمض الهيوميك بتركيزين )2013وزملاؤه )  Mahmoudi( . كما توصل  2005)
 .لإزهار ، بعد العقد ، خلال مراحل تطور الثمرة( قد زاد من الإنتاجية % ثلاث مرات ) قبل ا
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على تحسين نمو النبات وزيادة الإنتاج من خلال تأثيره في ميكانيكية الكثير من العمليات   يعمل حمض الهيوميك بتراكيز قليلة جداً 
 Ferrarالحيوية المهمة في النبات كالتنفس والبناء الضوئي وبناء البروتينات وامتصاص الماء والمغذيات وزيادة نشاط الأنزيمات )

and Brunetti,2010  . حمض(  أن  له دور  كما  من  النبات  داخل  الفيزيولوجية  الفعاليات  يطتنش  في  الهيومك   محتوى   ممايزيد 
نتائج   (Osman,2015). الكلي    والكلوروفيل  الكربوهيدراتو   المعدنية  العناصر  من  راقالأو  أن   ((2010وآخرون Fathy أظهرت 

( رشاً على المجموع الخضري لأشجار 10:10:10)  NPK% حمض الهيوميك و     2.9المكون من    Actosolاستعمال السماد  
( مل /ل أدى إلى زيادة 0,37.5,75( مل/ل وإضافته للتربة بثلاثة تراكيز أيضاً )0,9,15)بثلاثة تراكيز    Caninoالمشمش صنف  

 مل / ل مع الإضافة للتربة . 75مل/ل و  15طول النبات وعدد الأوراق والمساحة الورقية خاصة عند الرش بتراكيز 

 في   الخضري   النمو  زيادة  إلى  قد أدى  الهيومك  بحمض  الخوخ  لأشجار  الورقي  التسميد  ( تبين أن2012)  Ramأجراها    دراسةفي  
 .)الورقي المسطح ومساحة الفروع،عددالأوراق وقطر طول ( المعاملة الأشجار

، 0.5زيادة ارتفاع النبات والمساحة الورقية عند رش غراس الزيتون بحمض الهيوميك )  ( 2011وآخرون )  AbdElmoneamوجد  
1.%)  

سنة وجد أن إضافة حمض 15( بعمر  Citrus aurantifolia( على أشجار الليمون البلدي )2016)  Ennabوفي تجربة قام بها  
بتركيز   التربة  إلى  الأ20الهيوميك  نمو  في  معنوي  تحسين  إلى  أدى  /شجرة  الأوراق  مل  ومساحة  عدد  في  المتمثل  وزيادة شجار 

كما أعطى زيادة معنوية في حجم الثمار و% للعصير والمواد الصلبة الذائبة الكلية بينما محصول الأشجار من الثمار وزناً وعدداَ،  
 حصل انخفاض طفيف في قيم الحموضة الكلية.  

جودي   نتائج  بمعدل  2012)بينت  الهيوميك  بحمض  الياباني  الخوخ  غراس  رش  أن  من   2(  الأوراق  محتوى  لزيادة  أدى  /ل  مل 
 كلوروفيل   من   الخوخ  قاأور   محتوى   من  زاد  كيالهيوم  بحمض  الورقي   التسميد  أن   منWang  ((2009توصل إليه    وهذا ما الكلوروفيل  

a و b المعدنية والعناصر الجافة المادة نسبة من وكذلك. 

بها    قام  تجربة  صنف  Mansour   (2010وفي  الكرز  أشجار  على   )Lapins  أن  بحمض   والأرضي  الورقي  التسميد  وجد 
 وفيتامين  الكلية  والسكريات  الكلية  الصلبة  المواد  نسبة  زيادة  فيها  بما  الحلو  الكرز  لثمار  الصفات النوعية  تحسين  إلى  أدى  كيالهيوم

C. 

مل /ل بحمض الهيوميك حسنت من مواصفات 150مل /ل والأرضي    3أن التسميد الورقي بتركيز    ( 2018)وآخرون    الحسنوجد  
كما  الجافة  المادة  ونسبة  الكلي  الكلوروفيل  من  الأوراق  محتوى  وزيادة  الورقي(،  المسطح  مساحة  الأوراق،  )عدد  الخضري  النمو 

السكريات الذائبة،  الصلبة  )المواد  الناضجة  الثمار  نوعية  من  فيتامين    حسنت  الخوخ  Cالكلية،  لصنفي   )Beauty     وSanta 

Rosa. 

أعطت زيادة واضحة في مساحة   ( أن التغذية الورقية بالبورون والزنك وحمض الهيوميك 2020)  أبو الشملات وآخرون بينت نتائج   
 . الورقة ومحتواها من الكلوروفيل في الزيتون كما حسنت من نوعية الثمار من حيث صفاتها الفيزيائية )متوسط وزن وحجم الثمرة(

 والفولفيك  ( على أشجار الليمون الحامض صنف يوريكا تبين أن التسميد بحمض الهيوميك2022وآخرون )   Heفي دراسة أجراها  
ح فيتامين  قد  العصير،  )نسبة  الثمار  نوعية  من  الكليةcسن  الذائبة  الصلبة  المواد  الكلية،  السكريات  الكلية،  الحموضة  مقارنة ،   )

 بالشاهد.
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نظراً للانتشار الواسع لأشجار الحمضيات في الساحل السوري كونها محصولًا اقتصادياً مهماً بالنسبة لمزارعي الفاكهة في الساحل 
دراسة   إلى  البحث هدف  فإن  الحمضيات،  أشجار  في  الهيوميك  التسميد بحمض  تأثير  تتناول  التي  الأبحاث  قلة  السوري. وكذلك 

والأرضي الورقي  التسميد  الهيوميك  تأثير  الحمضيات   HA  بحمض  أشجار  من  سرة  الأبو  لصنف  الأوراق  مواصفات  بعض  في 
 وكذلك نوعية ثمارها. 

 

 البحث:وطرائق مواد ال

مدينة اللاذقية،  عن  كم  33تبعد  قرية بعمرين والتي  مدينة اللاذقية، منطقة الحفة،  : أجري البحث في  الموقع والمادة النباتية •
 . في بستان خاص م عن سطح البحر 550على ارتفاع 

  يتميز هذا الصنف بأن أشجاره متوسطة النمو ،  Washington Navelالواشنطن نافل    البرتقال أبو صرة )سرة( صنف  درس
الثمرة متوسطة إلى كبيرة كروية الشكل تقريباً إلى متطاولة، السرة متوسطة إلى كبيرة، عديمة البذور برتقالية غامقة، متوسطة 

أطول. فترة  الشجرة  على  البقاء  ويتحمل  النضج  مبكر  النكهة،  جيد  العصيرية  متوسط  ملون  طري  اللب    مر ع  السماكة، 
 عم على أصل الزفيز .  م مط7*7مسافات الزراعة ، سنة 15الأشجار

التجربة • في  المستخدم  خصوبة   :المركب  من  يزيد  المركب  هذا  بست(  )هاي  بمركب  والأرضي  الورقي  التسميد  أجري 
الثقيلة ويزيد تهويتها   الترب  التربة، كما يفكك  الموجودة في  العناصر  وإنتاجيتها ويساعد على خلق بيئة متعادلة ويخلب 

 كما يزيد من قدرة الجذور على امتصاص العناصر.  ويزيد من تماسك الترب الرملية

الهيوميك الهيوميت مركز يحتوي على مادة عضوية على شكل حوامض  إلى مجموعة من    مسحوق  والفوليك بالإضافة 
النباتي   الليوناردايت الأمريكية ذات الأصل  % يحتوي على 100العناصر وهو قابل للذوبان في الماء، مشتق من مادة 

Humic Acids (75 ،مادة عضوية على شكل حامض الهيوميك )%(1شكل )ال % كربون عضوي 38. 

 
 التجربةالمركب المستخدم في  (:1شكل )ال

  : كانت المعاملات على الشكل الآتي معاملات التجربة وتصميمها: •
 كغ /شجرة  25لشاهد: ترك دون تسميد حيث أضيف فقط السماد البلدي المتخمر بمعدل ا −
 غ/ل  0.25 بتركيز    HA التسميد الورقي بحمض الهيوميك  −



 2025ديسمبر/  كانون الأول   444-431:  (6)  12المجلة السورية للبحوث الزراعية   – محمد

Mohamad – Syrian Journal of Agricultural Research – SJAR 12 (6): 431-444 December 2025 

435 

 غ/ل5 .0 بتركيز    HAلتسميد الورقي بحمض الهيوميك ا −
 غ/ل1 بتركيز    HAالتسميد الورقي بحمض الهيوميك  −
 ل / غ3بتركيز HAالتسميد الأرضي بحمض الهيوميك −
 غ /ل 4بتركيز HAالتسميد الأرضي بحمض الهيوميك −
 غ /ل 5بتركيز HAالتسميد الأرضي بحمض الهيوميك −

بـ   الشجرة  تربة   7رشت  إلى  أضيف  بينما  الورقي.  التسميد  في  الباكر  الصباح  الكامل، وفي  البلل  من كل تركيز وحتى  ليتر 
. ولتنفيذ التجربة تم اختيار ثلاث أشجار لكل معاملة ليتر من كل تركيز يليها الري بالماء في التسميد الأرضي  7الشجرة  

 وبالتالي توزع أشجار التجربة كما يلي:

 أشجار    3معاملة الشاهد  −

 شجرة للرش الورقي .   9تركيز =  3شجرة ×  3معاملة حمض الهيوميك الورقي =  −
 شجرة للرش الأرضي  .   9تركيز =  3شجرة ×  3معاملة حمض الهيوميك الأرضي =  −

 شجرة. 21وبالتالي يبلغ عدد أشجار التجربة 

 مواعيد التسميد: نفذت معاملات التسميد الورقي والأرضي في المواعيد التالية : 

 آذارمنتصف في  مرحلة انتفاخ البراعم الزهرية  -

 في أيارمرحلة اكتمال عقد الثمار  -

 حزيران بعد شهر من الرشة الثانية في -

•   : الإحصائي  والتحليل  التجربة  الكامتصميم  العشوائية  لتصميم  وفقاً  البحث  برنامج نفذ  باستخدام  النتائج  تحليل  وتم  لة 
 (.0.05عند مستوى ) LSDلمقارنة المتوسطات عند أقل فرق معنوي  ANOVA( واختبار Genstat 12الحاسوب )

 المؤشرات المدروسة :  •
  1/12/2022أخذت عشرة ثمار عشوائياً من الجهات الأربعة للشجرة ولكل مكرر وذلك في المواصفات الفيزيائية للثمار  .أ

 لإجراء الاختبارات الفيزيائية الآتية : 
 ( من خلال حساب حجم الماء المزاح .3)سم متوسط حجم الثمرة -

 ثمار من كل شجرة وتم حساب متوسط وزن الثمرة .  10ثمرة من كل معاملة بمعدل  40)غ( أخذت   متوسط وزن الثمرة -

 )سم( متوسط طول الثمرة وقطرها -

 )سم( باستخدام جهاز البياكوليس. متوسط سماكة قشرة الثمرة -

 غالعصير  وزن متوسط  -

 100وزن العصير /وزن الثمرة ×=  %للعصير وزنا   -

بتقديرها بطريقة ثبات الوزن بالتجفيف بالمجفف على درجة حرارة   حساب النسبة المئوية للمادة الجافة للثماركما تم 
 م°.   105
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ويتم ذلك    (%TAالحموضة الكلية )، إذ قدرت نسبة    1/12/2022تم قياسها أيضاً في    المواصفات الكيميائية للعصير: .ب
( الصوديوم  ماءات  من  قياسي  محلول  مع  بمعايرته  الستريك  حمض  وهو  السائد  الحمض  أساس  بوجود  0.01Nعلى   )

 كاشف فينول فتالئين .
 بوساطة جهاز الرفراكتومتر الحقلي.  %TSSتقدير النسبة المئوية للمواد الصلبة الذائبة الكلية  -

حتى ظهور    دي كلوروفينولأندوفينول  2,6بطريقة المعايرة بوجود صبغة    مل عصير(  100) مغ/Cتقدير نسبة فيتامين   -
 .1994)اللون الزهري )حيدر،

 (2003: تم تقديرها بوساطة فري سيانيد البوتاسيوم )سلمان ، تقدير النسبة المئوية للسكريات الكلية -

ورقة من كل شجرة  30: قيس متوسط مساحة مسطح الورقة على عينات عشوائية بمعدل  (2مساحة مسطح الورقة )سم  .ج
مساحة الورقة   S( إذ أن 2003)صهيوني وآخرون ، S=A/B*100م القانون الآتي لكل مكرر وحسبت المساحة باستخدا

 وزن المربع الورقي   Bوزن مسقط الورقة   A،  2سم
*  a  =1.07كلوروفيل  باستخدام جهاز سبيكتروفوتومتر وفق المعادلتين الآتيتين: في الأوراق bو  aتقدير كلوروفيل  .د

OD  0.091-663عند *OD   مغ/غ644عند 
 مغ/غ663عند  OD*  0.28-644عند   b  =1.7 *ODكلوروفيل 

)صهيوني وآخرون  مليميكرون نقلًا عن 663تمثل الكثافة الضوئية في موجة ضوئية بطول  663عند  OD حيث 
،2003.) 

 .تم تقدير الإنتاج بـ كغ /شجرة وقت الجنيتقدير الإنتاج:  .ه

 

 النتائج والمناقشة:

 تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط طول وقطر الثمرة /سم/ •

( الجدول  معطيات  خلال  الهيوميك1من  بحمض  والورقي  الأرضي  التسميد  أن  تبين  سجلت   (  وقد  الثمرة  وقطر  طول  في  يؤثر 
سم بينما القيمة الأدنى    7.033سم وقطرها    9.187غ/ل ( أعلى قيمة لطول الثمرة  1بتركيز    HAالمعاملة الرابعة )رش ورقي بـ  

ول الثمرة بالنسبة لط  إحصائياً ( سم على التوالي وعند تحليل النتائج  4.833،    7.033لطول الثمرة وقطرها كان في معاملة الشاهد )
)رش  الرابعة  المعاملة  تفوقت  إذ   ، الشاهد  على معاملة  الهيوميك  الأرضي والورقي بحمض  التسميد  تفوقت معاملات  فقد  وقطرها 

بـ   الهيوميك  الورقي    1ورقي بحمض  الرش  بينها وبين معاملتي  لكن دون وجود فروق معنوية  المعاملات  غ/ل(معنوياً على باقي 
وقد يعود السبب في زيادة طول وقطر الثمرة عند التسميد غ/ل .    5ومعاملة التسميد الأرضي بتركيز    غ/ل  0.5بحمض الهيومك بـ  

الماء  إتاحة  في  دوره  إلى  بالإضافة  النبات  نمو  يشجع  مما  الخليك  حمض  هرمون  نشاط  تحفيز  في  دوره  إلى  الهيوميك  بحمض 
 لتركيب الضوئي والذي ينعكس على طول وقطر الثمرة .والعناصر الغذائية للنبات وهذا ينعكس بدوره على نشاط عملية ا

 متوسط سماكة قشرة الثمرة /مم/: •

الجدول ) التجربة في  لنتائج  التحليل الإحصائي  ب1يبين  الورقي  التسميد  لقشرة 1بتركيز    HA  ــ( أن  قد أعطى أعلى سماكة  غ/ل 
بينما سجلت معاملة لكن دون وجود فروق معنوية بينهما،غ/ل    5بتركيز  HAمم تلتها معاملة التسميد الأرضي بـ  15.16)الثمرة )

 مم .8.32الشاهد أقل سماكة لقشرة الثمرة 
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 نافل تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط طول، قطر، سماكة قشرة ثمار البرتقال ابو سرة صنف واشنطن  :(1جدول )ال
 متوسط سماكة القشرة مم  متوسط قطر الثمرة /سم/ متوسط طول الثمرة /سم/  المعاملات 

التسميد الورقي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

 10 T 7.033 الشاهد d 4.833 d 8.32 d 

20.25 T  7.790 غ/ل c 5.633 c 11.19 c 
30. 5 T  8.793 غ/ل ab 6.613 ab 13.81 b 

41 T 9.187 غ/ل a 7.033 a 15.16 a 

التسميد الأرضي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

53 T 7.953 غ/ل c 5.873 c 11.52 c 

 64 T  8.897 غ/ل ab 6.730 ab 13.95 b 

75T8.897 غ/ل b 6.433 b 15.07 a 

LSD 5% 0.4192 0.4681 1.067 

 % 5القيم ذات الحروف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى *

 وزن وحجم الثمرة، ووزن العصير   متوسط في الهيوميك بحمض والأرضي الورقي التسميد تأثير •
غ/ل    1( أن التسميد الورقي بحمض الهيوميك بالتركيز العالي  2يتبين من خلال معطيات الجدول )وزن وحجم الثمرة:   -

غ/ل.  5بتركيز  HAغ ولكن دون وجود فروق معنوية بينها وبين معاملة التسميد الأرضي بـ  392.2أعطى أعلى قيمة لوزن الثمرة 
  3سم  735قيمة لحجم الثمار    غ/ل أعلى  5أما بالنسبة لحجم الثمار فقد أعطت معاملة التسميد الأرضي بحمض الهيوميك بتركيز  

غ/ل ؛ في حين سجلت معاملة الشاهد أدنى قيمة لوزن وحجم   1دون وجود فروق معنوية بينها وبين معاملة الرش الورقي بتركيز  
والسبب في زيادة وزن وحجم الثمار عند التسميد بحمض الهيوميك إلى أن إضافة  ( على التوالي .  3سم  618.3غ،    249.9الثمار )

حمض الهيوميك يؤدي إلى زيادة عدد الأوراق على النبات )لدوره في تشجيع انقسام الخلايا وزيادة عددها( ومن ثم زيادة مساحة  
ات الغذائية التي ستخزن في الثمار وبالنتيجة زيادة المسطح الورقي الأخضر وبالتالي زيادة التمثيل الضوئي ومن ثم زيادة المدخر 

حجمها   وكبر  الثمار  )وزن  وآخرون  الشملات  أبو  نتائج  مع  النتائج  هذه  بحمض 2022وتتفق  الورقية  التغذية  أن  وجدوا  الذين   )
الثمرة(. وحجم  وزن  )متوسط  الزيتون  ثمار  نوعية  من  حسنت  قد  والزنك  والبورون  نتائج    الهيوميك  على  Ennab  (2016ومع   )

مل /شجرة أدى إلى 20وجد أن إضافة حمض الهيوميك إلى التربة بتركيز    الذي(  Citrus aurantifoliaأشجار الليمون البلدي )
 . زيادة معنوية في وزن وحجم الثمار و% للعصير

إن معاملات التسميد الورقي والأرضي أثرت إيجابياً في زيادة وزن عصير الثمار مقارنة بمعاملة الشاهد،    وزن العصير : -
غ تلتها    154.94على باقي المعاملات بوزن عصير  غ/ل    1التسميد الورقي بحمض الهيوميك بتركيز    لةوقد تفوقت معنوياً معام

النسبة المئوية لوزن العصير فقد تبين من خلال  أما من حيث    .غ  148.20غ/ل بوزن عصير  5التسميد الأرضي بتركيز  معاملة  
( الجدول  التي 2معطيات  الشاهد  معاملة  بالمقارنة مع  الثمرة  في  للعصير  المئوية  النسبة  الهيوميك زاد من  التسميد بحمض  أن   )

( عصير  نسبة  أدنى  ومن  32.14حققت  أن  %(  تبين  الإحصائي  التحليل  امعاملخلال  التسميد  بحمض تي  والأرضي   لورقي 
%( على التوالي دون     38.79، 39.51)معنوياً على باقي المعاملات بنسبة عصير  تفوقتا7Tو  4Tذات التركيز الأعلى    الهيوميك

وآخرون   He. وهذا يتفق مع نتائج  %  32.14أعطت معاملة الشاهد أدنى قيمة لنسبة العصير  بينما  وجود فروق معنوية بينهما  
والفولفيك قد زاد من نسبة عصير    ( على أشجار الليمون الحامض صنف يوريكا التي بينت أن التسميد بحمض الهيوميك2022)

 .الثمار
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 حجم الثمار ووزن العصير  تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط وزن، :(2جدول )ال

متوسط وزن الثمرة   المعاملات 
 غ//

الثمرة  متوسط حجم 
 /3سم/

وزن العصير  
 وزنا   % للعصير غ//

التسميد الورقي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

 1T 0 294.9 الشاهد d 618.3 d 95.92 g 32.14c 

2T 0.25  310.6 غ/ل c 646 c 112.27e 36.15 b 

3T 0. 5  355.7 غ/ل b 681.7 b 131.45 c 36.95 b 

4T 1 392.2 غ/ل a a716.7 154.94a 39.51 a 
التسميد الأرضي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

5T 3 303.5 غ/لcd 649.3 c 108.44f 35.75 b 

 6T 4  342.4 غ/ل b 688.7 b 125.74d 36.74 b 

7T5382.2 غ/ل a 735 a 148.20b 38.79a 

LSD 5% 13.68 22.54 2.857 1.445 
 %  5القيم ذات الحروف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى          *

 % TSو  %TSS ،%TAتأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في محتوى عصير الثمار الناضجة من  •

( أن جميع معاملات التسميد الأرضي والورقي أدت إلى تحسين محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة الكلية 3يتبين من الجدول )
. الشاهد  بمعاملة  الكلية % وبفروق معنوية واضحة مقارنة  الكلية والحموضة  الذائبة   والسكريات  الصلبة  للمواد  للـ %  فبالنسبة 

% لكن  9غ /ل أعلى قيمة للمواد الصلبة الذائبة الكلية    5بحمض الهيوميك بتركيز    فقد أعطت معاملة التسميد الأرضي  TSSالكلية
(غ/ل بينما 1،  0.5غ/ل ومعاملتي التسميد الورقي بتركيزي )  4دون وجود فروق معنوية بينها وبين معاملة التسميد الأرضي بتركيز  

فنلاحظ أن  TAأما بالنسبة للـ % للحموضة الكلية  %.  7.667أدنى نسبة للمواد الصلبة الذائبة الكلية وجدت في معاملة الشاهد  
فقد بلغ محتوى عصير ثمار البرتقال أبو صرة في معاملة التسميد الأرضي إضافة حمض الهيوميك قد قلل من نسبة الحموضة  

نسبة حموضة كلية في معاملة الشاهد   أعلى(% بينما وجدت  1.353قيمة لنسبة الحموضة )  دنىغ/ل أ  5بحمض الهيوميك بتركيز  
من أما  .  دون وجود فروق معنوية بينها وبين معاملتي التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك بالتركيز المنخفض  1.720%

( أن التسميد 3فقد تبين من خلال التحليل الإحصائي لمعطيات الجدول )  % TSالسكريات الكلية  حيث محتوى عصير الثمار من  
% لكن دون وجود فروق معنوية بينها 8.267غ/ل أعطى أعلى نسة مئوية للسكريات الكلية    4ضي بحمض الهيوميك بتركيز  الأر 

( غ/ل . بينما سجلت معاملة الشاهد أقل 1،  0.5غ/ل ومعاملتي التسميد الورقي بتركيزي )  5وبين معاملة التسميد الأرضي بتركيز  
وق معنوية بينها وبين معاملتي التسميد الأرضي بحمض الهيوميك بالتركيز المنخفض % دون وجود فر 6.900% للسكريات الكلية  

الية عملية عغ/ل . يعزى ذلك إلى تأثير مركبات الهيوميك في زيادة ف  3غ/ل ومعاملة التسميد الأرضي بالتركيز المنخفض    0.25
وتراكم إنتاج  من  يزيد  مما  النبات  داخل  الأنزيمي  والنشاط  الضوئي  الثمار   البناء  فيها  بما  النبات  داخل  الكربوهيدرات 

Ayman(2011  وهذا يتفق مع نتائج )Mansour (2010 الهيوميك أدى إلى التسميد الورقي والأرضي بحمض  ( الذي بين أن 
صنف   الحلو  الكرز  لثمار  النوعية  الصفات  الكلية   Lapinsتحسين  والسكريات  الكلية  الذائبة  الصلبة  المواد  نسبة  زيادة  فيها  بما 

البلدي )Ennab  (2016  )نتائج    ، ومعCوفيتامين   الليمون  الذي وجد أن إضافة حمض Citrus aurantifoliaعلى أشجار   )
 الهيوميك إلى التربة أدى إلى انخفاض نسبة الحموضة في الثمار.
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 متوسط محتوى العصير من المواد الصلبة الذائبة الكلية، والحموضة والسكريات الكلية % (: يبين 3جدول )ال
 متوسط السكريات الكلية %  متوسط الحموضة الكلية %  متوسط المواد الصلبة الذائبة الكلية %  المعاملات 

التسميد الورقي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

 10 T 7.667 الشاهد d 1.720 a 6.900 b 

20.25 T  8.267 غ/ل c 1.733 a 7.067 b 

30. 5 T  8.700 غ/ل abc 1.500 b 8.067 a 

41 T 8.967 غ/ل a 1.370 c 7.967 a 

التسميد الأرضي  
بحمض الهيوميك 

 بتركيز 

53 T 8.400 غ/ل bc 1.767 a 7.167 b 

 64 T  8.767 غ/ل ab 1.510 b 8.267 a 

75T9.00 غ/ل a 1.353 c 8.167 a 

LSD 5% 0.4457 0.1098 0.4819 

 % 5القيم ذات الحروف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى *

غ وزن  100مغ/  Cتأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في محتوى عصير الثمار الناضجة من فيتامين   •
   :الجافة للثماررطب والنسبة المئوية للمادة 

( الجدول  فيتامين  4يتضح من  في نسبة  إلى زيادة  أدت  الهيوميك  الورقي والأرضي بحمض  التسميد  أن جميع معاملات   )C   في
غ وزن رطب تلتها 100مغ/  C47.19غ/ل أعلى نسبة لفيتامين    5الثمار مقارنة بالشاهد وأعطت معاملة التسميد الأرضي بتركيز  

بتركيز   الهيوميك  بحمض  الورقي  التسميد  هاتين    100مغ/45.90غ/ل    1معاملة  بين  معنوية  فروق  وجود  دون  رطب  وزن  غ 
لفيتامين   غ وزن رطب دون وجود فروق معنوية بينها   100مغ/C 31.10المعاملتين، في حين حققت معاملة الشاهد أقل محتوى 

: يتبين من خلال بالنسبة للـ % للمادة الجافة للثمار  غ/ل.  0.5ض الهيوميك بالتركيز المنخفض  وبين معاملة التسميد الورقي بحم 
( أن جميع معاملات التسميد الأرضي والورقي بحمض الهيوميك تفوقت معنوياً على معاملة 4التحليل الإحصائي لمعطيات الجدول )

(% دون وجود فروق 17.083،  17.120عطائهما أفضل النتائج )غ/ل أرضي( بإ   5غ/ل ورقي ،    1الشاهد ؛ إذ تميز التركيزان )
غ/ل دون وجود فروق معنوية    0.5غ/ل ومعاملة التسميد الورقي بتركيز    4معنوية بينهما تلتهما معاملتي التسميد الأرضي بتركيز  

( الذي وجد أن  2009)  Wang(%. وهذا يتفق مع نتائج  15.303بينهما . بينما سجلت معاملة الشاهد أقل نسبة للمادة الجافة )
 Osmanونسبة المادة الجافة. وهذا يعود كما ذكر    a,bالتسميد الورقي بحمض الهيوميك زاد من محتوى أوراق الخوخ من كلوروفيل  

الهيوميك2015) حمض  دور  إلى  العناصر   (  من  الأوراق  محتوى  من  يزيد  مما  النبات  داخل  الفيزيولوجية  الفعاليات  تنشيط  في 
 المعدنية والكربوهيدرات والكلوروفيل الكلي وبالتالي زيادة نسبة المادة الجافة.  

 والنسبة المئوية للمادة الجافة للثمار  C(: يبين متوسط محتوى العصير من فيتامين 4جدول )ال
 % للمادة الجافة للثمار  غ وزن رطب  100مغ/ Cتوسط فيتامين م المعاملات 

التسميد الورقي بحمض الهيوميك  
 بتركيز 

 10 T 31.10 الشاهد d 15.303 d 

20.25 T  34.35 غ/ل cd 15.730 c 

30. 5 T  40.34 غ/ل b b16.030 

41 T 45.90 غ/ل a 17.120 a 

التسميد الأرضي بحمض  
 الهيوميك بتركيز 

53 T 37.73 غ/ل c 15.690 c 

 64 T  41.20 غ/ل b 16.093 b 

75T47.19 غ/ل a 17.083 a 

LSD 5% 4.040 0.254 

 % 5القيم ذات الحروف المتشابهة ضمن كل عمود غير مختلفة معنوياً تبعاً لاختبار دانكان عند مستوى *
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  Aومحتوى الثمار من كلوروفيل  /2تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط مساحة الورقة /سم  •
 : والكلوروفيل الكلي مغ/غB و

إلى زيادة مساحة المسطح الورقي مقارنة بالشاهد    : أدى التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك2مساحة الورقة سم   -
غ/ل أرضي( معنوياً على جميع   5غ/ل ورقي،  1(، وتفوقت معاملة حمض الهيوميك عند التركيزين )2)  الشكلكما هو مبين في  

جود فروق دون و   2في التسميد الأرضي( سم   43.607في التسميد الورقي ،    43.983المعاملات بإعطائهما أكبر مساحة ورقية )  
بتركيز   الورقي  التسميد  معاملتي  تلتهما  ثم  بينهما  بتركيز    0.5معنوية  الأرضي  التسميد  ومعاملة  فروق   4غ/ل  وجود  دون  غ/ل 

Ram(2012 )هوتتفق هذه النتائج مع ما توصل إلي  . 2سم    30.837معنوية بينهما .  في حيف بلغت مساحة الورقة في الشاهد  
من أن التسميد الورقي لأشجار الخوخ بحمض الهيوميك قد أدى إلى زيادة مساحة المسطح الورقي . وقد يعود السبب في تحسين  

الذي   IAA  مما يؤدي إلى زيادة نشاط الأكسين  IAA oxidaseالمساحة الورقية لحمض الهيوميك هو دوره في تثبيط نشاط أنزيم  
 الخلايا واستطالتها وبالتالي زيادة النمو الخضري للنبات.  يلعب دوراً مهماً في تحفيز انقسام

 

 
 /2تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط مساحة الورقة /سم :(2الشكل )

الثمار من كلوروفيل   - الكلي مغ/غB و  Aمحتوى   في  النتائج  تبين  A  كلوروفيل  من  الأوراق  لمحتوى   بالنسبة:  والكلوروفيل 
دون وجود فروق    مغ/غ)4T(.627المعاملة  تلتها  مغ/غ7T(7.57   )المعاملة  فيوجد    Aلكلورفيل     محتوى   أعلى  أن(  3)الشكل  

  . أما 7Tو4Tو3Tتسميدال  تمعاملا   بين  المعنوية  الفروق   انعدام  الإحصائي   التحليل  بين  فقد bلكلوروفيل  وبالنسبة  معنوية بينهما
( مغ/غ 11.74أعلى قيمة )  7Tأعطت معاملة التسميد الأرضي ذات التركيز الأعلى    فقد  الكلي  الكلوروفيل  من  الأوراق  محتوى 

 . بشكل( مغ/غ دون وجود فروق معنوية بين هاتين المعاملتين   11.61)4Tتلتها معاملة التسميد الورقي ذات التركيز الأعلى  
الأعلى    التركيز  ذات7Tالتسميد الأرضي     معاملة  في   وجد   الكلي   والكلوروفيل a,bكلوروفيل   من   الأعلى   الأوراق  محتوى   عام

وهذا  . الشاهد  معاملة  حققتهاكلوروفيل    نسبة  أدنى  بينماغ/ل4T(1  ، )الأعلى  التركيز  تلتها معاملة التسميد الورقي ذاتل(  /غ5)
نتائج   الخوخ من كلوروفيل  Wang(2009يتفق مع  زاد من محتوى أوراق  الهيوميك  الورقي بحمض  التسميد  الذي وجد أن   )

A,Bالهيوميك   بحمض  مل /ل150والأرضي  مل /ل3بتركيز  الورقي  التسميد  ( الذين وجدوا أن2018وآخرون )  ونتائج الحسن  
  الكلي   الكلوروفيل  من  الأوراق  محتوى   ،وزيادة الورقي (    المسطح  الأوراق،مساحة  الخضري ) عدد   النمو  مواصفات  من  حسنت

وهذا يعود إلى دور حمض الهيوميك في تنشيط الفعاليات الفيزيولوجية داخل النبات مما يزيد من محتوى الأوراق من العناصر  
 .المعدنية والكربوهيدات والكلوروفيل الكلي 

30.84d 33.47c 36.05b
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33.44c 36.00b
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 والكلوروفيل الكلي مغ/غ B وAتأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في محتوى الثمار من كلوروفيل  :(3الشكل )

 تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في متوسط الإنتاج كغ/شجرة/ •

الشكل ) النتائج في  إلى زيادة بالإ 4تبين  الهيوميك أدى  التسميد بحمض  البيانات إحصائياً    بالشاهد وعند تحليلنتاج مقارنة  ( أن 
لكن دون وجود فروق  شجرة/كغ    85.27  غ/ل( على باقي المعاملات بإنتاج قدره1تفوقت المعاملة الرابعة )التسميد الورقي بتركيز  

التسميد الأرضي بتركيز   التسميد الورقي بتركيز    غ/ل  5معنوية بينها وبين معاملة  حققت معاملة   بينما  ،غ/ل  0.5تلتهما معاملة 
التسميد بحمض الهيوميك ربما يعود إلى أن التسميد بهذا    كغ/شجرة(. إن السبب في زيادة الإنتاج عند  64.50)  الشاهد أدنى القيم

، ومساحة الأوراق وحجم الثمار بسبب زيادة معدل نقل المغذيات من الأوراق إلى الثمار مع الحمض حسن عملية التمثيل الضوئي
ال التربة لأشجار   الذيEnnab  (2016  )  نتائج  تمثيل الضوئي وهذا يتوافق معزيادة معدل  الهيوميك إلى  وجد أن إضافة حمض 

   مل /شجرة أدى زيادة محصول الأشجار من الثمار وزناً وعدداَ. 20( بتركيز Citrus aurantifoliaالليمون البلدي ) 

 
 تأثير التسميد الورقي والأرضي بحمض الهيوميك في إنتاج الأشجار /كغ/ :(3الشكل )
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 : الاستنتاجات والمقترحات
المسطح مساحة  تحسين  في  ايجابياً  تأثيراً  الهيوميك  بحمض  والأرضي  الورقي  التسميد  معاملة  الإنتاج   ،الورقي  أظهرت   وزيادة 

نوعية الثمار ) المواد الصلبة الذائبة الكلية،   حسنت من  ، كما  للثمار  الأوراق من الكلوروفيل الكلي ونسبة المادة الجافة    ومحتوى 
بست الذي يحتوي على    مركب هايلذلك يوصى باستخدام    في نسبة الحموضة  انخفاضاً بينما سببت    (Cالسكريات الكلية، فيتامين  

ومع مياه الري كتسميد أرضي بتركيز غ/ل  1رشاً على الأوراق بتركيز  75%بنسبة    HAمادة عضوية على شكل حوامض الهيوميك
 نوعية الثمار .  مواصفات الأوراق و تحسينلغ/ل 5
 

 : المراجع
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Abstract 
The research was carried out in the Al-Haffa area, the village of Bamrin, in 

the country side of lattakia, during the 2022 growing season on Washington 

navelate orange trees were grafted on Citrus aurantium L. rootstock, in order 

to study the effect of foliar and ground fertilization with humic acid on some 

leaf’s characteristics and fruit qualitative. The experiment was designed 

according to completely randomized design. The experiment included seven 

treatments and three replicates. Foliar and ground fertilization with humic 

acid was used at concentrations of 0.25,0.5,1 g/l for the foliar and 3,4,5 g/l 

for the ground at the following dates : the stage of flower bud swelling in 

the middle March , the stage of fruit set  in May , After month from the 

second spraying in June . The two concentrations 1 foliar and 5 ground 

fertilization were distinguished by the other two concentrations by giving 

the highest leaf area (43.95, 43.607) cm2, respectively, compared to the 

control 30.837 cm2 . Fertilization with humic acid also led to improvement 

the physical and chemical characteristics of the fruits. As the two 

concentrations of 1 g/l for the foliar and 5 g/l for the ground fertilization 

gave the highest values in terms of the weight and volume of the fruit and 

the of percentage the juice, superior to rest of the treatments, but without 

significant differences between these two concentrations. the  content of the 

fruits of total soluble solids, total sugars and vitamin c also increased when 

treated with humic acid compared to the control , while the acidity content 

of juice fruit  was reduced when treated with humic acid, and the control 

treatment gave the highest acidity percentage 1.720 % As for the total 

chlorophyll content of the leaves , the two concentrations of 1 g/l for the 

foliar and 5 g/l for the ground were superior to the rest of the treatments 

(11.74,11.61)mg/g respectively, but without any significant differences 

between these two ,while the control gave the lowest value for total 

chlorophyll is 9.69 mg/g. 

Key words: humic acid, weight and volume of the fruit,"Washington 

navelate", chlorophyll leaf, leaf area                
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